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(|4)  Plasmabrenner. 

  Ein Plasmabrenner weist eine in einem Düsenkörper (3) 
eingesetzte  Elektrode  (1)  zum  Zuführen  von  Gas  entlang  des 
Aussenmantels  der  Elektrode  (1)  auf,  wobei  die  Elektrode (1) 
mit einem  zentralen  Strömungskanal  (7)  für  ein  ionisierbares 
Gas  versehen  und  an  einem  flüssigkeitsgekühlten  Elektro- 
denhalter  (2)  befestigt  ist. 

Um  die  Brennerleistung  zu  erhöhen,  ist  der  zentrale 
Austritt  des  Strömungskanales  (7)  als  Diffusor  (11)  ausgebil- 
det.  Die  Austrittsöffnung  (12)  des  Diffusors  (11)  ragt  dabei  mit 
axialem  Abstand  (a)  aus  dem  Düsenkörper  (3)  vor. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   P l a s m a b r e n n e r  

m i t   e i n e r   in  e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   e i n g e s e t z t e n   E l e k t r o d e   zum 

Z u f ü h r e n   von  Gas  e n t l a n g   des   A u ß e n m a n t e l s   d e r   E l e k t r o d e ,  

w o b e i   d i e   E l e k t r o d e   e i n e n   S t r ö m u n g s k a n a l   m i t   e i n e m   z e n t r a l e n  

A u s t r i t t   f ü r   e i n   i o n i s i e r b a r e s   Gas  a u f w e i s t   und  an  e i n e m  

f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   E l e k t r o d e n h a l t e r   b e f e s t i g t   i s t .  

W e i s t   d i e   E l e k t r o d e   e i n e s   P l a s m a b r e n n e r s   e i n e n  

z e n t r a l e n   S t r ö m u n g s k a n a l   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   e i n e s   T e i l e s   d e s  

i o n i s i e r b a r e n   P l a s m a g a s e s   z u r   P l a s m a f a c k e l   a u f ,   so  k a n n  

g e g e n ü b e r   v o l l e n   E l e k t r o d e n   der   V o r t e i l   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

K ü h l u n g   ü b e r   das  z e n t r a l   z u g e f ü h r t e   P l a s m a g a s   e r r e i c h t  

w e r d e n .   Um  b e i   s o l c h e n   P l a s m a b r e n n e r n   l a n g e ,   s t a b i l e   L i c h t -  

b ö g e n   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   es  b e k a n n t   ( D E - A - 3 2  4 1   4 7 6 ) ,  

z w i s c h e n   de r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   und  e i n e m   d i e  

E l e k t r o d e   a u f n e h m e n d e n ,   k o a x i a l e n   D ü s e n k ö r p e r   e i n e   R i n g d ü s e  

zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   d i e   das  P l a s m a g a s   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n  

W i n k e l   in   den  L i c h t b o g e n   g e l e i t e t   w i r d .   Durch  d i e s e   D ü s e n -  

fo rm  e r h ä l t   das   a u s s t r ö m e n d e   Gas  e i n e   R i c h t u n g ,   d i e   d i e  

B o g e n s t a b i l i t ä t   e n t s c h e i d e n d   v e r b e s s e r n   s o l l .   N a c h t e i l i g  

i s t   a l l e r d i n g s ,   daß  wegen  der   b e s o n d e r e n   D ü s e n f o r m ,   be i   d e r  

d i e   E l e k t r o d e   g e g e n ü b e r   dem  D ü s e n k ö r p e r   a x i a l   z u r ü c k v e r s e t z t  

i s t ,   der   D ü s e n k ö r p e r   e i n e r   g r o ß e n   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g  

u n t e r w o r f e n   w i r d ,   d i e   zu  e i n e m   r a s c h e n   A b b r a n d   d e r   Düse  u n d  

d a m i t   zu  e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   D ü s e n g e o m e t r i e   f ü h r t ,   was  d i e  

E i n h a l t u n g   de r   g e w ü n s c h t e n   S t r ö m u n g s w i n k e l   ü b e r   e i n e n   l ä n -  

g e r e n   Z e i t r a u m   in  F r a g e   s t e l l t .   A u ß e r d e m   b l e i b t   d i e   S t r o m -  

b e l a s t b a r k e i t   de r   E l e k t r o d e n   b e g r e n z t .  

Um  d i e   e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g   und  den  W i r k u n g s g r a d  

e i n e s   P l a s m a s t r a h l g e n e r a t o r s   zu  e r h ö h e n ,   i s t   es  b e k a n n t  

( D E - B - 1   954  8 5 1 ) ,   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   aus  d e r   D ü s e  



a u s t r e t e n d e n   P l a s m a s t r a h l e s   zu  e r h ö h e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t  

d i e   A u s t r i t t s d ü s e   d e r   L i c h t b o g e n b r e n n k a m m e r   des   P l a s m a -  

s t r a h l g e n e r a t o r s   a l s   D o p p e l d ü s e   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e  

i n n e r e   D ü s e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e r s e i t s   und  d i e   ä u ß e r e ,   r i n g -  

f ö r m i g e   D ü s e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   a n d e r s e i t s   e i n e   L a v a l d ü s e   b i l -  

den .   N a c h t e i l i g   be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   P l a s m a s t r a h l g e n e r a t o r  

i s t ,   daß  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   B r e n n e r l e i s t u n g   d u r c h   d i e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   n i c h t   mehr  m ö g l i c h   i s t ,   w e i l   im 

B e r e i c h   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   de r   b e r e i t s   in  der   L i c h t b o g e n b r e n n -  

kammer  e n t s t e h e n d e   P l a s m a s t r a h l   v o r l i e g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e  

Mänge l   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e n   P l a s m a b r e n n e r   d e r   e i n g a n g s   g e -  
s c h i l d e r t e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  m i t   v e r g l e i c h s w e i s e  

e i n f a c h e n   M i t t e l n   d i e   B r e n n e r l e i s t u n g   e r h ö h t   und  d i e   S t a n d -  

z e i t   d e r   E l e k t r o d e   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   d a ß  

de r   z e n t r a l e   A u s t r i t t   des   S t r ö m u n g s k a n a l e s   a l s   D i f f u s o r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  daß  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   D i f f u s o r s  

m i t   a x i a l e m   A b s t a n d   aus   dem  D ü s e n k ö r p e r   v o r r a g t .  

Durch   d i e   A u s b i l d u n g   n i c h t   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   e i n e r  

L i c h t b o g e n b r e n n k a m m e r ,   in  d e r   z w e i   E l e k t r o d e n   f ü r   d i e   E r -  

z e u g u n g   e i n e s   P l a s m a s t r a h l e s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   s o n d e r n   d e s  

z e n t r a l e n   S t r ö m u n g s k a n a l a u s t r i t t e s   e i n e r   E l e k t r o d e   a l s  

D i f f u s o r   w i r d   e i n e   E x p a n s i o n   des   z u g e f ü h r t e n   P l a s m a g a s e s   u n d  

d a m i t   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   e i n e r   g e g e n ü b e r   e i n e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   B o h r u n g   v e r g r ö ß e r t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

K ü h l u n g   d e r   E l e k t r o d e   e r r e i c h t .   Der  D i f f u s o r   g e w ä h r l e i s t e t  

a b e r   a u c h   e i n e   v o r t e i l h a f t e   S t r ö m u n g s a u s b i l d u n g   des   P l a s m a -  

g a s e s ,   was  e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   des   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   D ü s e  

e n t s t e h e n d e n   P l a s m a s t r a h l e s   b e w i r k t .   Die  h ö h e r e   L i c h t b o g e n -  

s t a b i l i t ä t   b e d i n g t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   B a d b e w e g u n g   im  B e -  

r e i c h   des   L i c h t b o g e n s ,   so  daß  a u f g r u n d   des   b e w e g u n g s b e d i n g -  

t en   A u f b r e c h e n s   der   a u f   de r   S c h m e l z e   s c h w i m m e n d e n   S c h l a c k e n -  

s c h i c h t   e i n  u n m i t t e l b a r e r   W ä r m e ü b e r g a n g   a u f   d i e   S c h m e l z e  

e r m ö g l i c h t   w i r d .   Die  d u r c h   den  D i f f u s o r   e r r e i c h t e   g r ö ß e r e  

E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e   e r g i b t   e i n e   g r ö ß e r e   E m i s s i o n s f l ä c h e ,  



was  e i n e   g e r i n g e r e   F l ä c h e n b e l a s t u n g   de r   E l e k t r o d e   und  d a m i t  

e i n e   h ö h e r e   B r e n n e r l e i s t u n g   mi t   s i c h   b r i n g t .  

D a m i t   t r o t z   der   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   B r e n n e r l e i s t u n g   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   S t a n d z e i t   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   r a g t   d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   D i f f u s o r s   mi t   a x i a l e m   A b s t a n d   aus   dem 

D ü s e n k ö r p e r   v o r .   Da  d u r c h   den  D i f f u s o r   der   P l a s m a s t r a h l   w e i t -  

g e h e n d   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,   b e s t e h t   kaum  e i n e   G e f a h r ,  

daß  d e r   g e g e n ü b e r   d e r   E l e k t r o d e   z u r ü c k g e s e t z t e   D ü s e n k ö r p e r ,  

de r   in  ü b l i c h e r   Weise   g e k ü h l t   w i r d ,   e i n e r   z e r s t ö r e n d e n   W ä r m e -  

b e l a s t u n g   a u s g e s e t z t   i s t .   Die  D ü s e n g e o m e t r i e   b l e i b t   d a h e r  

auch   ü b e r   l ä n g e r e   S t a n d z e i t e n   e r h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   w e n n  

s i c h   d e r   r a d i a l e   A b s t a n d   z w i s c h e n   der   E l e k t r o d e   und  dem 

D ü s e n k ö r p e r   g e g e n   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   D i f f u s o r s   h i n  

v e r g r ö ß e r t .   D i e s e   A b s t a n d s v e r g r ö ß e r u n g   w i r k t   s i c h   n i c h t   n u r  

a u f   d i e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   des   D ü s e n k ö r p e r s   v o r t e i l h a f t  

a u s ,   s o n d e r n   a u c h   a u f   d i e   S t r ö m u n g   des  d u r c h   d i e   Düse  z u g e -  

l e i t e t e n   G a s e s ,   w e i l   m i t   e i n e r   D i f f u s o r w i r k u n g   d i e   A u s b i l -  

dung  e i n e r   l a m i n a r e n   S t r ö m u n g   u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

Um  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   S t r ö m u n g s b e d i n g u n g e n   f ü r  

das  dem  L i c h t b o g e n   z u g e l e i t e t e   P l a s m a g a s   zu  e r h a l t e n ,   k a n n  

der   D i f f u s o r   T e i l   e i n e r   L a v a l d ü s e   s e i n .  

Da  s i c h   d i e   E m i s s i o n s z o n e   de r   E l e k t r o d e   ü b e r   d e n  

D i f f u s o r   bzw.   d i e   L a v a l d ü s e   h i n a u s   g e g e n   den  S t r ö m u n g s k a n a l  

h i n   e r s t r e c k e n   k a n n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  de r   D i f f u s o r  

bzw.  d i e   L a v a l d ü s e   ü b e r   w e n i g s t e n s   zwe i   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

an  den  S t r ö m u n g s k a n a l   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Bei  g l e i c h e m   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   s i n d   d i e   O b e r f l ä c h e n   von  zwei   o d e r   m e h r e r e n  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r   a l s   d i e   O b e r f l ä c h e  

e i n e r   e i n z i g e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g ,   so  daß  d i e   E m i s s i o n s -  

f l ä c h e   de r   E l e k t r o d e   d u r c h   d i e s e   Maßnahme  m e r k l i c h   v e r -  

g r ö ß e r t   und  d i e   s p e z i f i s c h e   F l ä c h e n b e l a s t u n g   der  E l e k t r o d e  

h e r a b g e s e t z t   w i r d ,   was  b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n ,   m a x i m a l   z u -  

l ä s s i g e n   F l ä c h e n b e l a s t u n g   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E r h ö h u n g   d e r  

B r e n n e r l e i s t u n g   e r l a u b t .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   w i r d   e i n   e r f i n d u n g s g e -  



m ä ß e r   P l a s m a b r e n n e r   in  e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   A x i a l s c h n i t t   g e -  

z e i g t .  

Der  d a r g e s t e l l t e   P l a s m a b r e n n e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i -  

chen  aus   e i n e r   E l e k t r o d e   1,  d i e   an  e i n e m   w a s s e r g e k ü h l t e n  

E l e k t r o d e n h a l t e r   2  in   h e r k ö m m l i c h e r   Weise   b e f e s t i g t   i s t .  

D i e s e   E l e k t r o d e   1  i s t   m i t   dem  E l e k t r o d e n h a l t e r   2  in   e i n e m  

w a s s e r g e k ü h l t e n   D ü s e n k ö r p e r   3  e i n g e s e t z t ,   de r   m i t   d e r  

E l e k t r o d e   1  e i n e n   R i n g s p a l t   4  f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s   S p ü l -  

g a s e s   o d e r   e i n e s   P l a s m a g a s e s   b i l d e t .   Um  e i n e n   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t s u m l a u f   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   s o w o h l   im  D ü s e n k ö r p e r   3  a l s  

auch   im  E l e k t r o d e n h a l t e r   2  e i n e   aus   e i n e m   Rohr  b e s t e h e n d e  

T r e n n w a n d   5  v o r g e s e h e n .   Zum  z e n t r a l e n   Z u l e i t e n   e i n e s   i o n i -  

s i e r b a r e n   P l a s m a g a s e s   d i e n t   e i n   L e i t u n g s r o h r   6,  das   d e n  

E l e k t r o d e n h a l t e r   2  d i c h t   d u r c h s e t z t   und  in  e i n e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   A u f n a h m e a u s n e h m u n g   d e r   E l e k t r o d e   1  e i n g e s e t z t   i s t .  

D i e s e s   L e i t u n g s r o h r   6  b i l d e t   e i n e n   S t r ö m u n g s k a n a l   7,  d e s s e n  

z e n t r a l e r   A u s t r i t t   a l s   L a v a l d ü s e   8  a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e  

L a v a l d ü s e   8  i s t   ü b e r   w e n i g s t e n s   zwei   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   9 

an  den  S t r ö m u n g s k a n a l  7   a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  das   i o n i s i e r -  

b a r e   Gas  a u s   dem  S t r ö m u n g s k a n a l   7  d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   9  z u n ä c h s t   i n   den  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   T e i l   10  d e r  

L a v a l d ü s e   8  g e l a n g t ,   um  dann  ü b e r   den  a l s   D i f f u s o r   11  a u s -  

g e b i l d e t e n   T e i l   d e r   L a v a l d ü s e   aus   d e r   E l e k t r o d e   1  a u s z u -  

s t r ö m e n .   Wie  de r   Z e i c h n u n g   d e u t l i c h   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

l i e g t   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   12  des   D i f f u s o r s   11  in   e i n e m  

a x i a l e n   A b s t a n d   a  v o r   dem  D ü s e n k ö r p e r   3.  E n t s p r i c h t   d e r   A b -  

s t a n d   a  w e n i g s t e n s   e i n e m   F ü n f t e l   des   E l e k t r o d e n d u r c h m e s s e r s ,  

so  e r g e b e n   s i c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   D ü s e n v e r h ä l t n i s s e .   Da 

d i e   E l e k t r o d e   1  im  B e r e i c h   i h r e s   v o r r a g e n d e n   E n d e s   e i n e n  

h a l b k u g e l f ö r m i g e n   A u ß e n m a n t e l   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   d e r   I n n e n -  

m a n t e l   des   D ü s e n k ö r p e r s   3  k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   v e r -  

g r ö ß e r t   s i c h   d e r   r a d i a l e   A b s t a n d   b  z w i s c h e n   d e r   E l e k t r o d e   1 

und  dem  D ü s e n k ö r p e r   3  g e g e n   das  A u s t r i t t s e n d e   12  des   D i f f u -  

s o r s   11  h i n .   Das  d u r c h   den  R i n g s p a l t  4   g e f ü h r t e   Gas  k a n n  

d a h e r   a u f   Grund   d e r   d a d u r c h   e r z i e l b a r e n   D i f f u s o r w i r k u n g  

u n t e r   V e r m e i d u n g   s t ö r e n d e r   W i r b e l b i l d u n g e n   w e i t e r g e l e i t e t  



w e r d e n .   Der  s i c h   g e g e n   den  A u s g a n g   des   R i n g s p a l t e s  4   v e r -  

g r ö ß e r n d e   A b s t a n d   b  v e r h i n d e r t   a u c h   w i r k s a m   e i n   Ü b e r g r e i f e n  

e i n e s   N e b e n l i c h t b o g e n s   a u f   den  D ü s e n k ö r p e r   3,  z u m a l   mi t   dem 

D i f f u s o r   11  d e r   v o r r a g e n d e n   E l e k t r o d e   1  e i n e   g u t e   S t a b i l i -  

s i e r u n g   des   L i c h t b o g e n s   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  A u s b i l d u n g   des   S t r ö m u n g s k a n a l a u s t r i t t e s   in  F o r m  

e i n e r   L a v a l d ü s e   g e w ä h r l e i s t e t   n i c h t   nur   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e  

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   f ü r   das  z e n t r a l   z u g e f ü h r t e   P l a s m a g a s ,  

s o n d e r n   e r g i b t   a u c h   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   de r   E m i s s i o n s f l ä c h e  

de r   E l e k t r o d e   1,  was  e i n e   H e r a b s e t z u n g   der  s p e z i f i s c h e n  

F l ä c h e n b e l a s t u n g   de r   E l e k t r o d e   mi t   s i c h   b r i n g t .   Die  d u r c h  

d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   9  v e r g r ö ß e r t e   O b e r f l ä c h e   u n t e r -  

s t ü t z t   d i e s e   W i r k u n g ,   so  daß  d i e   S t r o m b e l a s t u n g   g e g e n ü b e r  

h e r k ö m m l i c h e n   E l e k t r o d e n   e n t s c h e i d e n d   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n  

k a n n .   Die  t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   b l e i b t   d a b e i   a u f   Grund   d e r  

E l e k t r o d e n k ü h l u n g   d u r c h   das   z u g e f ü h r t e   P l a s m a g a s   in  z u -  

l ä s s i g e n   G r e n z e n ,   w e i l   d i e   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e   E m i s s i o n s -  

o b e r f l ä c h e   und  d i e   E x p a n s i o n   des   G a s e s   im  D i f f u s o r   11  d i e  

K ü h l u n g   de r   E l e k t r o d e   v e r b e s s e r t .   Die  w e i t g e h e n d e   V e r m e i d u n g  

von  T u r b u l e n z e n   b r i n g t   a u ß e r d e m   e i n e   P l a s m a s t r ö m u n g   m i t  

s i c h ,   d i e   e i n e   B a d b e w e g u n g   am  a n d e r e n   Ende  des   L i c h t b o g e n s  

e r l a u b t ,   so  daß  d i e   a u f   de r   S c h m e l z e   s c h w i m m e n d e   S c h l a c k e n -  

s c h i c h t   a u f g e r i s s e n   w i r d   und  e i n   u n m i t t e l b a r e r   W ä r m e ü b e r g a n g  

a u f   d i e   S c h m e l z e   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  



1.  P l a s m a b r e n n e r   m i t   e i n e r   in  e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   ( 3 )  

e i n g e s e t z t e n   E l e k t r o d e   (1)  zum  Z u f ü h r e n   von  Gas  e n t l a n g   d e s  

A u ß e n m a n t e l s   de r   E l e k t r o d e   ( 1 ) ,   w o b e i   d i e   E l e k t r o d e   ( 1 )  

e i n e n   S t r ö m u n g s k a n a l   (7)  m i t   e i n e m   z e n t r a l e n   A u s t r i t t   f ü r  

e i n   i o n i s i e r b a r e s   Gas  a u f w e i s t   und  an  e i n e m   f l ü s s i g k e i t s -  

g e k ü h l t e n   E l e k t r o d e n h a l t e r   (2)  b e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   z e n t r a l e   A u s t r i t t   des   S t r ö m u n g s k a r a l e s  

(7)  a l s   D i f f u s o r   (11)   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (12)  des   D i f f u s o r s   (11)   m i t   a x i a l e m   A b s t a n d  

(a)  aus  dem  D ü s e n k ö r p e r   (3)  v o r r a g t .  

2.  P l a s m a b r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   D i f f u s o r   (11)   T e i l   e i n e r   L a v a l d ü s e   (8)  i s t .  

3.  P l a s m a b r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D i f f u s o r   (11)   bzw.  d ie   L a v a l d ü s e   ( 8 )  

ü b e r   w e n i g s t e n s   zwei   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   (9)  an  d e n  

S t r ö m u n g s k a n a l   (7)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  P l a s m a b r e n n e r   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   de r   r a d i a l e   A b s t a n d   ( b )  

z w i s c h e n   der   E l e k t r o d e   (1)  und  dem  D ü s e n k ö r p e r   (3)  gegen   d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   (12)   des   D i f f u s o r s   (11)  bzw.  der   L a v a l d ü s e  

(8)  h in   v e r g r ö ß e r t .  
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