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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  Cellulosef  äden  bzw.  -fasern  sowie  Einrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

@  Bei  dem  Verfahren  wird  eine  Lösung  von  Cellulose  in 
DMA  und/oder  1-Methyl-2-pyrrolidinon  und  LiCl  durch 
Spinndüsen  in  ein  Fällbad  gepresst  und  die  dabei  gebildeten 
Fäden  werden  nach  Durchzug  durch  das  Fällbad  verstreckt. 
Um  Fasern  von  guter  Reissfestigkeit  und  gleichzeitig  ausrei- 
chender  Dehnung  unter  Verwendung  auch  wässeriger  Fäll- 
bäder  zur  Koagulation  und  Rekonstitution  der  Cellulose  her- 
zustellen,  wird  im  Fällbad  eine  entlang  der  Durchzugsstrek- 
ke  der  Fäden  ansteigende  Konzentration  an  Fällmittel  vorge- 
sehen  und  die  aus  dem  Fällbad  abgezogenen  Fäden  werden 
im  Anschluss  an  ihre  Verstreckung  einer  Nachbehandlung  in 
einem  Laugenbad  unterworfen.  Zur  Durchführung  des  Ver- 
fahrens  ist  an  einer  in  das  Fällbad  (2)  eintauchenden,  Spinn- 
düsen  aufweisenden  Spinnpfeife  (3)  ein  die  Spinndüsen  um- 
gebendes  Rohr  (6)  angesetzt,  welches  lediglich  zur  Fällbad- 
seite  hin  offen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

C e l l u l o s e f ä d e n   bzw.  - f a s e r n   aus   e i n e r   L ö s u n g   von  C e l l u l o s e  

in  D i m e t h y l a c e t a m i d   (DMA)  u n d / o d e r   1 - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n  

und  L i t h i u m c h l o r i d   d u r c h   N a ß s p i n n e n ,   w o b e i   d i e   C e l l u l o s e -  

l ö s u n g   d u r c h   S p i n n d ü s e n   g e p r e ß t ,   d i e   d a b e i   g e b i l d e t e n  

F ä d e n   d u r c h   e i n   F ä l l b a d   g e z o g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   v e r -  

s t r e c k t   w e r d e n ,   s o w i e   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  N a ß s p i n n e n   v o n  

C e l l u l o s e l ö s u n g e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Ein   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t   i s t   in   d e r   A T - B  -   3 7 2 . 4 1 2   b e -  

s c h r i e b e n .   Beim  L ö s e n   von  C e l l u l o s e   in   dem  a n g e g e b e n e n  

S y s t e m   f i n d e t   k e i n e   D e r i v a t i s i e r u n g   s t a t t ,   s o n d e r n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   DMA  w i r d   das   V o r l i e g e n   des   f o l g e n d e n   S o l -  

v a t k o m p l e x e s   a n g e n o m m e n :  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   t e x t i l e n   E i g e n s c h a f t e n  

von  aus   s o l c h e n   L ö s u n g e n   h e r g e s t e l l t e n   F ä d e n   bzw.  F a s e r n  -  

i n s b e s o n d e r e   be im  V e r s p i n n e n   d e r   L ö s u n g e n   in   w ä s s e r i g e  

F ä l l b ä d e r  -   im  V e r g l e i c h   zu  den  E i g e n s c h a f t e n   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  h e r k ö m m l i c h e n   V i s k o s e p r o z e ß   e r h a l t e -  

nen  c e l l u l o s i s c h e n   F ä d e n   k e i n e s w e g s   b e f r i e d i g e n d   s i n d .  

Der  V i s k o s e p r o z e ß   w e i s t   zwar   d i e   V o r t e i l e   e i n e s   a u s g e r e i f -  

t e n   V e r f a h r e n s ,   n ä m l i c h   d e r z e i t   n o c h   r e l a t i v   b i l l i g e   A u s -  

g a n g s c h e m i k a l i e n   und  F l e x i b i l i t ä t ,   d . h .   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  



m i t   g e r i n g e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   V e r i d h r e n s p a r a m e t e r   e i n e  

b r e i t e   P a l e t t e   von  F a s e r q u a l i c a c e n   fü r   v e r s c h i e d e n e   A n w e n -  

d u n g e n   zu  e r z e u g e n ,   j e d o c h   a u c h   g r a v i e r e n d e   N a c h t e i l e ,  

w e l c h e   z u n e h m e n d   s c h w e r e r   i n s   G e w i c h t   f a l l e n ,   a u f .   So  i s t  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   S p i n n l ö s u n g e n   v i e l s t u f i g   und  a u f w e n -  

d i g ,   w e i t e r s   e r g e b e n   s i c h   P r o b l e m e   b e i   d e r   C h e m i k a l i e n -  

r ü c k g e w i n n u n g   s o w i e   h i n s i c h t l i c h   des   U m w e l t s c h u t z e s .  

Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   i s t   d i e   F o r s c h u n g   s c h o n   s e i t   g e r a u m e r  
Z e i t   b e m ü h t ,   ö k o n o m i s c h e   und  u m w e l t s c h o n e n d e   A l t e r n a t i v m e -  

t h o d e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  c e l l u l o s i s c h e n   F a s e r n   zu  e n t -  

w i c k e l n .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   d i e   m i t   d e m  

e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   V e r f a h r e n   v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   e r z i e l b a r e n   F a s e r e i g e n s c h a f t e n   zu  b e s e i t i g e n  

und  e i n   b e t r i e b s s i c h e r e s   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   d a f ü r   g e e i g -  

n e t e   N a ß s p i n n e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w o m i t   F ä d e n   b z w .  

F a s e r n   von  g u t e r   R e i ß f e s t i g k e i t   und  g l e i c h z e i t i g   a u s r e i -  

c h e n d e r   D e h n u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   w e i t e r e   w i c h t i g e   Z i e l s e t z u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   a u c h   w ä s s e r i g e   F ä l l b ä d e r   zur   K o a g u l a t i o n   und  R e k o n -  

s t i t u t i o n   d e r   C e l l u l o s e   v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  F ä l l b a d   e i n e   e n t l a n g   d e r   D u r c h z u g s s t r e c k e   d e r   F ä d e n  

a n s t e i g e n d e   K o n z e n t r a t i o n   an  F ä l l m i t t e l   v o r g e s e h e n   w i r d  

und  d i e   a u s  d e m   F ä l l b a d   a b g e z o g e n e n   F ä d e n   im  A n s c h l u ß   a n  

i h r e   V e r s t r e c k u n g   e i n e r   N a c h b e h a n d l u n g   in   e i n e m   L a u g e n b a d  

u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,   daß  d i e   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   F ä d e n   bzw.  F a s e r n   umso  b e s s e r   a u s f a l l e n ,   j e  

l a n g s a m e r   d i e   F a d e n b i l d u n g  -   d . h .   d i e   K o a g u l a t i o n   u n d  

R e k o n s t i t u t i o n   d e r   C e l l u l o s e  -   e r f o l g t .  



Als  F ä l l m i t t e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l ,   wie   n i e d r i g e   A l k o h o l e ,   P y r i d i n ,   A c e t o n i t r i l ,   T e -  

t r a h y d r o f u r a n   o d e r  -   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   W a s s e r   e n t h a l t e n -  

d e  -   M i s c h u n g e n   d e r s e l b e n   in   F r a g e .  

D u r c h   das   F ä l l b a d   w i r d   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   K o a g u l a t i o n  

e i n e   R e k o n s t i t u t i o n   d e r   C e l l u l o s e   b e w i r k t ,   u . z w .   u m s o  

s c h n e l l e r ,   je  p o l a r e r   das   F ä l l m i t t e l   i s t .   Nach  dem  ü b l i -  

chen   N a ß s p i n n v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   w ä s s e r i g e n  

F ä l l b a d e s   aus   d e r   C e l l u l o s e l ö s u n g   e r s p o n n e n e   F ä d e n   w e i s e n  

d e s w e g e n   s c h l e c h t e r e   t e x t i l e   D a t e n   a l s   z . B .   m i t   A c e t o n i -  

t r i l -   o d e r   A l k o h o l b ä d e r n   e r h a l t e n e   F ä d e n ,   n ä m l i c h   m ä ß i g e  

R e i ß f e s t i g k e i t   k o n d . ,   s e h r   g e r i n g e   B r u c h d e h n u n g   u n d  

s c h l e c h t e   N a ß f e s t i g k e i t ,   a u f .   A u ß e r d e m   i s t   das   F a s e r k a b e l  

n a c h   K o a g u l a t i o n   d e r   C e l l u l o s e   m i t   W a s s e r   au f   h e r k ö m m l i c h e  

W e i s e   m a x i m a l   um  10 %  v e r s t r e c k b a r ,   w ä h r e n d   b e i   E i n s a t z  

von  B ä d e r n   m i t   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   das   F a s e r k a b e l  

v i e l   s t ä r k e r   v e r s t r e c k t   w e r d e n   k a n n .  

I n f o l g e   des   r e l a t i v   s c h l e c h t e n   L ö s e v e r m ö g e n s   d e r   o r g a n i -  

s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   L i t h i u m c h l o r i d   i s t   a l l e r d i n g s   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l b e d a r f   zur   A u s w a s c h u n g   des   S a l z e s   aus  d e n  

F ä d e n   s e h r   h o c h .   D a r ü b e r   h i n a u s   muß  zur   R ü c k g e w i n n u n q   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   K r e i s l a u f f ü h r u n g   des   F ä l l -  

bzw.  S p i n n b a d e s   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   a l s   F ä l l m i t t e l  

v o r z u g s w e i s e   W a s s e r   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   P r o d u k t e   m i t   t e x t i -  

l e n   D a t e n   r e s u l t i e r e n ,   d i e   z u m i n d e s t   g l e i c h   g u t   s i n d   w i e  

j e n e   von  F a s e r n ,   w e l c h e   n a c h   d e r   A T - B  -   3 7 2 . 4 1 2   d u r c h  

V e r s p i n n e n   e i n e r   D M A - L i C l - C e l l u l o s e - L ö s u n g   in   A c e t o n i t r i l  

ohne   V o r s e h e n   e i n e s   K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t e n   e r h a l t e n  

w u r d e n .  

T e x t i l e   F a s e r n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  3 - Z y l i n d e r -  

s p i n n v e r f a h r e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   s o l l e n ,   m ü s s e n   n ä m l i c h  



e i n e   M i n d e s t d e h n u n g   von  10  %  a u f w e i s e n ,   a u ß e r d e m   i s t   e i n e  

R e i ß f e s t i g k e i t   ü b e r   25  c N / t e x   w ü n s c h e n s w e r t .  

Der  E i n s a t z   von  W a s s e r   a l s   F ä l l m i t t e l   b i e t e t   den  z u s ä t z l i -  

c h e n   V o r t e i l ,   daß  das   a n f a l l e n d e ,   DMA  u n d / o d e r   1 - M e t h y l - 2 -  

p y r r o l i d i n o n   s o w i e   L i C l   g e l ö s t   e n t h a l t e n d e   F ä l l b a d   d i r e k t  

w i e d e r   zur   n o t w e n d i g e n   A k t i v i e r u n g   d e r   C e l l u l o s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n .   Ohne  v o r h e r i g e   A k t i v i e r u n g   l ö s t   s i c h   C e l l u -  

l o s e   in  den  L i t h i u m c h l o r i d - h ä l t i g e n   S y s t e m e n   e r s t   b e i  

T e m p e r a t u r e n   ab  e twa   1 5 0 ° C ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   b e r e i t s   e i n  

s t a r k e r   Abbau  d e r   C e l l u l o s e   e r f o l g t   und  d e m e n t s p r e c h e n d  

d e r   D u r c h s c h n i t t s p o l y m e r i s a t i o n s g r a d   (DP)  d e r   C e l l u l o s e  

d r a s t i s c h   r e d u z i e r t  w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   so  e r h a l t e n e  

L ö s u n g e n   s t a r k   v e r f ä r b t   und  zur   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   z u  

g e f o r m t e n   P r o d u k t e n   u n g e e i g n e t .   Zur  A k t i v i e r u n g   d e r   C e l l u -  

l o s e   w e r d e n   in   d e r   A T - B  -   3 7 2 . 4 1 2   v e r s c h i e d e n e   M e t h o d e n  

a n g e f ü h r t ,   u . z w . :  

-  E r h i t z e n   von  C e l l u l o s e   in   DMA  o d e r   1 - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i -  

non  u n t e r   R ü c k f l u ß ,   w o b e i   das   Amid  e i n e n   a u s r e i c h e n d  

h o h e n   D a m p f d r u c k   b e s i t z t ,   in   d i e   F a s e r k a p i l l a r e n   e i n z u -  

d r i n g e n .   Die  L i t h i u m c h l o r i d z u g a b e   e r f o l g t   dann   b e i   T e m -  

p e r a t u r e n ,   b e i   d e n e n   k e i n e   m e r k l i c h e   D F = V e r r i n g e r u n g  

s t a t t f i n d e t ,  

-  A k t i v i e r u n g   m i t   W a s s e r ,   w o r a u f   das   W a s s e r   d u r c h   D i m e -  

t h y l a c e t a m i d   bzw.  1 - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n   v e r d r ä n g t   w i r d  

( L ö s u n g s m i t t e l a u s t a u s c h ) ;   d i e s e   A k t i v i e r u n g   kann   a u c h  

d u r c h   E i n s a t z   von  W a s s e r d a m p f   e r f o l g e n ,   w o r a u f   g l e i c h -  

f a l l s   L ö s u n g s m i t t e l a u s t a u s c h   s t a t t f i n d e t ,  

-  A k t i v i e r u n g   in   e i n e m   G e m i s c h   aus   DMA,  W a s s e r   und  L i C l ,  

w o r a u f   d i e   E n t f e r n u n g   des   W a s s e r s   d u r c h   f r a k t i o n i e r t e  

D e s t i l l a t i o n   e r f o l g t ,  

-  I m p r ä g n i e r u n g   d e r   C e l l u l o s e   m i t   f l ü s s i g e m   Ammoniak   u n d  

n a c h f o l g e n d e   V e r d r ä n g u n g   des   Ammoniaks   d u r c h   das   A m i d .  

Die  A u f a r b e i t u n g   des   F ä l l b a d e s   e r f o l g t   d u r c h   R e k t i f i k a -  



t i o n ,   w o b e i   das   W a s s e r   a b g e t r e n n t   w i r d .   L i C l   k a n n   aus   d e m  

S u m p f p r o d u k t   d u r c h   K r i s t a l l i s a t i o n   g e w o n n e n   w e r d e n   o d e r  

d i e   L ö s u n g   von  L i C l   in   DMA  u n d / o d e r   1 - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i -  

non  kann   u n m i t t e l b a r   w i e d e r   zur   B e r e i t u n g   d e r   S p i n n l ö s u n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Das  F ä l l b a d   kann   zur   B e e i n f l u ß u n g   d e r   F a s e r e i g e n s c h a f t e n  

s c h o n   von  v o r n h e r e i n   e i n e n   g e w i s s e n   A n t e i l   an  DMA  o d e r   1 -  

M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n   s o w i e   L i C l   e n t h a l t e n .   W o l l t e   man  b e i  

d e r   ü b l i c h e n   F ä l l b a d f ü h r u n g   e i n e   l a n g s a m e r e   F a d e n b i l d u n g  

d u r c h   E r h ö h u n g   des   G e h a l t e s   des   F ä l l b a d e s   an  d i e s e n   K o m p o -  

n e n t e n   e r z w i n g e n ,   so  s c h e i t e r t   e i n   s o l c h e r   V e r s u c h   d a r a n ,  

daß  b e i   zu  h o h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   an  Amid  und  L i C l   d i e  

W i r k u n g   des   F ä l l m i t t e l s   n i c h t   mehr   a u s r e i c h t   und  e i n e  

V e r s c h l e c h t e r u n g   des   S p i n n b i l d e s   d u r c h   F a s e r r i s s e   u n d  

V e r k l e b u n g e n   des   F a s e r k a b e l s   m i t   dem  A b z u g s o r g a n   e i n t r i t t .  

Die  h ö c h s t m ö g l i c h e   K o n z e n t r a t i o n   an  Amid  und  L i C l   i m  

F ä l l b a d   i s t   b e i   h e r k ö m m l i c h e r   F ä l l b a d f ü h r u n g   a b h ä n g i g   v o n  

d e r   C e l l u l o s e k o n z e n t r a t i o n   in   d e r   S p i n n l ö s u n g   und  d e r  

T e m p e r a t u r   des   F ä l l b a d e s .   E i n e   A b k ü h l u n g   des   F ä l l b a d e s  

f ü h r t   e b e n f a l l s   zu  e i n e r   V e r z ö g e r u n g   d e r   R e k o n s t i t u t i o n  

d e r   C e l l u l o s e   und  d a m i t   zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g   d e r   m a x i m a l  

a n w e n d b a r e n   A m i d - K o n z e n t r a t i o n   im  F ä l l b a d .   Bei   S p i n n l ö s u n -  

gen  m i t   h o h e r   C e l l u l o s e k o n z e n t r a t i o n   kann   e i n   h ö h e r e r  

A m i d - G e h a l t   im  S p i n n b a d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   da  d i e   C e l l u -  

l o s e   aus   L ö s u n g e n   m i t   C e l l u l o s e g e h a l t e n   von  ca .   10  %  M a s s e  

l e i c h t e r   a u s g e f ä l l t   w i r d .   Die  m a x i m a l e   D M A - K o n z e n t r a t i o n  

im  F ä l l b a d   f ü r   das   V e r s p i n n e n   e i n e r   8  m a s s e n % i g e n   C e l l u l o -  

s e l ö s u n g   (7  Massen%  L i C l ,   85  Massen%  DMA)  b e i   20°C  F ä l l -  

b a d t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   c a .   70  M a s s e n % .  

Auch  e i n e   H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g   von  F ä l l b ä d e r n   m i t   a b -  

n e h m e n d e r   K o n z e n t r a t i o n   an  Amid  i s t   w e g e n   d e r   g e s c h i l -  

d e r t e n   K o n s i s t e n z   d e r   h o c h g e q u o l l e n e n   G e l f ä d e n ,   wie   s i e   i n  

B ä d e r n   m i t   h o h e n   Amid-   und  L i C l - G e h a l t e n   a n f a l l e n ,   n i c h t  



z i e l f ü h r e n d .  

Wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   a n s t e i g e n d e   K o n z e n t r a t i o n   a n  
F ä l l m i t t e l   e n t l a n g   d e r   D u r c h z u g s s t r e c k e   d e r   F ä d e n   d u r c h  

das   F ä l l b a d   v o r g e s e h e n ,   so  e r h ö h t   s i c h   d i e   V e r s t r e c k b a r -  

k e i t   d e r   F ä d e n   n a c h   dem  V e r s p i n n e n   in   e i n   w ä s s e r i g e s  

F ä l l b a d   au f   ü b e r   40  %  g e g e n ü b e r   w e n i g e r   a l s   10 %  b e i  

ü b l i c h e r   F ä l l b a d f ü h r u n g .   Dami t   i s t   vor   a l l e m   e i n e   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   R e i ß f e s t i g k e i t   d e r   F ä d e n ,   s o w o h l   im  k o n d i t i o -  

n i e r t e n   a l s   a u c h   im  n a ß e n   Z u s t a n d ,   v e r b u n d e n .  

Die  V e r s t r e c k u n g   d e r   F ä d e n   e r f o l g t   in   e i n e m   Z w e i t b a d  

( L u f t ,   H e i ß w a s s e r ,   M i s c h u n g   A m i d / W a s s e r ) .   Die  D e h n u n g  

k o n d .   d e r   e r h a l t e n e n   F ä d e n   b e t r ä g t   a l l e r d i n g s   n u r   5  u n d  

7  %.  Ohne  V e r s t r e c k u n g   im  Z w e i t b a d   und  n u r   ü b e r   V e r z u g   i m  

F ä l l b a d   s i n d   zwar   h ö h e r e   D e h n u n g e n  >  1 0  %   m ö g l i c h ,   a l l e r -  

d i n g s   au f   K o s t e n   d e r   F a s e r f e s t i g k e i t .   Wie  b e r e i t s   e r l ä u -  

t e r t ,   s i n d   D e h n u n g s w e r t e   u n t e r   10 %  f ü r   t e x t i l e   A n w e n d u n -  

gen  zu  g e r i n g .   E i n e   A n h e b u n g   d e r   D e h n u n g   ohne   n e n n e n s w e r -  

t e n   V e r l u s t   an  F a s e r f e s t i g k e i t   k o n d .   w i r d   d u r c h   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   F ä d e n   in   e i n e m   L a u g e n b a d  

e r r e i c h t .  

Die  a n s t e i g e n d e   K o n z e n t r a t i o n   an  F ä l l m i t t e l   w i r d   b e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g   d u r c h   e i n   d i e   S p i n n d ü s e n   u m g e b e n d e s ,   f ä l l b a d -  

s e i t i g   o f f e n e s   Rohr   e i n g e s t e l l t .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   S p i n n d ü s e n   f ü h r t   d a s   a u s  

d e r   S p i n n l ö s u n g   f r e i g e s e t z t e   Amid  und  L i C l   zu  e i n e r   s t a r -  

ken  A n r e i c h e r u n g   des   i n n e r h a l b   des   R o h r e s   b e f i n d l i c h e n  

F ä l l b a d a n t e i l e s   m i t   d i e s e n   K o m p o n e n t e n ,   w o b e i   s i c h   ü b e r  

d i e   R o h r l ä n g e   e i n   K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t   a u s b i l d e t .   D i e  

K o n z e n t r a t i o n   des   B a d e s   an  F ä l l m i t t e l   n immt   zum  o f f e n e n  

R o h r e n d e   h i n   zu  und  g l e i c h t   d o r t   n a h e z u   d e r   im  u m g e b e n d e n  

F ä l l b a d   h e r r s c h e n d e n   K o n z e n t r a t i o n .   Bei   d e r   ü b l i c h e n  

S p i n n b a d f ü h r u n g   w i r d   im  G e g e n s a t z   d a z u   g e t r a c h t e t ,   d i e   i n  



d e r   S p i n n l ö s u n g   e n t h a l t e n e n   L ö s u n g s k o m p o n e n t e n   m ö g l i c h s t  

s c h n e l l   a b z u f ü h r e n   und  d e m e n t s p r e c h e n d   r a s c h e   F a d e n b i l d u n g  

zu  b e w i r k e n .  

Im  B e r e i c h   u n m i t t e l b a r   n a c h   den  S p i n n d ü s e n   k ö n n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   w e i t   h ö h e r e   A m i d - K o n z e n t r a t i o n e n   a l s   70  M a s s e n %  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   ohne   daß  E i n b u ß e n   an  S p i n n s i c h e r h e i t  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   In  den  d a r a u f f o l g e n d e n   Zonen   und  n a c h  

i h r e m   A u s t r i t t   d u r c h   das   o f f e n e   R o h r e n d e   in   das   u m g e b e n d e  

F ä l l b a d   k ö n n e n   s i c h   d i e   z u n ä c h s t   h o c h g e q u o l l e n e n   G e l f ä d e n  

b e i   z u n e h m e n d   h ö h e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n   an  F ä l l m i t t e l   k o n t i -  

n u i e r l i c h   v e r f e s t i g e n ,   so  daß  es  zu  k e i n e m   F e s t k l e b e n   a n  

den  A b z u g s o r g a n e n   k o m m t .  

Bei   g l e i c h e r   F ä l l b a d z u s a m m e n s e t z u n g   w i r d   d i e   F a s e r f e s t i g -  

k e i t   s o w o h l   k o n d .   a l s   a u c h   naß  d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n g e s t e l l t e n   K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t e n   um  10  b i s   20  % 

g e g e n ü b e r   d e r   ü b l i c h e n   S p i n n b a d f ü h r u n g   a n g e h o b e n .   B e i  

E i n s a t z   von  r e i n e m   W a s s e r   a l s   F ä l l b a d   i s t   s o g a r   e i n e  

E r h ö h u n g   d e r   R e i ß f e s t i g k e i t   k o n d .   um  ca .   35  %  m ö g l i c h .  

Die  N a c h b e h a n d l u n g   d e r   v e r s t r e c k t e n   F ä d e n   w i r d   v o r t e i l h a f t  

in  e i n e r   w ä s s e r i g e n   L ö s u n g   von  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   o d e r  

in  f l ü s s i g e m   Ammoniak   v o r g e n o m m e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   d i e   N a c h b e h a n d l u n g   in   e i n e r   L ö -  

sung   m i t   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  2  b i s   8  Massen%  an  A l k a -  

l i m e t a l l h y d r o x i d   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   10  und  1 0 0 0 C  

und  e i n e r   V e r w e i l z e i t   b i s   20  min  d u r c h g e f ü h r t .  

B e h a n d l u n g e n   von  c e l l u l o s i s c h e n   F ä d e n   und  Geweben   m i t  

k o n z e n t r i e r t e n   L ö s u n g e n   von  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   o d e r   m i t  

o r g a n i s c h e n   B a s e n  -   m e i s t   u n t e r   S p a n n u n g  -   s i n d   a l s   M e r c e -  

r i s i e r u n g   zum  H e r v o r b r i n g e n   p e r m a n e n t e r   V e r e d e l u n g s e f f e k -  

t e ,   w ie   G l a n z   und  e r h ö h t e   F a r b s t o f f a u f n a h m e   b e k a n n t .   D a b e i  

g e l a n g t   j e d o c h   im  a l l g e m e i n e n   N a t r o n l a u g e   in   K o n z e n t r a t i o -  



nen  von  26  b i s   30  Massen%  NaOH  zum  E i n s a t z .   W e r d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   V i s k o s e f ä d e n   e i n e r   s o l c h e n   B e h a n d l u n g   u n t e r z o -  

gen ,   so  n immt  d e r e n   F e s t i g k e i t   k o n d .   und  d e r e n   N a ß f e s t i g -  

k e i t   d e u t l i c h   ab,   i h r   Naßmodu l   w i r d   v e r m i n d e r t ;   n u r   d i e  

S c h l i n g e n f e s t i g k e i t   n immt  z u .  

Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N a c h b e h a n d l u n g   von  aus   dem  L ö -  

s u n g s m i t t e l s y s t e m   DMA  u n d / o d e r   1 - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n   u n d  

L i C l   e r s p o n n e n e n   F ä d e n   h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r -  

a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r e n   D e h n u n g   um  b i s   zu  100  %  b e i   n u r  

s e h r   g e r i n g e n   F e s t i g k e i t s e i n b u ß e n   z u n i m m t .   Je  h ö h e r   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   an  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   i s t ,   d e s t o   g r ö ß e r  

w i r d   d e r   G e w i c h t s v e r l u s t   d e r   F ä d e n   a l s   F o l g e   h e r a u s g e l ö -  

s t e r   n i e d e r m o l e k u l a r e r   C e l l u l o s e a n t e i l e .   Das  L ö s e v e r m ö g e n  

von  w ä s s e r i g e r   NaOH  e r r e i c h t   b e i   1 2 , 5   Massen%  e i n   M a x i m u m .  

D a r ü b e r   h i n a u s   v e r u r s a c h e n   h ö h e r k o n z e n t r i e r t e   w ä s s e r i g e  

L a u g e n   a u c h   u n n ö t i g   g r o ß e   F e s t i g k e i t s v e r l u s t e   d e r   F a s e r n .  

Wird  a n s t e l l e   von  N a t r o n l a u g e   K a l i l a u g e   v e r w e n d e t ,   k a n n  

d e r   G e w i c h t s v e r l u s t   d e r   F ä d e n   d u r c h   d i e   g e r i n g e r e   L ö s e -  

k r a f t   d e r   K a l i l a u g e   n o c h   k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n .  

W e s e n t l i c h   i s t   a u c h   e i n e   g u t e   Wäsche   d e r   F ä d e n   vo r   d e r  

N a c h b e h a n d l u n g ,   da  i n s b e s o n d e r e   in   e i n e m   h ö h e r   t e m p e r i e r -  

t e n   w ä s s e r i g e n   L a u g e n b a d   n o c h   an  den  F ä d e n   h a f t e n d e s   DMA 

o d e r   l - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n   g e s p a l t e n   w i r d   und  s o m i t   f ü r  

d i e   R ü c k g e w i n n u n g   v e r l o r e n   g e h t .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   N a c h b e h a n d l u n g   w e r d e n   d i e   F ä d e n   a b g e -  

p r e ß t ,   g e w a s c h e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   g e s c h n i t t e n ,   m i t   e i n e r  

b e k a n n t e n   A u s r ü s t u n g   a v i v i e r t   und  g e t r o c k n e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   zum  N a ß s p i n n e n   m i t   e i n e r  

in   e i n   F ä l l b a d   e i n t a u c h e n d e n ,   S p i n n d ü s e n   a u f w e i s e n d e n  

S p i n n p e i f e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d i e   S p i n n -  

p f e i f e   e i n   d i e   S p i n n d ü s e n   u m g e b e n d e s   Rohr   a n g e s e t z t   i s t ,  



w e l c h e s   l e d i g l i c h   zur   F ä l l b a d s e i t e   h i n   o f f e n   i s t .  

Der  K o n z e n t r a t i o n s v e r l a u f   d e r   S p i n n l ö s u n g s k o m p o n e n t e n   b z w .  

des   F ä l l m i t t e l s   e n t l a n g   d e r   D u r c h z u g s s t r e c k e   d e r   F ä d e n   i m  

I n n e r e n   des   R o h r e s   kann   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   L ä n g e   u n d / o d e r  

des   Q u e r s c h n i t t e s   des   R o h r e s   und  d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

im  K r e i s   g e f ü h r t e n ,   z u g e s p e i s t e n   F ä l l b a d e s   v e r ä n d e r t   w e r -  

d e n .   Je  l ä n g e r   das   Rohr   a u s g e l e g t   i s t   und  je  g e r i n g e r  

d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   i s t ,   d e s t o   h ö h e r   s t e l l t   s i c h   d e r   G e h a l t  

des   F ä l l b a d e s   im  Rohr   an  Amid  und  L i C l   e i n .   Im  B e r e i c h  

u n m i t t e l b a r   n a c h   den  S p i n n d ü s e n   i s t   d i e s e r   G e h a l t   immer  am 

h ö c h s t e n .  

Die  Q u e r s c h n i t t s f o r m   des   R o h r e s   i s t   b e l i e b i g   und  w i r d  

d u r c h   d i e   V e r t e i l u n g   und  Z a h l   d e r   S p i n n d ü s e n   au f   d e r  

S p i n n p f e i f e   b e s t i m m t .   In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   g e l a n g e n   R o h r e  

m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   zum  E i n s a t z .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   das   an  d i e  

S p i n n p f e i f e   a n g e s e t z t e   Rohr   an  d e r   I n n e n s e i t e   p e r i p h e r e  

bzw.  r i n g f ö r m i g e   E i n b a u t e n   zur   B i l d u n g   e i n e r   A n z a h l   v o n  

h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   K a m m e r a b s c h n i t t e n   a u f .  

D i e s e   E i n b a u t e n   b e h i n d e r n   den  f r e i e n   D u r c h z u g   d e r   F ä d e n  

d u r c h   das   F ä l l b a d   in   k e i n e r   W e i s e ,   v e r h i n d e r n   j e d o c h   n o c h  

w i r k s a m e r   e i n e   zu  s c h n e l l e   V e r m i s c h u n g   des   i n n e r h a l b   d e s  

R o h r e s   b e f i n d l i c h e n   F ä l l b a d t e i l e s   d u r c h   das   o f f e n e   E n d e  

des   R o h r e s   m i t   dem  u m g e b e n d e n   F ä l l b a d   und  g e w ä h r l e i s t e n   s o  

d i e   A u s b i l d u n g   und  A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n  

K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t e n   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   S p i n n v o r g a n -  

g e s .  

Zur  B i l d u n g   von  F ä d e n   m i t   a b g e f l a c h t e m   Q u e r s c h n i t t  -   s o g e -  

n a n n t e n   B ä n d c h e n  -   s i n d   d i e   S p i n n d ü s e n   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n  

z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s c h l i t z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   u n d  

d e r   B e i s p i e l e   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   S o w e i t   n i c h t   a n d e r s  

d e f i n i e r t ,   b e d e u t e n   a l l e   P r o z e n t a n g a b e n   M a s s e n % .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   zum  N a ß s p i n n e n   m i t   e i n e m   d i e  

S p i n n d ü s e n   u m g e b e n d e n   R o h r .   In  F i g .   2  i s t   e i n   m i t   E i n b a u -  

t e n   a u s g e s t a t t e t e s   R o h r ,   w e l c h e s   B e s t a n d t e i l   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   i s t ,   v e r g r ö ß e r t   und  im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t .  

Nach  F i g .   1  b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e r   S p i n n w a n n e   1  das   F ä l l -  

bad  2.  Die  F ä l l m i t t e l - h ä l t i g e   F l ü s s i g k e i t   t r i t t   h i n t e r   d e r  

S p i n n p f e i f e   3  d u r c h   e i n e   L o c h p l a t t e   4  in   d i e   S p i n n w a n n e   1 

e i n   und  v e r l ä ß t   d i e   S p i n n w a n n e   1  d u r c h   den   Ü b e r l a u f   5.  I n  

d i e   D ü s e n v e r s c h r a u b u n g   d e r   S p i n n p f e i f e   3  s i n d   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   D ü s e n h ü t c h e n   m i t   S p i n n d ü s e n   e i n g e s e t z t .   An  d i e  

S p i n n p f e i f e   i s t   e i n   d i e   S p i n n d ü s e n   u m g e b e n d e s ,   f ä l l b a d s e i -  

t i g   o f f e n e s   Rohr   6  m i t   v a r i a b l e r   L ä n g e   a n g e s e t z t .   D i e  

S p i n n l ö s u n g   g e l a n g t   aus   d e r   S p i n n p f e i f e   3  d u r c h   d i e   S p i n n -  

d ü s e n   z u n ä c h s t   i n   d i e   vom  Rohr   6  u m g e b e n e   Zone  d e s   F ä l l -  

b a d e s   2,  w o b e i   F ä d e n   7  g e b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   zu  e i n e m  

F a d e n k a b e l   z u s a m m e n g e f a ß t   ü b e r   e i n e n   F a d e n f ü h r e r   8  von  d e r  

G a l e t t e   9  a b g e z o g e n   w e r d e n .   Von  d e r   G a l e t t e   9  w i r d   d a s  

F a d e n k a b e l   e i n e m   n i c h t   g e z e i g t e n   G a s -   o d e r   F l ü s s i g k e i t s b a d  

z u g e f ü h r t ,   wo  d i e   V e r s t r e c k u n g   s t a t t f i n d e t .  

Der  Abzug  d e s   F a d e n k a b e l s   d a r f   d u r c h   das   Rohr   6  s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   n i c h t   b e h i n d e r t   w e r d e n .  

Mit   dem  E i n t r a g   von  DMA  u n d / o d e r   l - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n  

s o w i e   L i C l   d u r c h   d i e   S p i n n l ö s u n g   w i r d   d i e   K o n z e n t r a t i o n  

d i e s e r   L ö s u n g s k o m p o n e n t e n   im  Rohr   6  a n g e h o b e n ,   es  k o m m t  

zur   A u s b i l d u n g   e i n e s   K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t e n   von  d e n  

Düsen   zum  o f f e n e n   Ende  10  des   R o h r e s   6,  da  e r s t   d o r t   e i n e  

g r ü n d l i c h e r e   V e r m i s c h u n g   m i t   dem  in  d e r   Wanne  b e f i n d l i c h e n  



H a u p t t e i l   des   F ä l l b a d e s   2  s t a t t f i n d e t .  

Das  Rohr   6  gemäß  F i g .   2  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h  

und  w e i s t   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   p e r i p h e r e   bzw.  r i n g f ö r m i g e  

E i n b a u t e n   11  a u f .   Z u s ä t z l i c h   zur   Länge   und  zum  D u r c h m e s s e r  

des   R o h r e s   6  kann   b e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   a u c h   d i e   A n z a h l  

und  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   E i n b a u t e n   11  v a r i i e r t   w e r d e n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   d i e   l o c h -  

b l e n d e n a r t i g e n   E i n b a u t e n   11  m i t   k o n t i n u i e r l i c h   zum  o f f e n e n  

Ende  10  des   R o h r e s   6  h i n   a b n e h m e n d e m   I n n e n d u r c h m e s s e r  

v o r z u s e h e n ,   so  daß  das   m e i s t   s t e i l   k e g e l f ö r m i g   zum  F a d e n -  

f ü h r e r   8  h i n   v e r l a u f e n d e   F a d e n k a b e l   m ö g l i c h s t   eng  von  d e n  

E i n b a u t e n   11  u m g e b e n   i s t .   Auch  das   o f f e n e   Ende  10  d e s  

R o h r e s   6  h a t   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r l a u f   des   F a d e n k a -  

b e l s   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   z y l i n d r i s c h e   H a u p t t e i l  

d e s   R o h r e s   6.  D u r c h   d i e   E i n b a u t e n   11  w e r d e n   K a m m e r a b -  

s c h n i t t e   g e b i l d e t ,   in   d e n e n   d i e   K o n z e n t r a t i o n   an  F ä l l m i t -  

t e l   von  den  S p i n n d ü s e n   in   R i c h t u n g   des   o f f e n e n   R o h r e n d e s  

10  a n s t e i g t .   E in   s c h n e l l e r   K o n z e n t r a t i o n s a u s g l e i c h   i m  

I n n e r e n   des   R o h r e s   6  d u r c h   S t r ö m u n g s v o r g ä n g e   i s t   d u r c h  

d i e s e   A b s c h n i t t s b i l d u n g   w e i t e s t g e h e n d   u n t e r b u n d e n .  

B e i s p i e l   1 :  

E i n e   L ö s u n g   von  S u l f i t z e l l s t o f f   in   L i C l   und  DMA  w u r d e   n a c h  

dem  W a s s e r / L ö s u n g s m i t t e l a u s t a u s c h - A k t i v i e r v e r f a h r e n   h e r g e -  

s t e l l t .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   L ö s u n g   in   G e w i c h t s t e i l e n  

C e l l u l o s e / D M A / L i C l   b e t r u g   7 / 8 6 / 7 .   Der  DPCuen  d e r   C e l l u l o s e  

b e t r u g   440,   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   L ö s u n g   w u r d e   m i t   e i n e m  

H a a k e - V i s c o t e s t e r - V i s k o s i m e t e r   (VT  24,  M e ß s y s t e m   E  5 0 0 ,  

D r e h z a h l s t u f e   1)  b e s t i m m t ,   s i e   b e t r u g   300  P a . s   b e i   2 0 ° C .  

Die  S p i n n l ö s u n g   w u r d e   ü b e r   e i n e   M e t a l l v l i e s f i l t e r k e r z e   ( 2 0  

pm  P o r e n w e i t e )   f i l t r i e r t ,   in   e i n e m   D ü n n s c h i c h t e r h i t z e r   a u f  

105oC  e r h i t z t   und  ü b e r   e i n e   S p i n n p f e i f e   w a a g r e c h t   in   e i n  

F ä l l b a d   v e r s p o n n e n .   Die  S p i n n p f e i f e   war  m i t   v i e r   G o l d / P l a -  

t i n - D ü s e n h ü t c h e n   ä  1053  Loch  und  0 , 0 6   mm  D ü s e n d u r c h m e s s e r  

b e s t ü c k t .   Das  F ä l l b a d   w u r d e   h i n t e r   d e r   S p i n n p f e i f e   a u s  



e i n e r   L o c h p l a t t e   in   e i n e r   Menge  von  15  1 / m i n   m i t   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  20°C  z u g e s p e i s t .   An  d i e   S p i n n p f e i f e   k o n n t e n  

v e r s c h i e d e n e   G l a s z y l i n d e r ,   N e n n w e i t e   6  cm,  m i t   v a r i a b l e r  

Z y l i n d e r l ä n g e   n a c h   de r   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   a n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  n a c h   E r r e i c h e n   des   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d e s   im  R o h r  

a u s g e b i l d e t e   K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t   war  a b h ä n g i g   von  d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   S p i n n l ö s u n g   und  von  d e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   des   im  K r e i s   g e f ü h r t e n   F ä l l b a d e s .  

Das  F a d e n k a b e l   w u r d e   m i t t e l s   e i n e r   e r s t e n   G a l e t t e   aus   d e m  

F ä l l b a d   a b g e z o g e n ,   m i t   e i n e r   z w e i t e n   G a l e t t e   d u r c h   e i n  

V e r s t r e c k b a d   g e f ü h r t   und  auf   e i n e r   S p u l s t e l l e   a u f g e -  

w i c k e l t .   Als   V e r s t r e c k b a d   w u r d e   W a s s e r   von  920C  v e r w e n d e t .  

Die  T a u c h s t r e c k e n   b e t r u g e n   im  F ä l l b a d   90  cm,  im  V e r -  

s t r e c k b a d   70  c m .  

Das  au f   d e r   S p u l e   a u f g e w i c k e l t e   K a b e l   w u r d e   e i n m a l   d u r c h -  

g e s c h n i t t e n ,   m i t   e i n e m   B i n d f a d e n   z u s a m m e n g e b u n d e n ,   i n  

S t r a n g f o r m   g e w a s c h e n   und  n a c h b e h a n d e l t .   Die  W ä s c h e   u n d  

N a c h b e h a n d l u n g   w u r d e   a u c h   an  F i l a m e n t e n   u n t e r   S p a n n u n g ,  

j e d o c h   ohne   V e r s t r e c k e n ,   d u r c h g e f ü h r t .   Die  W ä s c h e   e r f o l g t e  

b e i   65°C  m i t   W a s s e r ,   d a n n   w u r d e   a v i v i e r t ,   d e r   Ü b e r s c h u ß   a n  

A u s r ü s t u n g   d u r c h   A b q u e t s c h e n   o d e r   Z e n t r i f u g i e r e n   e n t f e r n t  

und  d i e   F i l a m e n t e   w u r d e n   g e t r o c k n e t .  

S p i n n b e d i n g u n g e n   s o w i e   D a t e n   d e r   j e w e i l s   e r h a l t e n e n   F a s e r n  

s i n d   in   T a b e l l e   I  z u s a m m e n g e f a ß t .  





F o r t s e t z u n g   d e r   T a b e l l e   I  

Die  N a c h b e h a n d l u n g   d e r   F ä d e n   im  L a u g e n b a d   e r f o l g t e   m i t  

w ä s s e r i g e m   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   v e r s c h i e d e n e r   K o n z e n t r a -  

t i o n   und  b e i   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r e n   bzw.  in   f l ü s s i g e m  

Ammoniak  b e i   - 3 3 0 C .  

Die  B e h a n d l u n g   w u r d e   in   S t r a n g f o r m   v o r g e n o m m e n ,   d a n a c h  

w u r d e   m i t   H e i ß w a s s e r   g e w a s c h e n ,   a v i v i e r t   und  g e t r o c k n e t .  

N a c h b e h a n d l u n g s b e d i n g u n g e n   s o w i e   F a s e r d a t e n   n a c h   d e r   L a u -  

g e n b e h a n d l u n g   s i n d   in  T a b e l l e   I I   z u s a m m e n g e s t e l l t .   Zum 

V e r g l e i c h   s i n d   d i e   D a t e n   e i n e r   n i c h t   n a c h b e h a n d e l t e n   F a s e r  

( S p i n n b e d i n g u n g e n   s i e h e   T a b e l l e   I,   F ä l l b a d z u s a m m e n s e t z u n g  

40  %  DMA,  60 %  H20)  a n g e g e b e n .  





T a b e l l e   I I   z e i g t ,   daß  d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   N a c h b e h a n d l u n g  

im  L a u g e n b a d   d i e   f ü r   t e x t i l e   A n w e n d u n g e n   zu  g e r i n g e n   F a -  

s e r d e h n u n g e n   k o n d .   von  5  b i s   7 %  ohne   g r o ß e n   F e s t i g k e i t s -  

v e r l u s t   au f   ü b e r   12  %  a n g e h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i s p i e l   2 :  

F a s e r n ,   h e r g e s t e l l t   n a c h   B e i s p i e l   1,  w u r d e n   k o n t i n u i e r l i c h  

m i t   w ä s s e r i g e m   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   u n t e r   S p a n n u n g ,   j e d o c h  

ohne   V e r s t r e c k u n g ,   n a c h b e h a n d e l t .  

D a n a c h   w u r d e   das   F a s e r k a b e l   in   S t r a n g f o r m   g e w a s c h e n ,   a v i -  

v i e r t   und  g e t r o c k n e t .  

B e h a n d l u n g s b e d i n g u n g e n   s o w i e   d i e   e r z i e l t e n   W e r t e   von  F a -  

s e r f e s t i g k e i t   und  - d e h n u n g   s i n d   in   T a b e l l e   I I I   z u s a m m e n g e -  
s t e l l t .   Zum  V e r g l e i c h   s i n d   w i e d e r   d i e   D a t e n   e i n e r   n i c h t  

n a c h b e h a n d e l t e n   F a s e r   ( v g l .   T a b e l l e   I I )   e i n g e t r a g e n .  





1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  C e l l u l o s e f ä d e n   b z w .  -  

f a s e r n   aus   e i n e r   L ö s u n g   von  C e l l u l o s e   in  D i m e t h y l -  

a c e t a m i d   (DMA)  u n d / o d e r   1 - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d i n o n   u n d  

L i t h i u m c h l o r i d   d u r c h   N a ß s p i n n e n ,   w o b e i   d i e   C e l l u l o s e l ö -  

sung   d u r c h   S p i n n d ü s e n   g e p r e ß t ,   d i e   d a b e i   g e b i l d e t e n  

F ä d e n   d u r c h   e i n   F ä l l b a d   g e z o g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   v e r -  

s t r e c k t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  F ä l l b a d  

e i n e   e n t l a n g   d e r   D u r c h z u g s s t r e c k e   d e r   F ä d e n   a n s t e i g e n d e  

K o n z e n t r a t i o n   an  F ä l l m i t t e l   v o r g e s e h e n   w i r d   und  d i e   a u s  

dem  F ä l l b a d   a b g e z o g e n e n   F ä d e n   im  A n s c h l u ß   an  i h r e   V e r -  

s t r e c k u n g   e i n e r   N a c h b e h a n d l u n g   in  e i n e m   L a u g e n b a d   u n -  

t e r w o r f e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   a n s t e i g e n d e   K o n z e n t r a t i o n   an  F ä l l m i t t e l   d u r c h   e i n  

d i e   S p i n n d ü s e n   u m g e b e n d e s ,   f ä l l b a d s e i t i g   o f f e n e s   R o h r  

e i n g e s t e l l t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   b e i d e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F ä l l m i t t e l   W a s s e r   e i n -  

g e s e t z t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N a c h b e h a n d l u n g   i n  

e i n e r   w ä s s e r i g e n   L ö s u n g   von  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   o d e r  

in   f l ü s s i g e m   Ammoniak  v o r g e n o m m e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N a c h b e h a n d l u n g   in  e i n e r   L ö s u n g   m i t   e i n e r   K o n z e n t r a -  

t i o n   von  2  b i s   8  Massen%  an  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   10  und  1000C  und  e i n e r   V e r -  

w e i l z e i t   b i s   20  min  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

6.  E i n r i c h t u n g   zum  N a ß s p i n n e n   von  C e l l u l o s e l ö s u n g e n   z u r  



D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  mi t   e i n e r   in  e i n   F ä l l b a d   ( 2 )  

e i n t a u c n e n d e n ,   S p i n n d ü s e n   a u f w e i s e n d e n   S p i n n p f e i f e   ( 3 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d i e   S p i n n p f e i f e   (3)  e i n  

d i e   S p i n n d ü s e n   u m g e b e n d e s   Rohr   (6)  a n g e s e t z t   i s t ,   w e l -  

c h e s   l e d i g l i c h   zur   F ä l l b a d s e i t e   h i n   o f f e n   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   an  d i e   S p i n n p f e i f e   (3)  a n g e s e t z t e   Rohr   (6)  a n  

d e r   I n n e n s e i t e   p e r i p h e r e   bzw.  r i n g f ö r m i g e   E i n b a u t e n  

(11)   zu r   B i l d u n g   e i n e r   A n z a h l   von  h i n t e r e i n a n d e r   l i e -  

g e n d e n   K a m m e r a b s c h n i t t e n   a u f w e i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   b e i d e n   d e r   A n s p r ü c h e   6  u n d  

7  zur   B i l d u n g   von  F ä d e n   m i t   a b g e f l a c h t e m   Q u e r s c h n i t t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i n n d ü s e n   s c h l i t z f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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