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©  Belag  für  Brücken  mit  Überbau  aus  Spann-,  Stahl-  oder  Verbundbeton. 
  Der  Belag  besteht  aus  einer  Deckschicht  (a)  aus  Gußas- 
phalt  oder  Asphaltbeton,  einer  Schutzschicht  (b),  vorwie- 
gend  ebenfalls  aus  Gußasphalt  und  einer  Dichtungsschicht 
(g)  aus  ggf.  verstärktem  bituminösem  Material,  wobei  letzte- 
re  eine  glatte  oder  strukturierte  Auflage  (j)  aus  Metall  oder 
einem  Hochpolymeren  aufweist,  die  bevorzugt  im  Bereich 
der  zur  Schutzschicht  (b)  hinweisenden  Fläche  perforiert 
oder  gelocht  ist  und  die  durch  Perforierung  oder  Lochung  (1) 
entstandene  freie  Durchtrittsfläche  zwischen  1  und  25  %  der 
Gesamtoberfläche  der  Einlage  beträgt.  Hierdurch  wird 
erreicht,  daß  beim  Auftrag  des  heißen  Gußasphalts  auf  die 
Betonoberfläche  (e)  aus  Letzterem  verdampfende  flüchtige 
Bestandteile  entweichen  können,  so  daß  nach  dem  Erkalten 
des  Gußasphalts  keine  den  Belag  zerstörenden  Überdruck- 
bereiche  vorhanden  sind.  Außerdem  führt  das  aus  der 
Schutzschicht  (b)  und  umgekehrt  in  die  Löcher  (1)  der 
Einlage  eingeflossene  Bitumen  nach  dem  Erkalten  zu  einer 
Verankerung  der  Schutz-  (b)  und  Deckschicht  (a)  mit  dem 
Beton  (3)  und  damit  zu  einer  zusätzlichen  Stabilität  des 
Gesamtsystems. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   b i t u m e n h a l t i g e n   B e l a g   f ü r   B r ü k -  

ken  m i t   Ü b e r b a u t e n   aus  B e t o n ,   i n s b e s o n d e r e   S p a n n -   und  S t a h l -  

b e t o n , b e s t e h e n d   aus  de r   e i g e n t l i c h e n   D e c k s c h i c h t   ( d e m  

S t r a ß e n v e r k e h r   a u s g e s e t z t e   S c h i c h t )   aus  G u ß a s p h a l t   o d e r  

A s p h a l t b e t o n   in   e i n e r   D i c k e   v o n   35  mm,  e i n e r   u n t e r   d e r  

D e c k s c h i c h t   a n g e b r a c h t e n   S c h u t z s c h i c h t   aus  G u ß a s p h a l t   v o n  

e b e n f a l l s  y   35  mm  D i c k e   s o w i e   e i n e r   D i c h t u n g s s c h i c h t   v o n  

e twa   4 ,5   mm  D i c k e ,   d i e   z.  B.  aus  e i n e r   S c h w e i ß b a h n   m i t  

T r ä g e r e i n l a g e   b e s t e h e n   k a n n ,   w o b e i   d e r   B i t u m e n a n t e i l   i n  

d e r   S c h w e i ß b a h n   z w i s c h e n   60  und  100  Gew.-%  l i e g e n   k a n n .  

F a h r b a h n b e l ä g e   f ü r   B e t o n b r ü c k e n   de r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n  

A r t   s i n d   b e k a n n t   und  w e r d e n   s e i t   l a n g e m   in  d e r   P r a x i s  

e i n g e s e t z t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   b e i   d e r a r t i g e n   B r ü c k e n b e l ä g e n  

i s t   n e b e n   d e r   e i g e n t l i c h e n ,   dem  V e r k e h r   d i r e k t   a u s g e s e t z t e n  

D e c k s c h i c h t   aus   G u ß a s p h a l t   o d e r   A s p h a l t b e t o n   d i e   s o g e n a n n t e  

D i c h t u n g s s c h i c h t ,   w e i l   s i e   den  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r  

t h e r m i s c h   und  m e c h a n i s c h   f l e x i b l e n   D e c k s c h i c h t   und  dem 

s t a r r e n   B e t o n ü b e r b a u   de r   B r ü c k e n   v e r m i t t e l t .  

G r u n d s ä t z l i c h   w i r d   de r   B e t o n   des  B r ü c k e n ü b e r b a u s   m i t   e i n e r  

A b d i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   m e i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   T r e n n s c h i c h t  

a u f w e i s t .   D i e s e   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e   A u s b l ä h u n g e n  

und  W ö l b u n g e n   be i   a u f k o m m e n d e m   V o l u m e n a n s t i e g ,   b e d i n g t  

d u r c h   aus   dem  B e t o n   v e r d a m p f e n d e   F e u c h t i g k e i t ,   d u r c h  

e x p a n d i e r e n d e   L u f t   und  a n d e r e   Gase  b e i   T e m p e r a t u r a n s t i e g  

a u f z u f a n g e n   bzw.  zu  v e r h i n d e r n .  

Als  T r e n n s c h i c h t   d i e n t   im  a l l g e m e i n e n   e i n   G l a s v l i e s ,   d a s  

d i r e k t   a u f   d e r   B e t o n o b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   i s t .   Auf  d i e s e  

T r e n n s c h i c h t   f o l g t   dann  e i n e   S c h i c h t   aus  A s p h a l t m a s t i x   d e r  

v o r s t e h e n d   b e s a g t e n   D i c k e .   Bei  e i n e m   g e g e b e n e n   B i t u m e n g e h a l t  

s i n d   Z u s ä t z e   von  F ü l l s t o f f e n   ü b l i c h ,   d a m i t   e i n e   a u s -  



r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   g e g e n ü b e r   d e r   W ä r m e e i n w i r k u n g   d e s  

G u ß a s p h a l t s   a l s   S c h u t z s c h i c h t   und  des   G u ß a s p h a l t s   b z w .  

A s p h a l t b e t o n s   a l s   a b s c h l i e ß e n d e   D e c k s c h i c h t   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

Es  h a t   s i c h   im  V e r l a u f   d e r   E n t w i c k l u n g   von   B e l ä g e n   f ü r  

B e t o n b r ü c k e n   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   z u s ä t z l i c h   zu  d e r  

A s p h a l t m a s t i x ,   o d e r   a u c h   a n s t e l l e   d e r s e l b e n ,   f ü r   d i e   A b -  

d i c h t u n g   s o g e n a n n t e   M e t a l l r i f f e l b ä n d e r ,   z . B .   a u s   A l u m i n i u m  

o d e r   K u p f e r   o d e r   E d e l s t a h l   e i n z u s e t z e n .   D a b e i   w i r d   a u f  

d e r   g e r e i n i g t e n   und  t r o c k e n e n   B e t o n o b e r f l ä c h e   z u n ä c h s t  

e i n   V o r a n s t r i c h   z . B .   a u f   b i t u m i n ö s e r   B a s i s   m i t   e twa   0 , 2 5  

b i s   0 , 4 0   kg /m2  B i t u m e n l ö s u n g   a u f g e b r a c h t .   H i e r a u f   f o l g t  

e i n e   T r e n n s c h i c h t   a u s   L o c h g l a s v l i e s b i t u m e n b a h n ,   d e r e n  

A u f g a b e   u . a .   d e r   D r u c k e n t s p a n n u n g   von   D ä m p f e n   und  G a s e n  

d i e n t .   Auf  d i e s e r   w e r d e n   d a n n   d i e   M e t a l l r i f f e l b ä n d e r  

i n s b e s .   im  G i e ß -   und   E i n w a l z v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   K l e b e r s   z . B .   a u s   m i t   S c h i e f e r m e h l   o d e r   F a s e r s t o f f e n  

g e f ü l l t e m   B i t u m e n   a u f g e k l e b t .   Die  a n s c h l i e ß e n d e   S c h u t z -  

s c h i c h t   b e s t e h t   a u s   r e i n e m   G u ß a s p h a l t .   In   e i n e r   w e i t e r e n  

E n t w i c k l u n g   w e r d e n   a n s t e l l e   d e s   G i e ß -   und   E i n w a l z v e r -  

f a h r e n s   o d e r   K l e b e v e r f a h r e n s   v o r g e f e r t i g t e   B i t u m e n s c h w e i ß -  

b a h n e n   e i n g e s e t z t ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e n   m e t a l l -   und  k u n s t -  

s t o f f k a s c h i e r t   s i n d .   In   d i e s e n   F ä l l e n   w i r d   a u f   d i e   L o c h -  

g l a s v l i e s b i t u m e n b a h n   v e r z i c h t e t   und  d i e   D i c h t u n g s b a h n  

a u f   d i e   m i t   K u n s t s t o f f   u n d / o d e r   b i t u m i n i e r t e m   V o r a n s t r i c h  

v e r s e h e n e   B e t o n o b e r f l ä c h e   d i e   B i t u m e n s c h w e i ß b a h n   a u f g e -  

f l ä m m t .  

Das  A u f t r e t e n   von  A u s b l ä h u n g e n   und  d a m i t   d i e   B i l d u n g   v o n  

Ü b e r d r u c k b e r e i c h e n ,   b e d i n g t   d u r c h   im  B e t o n   e i n g e s c h l o s s e n e  
und  v e r d a m p f b a r e   F e u c h t i g k e i t ,   L u f t ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

usw.   k a n n   a u c h   b e i   b e s t m ö g l i c h s t e m   A u f t r a g   d e r   h e i ß e n  

A b d i c h t u n g   ( D i c h t u n g s - ,   S c h u t z -   und  D e c k s c h i c h t )   n i c h t  

immer   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die   m i t   T e m p e r a t u r e n   von   ü b e r   2 0 0 0  Q   a u f   d i e   M e t a l l u n t e r -  

l a g e   aus   R i f f e l b a n d ,   z . B .   m i t   K a l o t t e n r i f f e l u n g ,   a u f g e -  



b r a c h t e   b i t u m i n ö s e   S c h u t z s c h i c h t   f ü h r t  -   v i e l f a c h  

s p o n t a n ,   o f t   a b e r   a u c h   ü b e r   m e ß b a r e   Z e i t r ä u m e   h i n w e g  -  

zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   A u s d e h n u n g   d e r   im  B e t o n   e n t h a l t e n -  

den   f l ü c h t i g e n   bzw.  v e r d a m p f b a r e n   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   a n -  

s c h l i e ß e n d   a u f   d i e   g e s c h l o s s e n e   M e t a l l f o l i e   e r h e b l i c h e  

D r u c k b e l a s t u n g e n   a u s ü b e n .   Zwar  k a n n   s i c h   d e r   D r u c k   b e i  

g e r i f f e l t e n   M e t a l l f o l i e n   i n   R i c h t u n g   d e r   R i f f e l u n g   v e r -  

t e i l e n ,   e i n e   D r u c k e n t l a s t u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   m ö g l i c h .  

S c h l i e ß l i c h  -   und   d i e s   i s t   e b e n s o   von  a u s s c h l a g g e b e n d e r  

B e d e u t u n g   f ü r   d i e   F e s t i g k e i t   und   H a l t b a r k e i t   des   g e s a m -  

t e n   B e l a g a u f b a u s  -   kommt  es  b e i m   W ä r m e ü b e r g a n g   v o m  

h e i ß e n   G u ß a s p h a l t   zum  r e l a t i v   k a l t e n   B e t o n   d u r c h   d i e  

A u s d e h n u n g   v e r f l ü c h t i g e n d e r   G a s e   und  Dämpfe   zu  e i n e r   A u f -  

l o c k e r u n g   des   S c h i c h t e n g e f ü g e s .   D i e s e r   V o r g a n g   i s t   z w a r  

n a c h   dem  E r k a l t e n   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   r ü c k l ä u f i g ,   d o c h  

s i n d   d i e   e i n m a l   a u f g e t r e t e n e n   M ä n g e l ,   z . B .   R i ß -   u n d  

B l a s e n b i l d u n g   s o w i e   f e h l e n d e r   S c h i c h t e n v e r b u n d   i n  

S c h u t z -   und  D i c h t u n g s s c h i c h t ,   t e i l w e i s e   a u c h   i n   d e r  

D e c k s c h i c h t ,   d e r a r t   g r a v i e r e n d ,   daß  s i e   n u r   d u r c h   d e n  

v i e l f a c h   v o l l k o m m e n e n   A b t r a g   d e s   B r ü c k e n b e l a g e s   und  e r -  

n e u t e n   A u f t r a g   b e h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w i r d   a u f   d a s   D e u t s c h e   G e b r a u c h s -  

m u s t e r   83  36  9 4 5 . 7   v e r w i e s e n ,   d a s   a l s   t e c h n o l o g i s c h e r  

H i n t e r g r u n d   zu  w e r t e n   i s t .  

Im  Rahmen  von  U n t e r s u c h u n g e n   ü b e r   d i e   p r a k t i s c h e   V e r -  

m e i d u n g   v o r s t e h e n d   a b g e h a n d e l t e r   A u s w i r k u n g e n   und  N a c h -  

t e i l e   be im  E i n s a t z   von  M e t a l l f o l i e n ,   i n s b e s o n d e r e  

M e t a l l r i f f e l b a n d   f ü r   den   A u f b a u   von   b i t u m e n h a l t i g e n   B e -  

l ä g e n   a u f   B e t o n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  A u f b a u   d e r   A b d i c h -  

t u n g   von  B e l ä g e n   a u f   B r ü c k e n   a u s   S p a n n - ,   S t a h l -   o d e r  

V e r b u n d b e t o n   h a t   s i c h   nun   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,  

daß  d u r c h   e i n e   e i n f a c h e   P e r f o r i e r u n g   bzw.  L o c h u n g   d e r  

M e t a l l f o l i e ,   im  A u g e n b l i c k   d e s   A u f t r a g s   des   h e i ß e n  



G u ß a s p h a l t s   z u r   A u s b i l d u n g   d e r   D e c k -   und  S c h u t z s c h i c h t e n  

a u f   dem  S y s t e m   D i c h t u n g s s c h i c h t - B e t o n   e i n   s c h n e l l e r  

D r u c k a u s g l e i c h   g e s c h a f f e n   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   d e r ;  

A u s b i l d u n g   von  Ü b e r d r u c k b e r e i c h e n   d u r c h   aus   dem  B e t o n  

a u s d a m p f e n d e   f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e   bzw.  s i c h   a u s -  

d e h n e n d e   L u f t   u n t e r   d e r   M e t a l l f o l i e   v o l l k o m m e n   v e r m i e d e n  

w i r d .  

Dami t   v e r b u n d e n   u n t e r l i e g t   d i e   M e t a l l f o l i e   s e l b s t  

k e i n e r l e i   m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   Ü b e r d r u c k   s o  

daß  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   G e f a h r   e i n e r   M i n d e r u n g   d e s  .  
S c h i c h t e n v e r b u n d s ,   R i s s e n ,   B l a s e n   usw.   b e h o b e n   w i r d .  

Dami t   b l e i b t   a u c h   d i e   a b d i c h t e n d e   W i r k u n g   d e r   d i e   A b -  

d i c h t u n g   b i l d e n d e n   D i c h t u n g s -   und   S c h u t z s c h i c h t   v o l l  

e r h a l t e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n   b i t u m e n h a l t i g e r  

B e l a g   f ü r   Ü b e r b a u t e n   aus   B e t o n ,   i n s b e s o n d e r e   S p a n n -   u n d  

S t a h l b e t o n ,   b e s t e h e n d   aus   d e r   e i g e n t l i c h e n   D e c k s c h i c h t  

aus   G u ß a s p h a l t   o d e r   A s p h a l t b e t o n ,   d e r   b i t u m e n h a l t i g e n  

S c h u t z s c h i c h t   und   e i n e r   den  Ü b e r g a n g   zum  B e t o n   b i l d e n d e n  

D i c h t u n g s s c h i c h t   m i t   M e t a l l f o l i e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e t a l l f o l i e   e i n e   P e r f o r i e r u n g   o d e r   L o c h u n g   a u f -  

w e i s t ,   d i e   z w i s c h e n   1  und  25  %,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n  

5  und  10  %  d e r   G e s a m t o b e r f l ä c h e   d e r   M e t a l l f o l i e   b e t r ä g t ,  

wobe i   d i e   e i n z e l n e n ,   v o r w i e g e n d   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l t e n  

L o c h u n g e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 0 1   b i s   1  mm,  i n s b e - ,  
s o n d e r e   von  0 ,1   b i s   0 , 5   mm  a u f w e i s e n .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   M e t a l l f o l i e   w e r d e n   im  Rahmen  d e r   E r -  

f i n d u n g   s o w o h l   g l a t t e   a l s   auch   s t r u k t u r i e r t e   F o l i e n ,  

P l a t t e n ,   B ä n d e r   usw.   v e r s t a n d e n ,   wie   s p ä t e r   n o c h   g e z e i g t  
w i r d .  

Als   M e t a l l   bzw.   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   F o l i e   kommen  i n s b e s o n d e r e  

A l u m i n i u m   und   E d e l s t a h l   i n f r a g e ,   o b w o h l   a u c h   K u p f e r  u n d  

ä h n l i c h e   B u n t -   und  L e i c h t m e t a l l e   g e e i g n e t   s i n d .  



Der  B e g r i f f   s t r u k t u r i e r t   u m f a ß t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g  

s o l c h e   K o n f i g u r a t i o n e n ,   d i e   aus  d e r   Ebene   h e r a u s -  

s t e h e n d e   E r h e b u n g e n   a u f w e i s e n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d  

R i f f e l u n g e n ,   W e l l u n g e n ,   Noppen   von  b e l i e b i g e m   g e o m e -  

t r i s c h e m   H a b i t u s   ( Q u a d r a t e ,   R e c h t e c k e ,   K e g e l ,   H a l b -  

k u g e l n ,   P a r a m i d e n   u s w . ) .  

Die   D i c k e   d e r   M e t a l l f o l i e ,   an  d e r e n   S t e l l e   a u c h   P l a t t e n  

o d e r   B ä n d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e w e g t   s i c h  

z w i s c h e n   0 , 0 5   und  1  mm,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   0 , 1 0   u n d  

0 , 3   mm  ( W a n d s t ä r k e ) .   D a b e i   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  a n s t e l l e  

von  M e t a l l e n   auch   t h e r m i s c h   b i s   ü b e r   d i e   T e m p e r a t u r   d e s  

h e i ß e n   G u ß a s p h a l t e s   ( f ü r   D e c k -   und  S c h u t z s c h i c h t )   s t a b i l e  

H o c h p o l y m e r e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   H a r t - P V C , n a c h c h l o r i e r t e s  

PVC,  P o l y e t h y l e n ,   P o l y t h e r e p h t h a l s ä u r e e s t e r ,   P o l y a c r y l a t e  

usw.   s o w i e   e n t s p r e c h e n d e   C o p o l y m e r e   mi t   zwe i   und   m e h r  

M o n o m e r a r t e n   d u r c h a u s   g e e i g n e t   s i n d .   G e l e g e n t l i c h   s i n d  

d a b e i   a b e r   g e w i s s e   A b w e i c h u n g e n   von  de r   W a n d s t ä r k e   d e r  

v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e   e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e  

a u s r e i c h e n d e   D r u c k f e s t i g k e i t   b e i   g e g e b e n e m   t h e r m i s c h e m  

A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Im  a l l g e m e i n e n  

s i n d   d i e   W a n d s t ä r k e n   b e i m   E i n s a t z   von  P o l y m e r e n   u n d  

C o p o l y m e r e n   b i s   zu  100  %  g r ö ß e r   a l s   v e r g l e i c h s w e i s e   b e i  

A l u m i n i u m   o d e r   E d e l s t a h l .  

Die   G r ö ß e   d e r   nach   d e r   P e r f o r i e r u n g   bzw.  L o c h u n g   in   d e r  

d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t   m i t b i l d e n d e n   F o l i e ,   s e i   es  a u s  
M e t a l l   o d e r   aus   e i n e m   p o l y m e r e n   bzw.  c o p o l y m e r e n  

M a t e r i a l ,   e n t s t a n d e n e n   f r e i e n ,   d . h .   f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e  

des   B e t o n s   d u r c h l a s s e n d e n   F l ä c h e ,   b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n  
e t w a   1  b i s   25  %  d e r   G e s a m t f l ä c h e   de r   F o l i e ,   d i e   d e r  

S c h u t z s c h i c h t   g e g e n ü b e r s t e h t .   U n t e r h a l b   von   e t w a   1  %  i s t  

das   D r u c k a u s g l e i c h s v e r h a l t e n   d e r   F o l i e   e r h e b l i c h   e i n g e -  
s c h r ä n k t   und  n u r   n o c h   b e d i n g t   n u t z b a r ,   w ä h r e n d   o b e r h a l b  

e twa   25  %  d i e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   d e r   F o l i e   g e f ä h r d e t  
i s t .   I n s b e s o n d e r e   b e i m   E i n s a t z   von  M e t a l l e n ,   w ie   A l u m i n i u m  

o d e r   E d e l s t a h l ,   s i n d   d i e   o b e r e n   B e r e i c h e   d e r   f r e i e n   F l ä c h e  



d u r c h a u s   v e r t r e t b a r ,   w ä h r e n d   f ü r   K u n s t s t o f f e   e h e r   d i e  

u n t e r e n   G r e n z w e r t e   von  B e d e u t u n g   s i n d .   Es  w i r d   a b e r  

g r u n d s ä t z l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e s e s   K r i t e r i u m  

aus   f l ä c h e n d e c k e n d e n   V e r s u c h e n   r e s u l t i e r t ,   so  daß  k e i n e  

a b s o l u t e   E i n s c h r ä n k u n g   a u f   M a t e r i a l   und   L o c h u n g s f l ä c h e  

v o r l i e g t .   Im  a l l g e m e i n e n   s i n d   o f f e n e   F l ä c h e n b e r e i c h e  

z w i s c h e n   e t w a   5  und  10  %  d e r   G e s a m t o b e r f l ä c h e   d e r   F o l i e  

b e v o r z u g t .  

Die  G r ö ß e   d e r   e i n z e l n e n   L o c h u n g ,   d . h .   d e r e n   D u r c h m e s s e r ,  

b e w e g t   s i c h   z w i s c h e n   0 , 0 1   und  1  mm  und  r i c h t e t   s i c h   u . a .  

a u c h   n a c h   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   des   F o l i e n m a t e r i a l s .  

Be i   L o c h u n g e n   im  u n t e r e n   G r ö ß e n b e r e i c h   i s t   d i e   A n z a h l   d e r  

L o c h u n g e n   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   im  a l l g e m e i n e n   g r ö ß e r   a l s  

v e r g l e i c h s w e i s e   b e i   L o c h u n g e n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s   o d e r  

Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t s .  

Die   A n o r d n u n g   d e r   P e r f o r i e r u n g   bzw.   L o c h u n g   i s t   im  a l l g e -  

m e i n e n   und   b e v o r z u g t   s t a t i s t i s c h ,   d . h .   es  l i e g t   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   ü b e r   d e r   g e s a m t e n ,   d e r   S c h u t z -  

s c h i c h t   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   v o r .  

Die  g e o m e t r i s c h e   Form  d e r   L o c h u n g e n   k a n n   b e l i e b i g   s e i n ,  

obwohl   a u s   G r ü n d e n   e i n e r   e i n f a c h e n   H e r s t e l l u n g   ( B o h r e n  

o d e r   S t a n z e n )   e i n   k r e i s r u n d e r   H a b i t u s   b e v o r z u g t   i s t .  

A n d e r e   F o r m e n ,   wie  Q u a d r a t e ,   R e c h t e c k e ,   V i e l e c k e ,   S c h l i t z e  

u s w . ,   s i n d   j e d o c h   e b e n f a l l s   g e e i g n e t .   Die   e i n f a c h s t e   F o r m  

d e r   p e r f o r i e r t e n   F o l i e   k a n n   g e l e g e n t l i c h   a u c h   d u r c h   e i n  

Gewebe  g e b i l d e t   w e r d e n ,   d e s s e n   M a s c h e n w e i t e   d i e   f r e i e ,   d e n  

D u r c h t r i t t   f l ü c h t i g e r   B e s t a n d t e i l e   aus   dem  B e t o n   e r m ö g -  

l i c h e n d e   F l ä c h e   b e s t i m m t . .  

Neben   dem  b e r e i t s   e i n g a n g s   a b g e h a n d e l t e n   D r u c k a u s g l e i c h s -  
v e r h a l t e n   b e i m   A u f b r i n g e n   d e r   h e i ß e n   b i t u m e n h a l t i g e n  

S c h i c h t e n   a u f   d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t   w e i s e n   d i e   P e r f o r i e r -  

u n g e n   bzw.   L o c h u n g e n   i n   d e r   F o l i e   e i n e n   w e i t e r e n ,   n i c h t  

u n e r h e b l i c h e n   V o r t e i l   a u f ,   d e r   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  i m  



B e r e i c h   d e r   L o c h u n g e n   h e i ß e s   B i t u m e n   aus   d e r   d a r ü b e r -  

l i e g e n d e n   S c h u t z s c h i c h t   in   d i e   F o l i e   u n d / o d e r   aus   d e r  

S c h w e i ß b a h n   i n   d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e   S c h u t z s c h i c h t   e i n -  

d r i n g e n   k a n n   und  n a c h   dem  E r k a l t e n   zu  e i n e r   h o c h s t a b i l e n  

V e r a n k e r u n g   z w i s c h e n   S c h u t z s c h i c h t   e i n e r s e i t s   und  B e t o n  

a n d e r e r s e i t s   f ü h r t ,   w o b e i   d i e   F o l i e   s e l b s t   in   i h r e r  

P o s i t i o n   g e f e s t i g t   w i r d ,   so  daß  e i n e   d u r c h g e h e n d e  

S t a b i l i s i e r u n g   des   g e s a m t e n   B e l a g e s   e r f o l g t .  

Aus  d i e s e r   W i r k u n g   d e r   P e r f o r i e r u n g   bzw.  L o c h u n g   d e r  

F o l i e   w i r d   d i e   g r o ß e   B e d e u t u n g   l e t z t e r e r   n o c h m a l s   v e r -  

s t ä r k t .   Z u n ä c h s t   s i n d   d i e   L o c h u n g e n   in   d e r   M e t a l l -   o d e r  

P o l y m e r - F o l i e   o f f e n ,   was  b e d e u t e t ,   daß  be im  A u f b r i n g e n  

des   h e i ß e n   G u ß a s p h a l t e s   d i e   im  B e t o n   e n t h a l t e n e n   f l ü c h t i g e n  
S t o f f e   ohne   H i n d e r u n g   e n t w e i c h e n   k ö n n e n .  

I s t   d e r   G u ß a s p h a l t   e r k a l t e t ,   so  f ü h r t   d e r   V e r s c h l u ß   d e r  

P e r f o r i e r u n g e n  -   d u r c h   e i n g e f l o s s e n e s   B i t u m e n  -   zu  d e r  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r a n k e r u n g .  

Von  w e i t e r e m   V o r t e i l ,   i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e  

S t a b i l i t ä t   und   den  Z u s a m m e n h a l t   d e s   B e l a g e s ,   e r w e i s e n  

s i c h   d i e   b e i m   A u s s t a n z e n   o d e r   A u s d r ü c k e n   d e r   L o c h u n g e n  

aus   dem  F o l i e n m a t e r i a l   v e r b l e i b e n d e n ,   m i t   d e r   F o l i e n f l ä c h e  

n o c h   v e r b u n d e n e n   B r u c h s t ü c k e ,   d i e   wie   e i n   R e i b e i s e n   m i t  

i h r e n   E n d e n   n a c h   A u f t r a g   des   G u ß a s p h a l t s   a u f   d i e   D i c h t u n g s -  
s c h i c h t   i n   den   G u ß a s p h a l t   ( S c h u t z s c h i c h t )   h i n e i n r a g e n .  

D e r a r t i g e ,   n a c h   oben   g e r i c h t e t e   B r u c h s t ü c k e   am  Rand  d e r  

L o c h u n g e n ,   f ü h r e n   n i c h t   n u r   zu  e i n e m   g e r i c h t e t e n   D u r c h g a n g  
d e r   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   aus   dem  B e t o n   d u r c h   d i e   L o c h u n g e n ,  
s i e   b i l d e n   a u c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r a n k e r u n g   d e r   i n  

d i e s e m   F a l l   i n s b e s o n d e r e   aus   M e t a l l   g e f e r t i g t e n   F o l i e   i n  

d e r   S c h u t z s c h i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  -   6  

b e i s p i e l h a f t   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1a  und  1b  den   A u f b a u   b i t u m e n h a l t i g e r   B e l ä g e   m i t  

Ü b e r b a u t e n   a u s   B e t o n ,   wie   s i e   n a c h   b i s h e r   ü b l i c h e r  

W e i s e   e r s t e l l t   w u r d e n .  

F i g .   2a  und  2b  den   A u f b a u   d e r a r t i g e r   B e l ä g e   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g .  

F i g .   3  e i n i g e   b e i s p i e l h a f t e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   F o l i e n -  

l o c h u n g   und  des   F o l i e n a u f b a u s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   4  und  5  d i e   v e r a n k e r n d e   W i r k u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  P e r f o r i e r u n g   d e r   F o l i e .  

F i g .   6  d i e   P e r f o r i e r u n g   bzw.  L o c h u n g   i n   R i f f e l -   u n d  

N o p p e n b a h n e n .  

Gemäß  F i g u r   1a  b e s t e h t   d e r   b i s h e r   ü b l i c h e   A u f b a u   e i n e s  

b i t u m e n h a l t i g e n   B e l a g s   f ü r   Ü b e r b a u t e n   a u s   B e t o n   z u n ä c h s t  

aus   d e r   D e c k s c h i c h t   (a )   aus   G u ß a s p h a l t   o d e r   A s p h a l t b e t o n ,  

g e f o l g t   von  d e r   S c h u t z s c h i c h t   ( b ) ,   b e v o r z u g t   e b e n f a l l s  

a u s   G u B a s p h a l t ,   d i e   im  ü b r i g e n   a u c h   z u g l e i c h   d e r   A b d i c h t u n g  

d i e n e n   k a n n ,   d e r   D i c h t u n g s s c h i c h t ,   b e v o r z u g t   aus   A s p h a l t -  

m a s t i x   ( c ) ,   e i n e r   T r e n n s c h i c h t   (d)   a u s   R o h g l a s v l i e s   u n d  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   d e r   B e t o n   (e )   d e r   B r ü c k e n t a f e l .   B e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   w i r d   a l s o   von  e i n e r   f o l i e n h a l t i g e n  

( M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f )   D i c h t u n g s s c h i c h t   n i c h t   G e b r a u c h  

g e m a c h t .  

A n d e r s   be im  A u f b a u   n a c h   F i g u r   1b.  Auch  h i e r   e n t s p r e c h e n  

D e c k -   und  S c h u t z s c h i c h t   ( a ,   b)  b e k a n n t e m   A u f b a u .   D a n n  

f o l g t   e i n e   B i t u m e n s c h w e i B b a h n   ( f )   m i t   k a s c h i e r t e r  

A l u m i n i u m f o l i e ,   w o b e i   d i e   S c h w e i ß b a h n   ( f )   g g f .   ü b e r   e i n e n  

V o r a n s t r i c h   a u f   dem  B e t o n   d e r   B r ü c k e n t a f e l   (e )   v o l l f l ä c h i g  
v e r k l e b t   i s t .   Es  s e i   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   n o c h m a l s  

d a r a n   e r i n n e r t ,   daß  i n s b e s o n d e r e  b e i m   A u f b a u   n a c h   F i g u r   1 b  

e i n   E n t w e i c h e n   f l ü c h t i g e r   A n t e i l e   im  B e t o n   be im  A u f t r a g  
des   h e i ß e n   G u ß a s p h a l t e s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da  d i e   A l u m i -  

n i u m f o l i e   e i n e   v o l l k o m m e n e   A b d i c h t u n g   b e w i r k t .   D i e s   g i l t  

a u c h   f ü r   den   F a l l ,   daß  d i e   A l u m i n i u m f o l i e   s t r u k t u r i e r t ,  



a l s o   z . B .   a l s   R i f f e l -   o d e r   N o p p e n f o l i e ,   a u s g e b i l d e t  i s t .  

E i n   D u r c h t r i t t   d r u c k s t e i g e r n d e r   Gase   und  Dämpfe   d u r c h  

d i e   S c h w e i ß b a h n   b l e i b t   v e r s p e r r t .  

E i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  B e l a g s a u f b a u s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   z e i g t   F i g u r   2a .   Deck-   und  S c h u t z s c h i c h t   (a ,   b )  

s i n d ' e r n e u t   w e i t g e h e n d   i d e n t i s c h   m i t   den   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h i c h t e n   n a c h   F i g u r e n   1a  und  1 b .  

Die   D i c h t u n g s s c h i c h t   bzw.  S c h w e i ß b a h n   (g)  i s t   j e d o c h   m i t  

e i n e r   F o l i e n a u f l a g e   v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   s t a t i s t i s c h   v e r -  
t e i l t e   L o c h u n g   ( j )   a u f w e i s t .   Im  e i n f a c h s t e n   F a l l e   h a n d e l t  

es  s i c h   h i e r   um  e i n e   n i c h t s t r u k t u r i e r t e   F o l i e ,   P l a t t e  

o d e r   e i n   Band ,   z . B .   aus   A l u m i n i u m ,   E d e l s t a h l   o d e r   K u n s t -  

s t o f f ,   d e r e n   s t a t i s t i s c h e   L o c h v e r t e i l u n g   d u r c h   z . B .  

P r ä g e n ,   S t a n z e n   o d e r   B o h r e n   e r h a l t e n   w u r d e .   Die  D i c h t u n g s -  

s c h i c h t   bzw.  S c h w e i ß b a h n   (g)  l i e g t   a u f   dem  B e t o n   ( e )  

u n t e r   E i n s c h a l t u n g   e i n e s   V o r a n s t r i c h s   (h)  aus   b i t u m i n ö s e r  

H a f t m a s s e   o d e r   e i n e s   K u n s t s t o f f - K l e b e r s   v o l l f l ä c h i g   a u f .  

Den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f b a u   e i n e s   B e l a g s   m i t   s t r u k -  

t u r i e r t e r   F o l i e   ( j )   und  z u s ä t z l i c h e r   T r e n n s c h i c h t   ( k )  

aus   R o h g l a s v l i e s   z e i g t   F i g u r   2b.  Die  F o l i e   ( j ) ,   i m  

s p e z i e l l e n   F a l l   a u s   A l u m i n i u m   o d e r   E d e l s t a h l   g e f e r t i g t ,  

i s t   n ach   A r t   e i n e r   R i f f e l u n g   o d e r   Noppung   a u f g e b a u t ,   b e i  

d e r   d i e   L o c h u n g e n   a u s s c h l i e ß l i c h   in   den  E r h e b u n g e n   b z w .  

N o p p e n o b e r f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Es  s e i   h i e r   v e r m e r k t ,   daß  d i e   F i g u r e n   1a,  1b,  2a  und  2 b  

den  B e l a g s a u f b a u   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r s t e l l e n ,   d . h . ,   d a ß  

s o w o h l   M a t e r i a l   a u s   d e r   S c h u t z s c h i c h t   (b)  a l s   a u c h   a u s  

dem  R o h g l a s v l i e s   (k)   in   v o r h a n d e n e   L e e r s t e l l e n   o b e r -   o d e r  

u n t e r h a l b   l i e g e n d e r   S c h i c h t e n   e i n g r e i f e n .  

Die  e i n f a c h s t e   Form  d e r   g e l o c h t e n   bzw.  p e r f o r i e r t e n   F o l i e  

i s t   in   F i g u r   3a  d a r g e s t e l l t .   H i e r   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e  

e b e n e ,   n i c h t s t r u k t u r i e r t e   F l ä c h e   ( j )   m i t   s t a t i s t i s c h  

v e r t e i l t   e r z e u g t e n   L o c h u n g e n   v o r w i e g e n d   g l e i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s .  



Wie  F i g u r   3b  z e i g t ,   k a n n   d i e   L o c h u n g   a u c h   a n d e r e  

g e o m e t r i s c h e   F o r m e n   a u f w e i s e n   und  z . B .   k e g e l f ö r m i g   ( 1 )  

a u s g e l e g t   s e i n .  

Es  w u r d e   e i n g a n g s   b e r e i t s   g e s a g t ,   daß  es  b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   i s t ,   wenn  d i e   b e i m   A u s d r u c k e n  o d e r   A u s s t a n z e n  

d e r   L o c h u n g e n   aus   dem  F o l i e n m a t e r i a l   ( d i e s   g i l t   b e v o r -  

z u g t   f ü r   m e t a l l i s c h e   F o l i e n )   e n t s t e h e n d e n   M a t e r i a l -  

b r u c h s t ü c k e   am  Rand  d e r   j e w e i l i g e n   L o c h u n g   e r h a l t e n  

b l e i b t ,   da  h i e r d u r c h   e i n   z u s ä t z l i c h e r   V e r a n k e r u n g s v o r g a n g  

e r z e u g t   w i r d .   D i e s   i s t   i n   F i g u r   3c  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Die   B r u c h s t ü c k e   (3)  a u s   den   B o h r u n g e n   (1)   w e i s e n   n a c h   o b e n  

und  g r e i f e n   d a d u r c h   i n   d a s   M a t e r i a l   d e r   S c h u t z s c h i c h t   ( b )  

-  v e r g l .   F i g u r e n   2a  und  2 b  -   u n t e r   A u s b i l d u n g   von   V e r -  

a n k e r u n g s z o n e n   e i n .   D ie   g l e i c h e   W i r k u n g   w i r d   b e i   d e r  

E r h a l t u n g   d e r   G r a t e   n a c h   u n t e n   e r r e i c h t .  

E i n e   s t r u k t u r i e r t e ,   g e l o c h t e   F o l i e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

z e i g t   F i g u r   3d.  H i e r   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   R i f f e l -   o d e r  

N o p p e n b a h n ,   d e r e n   o b e r s t e   F l ä c h e n b e r e i c h e   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   L o c h u n g   (1)  a u f w e i s e n .   Die   L o c h u n g   i s t   j e d o c h  

n i c h t   a u f   d i e   e b e n e n   bzw.   h o r i z o n t a l e n   B e r e i c h e   (3)   d e r  

N o p p e n   b e s c h r ä n k t ,   s i e   k a n n   a u c h  -   a l l e i n   o d e r   z u s ä t z l i c h  -  

i n   den   S c h r ä g f l ä c h e n   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   s o l a n g e   s i e   i n   d e n  

Raum  o b e r h a l b   d e r   F o l i e   ( j ) ,   a l s o   i n   R i c h t u n g   z u r   S c h u t z -  

s c h i c h t   ( b )  -   v e r g l .   F i g u r   2 b  -   e i n m ü n d e t .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  d e r a r t i g e   N o p p e n b a h n e n   n i c h t   an  d i e   G e o m e t r i e  

d e r   F i g u r   3d  g e b u n d e n   s i n d .   So  k ö n n e n   d i e   n a c h   o b e n  

s t e h e n d e n   Noppen   (3)   g e g e n ü b e r   den  v e r b l e i b e n d e n   B o d e n -  

f l ä c h e n   g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r   s e i n .   Auch  k ö n n e n   N o p p e n   v e r -  
s c h i e d e n e r   Größe   ü b e r   d i e   F o l i e n f l ä c h e   v e r t e i l t   m i t e i n a n d e r  

a b w e c h s e l n .  

Aus  den   F i g u r e n   4  und  5  g e h t   d i e   v e r a n k e r n d e   W i r k u n g   d e r  

L o c h u n g e n   b e s o n d e r s   h e r v o r .   Beim  A u f t r a g   d e s   h e i ß e n   G u ß -  

a s p h a l t s   a u f   d i e   z . B .   a l s   S c h w e i ß b a h n   (g)  m i t   M e t a l l -  

f o l i e   ( j )   und  R o h g l a s v l i e s   (k)  a u s g e b i l d e t e   D i c h t u n g s -  

s c h i c h t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   V o r a n s t r i c h   (h)  m i t   dem  B e t o n   ( e )  



v e r b u n d e n   i s t ,   g e l a n g t   f l ü s s i g e s   B i t u m e n   (4)  aus   d e r  

S c h u t z s c h i c h t   (b)  in   d i e   L o c h u n g e n   (1)  d e r   F o l i e   ( j )  

und  f ü l l t   d i e   L o c h u n g e n   aus   ( 4 ' ) .   Das  B i t u m e n   k a n n  

a b e r   w e i t e r   a u c h   b i s   in   das   V l i e s   (k)  o d e r   e i n e   a n d e r e  

g e e i g n e t e   T r ä g e r e i n l a g e   e i n d r i n g e n   ( 4 " ) ,   so  daß  e i n e  

d u r c h g e h e n d e   V e r a n k e r u n g   z w i s c h e n   S c h u t z s c h i c h t   ( b )  

und  B e t o n   (e )   n a c h   E r k a l t e n   des   B i t u m e n s   (4,  4 ' ,   4 " )  

g e g e b e n   i s t .   Da  d e r   E r k a l t u n g s p r o z e ß   des   B i t u m e n s  

z e i t l i c h   v e r z ö g e r t   s t a t t f i n d e t ,   i s t   den  v e r d a m p f e n d e n  

f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   im  B e t o n   a u s r e i c h e n d   G e l e g e n -  

h e i t   g e g e b e n ,   v o r   d e r   V e r f e s t i g u n g   des   B i t u m e n s   zu  e n t -  

w e i c h e n .  

V e r s t ä r k t   w i r d   d i e s e r   V e r a n k e r u n g s p r o z e ß   noch   d a n n ,  

wenn,   wie  i n   F i g u r   5  s c h e m a t i s c h   g e z e i g t ,   d i e   v o r s t e h e n d  

in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g u r   3c  d i s k u t i e r t e n   B r u c h s t ü c k e   am 

Rand  d e r   L o c h u n g   e r h a l t e n   b l e i b e n .   D i e s e   M a t e r i a l b r u c h -  

s t ü c k e   (2)   b i l d e n   e i n e n   n a c h   o b e n   u n d / o d e r   n a c h   u n t e n  

g e r i c h t e t e n   A u s g a n g   f ü r   d i e   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   i m  

B e t o n   und  s o r g e n   f ü r   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   b e s o n d e r s   f e s t e  

V e r a n k e r u n g   d e r   F o l i e   und  d a m i t   d e r   g e s a m t e n   D i c h t u n g s -  

s c h i c h t .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F i g u r   6  e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R i f f e l -   o d e r  

N o p p e n b a h n e n   a l s   T e i l   d e r   D i c h t u n g s s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  d i e s e   a l s   S c h w e i ß b a h n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D a b e i   k ö n n e n   b e l i e b i g e   g e o m e t r i s c h e   F o r m e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   d i e   e twa   in   A n l e h n u n g   an  F i g u r   6b  aus   p a r a l l e l e n  

R i f f e l n   b e s t e h e n   o d e r   n a c h   F i g u r   6a  aus   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   Noppen   a u f g e b a u t   s i n d .   Auch  h i e r   s i n d   d i e  

L o c h u n g e n   (1)   n i c h t   an  d i e   o b e r s t e n   ( e b e n e n   bzw.  h o r i z o n -  

t a l e n )   F l ä c h e n   g e b u n d e n .   S i e   k ö n n e n   auch   in   den  S e i t e n -  

f l ä c h e n   (3,   3a ,   3b)  v o r g e s e h e n   und  z . B .   a l s   S c h l i t z e   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .  



Aus  d e r   F i g u r   6  l ä ß t   s i c h   a u c h   d e r   V e r a n k e r u n g s v o r g a n g  

des   d u r c h   d i e   L o c h u n g e n   (1)  d u r c h d r i n g e n d e s   f l ü s s i g e s  
B i t u m e n   e r k e n n e n .   D i e s e s   f ü l l t   n i c h t   n u r  -   t e i l w e i s e  

a u c h   a l s   G u ß a s p h a l t   aus   d e r   S c h u t z s c h i c h t   ( b )  -   d i e  

Z w i s c h e n r ä u m e   (7)   a u s ,   es  d r i n g t   a u c h   i n   d i e   g g f .   v o r -  
h a n d e n e n   u n t e r e n   H o h l b e r e i c h e   (6)   d e r   N o p p e n b a h n   ( j )  

e i n   und  v e r m i t t e l t   d a d u r c h   i n s g e s a m t   d i e   W i r k u n g ,   w i e  

s i e   v o r s t e h e n d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   4  und   5  a b g e h a n d e l t  

w u r d e .   Be i   F o l i e n   m i t   B i t u m e n s c h w e i ß b a h n e n   t r i t t   n a t ü r -  

l i c h   g e g e n s e i t i g e   W i r k u n g   a u f .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   b e m e r k t ,   daß  s i c h   d e r   E i n s a t z   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e l a g a u f b a u s   f ü r   B e t o n   ( B r ü c k e n )   a u s  

p e r f o r i e r t e r   o d e r   g e l o c h t e r   M e t a l l -   o d e r   K u n s t s t o f f -  

f o l i e   im  B e r e i c h   d e r   D i c h t u n g s s c h i c h t   ( A s p h a l t m a s t i x  

p l u s   ( g g f . )   G l a s v l i e s   und  F o l i e )   im  D a u e r v e r s u c h   ü b e r  

e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   a l s   a b s o l u t   z u v e r l ä s s i g   u n d  

a l l e   b i s h e r   b e k a n n t e n   N a c h t e i l e   d e r a r t i g e r   B e l ä g e   b e -  

h e b e n d   a u s g e w i e s e n   h a t .   Die  b i s h e r   immer   w i e d e r   b e -  

o b a c h t e t e n   S c h a d s t e l l e n   im  F a h r b a h n b e l a g ,   h e r v o r g e r u f e n  

d u r c h   a u f g e p l a t z t e   D a m p f -   o d e r   G a s b l a s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

k u r z   n a c h   dem  A u f t r a g   d e r   b i t u m i n ö s e n   D e c k -   und  S c h u t z -  

s c h i c h t e n ,   t r e t e n   n i c h t   mehr   a u f .   E i n   D r u c k a n s t i e g   i m  

B e r e i c h   d e r   A b d i c h t u n g   w i r d   n i c h t   meh r   b e o b a c h t e t .   D e r  

B e l a g   i s t   a b s o l u t   f e s t .  

Für   den   p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   i s t   n o c h   von   B e d e u t u n g ,   d a ß  

w e r k s s e i t i g   v o r g e f e r t i g t e   S y s t e m e   a u s   B i t u m e n s c h w e i ß b a h n  

und  g e l o c h t e r   F o l i e ,   i n s b e s o n d e r e   M e t a l l f o l i e ,   a l s o   d i e  

g e s a m t e   D i c h t u n g s s c h i c h t   ( z . B .   gemäß  ( g ) ,   F i g .   2a  und  2 b  

o d e r   (g)   F i g .   4  und  5)  am  Or t   a u f   d i e   m i t   e i n e r   b i t u m i -  

n ö s e n   H a f t m a s s e   o d e r   e i n e m   K u n s t s t o f f - K l e b e r   ( v e r g l .   ( h ) ,  

F i g u r e n   4  und  5)  v o r b e h a n d e l t e   B e t o n o b e r f l ä c h e   im  s o g e -  
n a n n t e n   F l ä m m v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   E i n z e l n e  

B a h n e n   a u s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l o c h t e r   F o l i e   und  D i c h t u n g s -  



m a t e r i a l ,   z . B .   a u f   B i t u m e n b a s i s   o d e r   e i n e r  M i s c h u n g  

a n d e r e r   B i n d e m i t t e l ,   w e r d e n   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   Ü b e r -  

l a p p u n g  u n d   V e r s c h w e i ß u n g   a u f   dem  H a f t a n s t r i c h   ( h )  

und  d a m i t   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   B e t o n s   (e)   v e r -  

f e s t i g t .  



1.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   f ü r   Ü b e r b a u t e n   a u s   B e t o n ,  
i n s b e s o n d e r e   S p a n n -   und  S t a h l b e t o n ,   b e s t e h e n d  

a u s   d e r   e i g e n t l i c h e n   D e c k s c h i c h t   a u s   G u ß a s p h a l t  

o d e r   A s p h a l t b e t o n ,   e i n e r   b i t u m e n h a l t i g e n   S c h u t z -  

s c h i c h t ,   v o r w i e g e n d   e b e n f a l l s   aus   G u ß a s p h a l t ,  

und  e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n ,   den   Ü b e r g a n g   z u r  

B e t o n o b e r f l ä c h e   b i l d e n d e n   D i c h t u n g s s c h i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t  

aus   e i n e r   g g f .   d u r c h   e i n e   T r ä g e r e i n l a g e   v e r s t ä r k t e n ,  

b i t u m i n ö s e n   D i c h t u n g s b a h n   b e s t e h t ,   d i e   e i n e   g l a t t e  

o d e r   s t r u k t u r i e r t e ,   a l s   F o l i e ,   P l a t t e   o d e r   B a h n  

a u s g e f ü h r t e   A u f l a g e   a u f w e i s t ,   d i e   p e r f o r i e r t   b z w .  

g e l o c h t   i s t ,   w o b e i   d i e   P e r f o r i e r u n g   o d e r   L o c h u n g  

z w i s c h e n   1  und  25  %,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   5  u n d  

10 %  d e r   G e s a m t o b e r f l ä c h e   d e r   E i n l a g e   b e t r ä g t ,   d i e  

e i n z e l n e n   L ö c h e r   v o r w i e g e n d   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   L ö c h e r   e i n e n   m i t t l e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   von  0 ,01   b i s   1  mm,  i n s b e s o n d e r e   v o n   0 ,1   b i s  

0 , 5   mm  a u f w e i s e n .  

2.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f l a g e   a u s   M e t a l l ,  

i n s b e s o n d e r e   aus   A l u m i n i u m   o d e r   E d e l s t a h l   g e f e r t i g t  

i s t .  

3.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f l a g e   a u s   e i n e m  

b i s   ü b e r   d i e   V e r f l ü s s i g u n g s t e m p e r a t u r   von   B i t u m e n  

s t a b i l e n   p o l y m e r e n   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t   i s t .  

4.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f l a g e   e i n   D r a h t -  

g e f l e c h t   i s t .  



5.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ö c h e r   k r e i s -  

f ö r m i g ,   k o n u s a r t i g ,   q u a d r a t i s c h ,   m e h r e c k i g  

o d e r   s c h l i t z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ö c h e r   k e g e l -  

f ö r m i g   m i t   V e r j ü n g u n g   n a c h   oben  a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

7.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   3  

und  5  -   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s t r u k t u r i e r t e   E i n -  

l a g e n   n a c h   oben   w e i s e n d e   Noppen ,   R i f f e l n   o d e r  

W e l l u n g e n   a u f w e i s e n .  

8.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   2  

und   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   L ö c h e r   d u r c h   A u s s t a n z e n ,   A u s d r ü c k e n  

usw.   e n t s t a n d e n e n ,   am  Rand  d e r   L ö c h e r   f e s t h a f t e n -  

den   M a t e r i a l b r u c h s t ü c k e   e r h a l t e n   s i n d .  

9.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   s t r u k t u r i e r t e n  

E i n l a g e n   d i e   L o c h u n g   a u f   d e r   ä u ß e r s t e n   O b e r f l ä c h e  

d e r   S t r u k t u r e n   o d e r   an  den  S e i t e n   d e r   S t r u k t u r e n  

o d e r   s o w o h l   a u f   d e r   ä u ß e r s t e n   O b e r f l ä c h e   a l s  

a u c h   an  den  S e i t e n   d e r   S t r u k t u r e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

10.  B i t u m e n h a l t i g e r   B e l a g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e  
1  -   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t  

a l s   S c h w e i ß b a h n   m i t   V e r s t ä r k u n g   d u r c h   R o h g l a s v l i e s  

o d e r   e i n e r   a n d e r e n   T r ä g e r e i n l a g e ,   wie  G l a s g i t t e r -  

g e w e b e   o d e r   P o l y e s t e r v l i e s   usw.  a u s g e b i l d e t   i s t .  



11.  V e r f a h r e n   z u r   A u s b i l d u n g   e i n e s   b i t u m e n h a l t i g e n  

B e l a g s   f ü r   B r ü c k e n   m i t   Ü b e r b a u   aus   B e t o n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S p a n n -   und  S t a h l b e t o n ,   w o b e i   d i e   B e t o n -  

o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   dem  V e r k e h r   a u s g e s e t z t e n  

D e c k s c h i c h t   aus   G u ß a s p h a l t   o d e r   A s p h a l t b e t o n  

s o w i e   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t ,   b e v o r z u g t   e b e n f a l l s  

aus   G u ß a s p h a l t ,   b e l e g t   w i r d   und  z w i s c h e n   S c h u t z -  

s c h i c h t   und   B e t o n o b e r f l ä c h e ,   g g f .   u n t e r   V e r m i t t l u n g  

e i n e s   V o r a n s t r i c h s   aus   b i t u m i n ö s e r   H a f t m a s s e   o d e r  

e i n e s   K u n s t s t o f f k l e b e r s ,   e i n e   D i c h t u n g s s c h i c h t  

a u s g e b r e i t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t  

aus   d u r c h   e i n e   T r ä g e r e i n l a g e   v e r s t ä r k t e m ,   b i t u m i -  

nösem  M a t e r i a l   b e s t e h t ,   a u f   d e r e n   vom  B e t o n   a b -  

w e i s e n d e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   A u f l a g e   aus   M e t a l l  

o d e r   e i n e m   p o l y m e r e n   K u n s t s t o f f   v e r l e g t   i s t ,   d i e  

p e r f o r i e r t   o d e r   g e l o c h t   i s t ,   w 8 : e i   d i e   d a d u r c h  

e n t s t a n d e n e   f r e i e   O b e r f l ä c h e   z w i s c h e n   1  und  25  % 

d e r   g e s a m t e n   E i n l a g e   b e t r ä g t   und  a u f   d i e s e r  

p e r f o r i e r t e n   o d e r   g e l o c h t e n   E i n l a g e   d e r   A u f b a u   v o n  

S c h u t z -   und   D e c k s c h i c h t   e r f o l g t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t  

w e r k s s e i t i g   aus   e i n e r   B i t u m e n s c h w e i ß b a h n   u n d  

p e r f o r i e r t e r   o d e r   g e l o c h t e r   A u f l a g e   v o r g e f e r t i g t  

w i r d   und  am  Or t   a u f   d i e   m i t   e i n e r   b i t u m i n ö s e n  

H a f t m a s s e   o d e r   e inem  K u n s t s t o f f k l e b e r   v o r b e h a n d e l t e n  

B e t o n o b e r f l ä c h e   im  F l ä m m v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w i r d  

und  e i n z e l n e   B a h n e n   d e r   D i c h t u n g s s c h i c h t   u n t e r e i n a n -  

d e r   d u r c h   Ü b e r l a p p u n g   und  V e r s c h w e i ß u n g   v e r l e g t  

w e r d e n .  
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