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@ Durch Warmezufuhr direkt betriebener Gasverdichter.

Der Gasverdichter schlieft ein gas- oder dampfférmiges
Arbeitsmedium von hohem Druck in einem Arbeitszylinder
(1) mit parallel geschaltetem thermischem Regenerator (9)
ein. Dieses wird abwechselnd durch Warmezufuhr im Hei-
Bteil des Arbeitszylinders (1) auf hohe Temperatur, in seinem
Kaltteil {8) mittels eines Kihlers {10) auf eine tiefere Temper-
atur gebracht. Der Kaltteil (8) kommuniziert mit einem
Fluidseparator, der aus zwei Kammern (113, 11b) besteht, die
durch einen Kolben (24, 25) oder eine elastische Wand ({12)
gasdicht getrennt sind. Die an den Kaitteil () des Arbeitszy-
linders (1) angeschlossene Kammer (11a) des Fluidsepara-
tors bildet mit diesem zusammen den Primérkreis des
Verdichters, der mit Helium Wasserstoff oder dem iiberhitz-

ten Dampf einer kondensierbarenSubstanz als Arbeitsmedi- :

um betrieben wird. Die zweite Kammer (11b) ist Gber zwei
_Rickschiagventile (13, 14) mit unterschiedlicher Durchla-
Brichtung mit zwei Druckbehaltern (15, 16) verbunden, in
denen das Arbeitsmedium (Flussigkeit, Gas-Olgemisch) bei
Zwei verschiedenen Driicken gespeichert wird. Diese von den
periodischen Druckédnderungen im Primérkreis erzeugte
Druckdifferenz wird von einem Expansionsmotor (18) im
Sekundérkreis in adédquate mechanische Arbeit umgesetazt.
Mit Hiife eines Dreikammerm Separators mit Differentialkol-
ben (24, 25) kénnen die.Driicke des Arbeitsmediums im
Sekundarkreis fast beliebig auf die optimalen Betriebsdriicke
des Expansionsmotors {18} eingestellt werden. Der Verdréan-

gerkolben (2) durch den die periodische Durchstrémung des
thermischen Regenerators (9) zustandekommt, kann im
Arbeitszylinder (1) Ober eine Kurbelwelle (5) durch den
Expansionsmotor (18) selbst angetrieben werden.
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Durch Wdrmezufuhr direkt betriebener Gasverdichter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Gasverdichter, bei
dem die Energiezufuhr mittels einer #uBeren Verbrennung
von gasfdrmigen, fliissigen oder festen Brennstoffen er-
folgt und diese in eine addquate Kompressionsarbeit ver-
wandelt wird. Es soll m8glichst effektiv das gas- oder
dampff8rmige Arbeitsmedium in 2zwei Druckbeh&ltern un-
terschiedlichen Druckes separiert werden, und dieses
Druckpotential soll zur Erzeugung mechanischer Arbeit
oder zum Betrieb einer Wdrmepumpe bzw. einer Kiltema-
schine ausgenutzt werden. Im Gegensatz zum bekannten
Stirling-Motor besteht der Gasverdichter aus dem ther-
momechanischen Konverter und einem separaten Expansions-
motor, in dem die durch den Konverter erzeugte Druck-
differenz in mechanische Arbeit verwandelt wird. Hierbei
wird Hochdruckgas, vorzugsweise Helium oder Wasserstoff
als Arbeitsmedium fiir den Druckkonverter und die an die
Druckspeicher angeschlossene Kraft- oder K#ltemaschine
verwendet. Dies bringt fiir den praktischen Betrieb den
Nachteil mit sich, da8 bei hohen Arbeitsdrlicken, die

im Interesse eines geringen Leistungsgewichtes anzustre-
ben sind, eine zuverldssige Abdichtung des Arbeitsme-
diums in Kraft- oder Kéltemaschine unmglich wird. Es
sind ferner bislang keine gebr8uchlichen Expansionsma-
schinen bekannt, die einen Trockengasbetrieb erlauben.

Die vorliegende Erfindung vermeidet beide Nachteile,
indem zwischen thermomechanischem Konverter und dem
Expansionsmotor bzw. der K&ltemaschine eine Trennvor-
richtung geschaltet wird, wodurch flir die Druckerzeugung
im Konverter und fiir die Expansionsvorrichtung verschie-
dene und unterschiedliche Arbeitsmedien angewandt werden
kdnnen. Vorzugsweise werden im Konverter Heliumgas von
hohem Druck und im Expansionskreis ein Gas-8lgemisch
verwendet, das eine 8lgeschmierte und druckdichte Expan-
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sionsmaschine anzuwenden erlaubt,
Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung darge~

stellten Ausfiihrungsbheispielen n¥éher erl¥utert. In
der Zeichnung zelgen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Gasver-
dichters;

Fig. 2 ein Diagramm des Druckverlaufs des
Arbeitsgases;

Fig. 3 ein Diagramm des Volumendurchsatzes
des thermomechanischen Konverters;

Fig. 4 eine Teillansicht einer gednderten
Ausflihrungsform;

Fig. 5 eine Teilansicht einer welteren Aus-
fihrungsform.

Der Gasverdichter besteht aus dem Arbeitszylinder 1, in
dem der schlecht wdrmeleitende Verdr&ngerkolben 2, der
an der durch den Zylinderboden druckdicht gefiihrten Kol-
benstange 3 befestigt ist Uiber eine Kreuzkopffiihrung so-
wie das Pleuel 4 von der Kurbelwelle 5 etwa sinusfdrmig
zwischen oberern und unterem Totpunkt bewegt wird. Die
zum Betrieb erforderliche Wdrmeleistung wird dem Arbeits-
zylinder 1 iiber den Rippenwdrmetauscher 6 im Inneren der
Brennkammer 7 zugefiihrt. Zylinderkopf und der untere Zy-
linderraum 8 sind {iber den thermischen Regenerator 9,
den Kilhler 10 und besagten Rippenwdrmetauscher 6 verbun-
den, so daB auf dem Verdréngerkolben 2 lediglich der
Druckunterschied lastet, der durch die Stdrmungsverluste
in den W&rmetauschern 6, 10 und im Regenerator 9 verur-
sacht wird. Die thermische Isolation der auf hoher Tem-
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peratur (400 bis 800°C) befindlichen Teile ist in Fig.1
nur angedeutet; sie ist aber zu einem Teil flir den bei
der Umsetzung von Heiz- in Druckenergie erzielten Wir-
kungsgrad verantwortlich.

Der untere Arbeitsraum 8 des Zylinders 1 ist mit dem
Medienseparator verbunden, der in Fig, 1 als geteilter
flacher Druckbehilter dargestellt . ist, der aus zwel
Kugelkalotten 11a, 11b hesteht, die gasdicht durch die
elastische Membran 12 getrennt sind. Die Kalotte 11b ist
iber die Riickschlagventile 13, 14 mit unterschiedlicher
Durchstrbmrichtung mit dem Druckbehdlter 15 bzw. mit
dem druckdichten Kurbelgehluse 16 verbunden, in dem
der Elektromotor 17 f{ir den Antrieb des Verdriéngerkol-
bens angeordnet ist. Zwischen dem Hochdruckbehdlter 15
und dem als Niederdruckbehdilter fungierenden Kurbelge-
hduse 16 ist der Expansionsmotor 18 geschaltet, dessen
Mengenstrom durch das Regelventil 19 einzustellen ist.

Da die im Arbeitszylinder 1 und angeschlossenem Teilvo-
lumen 11a des Medienseparators enthaltene Gasmenge kon-
stant ist, wird sich der darin einstellende Gasdruck
periodisch 5ﬁdern, wenn der Verdrdngerkolben 2 zwischen
den Totpunktlagen hin- und hergeschoben wird.

In Fig. 2 ist der Druckverlauf im Arbeitsgas dargestellt
fiir den Fall, daB8 im Druckbeh&lter 15 ein h8herer Druck
herrscht als dem Maximalwert im Arbeitszylinder ent-
spricht und das Ventil 19 geschlossen ist. Die mit dem
Kammervolumen 11b des Fluidseparators verbundenen Kom-
ponenten 15, 16 und 18 sind mit einem Gas-8lgemisch ge-
fiillt; als Druckgas sind auBer Helium oder Wasserstoff
auch Stickstoff oder Kohlendioxid geeignet, da ihre kine-
matische Zdhigkeit merklich grdfer und der Adiabatenex-
ponent kleiner als bel Helium sind. Letzterer bewirkt
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eine geringere Temperaturabsenkung des Arbeitsmediums
wdhrend der Entspannung im Expansionsmotor 18.

Befindet sich der Verdr3ngerkolben 2 im unteren Totpunkt
und damit die Hauptmenge des Arbeltsgases im oberen Zy-
linderabschnitt, so erreicht der Gasdruck seinen Maximal-
wert und wird das Kammervolumen 11b soweit zusammenge-
preBt, bis der Gasdruck im Zylinder 1 mit dem Druck 2%
im Behdlter 15 lbereinstimmt, das Riickschlagventil 14
bleibt wdhrenddessen geschlossen. Bel der Aufwirtsbewe-
gung des Verdridngerkolbens 2 nimmt der Gasdruck ab und
wird nach Erreichen des im Kurbelgeh8use 16 herrschende
Druckes Pp das Ventil gedffnet und das Gas-Ulgemisch in
die Kammer 11b gesaugt; die Membran 12 liegt im Extrem-
fall an der Innenwand von 11a an.

Bel geSffnetem Ventil 19 wird dem Expansionsmotor 18 das
Gas-8lgemisch mit dem Druck Py zugefihrt und verlist die-
sen mit dem Druck P,e Bezeichnet man den durchgesetzten
Volumenstrom mit V (m /8), so betrdgt die im Expander
erzeugte mechanische Leistung

P=(p, - P) V=4p.V,

wenn dieser das Druckgefdlle Ap = Pp, ~ Py verarbeitet.

Bel groBfem Volumendurchsatz wird sich das Druckgefédlle
im Konverter verringern, wie aus dem gestrichelten Druck-
verlauf in Fig. 2 der tiber dem Kurbelwinkel ¢ aufgetra-
gen ist, hervorgeht. Beim Kurbelwinkel ¢h 8ffnet sich

das Ventil 13 und wird wdhrend der Phase ¢,<p<2TII

das Kammervolumen 11b des Fluidseparators in den Hoch-
druckbehélter 15 gepumpt. Wdhrend der Aufwirtsbewegung
des Verdringers 2 sinktdei Gasdruck und erreicht beim
Phasenwinkel bn den im Kurbelgeh#use 16 herrschenden
Druck p . Zwischen ¢n<b(II bleibt das Ventil 14 gedffnet
und wird Gas-Olgemisch in die Kammer 11b gesaugt. Mit
zunehmendem Volumenstrom V , d.h. mit wachsender Drehzahl
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n des Expanders 18 nimmt die Druckdifferenz (ph—pn)
ab, da sich die 8ffnungswinkel ¢n bzw. ¢
ren Kurbelwinkeln verlagern.

h nach kleine-

Aus dem angefllhrten Zusammenhang resultiert zwischen

5 4ap und V: Flir V=0, d.h. im Stillstand des Expansionsmo-
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tors, wirdap und damit das erzeugte Drehmoment seinen
H8chstwert erreichen. Nimmt die zu V proportionale Dreh-
zahl zu, so nimmt zwarap ab, doch erreicht das Produkt
ap.V=P (Leistung) einen Maximalwert, der bei hohen Dreh-
zahlen wieder abnimmt. In Fig. 3 sind iiber dem Volumen-
durchsatz V des thermomechanischen Konverters bzw. i{iber
der Drehzahl des Expanders 18 Drehmoment D und Leistung
P aufgetragen. Die Leistungscharakteristik der Maschine,
die aus Konverter und Expansionsmotor besteht, entspricht
der eines HauptschluB-Elektromotors; bei der Anwendung
fiir den Antrieb eines Fahrzeuges eriibrigen sich daher
die Kupplungsvorrichtung und ein Schaltgetriebe.

Im Primdrkreis, d.h. im Arbeitszylinder 1 mit ange-
schlossenen Wadrmetauschern 7, 9 und Regenerator 8 fin-
det anstelle von Helium- oder Wasserstoffgas der iiber-
hitzte Dampf einer kondensierbaren Substanz, z.B. Pro-
pylen, fluorierte Kohlenwasserstoffe, Anwendung, Der Vor-
teil dieser im Bereich der Sattdampfzustdnde stark vom
idealen Gasverhalten abweichenden Stoffe besteht fiir den
Primdrkreis darin, daB fiir dasselbe Druckverhdltnis ph/
P, eine niedrigere Heiztemperatur T2 fiir den Warmetau-
scher 6(Fig. 1) angewandt werden kann und dadurch Wirme-
leitungs- und Abstrahlverluste des Zylinders 1 verrin-
gert werden.

Im Sekunddrkreis des Fluidseparators, der neben den
Druckpuffern den Expansionsmotor oder eine Wdrmemaschi-

ne enthdlt, kann ein beliebiges Arbeitsmedium benutzt
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werden. Als solches bietet ein Gemisch aus Stickstoff
oder Kohlendioxid und Mineraldl den Vorteil, daf eine
relativ hohe Arbeitsfrequenz in Wandler und Separator
angewandt werden kann und fiir den Sekunddrkreis die
unabdingbare Schmierung und Abdichtung des Expansions-
motors gewdhrleistet wird. Gleichzeitig verringert sich
mit einem mehratomigen Arbeitsmedium im Sekunddrkreis
wegen des kleineren Adiabatenexponenten die beim Kom-
pressionstakt im Separator entstehende Temperaturer-
h8hung und die bei der arbeitsleistenden Entspannung im
motor auftretende Temperaturerniedrigung. Letztere kann
dazu genutzt werden, um mit Hilfe eines zus&dtzlichen
Wdrmetauschers die im Kilhler 10 abzufiihrende Wé&rmelei-
stung zu verringern.

Im Sekunddrkreis wird anstelle des Kurbelgeh&uses 16

ein zweiter Druckbeh#dlter an das Riickschlagventil 14
angeschlossen, in den das expandierte Arbeitsmedium aus
dem Expander 18 wvom Druck P, strémt. Da die gebrduchli-
chen Expansionsmotoren bei Umkehr der Drehrichtung als
Pumpe wirken, kann diese Eigenschaft zusammen mit be-
sagten Druckspeichern dazu benutzt werden, um bei einem
von einem solchen Expansionsmotor angetriebenen Fahrzeug
die wdhrend des Bremsvorganges entstehende Bremsenergie
zu speichern. Hierzu werden erfindungsgem&f die zum Ex-
pander fiihrenden Gasleitungen mit Hilfe eines besonderen
Umschaltventils vertauscht.

In einer weiteren konstruktiven Ausfilhrung,die verein-
facht in Fig. 4 dargestellt ist, befindet sich auch der
Expansionsmotor 18 im Kurbelgehduse 16. Seine Abtriebs-
achse 20 ist gasdicht aus diesem herausgefiihrt. Der Ex-
pansionsmotor B ist an den elektrischen Motor-Generator
17 gekuppelt und treibt nach dem Anlassen nicht nur die
Kurbelwelle 5 bzw. den Verdrdngerkolben 2 an, sondern
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kann auch alternativ und regelbar elektrische Energie
erzeugen, die gespeichert werden kann.

Der Expansionsmotor 18 ist nicht an den Standort des
thermomechanischen Konverters gebunden, sondern kann
mittels flexibler Hochdruckschl¥uche ilber die l¥sbaren
Kupplungen 21, 22 an das Regelventil 19 bzw. an das Kur-
belgeh¥duse 16 angeschlossen werden. Ferner ist auch der
Parallelbetrieb mehrerer gleichartiger Expander m&glich,
deren Drehzahl sich selbsttd8tig entsprechend dem abge-
gebenen Drehmoment einstellt. Es ergeben sich vielsei-
tige Anwendungsmdglichkeiten auf den Gebieten des Fahr-

zeugantriebes, der fahrbaren und stationdren Hebezeuge,
der Fdrderanlagen u.a..

Die Leistungsfihigkeit und Abmessungen dieser neuartigen
Wdrmekraftmaschine 188t sich aus theoretischen tfberlegun-
gen und praktischen Ergebnissen ableiten: Mit einem Hub-
volumen von 1 dm3, einer Heiztemperatur T2=SOO°C, einem
Maximaldruck ph=100 bar betrdgt bel einer Drehzahl von
1500 1/min die theoretische mechanische Leistung etwa

25 kW; praktisch wird dieser Wert durch den Wirkungsgrad
des Konverters und des Expansionsmotors nur zu etwa 65%
erreicht.

GrdBere Leistungen werden als Mehrzylindermaschinen aus-
gefiihrt; die gegenseitige Ausrichtung der Zylinder und
die Phasenlage der Verdrdngerkolben werden zweckmdBig
derart gewdhlt, daB8 a) sich die freien Massenkrdfte kom-
pensieren, b) die unteren Arbeitsrdume 8 der Zylinder mit
gleichphasig arbeitenden Verdridngerkolben mit der Gas-
seite 11a eines gemeinsamen Fluidseparators verbunden,
und c) die Hochtemperaturwdrmetauscher 6 aller Arbeits-

zylinder in einer gemeinsamen Brennkammer angeordnet sind.
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Eine spezielle Konstruktion des FlWdseparators, die den
in Fig. 1 gezeigten im Vorteil dann ersetzt, wenn die
mittleren Arbeitsdrficke ir Prim#r- und Sekundirkreis
verschieden sein sollen, ist in Fig. 5 dargestellt. Bei

5 diesem Ausfiihrungsbeispiel ist in dem druckfestem Ge-
hiuse 23 mit den Riickschlagventilen 13,14 der Diffe-~
rentialkolben 24, 25 =zwischen den‘Endlagerq frel

verschiebbar. . Das von der Riickseite des Kolbens 24
und dem Gehduse 23 eingeschlossene Volumen ist z.B. mit
10 dem Fluid des Sekundédrkreises gefiillt und wird mit dem
Druckbeh&lter 26 verbunden, in dem der konstante, ein-
stellbare Kompensationsdruck P herrscht. Die Extrem-
driicke pﬁ und pﬁ im Sekunddrkreis werden im Vergleich
zu denen im Primérkreis im Verh&ltnis der entsprechenden
15 Kolbengquerschnitte {ibersetzt. Durch Wahl des passenden
Kompensationsdruckes P. lassen sich die in Fig. 2 einge-
tragenen Driicke nach unten verschieben und kann der Mi-
nimaldruck Pnin etwa zu Null kompensiert werden.

Es lassen sich im Vergleich zur konventionellen Wérme-

20 kraftmaschine folgende Vorteile herausstellen:

1) Die beschriebene Wadrmekraftmaschine wird durch #uBere
Zufuhr von thermisgher Energie betrieben, wobei als
Primirenergietréger fliissige, gasfbrmige und feste
Brennstoffe genutzt werden kOnnen. Die bei ihrer Ver-

25 brennung auftretenden relativ niedrigen Betriebstem-
peraturen von maximal 800°¢ ergeben im Vergleich zum
herkmmlichen Otto- oder Dieselmotor nur etwa ein
Zehntel der Schadstoffemission an Stickoxiden und
RKohlenmonoxid.

30 2) Der in der beschriebenen Wirmekraftmaschine ablaufen-
de ArbeitsprozeB spielt sich in einem kleinen Druck-
verh&ltnis von etwa 1:2 ab, wobei die wenigen beweg-
lichen Teile, wie Verdr&ngerkolben, nur gegen geringe
dynamische Druckdifferenzen abgedichter zu werden
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brauchen, was sich in einer langen Lebensdauer und
hoher Betriebssicherheit niederschlégt.

Wdhrend im Primdrkreis vorzugsweise inertes Helium
unter hohem Druck angewandt wird, werden im ange-
koppelten Sekundirkreis flir den Betrieb des oder

der Expansionsmotoren passende Gas-8lgemische als
Arbeitsmedium benutzt, welche eine zus#tzliche Dicht-
und Schmierfunktion erfiillen.

Bei der Anwendung auf den Fahrzeugantrieb 1l&8t sich
auf einfachste Art der Einzelradantrieb realisieren,
da die Expansionsmotoren ilber flexible Druckschl&uche
an die gemeinsamen Druckbehdlter angeschlossen werden.
Durch Vertauschen von Zu- und Riickleitung der einzel-
nen Motoren mit Hilfe herk®mmlicher Umschaltventile
kann die Bremsenergie als Druckenergie in den Druck-
beh&dltern gespeichert werden.
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Patentanspriiche

Purch Wirmezufuhr direkt betriebener Gasverdichter,

bei dem das gasfirmige Arbeitsmedium in einem Arbeits-
zylinder mit parallel geschaltetem thermischen Re- '
generator eingeschlossen ist und abwechselnd durch
Wirmezufuhr im HeiBteil des Arbeitszylinders auf

hohe Temperatur, in seinem Kaltteil mittels eines
Kilhlers auf tiefere Temperatur gebracht wird, da-
durch gekennzeichnet, daf der Kaltteil (8) des Ar~
beitszylinders (1) mit einer Kammer (711a) eines

durch eine verschiebbare, jedoch gasdichte Wand (12)
abgeteilten, zwei Kammern enthaltenden Fluidsepara-
tors kommuniziert, wihrend die zweite Kammer (11b)
iber 2zwei Riickschlagventile (13, 14) mit unterschied-
licher Durchstrdmrichtung mit zwei Druckbehdltern

(15, 16) verbunden ist, die mit einem gasfdrmigen

oder fliissigen Arbeitsmedium gefiillt sind.

Gasverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Fluidseparator aus einem geteilten, druckfe-
sten Gehduse besteht, dessen H&lften (11a, 11b) in-
nen die Form von Kugelkalotten besitzen und durch ei-
ne Membran (12) aus metallischem oder gummielasti-
schem Werkstoff gasdicht getrennt sind.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckbehdlter (15, 16) auf
unterschiedlichem Druck gehalten werden und mit ei-
nem oder mehreren parallel arbeitenden Expansionsmo-
toren (18) verbunden sind, welche mechanische Arbeit
leisten.
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Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als Arbeitsmedium im aus zweiter
Kammer (11b) und den Druckbehdltern (15, 16) be-
stehenden Sekundirkreis ein Gas-Ulgemisch verwendet
wird.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daBf die Kurbelwelle (5) fiir den An-
trieb des Verdrdngerkolbens (2), von einem elektri-
schen Motor-Generator (17) angetrieben wird, der im
druckdichten Kurbelgeh8use (16) angeordnet ist und
seinerseits mit einem Expansionsmotor (18) gekuppelt
ist, der an die Druckbehdlter (15, 16) angeschlossen
ist und dessen Abtriebswelle (20) druckdicht aus dem
Kurbelgehduse geflihrt wird.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kurbelgehduse (16) druckfest
und ~-dicht ausgefiihrt ist und als einer der Druckbe-
hdlter dient.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Fluidséparator aus einem Dif-
ferentialkolben (24, 25) in einem druckfesten Gehduse
(23) besteht und drei verdnderliche, voneinander ab-
hdngige Volumina abschlieBft, die mit dem Kaltteil (8)
des Arbeitszylinders (1), mit den Druckbehdltern (15,
16) Uber zwei Riickschlagventile (13, 14) und mit ei-
nem weiteren Druckbehdlter (26) verbunden sind, der
das Arbeitsmedium von Primdr- oder Sekund&drkreis bei
einstellbarem Druck enth#lt.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB8 dieser aus mehreren Arbeitszylin-
dern (1) besteht, deren Achsenrichtung und gegensei-
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tige Phasenlage der Verdrdngerkolben (2) derart ge-
wdhlt sind, daB die freien Massenkrdfte weitgehend
aufgehoben werden.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kaltvolumina (8) der Zylin~
der (1) mit gleichphasig arbeitenden Verdrdngerkolben
(2) mit der Gasseite (11a) eines gemeinsamen Fluid-
separators verbunden sind und zur Beheizung aller
Zylinder getrennte Hochtemperaturaustauscher in ei-
ner gemeinsamen Brennerkammer vorgesehen sind.

Gasverdichter nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB im Primdrkreis des Verdichters
als Arbeitsmedium der iiberhitzte Dampf einer konden-
sierbaren Substanz, wie z.B. Propylen oder fluorier-
te Kohlenwasserstoffe, angewandt wird.
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