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©  Rohrtürschliesser. 
Die  Erfindung  betrifft  einen  Rohrtürschließer  (4),  der  aus 

einem,  im  Türblatt  (1)  eingesetzten  Dämpfer  (12)  und  einem, 
in  der  Zarge  (2)  eingesetzten  Belchlagteil  (11)  besteht.  Die 
Verbindung  zwischen  Dämpfer  (12)  und  Beschlagteil  (11) 
erfolgt  über  ein  biegeelastisches  Zugglied  (5).  Das  Zugglied 
(5)  besteht  aus  einem,  mit  einer  Ummantelung  (7)  aus 
Polyurethan  versehenen  Drahtseil  (6).  Das  ummantelte 
Drahtseil  (6)  ist  in  einer  Schleife  geführt,  wobei  die  offenen 

Schleifenenden  (42)  an  einer  Führungshülse  (15)  und  das 
geschlossene  Schleifenende  (43)  im  Beschlagteil  (11)  befe- 
stigt  sind.  In  der  Führungshülse  (15)  ist  die  Kolbenstange  (14) 
des  Dämpfers  (12)  längsverstellbar  geführt.  Zwischen  den 
offenen  Schleifenenden  (42)  ist  ein  Spalt  (40)  freigelassen, 
durch  den  über  eine  Mittenbohrung  (41)  bei  geöffneter  Türe 
die  Kolbenstange  (14)  zugänglich  ist  und  verstellt  werden 
kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   R o h r t ü r s c h l i e ß e r   e n t s p r e c h e n d   dem 

O b e r b e g r i f f   des  H o u p t o n s p r u c h e s .  

D e r a r t i g e ,   in  d e r   P r o x i s   b e k a n n t e   R o h r t ü r s c h l i e ß e r   b e s i t z e n   m e i -  

s t e n s   e i n e n   h y d r o u l i s c h e n   D ö m p f z y l i n d e r ,   d e r  i m   T ü r b l o t t   e i n g e -  

bcu t   i s t .   Das  b e w e g l i c h e   T e i l   des  D ö m p f e r s ,   m e i s t   d ie   K o l b e n s t a n g e ,  

i s t   ü b e r   e i n   Z u g g l i e d   mit   e inem  o r t s f e s t e n   S e s c h l a g t e i l   on  d e r  

T ü r z a r g e   v e r b u n d e n .   Beim  Öffnen   d e r   Türe   wi rd   dann  über   das  Z u g -  

g l i e d   d i e   K o l b e n s t a n g e   somt  dem  Kolben   gegen  den  W i d e r s t o n o   e i n e r  

F e d e r  i m   D ö m p f z y l i n d e r  b e r o u s g e z o g e n .   Die  g e s p a n n t e   Fede r   b e w i r k t  

noch  F r e i g o b e   d e r   Türe   e i n e   g e d o m p f t e   S c h l i e ß b e w e g u n g .  

Bei   den  in  d e r   P r o x i s   bekrxa r t en   r o h r t ü r s c h l i e ß e r n  w a r   es  b i s l a n g  

a b l i c h ,   a l s   Z o g g l i e d ,   das  d e r  S c h w e r t b e w e g u n g   d e r   Türe   f o l g e n   m u ß ,  

olme  d o b e i   s e i n e   Lönge  zu  v e r k n d e r n ,   e i n   H e b e l s y s t e m   zu  v e r w e n d e n .  

D d e i   r e i g t e   s i c h   j e d o c h ,   daß  d i e s e   H e b e l s y s t e m e   s e h r   s t ö r u n g s a n -  

F ö l l i g   woren  und  d u r c h   Verzog   o d e r   S e t z e n   d e r   Türe   s c h n e l l   b e -  

s c h ö d i g t   w u r d e n .   D a r ü d e r   h izxais   woren  f ü r   d i e   o n t e r s c h i e d l i c h e r  

T ö r f o r m e n   v e r s c h i e d e n s t e   Bömder  and  T ü r s c h l i e ß e r   n o t w e n d i g ,   was  

e n t s p r e c h e n d e   L a g e r p r o b l e m e   m i t   s i c h   n r a c h t e .   Die  b e k n n u t e n   k o l  

t ü r s c h l i t ß e r   e r l o u b t e n  c o c n  z o r   e imen  m x x i m n i e n  Ö f f n u n g s w i n k a l   d e -  

Töre   von  110° .   Wurde  d i e   T ö r e   v e r s c u e n t l i c h   w e i t e r   g e ö f f n e t ,   k o n n t e  

d u b e i  d i e   H e b e l   l e i c h t   o b g e r i s s e n  v e r c i e n .   D i e   b e k o n n r e n   k o u r t u r -  

s c h l i e ß e r   w o r f e n  o b e r d i e s   e r h e h l i c n e  M o u t o g e p r o b i e m e   a u f ,  d u  s i e  

e i n e   hohe  M o m t i e r g o n o u i g k e i t   und   e i n e n   e r h e h l i c h e n  m t s t i e r o u  w a n d  

b e d i n g t e n .  D a s   E i n s t e l l e n  d e r  D ö m o f -   und  S c h l i e ß c h a r c k t e r i s t i k  

d e s  R o h r t ö r s c h l i e ß e r s  k o n n r t e  m o d e r s i e m  n u r  a l s   a u s  t ö n d l i c h  b e z e i c h -  

n e t   w e r d e n .  



Es  i s t   d a h e r   Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e inen   R o h r t ü r -  

s c h l i e ß e r   v o r z u s e h e n ,   der  be i   g r ö ß e r e r   B e t r i e b s i c h e r h e i t   w e n i g e r  

L a g e r p r o b l e m e   und  e inen  g r ö ß e r e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   mit   s i c h   b r i n g t  

und  der   l e i c h t e r   und  g e n a u e r   m o n t i e r -   und  j u s t i e r b a r   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e s   Problem  in  e r s t e r   L i n i e   durch   ein  b i e g e -  

e l a s t i s c h e s ,   z u g f e s t e s   Z u g g l i e d .  

Die  b e k a n n t e n   H e b e l s y s t e m e   konn ten   s ich  nur  um  genau  d e f i n i e r t e  

Achsen  d rehen   und  d u r f t e n   auch  nur  ein  g e w i s s e s   L a g e r s p i e l   h a b e n .  

Beim  Verzug  oder   Se t zen   der   Türe   s t immten  dann  d ie   H e b e l a c h s e n  

n i c h t   mehr  mit   der   S c h w e n k a c h s e   der   Türe  ü b e r e i n ,   was  l e t z t e n d l i c h  

für   d ie   g e r i n g e   H a l t b a r k e i t   der   H e b e l s y s t e m e   v e r a n t w o r t l i c h   w a r .  

Bei  b i e g e e l a s t i s c h e n   Z u g g l i e d e r n   g i b t   es  k e i n e   d e r a r t   genau  d e f i -  

n i e r t e n   Achsen ,   weshalb   d e r a r t i g e   Z u g g l i e d e r   w e s e n t l i c h   h a l t b a r e r  

s i n d .   Als  b i e g e e l a s t i s c h e   Z u g g l i e d e r   kommen  u n t e r s c h i e d l i c h s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in  F rage ,   b e i s p i e l s w e i s e   v e r s c h i e d e n s t e   K e t t e n -  

formen,  S t a h l d r a h t e ,   S e i l e ,   Kabel   aus  K e v l a r -   ode r   K o h l e s t o f f -  

f a s e r n   und  d g l .   Diese   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z u g g l i e d e r   müssen  j e d o c h  

i n s o w e i t   z u g f e s t   s e i n ,   daß  s i e   s i ch   n i c h t   u n t e r   B e l a s t u n g   zu  w e i t  

dehnen  und  dami t   die  Dämpf-  und  S c h l i e ß c h a r a k t e r i s t i k   des  R o h r t ü r -  

s c h l i e ß e r s   u n e r w ü n s c h t   v e r ä n d e r n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u g g l i e d e r   e r l a u b e n   b e l i e b i g   g roße   Ö f f n u n g s -  

winke l   de r   Tü re .   Der  Ö f f n u n g s w i n k e l   i s t   dabe i   auch  n i c h t ,   wie  b e i  

den  b e k a n n t e n   H e b e l s y s t e m e n ,   von  der   Länge  der   Z u g g l i e d e r   a b h ä n g i g .  

Nachdem  d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u g g l i e d e r   k e i n e   genau  d e f i n i e r t e n  

Schwenkachsen   wie  die  b e k a n n t e n   H e b e l s y s t e m e   a u f w e i s e n ,   s t e l l e n  

s i e   an  d ie   M o n t i e r g e n a ü g k e i t   auch  ke ine   so  hohen  A n f o r d e r u n g e n .  



I n s b e s o n d e r e   b e d i n g e n   dabe i   die   A n l e n k p u n k t e   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Z u g g l i e d e r   am  Dämpfer   und  am  z a r g e n s e i t i g e n   B e s c h l a g t e i l   k e i n e  

übermäßig   genaue   J u s t i e r u n g .  

Im  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   kommt  ein  m i t  

Kuns t s to f f ,   v o r z u g s w e i s e   mit  P o l y u r e t h a n   u m m a n t e l t e s   D r a h t s e i l  

zur   Anwendung.  D i e s e s   Z u g g l i e d   hat   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   d a ß  

es  nach  a l l e n   R i c h t u n g e n   hin  b i e g e e l a s t i s c h   i s t .   Das  D r a h t s e i l  

i s t   d e h n u n g s f e s t   und  ü b e r t r ä g t   d ie   Z u g k r ä f t e ,   während  d ie   K u n s t -  

s t o f f u m m a n t e l u n g   das  D r a h t s e i l   vor   B e s c h ä d i g u n g e n   am  Rand  d e s  

T ü r s c h l i e ß e r r o h r e s   oder   von  außen  s c h ü t z t .   Die  Ummantelung  s o r g t  

dabe i   auch  fü r   e i n e   weiche  B i e g e l i n i e   des  D r a h t s e i l e s   und  v e r h i n d e r t  

damit   ein  K n i c k e n .   Als  b e s o n d e r s   g e e i g n e t   hat   s i ch   in  d i e sem  Z u -  

sammenhang  P o l y u r e t h a n   g e z e i g t ,   das  übe r   gu te   G l e i t e i g e n s c h a f t e n  

bei  hoher   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   und  E l a s t i z i t ä t   v e r f ü g t .   Die  Um- 

m a n t e l u n g   kann  mit   dem  D r a h t s e i l   d i r e k t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

E i n g i e ß e n ,   v e r b u n d e n   werden.   Daneben  i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   d a s  

D r a h t s e i l ,   a b e r   auch  e ine   K e t t e   o d e r   dg l ,   in  einem  e l a s t i s c h e n  

Rohr  l o s e   zu  f ü h r e n .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e n   S c h u t z f u n k t i o n e n   de r   Ummantelung  können  a u c h  

von  e i n e r   A n l a u f  k u r v e   übernommen  werden ,   über   der   das  Z u g g l i e d ,  

i n s b e s o n d e r e   ein  Drah t ,   in  e i n e r   we ichen   B i e g e l i n i e   g e f ü h r t   i s t .  

Im  S inne   de r   E r f i n d u n g   i s t   auch  d ie   Verwendung  von  s e l b s t a b s t u t z e n -  

den  Ke t t en   m ö g l i c h ,   d ie   e inen   b e s c h r ä n k t e n   KrUmmungswinkel  a u f -  

we i s en .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r   Abst immung  der   K e t t e   kann  v e r h i n d e r t  

werden,   daß  d i e s e   mit  dem  Rohr  des  T ü r s c h l i e ß e r s   beim  Ö f f n e n  

der   Türe  in  r e i b e n d e n   K o n t a k t   kommt.  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u g g l i e d e r ,   d i e   n i c h t   mehr  von  der   H e b e l -  



l änge   und  der   e x a k t e n   Lage  der   Schwenkachsen   a b h ä n g i g   s i n d ,   e r l a u -  

ben  w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   M o n t i e r b a r k e i t   und  J u s t i e -  

rung.   E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann  damit   der  Abs tand   der   K o l b e n s t a n g e   vom 

o r t s f e s t e n   A n l e n k p u n k t   an  der   T ü r z a r g e   v e r ä n d e r t   werden .   Dies  g e -  

s c h i e h t ,   indem  die   K o l b e n s t a n g e   in  e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   v e r s t e l l b a r  

g e f ü h r t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Je  nach  A u s f ü h r u n g   d e s  

Z u g g l i e d e s   wird  dann  d i e   Hülse   gegenübe r   der   K o l b e n s t a n g e   o d e r  

umgekehr t   v e r d r e h t .   Der  g l e i c h e   E f f e k t   wird  e r r e i c h t ,   wenn  d a s  

Z u g g l i e d   auf   der   a n d e r e n   S e i t e   in  e i n e r   Klemmbüchse  b e f e s t i g t  

i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   einem  o r t s f e s t e n  

Z a r g e n s t ü c k   v e r s t e l l t   werden  kann.   Mit  d i e s e n   Maßnahmen,  d ie   a u c h  

bei   e i n g e b a u t e m   R o h r t ü r s c h l i e ß e r   d u r c h g e f ü h r t   werden  können,   l ä ß t  

s i ch   d ie   V o r s p a n n u n g   des  Dämpfers   auch  nach  der   Montage  des  R o h r -  

t ü r s c h l i e ß e r s   e i n s t e l l e n .   Außerdem  können  damit   u n t e r s c h i e d l i c h e  

A b s t ä n d e   zwi schen   Zarge   und  Türrahmen  sowie  Verzug   und  dg l .   a u s -  

g e g l i c h e n   werden .   Es  i s t   dami t   auch  m ö g l i c h ,   e i n e n   Typ  von  R o h r -  

t ü r s c h l i e ß e r   für  u n t e r s c h i e d l i c h s t e   Tür fo rmen   zu  v e r w e n d e n .  

Das  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b r i n g t   w e i t e r e   M o n t a g e v o r t e i l e  

mit   s i c h .   Das  Z u g g l i e d   i s t   auch  d r u c k f e s t   und  an  se inem  z a r g e n s e i -  

t i g e n   Ende  s t a r r   mit  de r   Klemmbüchse  v e r b u n d e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   i n  

R i c h t u n g   auf   d ie   Zarge   im  Z a r g e n s t ü c k   f r e i   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t  

i s t ,   wobei  abe r   ein  Z a c k e n r i n g   ein  H e r a u s z i e h e n   der   K l e m m b ü c h s e  

aus  dem  Z a r g e n s t ü c k   v e r h i n d e r t .   Damit  s t e l l t   s i c h   beim  e r s t e n  

S c h l i e ß e n   de r   Türe  a u t o m a t i s c h   d ie   r i c h t i g e   Länge  des  Z u g g l i e d e s  

e in .   Beim  S c h l i e ß e n   der   Türe   s c h i e b t   näml ich   das  d r u c k f e s t e   Z u g g l i e d  

d ie   Klemmbüchse  immer  w e i t e r   in  das  Z a r g e n s t ü c k   h i n e i n ,   b is   b e i  

g e s c h l o s s e n e r   Türe  d ie   r i c h t i g e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   i s t .   I n  

d i e s e r   S t e l l u n g   s i c h e r t   de r   Z a c k e n r i n g   d ie   Klemmbüchse  gegen  e i n  

H e r a u s z i e h e n   aus  dem  Z a r g e n s t ü c k   bei  e rneu t em  Öf fnen   der   Tü re .   M i t  



e i n e r   S i c h e r u n g s s c h r a u b e   wird  die   g e g e n s e i t i g e   Lage  von  Klemm- 

büchse   und  Z a r g e n s t ü c k   dann  e n d g ü l t i g   f i x i e r t .   Nachdem  dami t   d i e  

r i c h t i g e   Länge  des  Z u g g l i e d e s   u n t e r   a u t o m a t i s c h e r   B e r ü c k s i c h t i -  

gung  a l l e r   Maßabwe ichungen   im  T ü r b e r e i c h   e i n g e s t e l l t   i s t ,   b r a u c h t  

nur  noch  d ie   r i c h t i g e   D ä m p f e r v o r s p a n n u n g   durch   ein  V e r s t e l l e n   d e r  

K o l b e n s t a n g e   g e g e n ü b e r   de r   F ü h r u n g s h ü l s e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Das  in  e i n e r   S c h l e i f e   g e f ü h r t e   umman te l t e   D r a h t s e i l   b i l d e t   auf  e i n -  

fache   Weise  das  für   d i e   v o r b e s c h r i e b e n e   F u n k t i o n   n ö t i g e   b i e g e e l a -  

s t i s c h e   sowie   zug-   und  d r u c k f e s t e   Z u g m i t t e l .   Außerdem  l ä ß t   s i c h  

das  g e s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n e n d e   auf  b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Weise  s t a r r  

mit   der   Klemmbüchse  v e r b i n d e n ,   während  die   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n -  

dung  zwi schen   den  o f f e n e n   D r a h t e n d e n   und  de r   F ü h r u n g s h ü l s e   b e s o n -  

de r s   l e i c h t   m o n t i e r t   und  d e m o n t i e r t   werden  k a n n .  

Das  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b r i n g t   auch  V o r t e i l e   h i n s i c h t -  

l i c h   der   Demontage  des  R o h r t ü r s c h l i e ß e r s   mit   s i c h .   Bei  g e ö f f n e t e r  

Türe  kann  in  die   Ausnehmung  zwischen   die   Ummante lungen   am  S p i t z e n -  

ende  des  k e i l f ö r m i g e n   Z u g a n g s s p a l t e s   ein  B l o c k i e r s t i f t   g e s t e c k t  

werden ,   de r   die   Z u g k r ä f t e   des  D a m p f z y l i n d e r s   am  Rahmen  des  T ü r -  

b l a t t e s   a b s t ü t z t .   Damit   i s t   das  z a r g e n s e i t i g e   g e s c h l o s s e n e   S c h l e i -  

f enende   e n t l a s t e t   und  kann  p r o b l e m l o s   d e m o n t i e r t   w e r d e n .  

Zur  Erhöhung  der   H a l t b a r k e i t   von  R o h r t ü r s c h l i e ß e r n   s i e h t   d ie   E r -  

f i n d u n g   im  w e i t e r e n   ein  A x i a l l a g e r   zw i schen   de r   D r u c k f e d e r   und  

dem  Kolben  vor ,   das  neben  e i n e r  V e r s c h l e i ß v e r m i n d e r u n g   an  K o l b e n  

und  D r u c k f e d e r   außerdem  d ie   Anordnung  e i n e s   U b e r d r u c k v e n t i l e s  

e r m ö g l i c h t .   Wird  e i n e   g e ö f f n e t e   Türe  mit  Gewa l t   g e s c h l o s s e n ,   k a n n  

über   der  S c h l i e ß b e w e g u n g   n i c h t   genügend  Öl  ü b e r   d ie   D r o s s e l   d u r c h  

den  Kolben  a b f l i e ß e n .   In  der   P r a x i s   war  d i e s   d i e   Ursache   für   e r -  



h e b l i c h e   Schäden   an  R o h r t ü r s c h l i e ß e r n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   s c h a f f t   A b h i l f e ,   indem  es  e inen   z u s ä t z l i c h e n   Ö l s t r o m  

in  die  R i n g n u t   am  Kolben  l e i t e t ,   der   be i   e n t s p r e c h e n d e m   Ü b e r d r u c k  

die  L a g e r s c h e i b e   w e g s c h i e b t   und  a b f l i e ß e n   kann.   Soba ld   de r   Ü b e r -  

druck  a b g e b a u t   i s t ,   p r e ß t   die  D r u c k f e d e r   d ie   L a g e r s c h e i b e   w i e d e r  

d i c h t e n d   an  d i e   R i n g n u t   im  Kolben,   so  daß  d i e   D r o s s e l   w i e d e r   w i r k -  

sam  i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  den  Ze ichnungen   b e i s p e l s w e i s e   und  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  .  

F ig .   1  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   auf  e ine   g e ö f f n e -  

te   Türe  mit   R o h r t ü r s c h l i e ß e r ,  

Fig.   2  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e ,   v e r g r ö ß e r t e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   Türe  mit   R o h r t ü r s c h l i e ß e r   e n t s p r e c h e n d  

P f e i l   A  aus  F ig .   1,  

Fig.   3  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n ,   a b g e b r o c h e n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

den  k o l b e n s e i t i g e n   B e r e i c h   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   D ä m p f z y -  

l i n d e r s ,  

Fig.   4  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l a n s i c h t   e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   e n t -  

s p r e c h e n d   P f e i l   8  in  F ig .   2  u n d  

Fig.   5  e i n e   A l t e r n a t i v e   e ines   R o h r t U r s c h l i e ß e r s   zu  F ig .   2 .  

Fig.   1  z e i g t   in  e i n e r   D r a u f s i c h t   s c h e m a t i s c h   e inen  R o h r t ü r s c h l i e s -  

se r   4  in  s e i n e r   Zuordnung   zu  e i n e r   Türe ,   bestehend  aus  T ü r b l a t t   1 

und  Zarge  2.  Das  T ü r b l a t t   1  i s t   über   Bände r   3  an  der  Zarge   2  a n g e -  



l e n k t .   Der  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   4  b e s t e h t   aus  einem  Dämpfer  12,  e i n e m  

b i e g e e l a s t i s c h e n   Z u g g l i e d   5  und  einem  o r t s f e s t e n   B e s c h l a g t e i l   1 1 .  

Der  Dämpfer  12  i s t   in  d iesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a ls   h y d r a u l i s c h e r  

D ä m p f z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t ,   bei  dem  d ie   K o l b e n s t a n g e   14  das  b e w e g -  

l i c h e   T e i l   d a r s t e l l t .   Daneben  können  a b e r   auch  a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

formen  von  Dämpfern   a l l g e m e i n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Im  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   der   D a m p f z y l i n d e r   12  im  T ü r b l a t t   1  h o r i z o n t a l  

( vg l .   Fig.   2)  m o n t i e r t ,   während  das  B e s c h l a g t e i l   11  in  der   Zarge   2  

o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   Diese   Zuordnung   kann  aber   auch  u m g e k e h r t  

s e i n .  

Der  h y d r a u l i s c h e   D ö m p f z l i n d e r   12  w e i s t   e i n e   K o l b e n s t a n g e   14  m i t  

e i n e m  K o l b e n   16,  einem  D r o s s e l v e n t i l   19,  e i n e r   D r u c k f e d e r   18  s o -  

wie  e inen  o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   17  au f .   Am  a n d e r e n   Ende  i s t   d i e  

K o l b e n s t a n g e   14  in  e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   15  g e l a g e r t ,   d ie   im  Rohr  13 

( v g l .  F i g .   2)  des  D a m p f z y l i n d e r s   12  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t .  

Das  b i e g e e l a s t i s c h e   Z u g g l i e d   g r e i f t   e i n e r s e i t s   an  der   F ü h r u n g s -  

h ü l s e   15  o d e r   d e r   K o l b e n s t a n g e   14  und  a n d e r e r s e i t s   am  B e s c h l a g -  

t e i l   11  cn.  Beim  Öf fnen   der   Türe  bewegt   s i c h   der   D ä m p f z y l i n d e r   12 

vom  B e s c h l a g t e i l   11  in  einem  Bogen  weg,  wobei   das  b i e g e e l a s t i s c h e  

und  z u g f e s t e   Z u g g l i e d  5   d ie   K o l b e n s t a n g e   14  mit   dem  Kolben  16  g e g e n  

den  W i d e r s t a n d   de r   s i c h   am  A n s c h l a g   17  a b s t ü t z e n d e n   D r u c k f e d e r   18 

h e r a u s z i e h t .   Durch  das  D r o s s e l v e n t i l   19  wird  d i e s e   A u s z u g s b e w e g u n g  

gedämpf t .   Das  Z u g g l i e d   5  f o l g t   der   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des  T ü r b l a t t e s   1 ,  

indem  es  s i c h   ü b e r   dem  Ö f f n u n g s w i n k e l   immer  s t ä r k e r   krümmt.  D a b e i  

s ind   Ö f f n u n g s w i n k e l   b is   zu  180°  m ö g l i c h .   Zum  S c h l i e ß e n   der   T ü r e  

d r ü c k t   die  F e d e r   18  den  Kolben  16  w i e d e r   in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g .  

Fig.   2  z e i g t   e i n e   a b g e b r o c h e n e ,   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

R o h r t ü r s c h l i e ß e r s   4  gemäß  Fig .   1.  In  F ig .   2  i s t   d ie   Türe  g e s c h l o s -  



sen,   so  daß  die  K o l b e n s t a n g e   14  mit  der  F ü h r u n g s h ü l s e   15  im  R o h r  

13  z u r ü c k g e z o g e n   i s t   und  das  Z u g g l i e d   5  e n t s p r e c h e n d   t i e f   i n s  

Rohr  13  e i n t a u c h t .  

Das  Rohr  13  des  D ö m p f z y l i n d e r s   l i e g t   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s -  

nehmung  im  T ü r b l a t t   1  und  i s t   übe r   e ine   F l a n s c h p l a t t e   24  s t i r n -  

s e i t i g   mit   dem  T ü r b l a t t   1  v e r s c h r a u b t .   Des  g l e i c h e n   i s t   auch  d a s  

B e s c h l a g t e i l   11  über   e ine   F l a n s c h p l a t t e   25  s t i r n s e i t i g   mit  d e r  

Zarge  2  v e r s c h r a u b t .  

Das  Z u g g l i e d   5  b e s t e h t   in  d iesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  einem  i n  

e ine   P o l y u r e t h a n - U m m a n t e l u n g  7   e i n g e g o s s e n e n   S t a h l d r a h t   6.  D e r  

Draht   6  i s t   mit   s e i n e r   Ummantelung  7  in  e i n e r   S c h l e i f e   g e f ü h r t ,  

wobei  d ie   o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   42  an  der   F ü h r u n g s h ü l s e   15  und  

das  g e s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n e n d e   43  am  B e s c h l a g t e i l   11  b e f e s t i g t  

s i n d .  

Das  B e s c h l a g t e i l   11  b e s t e h t   aus  einem  mit   der   F l a n s c h p l a t t e   25 

s t a r r   v e r b u n d e n e n ,   r o h r f ö r m i g e n   Z a r g e n s t ü c k   20,  in  dem  e ine   e b e n -  

f a l l s   r o h r f ö r m i g e   Klemmbuchse  21  l ä n g s v e r s t e l l b a r   g e f ü h r t   i s t .  

Im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d ies   e i n e   e i n f a c h e   G l e i t f ü h -  

rung.   Die  Klemmbüchse  21  i s t   g e g e n ü b e r   dem  Z a r g e n s t ü c k   20  m i t t e l s  

e ine s   Z a c k e n r i n g e s   23  e i n s e i t i g   f e s t g e l e g t .   Der  Z a c k e n r i n g   e r l a u b t  

durch  s e i n e   S c h r ä g s t e l l u n g   e ine   f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   der   Klemm- 

büchse   g e g e n ü b e r   dem  Z a r g e n s t ü c k   20  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   C.  

In  G e g e n r i c h t u n g   hakt   er   jedoch  an  der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e  

der   Klemmbuchse  21  ein  und  s p e r r t   s i ch   gegen  e i n e   Nut  im  Z a r g e n -  

s t ü c k   20.  Die  Klemmbüchse  21  kann  damit   gegen  d i e   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   C  n i c h t   aus  dem  Z a r g e n s t ü c k   20  gezogen  we rden .   Zur  S i c h e -  

rung  der   g e g e n s e i t i g e n   Lage  von  Klemmbüchse  21  und  Z a r g e n s t ü c k   20 

i s t   im  w e i t e r e n   e ine   S i c h e r u n g s s c h r a u b e   22  v o r g e s e h e n .  



@s  g e s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n e n d e   43  des  u m m a n t e l t e n   7  D r a h t s e i l e s  

6  i s t   in  der   Klemmbüchse   21  nach  a l l e n   S e i t e n   hin  f o r m s c h l ü s s i g  

g e f ü h r t   und  b e f e s t i g t .   Die  Klemmbuchse  21  p r e ß t   d a b e i   d ie   b e i d e n  

Ummante lungen   7  r a d i a l   zusammen.  In  a x i a l e r   R i c h t u n g   i s t   das  g e -  

s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n e n d e   43  durch   j e w e i l s   e i n e n   Bund  10  an  d e n  

b e i d e n   Ummante lungen   7  an  der   e inen   S e i t e   de r   Klemmbüchse  21  f o r m -  

s c h l ü s s i g   g e f ü h r t .   Auf  de r   a n d e r e n   S e i t e   r a g t   d i e   D r a h t s c h l a u f e  

ein  S t ü c k   ü b e r   d ie   Klemmbüchse   21  h inaus   und  i s t   in  d i e sem  B e r e i c h  

von  der   Ummante lung   7  e n t b l ö ß t .   Durch  d ie   D r a h t s c h l a u f e   6  i s t   e i n  

S i c h e r u n g s s t i f t   8  g e s t e c k t ,   der   damit   e ine   f o r m s c h l ü s s i g e   F ü h r u n g  

mit  der   a n d e r e n   S e i t e   der   Klemmbuchse  21  h e r s t e l l t .  

Die  K o l b e n s t a n g e   14  i s t   übe r   ein  Gewinde  in  der   F ü h r u n g s h ü l s e   15 

l ä n g s v e r s t e l l b a r   g e f ü h r t .   D ie se   Führung  kann  in  a n d e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   auch  a n d e r s   k o n s t r u k t i v   g e l ö s t   s e i n .   Die  F ü h r u n g s h ü l s e   15 

w e i s t   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ine   M i t t e n b o h r u n g   41  au f ,   d u r c h  

d ie   d ie   K o l b e n s t a n g e   14  mit   ihrem  I n n e n s e c h s k a n t   45  von  der   S t i r n -  

s e i t e   der   F ü h r u n g s h ü l s e   15  her   z u g ä n g l i c h   i s t .   Mit  einem  e n t s p r e -  

chenden  Werkzeug   kann  dami t   d ie   K o l b e n s t a n g e   14  g e g e n ü b e r   de r   F ü h -  

r u n g s h ü l s e   15  a x i a l   v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Das  Z u g g l i e d   5  i s t   mi t   den  o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   42  an  de r   F ü h r u n g s -  

h ü l s e   15  b e f e s t i g t .   Die  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   b e f i n d e n   s i c h   a u ß e n  

am  Rand  de r   F ü h r u n g s h ü l s e   15  und  l i e g e n   e i n a n d e r   über   die   M i t t e n -  

bohrung   41  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r .   Auf  d i e s e   Weise   werden  d ie   K r ä f t e  

von  der   F ü h r u n g s h ü l s e   15  auf   das  Z u g g l i e d   5  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r t r a g e n .  

Wie  F ig .   2  z e i g t ,   i s t   d i e   Dicke  der   Ummante lungen  7  so  g e w ä h l t ,  

daß  d ie   durch   d ie   Klemmbüchse  21  z u s a m m e n g e p r e ß t e n   und  auch  im 

E i n g a n g s b e r e i c h   des  Rohres   13  noch  z u s a m m e n l i e g e n d e n   Ummante -  



lungen  7  im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   s i n d   a l s   das  Rohr  13.  Durch  d i e  

r a n d s e i t i g e   Befest igung an der   F ü h r u n g s h ü l s e   15  werden  d ie   o f f e n e n  

S c h l e i f e n e n d e n   42  a u f g e s p r e i z t ,   wodurch  z w i s c h e n   den  b e i d e n   Um- 

m a n t e l u n g e n   7  ein  k e i l f ö r m i g e r   S p a l t   40  e n t s t e h t .   Bei  e n t s p r e c h e n d  

weit   g e ö f f n e t e r   Türe  1  und  e n t s p r e c h e n d   w e i t   aus  dem  Rohr  13  h e r a u s -  

gezogenem  Z u g g l i e d   5  i s t   der   S p a l t   40  und  dami t   d i e   M i t t e n b o h r u n g   41 

und  der  I n n e n s e c h s k a n t   45  von  außen  her   z u g ä n g l i c h .  

Am  s p i t z e n   Ende  des  k e i l f ö r m i g e n   S p a l t e s   40  w e i s e n   d ie   b e i d e n   Um- 

m a n t e l u n g e n   7  zusammen  e ine   k r e i s f ö r m i g e ,   durch   das  Z u g g l i e d   5 

v e r l a u f e n d e   Ausnehmung  9  auf ,   in  d ie   be i   e n t s p r e c h e n d   w e i t   g e -  

ö f f n e t e r   Türe   1  ein  B l o c k i e r s t i f t   g e s t e c k t   werden  kann.   Der  B l o k -  

k i e r s t i f t   s t ü t z t   dann  die   über   d i e   o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   42  e i n -  

g e l e i t e t e   S c h l i e ß k r a f t   des  D ö m p f z y l i n d e r s   12  an  de r   F l a n s c h p l a t t e   2 4  

ab,  wodurch  das  g e s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n e n d e   43  und  das  B e s c h l a g t e i l  

11  von  Z u g k r ä f t e n   e n t l a s t e t   werden .   Der  D u r c h m e s s e r   der   Ausnehmung  9  

i s t   dabe i   so  groß  g e w ä h l t ,   daß  d i e   g e w ü n s c h t e   A b s t ü t z u n g   auch  n o c h  

bei  einem  l e i c h t e n   A u f s p r e i z e n   des  g e s c h l o s s e n e n   S c h l e i f e n e n d e s   4 3  

wirksam  i s t .  

Die  B e f e s t i g u n g   der   o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   42  an  de r   F ü h r u n g s h ü l s e  

15  e r f o l g t   ü b e r   e ine   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   26.  F ig .   4  z e i g t  

d i e s e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   26  in  e i n e r   D r a u f s i c h t   e n t s p r e c h e n d  

P f e i l   B aus   F ig .   2.  In  der  F ü h r u n g s h ü l s e   15  s i n d   d a b e i   zwei  r a d i a l  

v e r l a u f e n d e   Hcmmerkopfnu ten   27  e i n g e a r b e i t e t ,   d i e   vom  Umfang  d e r  

F ü h r u n g s h ü l s e   15  her   z u g ä n g l i c h   s i n d   und  de ren   s c h m a l e   Öf fnung   z u r  

S t i r n s e i t e   der   F ü h r u n g s h ü l s e   15  w e i s t .   Die  f r e i e n   Enden  des  D r a h t e s  

6  s ind   im  B e r e i c h   der  F ü h r u n g s h ü l s e   15  von  der   Ummantelung  7  e n t -  

b l ö ß t   und  s i n d   mit  einem  Klemmstück  28  v e r b u n d e n .   Die  D r a h t e n d e n  

werden  a u ß e r h a l b   des  Rohres  13  mit   i h r e n   K lemmstücken   28  von  a u ß e n  

in  die  Hcmmerkopfnu ten   27  e i n g e l e g t   und  s i n d   im  e i n g e b a u t e n   Z u -  



s t a n d   durch   das  Rohr  13  gegen  H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t .   Die  in  Z u g -  

r i c h t u n g   w i r k s a m e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   e r f o l g t   dann  z w i s c h e n  

den  K lemms tücken   28  und  den  Hammerkopfnu ten   2 7 .  

Die  Ummante lungen   7  s i n d   an  den  o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   42  so  a b -  

g e t r e n n t ,   daß  s i e   be i   e i n g e l e g t e n   o f f e n e n   D r a h t e n d e n   und  B e f e s t i -  

gung  des  g e s c h l o s s e n e n   S c h l e i f e n e n d e s   43  in  de r   Klemmbuchse  21 

s t i r n s e i t i g   an  d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   15  s t o ß e n .   Die  Ummantelungen  7  

weisen  außerdem  im  B e r e i c h   i h r e r   S p r e i z u n g   am  Umfang  A n s c h r ä g u n -  

gen  44  au f ,   m i t t e l s   d e r e r   s i e   am  Rohr  13  f l ä c h i g   a n l i e g e n   und  g e -  

f ü h r t   s i n d .   Das  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   Z u g g l i e d   5  i s t   damit   a u c h  

d r u c k f e s t .  

Zur  Montage   des  R o h r t ü r s c h l i e ß e r s   4  in  der   Türe  wird  z u e r s t   d a s  

Z u g g l i e d   5  an  d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   15  und  in  de r   Klemmbuchse  21 

b e f e s t i g t   und  a n s c h l i e ß e n d   der   D ä m p f z y l i n d e r   12  in  das  T ü r b l a t t   1 

m o n t i e r t .   Bei  g e ö f f n e t e r   Türe  wird  dann  d i e   Klemmbüchse  21  i n  

das  Z a r g e n s t ü c k   20  e i n g e s e t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   d ie   Türe  g e s c h l o s -  

sen.   Das  d r u c k f e s t e   Z u g g l i e d   s c h i e b t   dann  d i e   Klemmbüchse  21  b e i m  

S c h l i e ß e n   de r   Türe   in  das  Z a r g e n s t ü c k   20  h i n e i n ,   wo  es  der   Z a c k e n -  

r i n g   23  be i   g e s c h l o s s e n e r   Türe  a u t o m a t i s c h   in  der   r i c h t i g e n   S t e l -  

lung  a r r e t i e r t .   Bei  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   g e ö f f n e t e r   Türe  kann  d e n n  

über   den  I n n e n s e c h s k a n t   45  d ie   g e w ü n s c h t e   V o r s p a n n u n g   des  D ä m p f -  

z y l i n d e r s   12  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Fig.   5  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   zu  F ig .   2,  bei   der   ein  e i n f a c h   g e f ü h r -  

tes   D r a h t s e i l   6  v e r w e n d e t   w i rd .   Das  D r a h t s e i l   6  i s t   in  e i n e m  

f l e x i b l e n   Rohr  7  aus  P o l y u r e t h a n   l o s e   g e f ü h r t .   Das  D r a h t s e i l   6 

i s t   am  z a r g e n s e i t i g e n   Ende  über   e inen   Q u e r s t i f t   oder   dg l .   am 

B e s c h l a g t e i l   11  b e f e s t i g t .   Auf  der   a n d e r e n   S e i t e   i s t   das  D r a h t -  



s e i l   6  in  d e r   M i t t e   der   F ü h r u n g s h ü l s e   15  o d e r   auch  on  der  K o l b e n -  

s t a n g e   14  d i r e k t   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   b e f e s t i g t .   Das  B e -  

s c h l a g t e i l   11  kann  e n t s p r e c h e n d   F ig .   2  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i  

das  Rohr  7  d r u c k f e s t   i s t   und  in  der  KlemmbUchse  21  s t a r r   b e f e s t i g t  

i s t .   In  V a r i a t i o n   dazu  kann  die   Klemmbuchse  21  abe r   auch  übe r   e i n  

Gewinde  im  Z a r g e n s t ü c k   20  g e f ü h r t   s e i n .   Um  auch  im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g .   5  e ine   V e r s t e l l b a r k e i t   z w i s c h e n   F ü h r u n g s h ü l s e   15 

und  K o l b e n s t a n g e   14  zu  e r h a l t e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   das  Rohr  7  

im  D u r c h m e s s e r   g e g e n ü b e r   dem  D ä m p f e r r o h r   13  so  k l e i n   zu  h a l t e n ,  

daß  d a z w i s c h e n   ein  Werkzeug  P l a t z   h a t ,   mit   dem  d ie   F ü h r u n g s h ü l s e   15 

v e r d r e h t   werden   k a n n .  

F ig .   3  z e i g t   den  h i n t e r e n   T e i l   des  D a m p f z y l i n d e r s   12.  Auf  der   h o h l e n  

K o l b e n s t a n g e   14  i s t   de r   Kolben  16  b e f e s t i g t .   Zwischen   der   D r u c k -  

f e d e r   18  und  dem  Kolben  16  i s t   auf   der   K o l b e n s t a n g e   14  ein  A x i a l -  

l a g e r   29,  v o r z u g s w e i s e   ein  A x i a l k u g e l l a g e r ,   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h  

a n g e o r d n e t ,   das  von  der   D r u c k f e d e r   18  gegen  den  Kolben  16  g e p r e ß t  

w i r d .  

Das  D r o s s e l v e n t i l   19  b e s t e h t   aus  e i n e r   im  s t i r n s e i t i g e n   Ende  d e s  

D ä m p f z y l i n d e r s   12  a x i a l   v e r s t e l l b a r   g e f ü h r t e n   D r o s s e l s t a n g e   3 4 ,  

d ie   mit  i h r e m   a n d e r e n   Ende  durch  ein  V e n t i l s t ü c k   17  im  Kolben  16 

in  die  h o h l e   K o l b e n s t a n g e   14  r a g t .   In  ih rem  v o r d e r e n   T e i l   w e i s t  

d ie   D r o s s e l s t a n g e   34  e ine   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   D  a n s t e i g e n d e  

A n s c h r ä g u n g   35  a u f ,   d ie   im  E n d b e r e i c h   in  e ine   E i n s c h n ü r u n g   36  ü b e r -  

g e h t .   Beim  s e l b s t t ä t i g e n   S c h l i e ß e n   der   Türe   s c h i e b t   die   D r u c k f e d e r  

18  den  Kolben   16  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   D.  Dabei   wird  der  S p a l t  

zw i schen   d e r   A n s c h r ä g u n g   35  und  dem  V e n t i l s t ü c k   37  immer  e n g e r ,  

so  daß  immer  w e n i g e r   H y d r a u l i k ö l   aus  der   Kammer  47  über   das  R e g e l -  

v e n t i l   39  in  d i e   Kcmmer 46  s t römen   kann.   Die  E i n s c h n ü r u n g   36  s o r g t  



im  E n d b e r e i c h   fü r   den  E n d s c h l a g   der   Tü re .   Das  R e g e l v e n t i l   39  

i s t   in  zwei  S t u f e n   für   l e i c h t e   und  s c h w e r e   Türen  e i n s t e l l b a r .  

In  G e g e n r i c h t u n g   wird  das  D r o s s e l v e n t i l   19  übe r   das  R ü c k h o l v e n t i l  

38  im  Kolben  16  ü b e r b r ü c k t .  

Um  e inen   be i   de r   S c h l i e ß b e w e g u n g   der   Türe  e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e n  

s t a r k e n   Ü b e r d r u c k   in  der   Kammer  47  s c h n e l l   abbauen   zu  k ö n n e n ,  

i s t   ein  Ü b e r d r u c k v e n t i l   30  v o r g e s e h e n .   D i e s e s   b e s t e h t   aus  e i n e m  

Kanal  32  im  Kolben  16,  der   auf   de r   S e i t e   de r   Kammer  46  in  e i n e  

s t i r n s e i t i g e   R i n g n u t   im  Kolben  16  münde t .   Im  N o r m a l z u s t a n d   w i r d  

i e   R ingnu t   31  von  der   L a g e r s c h e i b e   33  a b g e d e c k t .   Die  D r u c k f e d e r   18 

p r e ß t   d a b e i   d i e   L a g e r s c h e i b e   33  mit   s o l c h e r   K r a f t   d i c h t e n d   ü b e r   d i e  

R ingnu t   31,  daß  kein   H y d r a u l i k ö l   a u s t r e t e n   kann.   E r s t   wenn  d e r   Ö l -  

druck  in  de r   Kammer  47  und  dami t   auch  in  der   R i n g n u t   31  e i n e n   v o r -  

gegebenen   Wert   ü b e r s t e i g t ,   i s t   d i e   vom  Öl  in  de r   R i n g n u t   31  e n t -  

w i c k e l t e   G e g e n k r a f t   so  groß,   daß  gegen  d ie   K r a f t   der   D r u c k f e d e r   18 

die   L a g e r s c h e i b e   33  von  der   R i n g n u t   31  a b h e b t   und  Öl  in  d ie   Kammer 

46  a b s t r ö m e n   kann.   S o b a l d   der   Druck  in  der   Kammer  47  u n t e r   d e n  

S o l l w e r t   g e f a l l e n   i s t ,   i s t   d ie   K r a f t   der   D r u c k f e d e r   18  w i e d e r  

g r ö ß e r   a l s   d i e   vom  Öl  in  der   R i n g n u t   31  e n t w i c k e l t e   G e g e n k r a f t ,  

mit   der   F o l g e ,   daß  d ie   L a g e r s c h e i b e   33  w i e d e r   d i c h t e n d   über   d i e  

R ingnu t   31  g e p r e ß t   w i rd .   Das  b e s c h r i e b e n e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   30 

kann  a u ß e r   be i   R o h r t ü r s c h l i e ß e r n   auch  bei   a n d e r e n   Art  von  T ü r s c h l i e s -  

se rn   Verwendung   f i n d e n .   G l e i c h e s   g i l t   für   das  A x i a l l a g e r   2 9 .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  F ig .   1  i s t   das  Türband   3  u n m i t t e l b a r   an  

T ü r b l a t t   1  und  Zarge  2  a n g e l e n k t .   In  V a r i a t i o n   dazu  kann  das  T ü r b a n d   3 

auch  m i t t e l b a r   mit   T ü r b l a t t   1  und  Zarge  2  v e r b u n d e n   s e i n ,   indem  e s  

an  den  F l a n s c h p l a t t e n   24 ,25   des  R o h r t ü r s c h l i e ß e r s   4  a n g e l e n k t   i s t .  

Der  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   4  s t e l l t   dami t   ein  k o m p l e t t e s   E i n b a u t e i l   d a r ,  

das  nur  in   d ie   e n t s p r e c h e n d e n   Bohrungen   an  T ü r b l a t t   1  und  Zarge   2  



g e s t e c k t   und  a n g e s c h r a u b t   wird .   Dies  b r i n g t   e i n e   e r h e b l i c h e   M o n t a g e -  

e r l e i c h t e r u n g   mit  s i c h .   Mit  der  Montage  des  R o h r t ü r s c h l i e ß e r s   4  

werden  a u t o m a t i s c h   auch  T ü r b l a t t   1  und  Zarge   2  g e g e n e i n a n d e r   j u -  

s t i e r t   und  in  der  für   die  e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   des  R o h r t ü r s c h l i e s -  

s e r s   o p t i m a l e n   Lage  g e h a l t e n .   Die  ü b r i g e n   T ü r b ä n d e r   werden  d a n n  

nach  d e m j e n i g e n   am  T ü r s c h l i e ß e r   e i n g e s t e l l t .   Der  v o r b e s c h r i e b e n e  

E r f i n d u n g s g e d a n k e   l ä ß t   s i ch   auch  mit   V o r t e i l   bei   anderen   T ü r -  

s c h l i e ß e r n ,   i n s b e s o n d e r e   so l chen   mit   H e b e l s y s t e m e n ,   v e r w i r k l i c h e n .  
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1.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r ,   b e s t e h e n d   aus  einem  v o r z u g s w e i s e   im  T ü r b l a t t  

e i n g e b a u t e n   Dämpfe r ,   i n s b e s o n d e r e   einem  h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r ,  

einem  am  b e w e g l i c h e n   T e i l   des  Dämpfers   a n g r e i f e n d e n   Z u g g l i e d  

und  einem  v o r z u g s w e i s e   in  der  T ü r z a r g e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n  

B e s c h l a g t e i l   zur   z a r g e n s e i t i g e n   A n l e n k u n g   des  Z u g g l i e d e s ,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  das  Z u g g l i e d   ( 5 )  

a l s   b i e g e e l a s t i s c h e s ,   z u g f e s t e s   T e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  R o h r t U r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  das  Z u g g l i e d   (5)  a l s   f l e x i b l e s   D r a h t s e i l   (6)  m i t  

e i n e r   b i e g e e l a s t i s c h e n   Ummantelung  (7)  aus  K u n s t s t o f f ,   v o r -  

z u g s w e i s e   aus  P o l y u r e t h a n ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  das  D r a h t s e i l   (6) von  der   Ummante lung  (7)  u m g o s s e n  

i s t .  

4.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n - z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  die   Ummantelung  (7)  a l s   b i e g e e l a s t i s c h e s   Rohr  a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   in  dem  das  D r a h t s e i l   (6)  l o s e   g e f ü h r t   i s t .  

5.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   1  ode r   e inem  der   f o l g e n d e n ,   d a -  

durch   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  das  Z u g g l i e d   ( 5 )  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   im  Rohr  (13)  des  Dämpfe r s   (12)  f o r m s c h l ü s -  

s ig   g e f ü h r t   i s t .  



6.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  dadu rch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das  B e s c h l a g t e i l   (11)  aus  einem  o r t s f e s t  

in  der   T ü r z a r g e   (2)  b e f e s t i g t e n   Z a r g e n s t ü c k   (20)  und  e i n e r   d a -  

r in   l ä n g s v e r s t e l l b a r   g e f ü h r t e n   und  a r r e t i e r b a r e n   K lemmbüchse  

(21)  b e s t e h t ,   in  der   das  Z u g g l i e d   (5)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  R o h r t ö r s c h l i e ß e r   nach  Ansp ruch   6,  dadurch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   Klemmbüchse  (21)  im  Z a r g e n s t ü c k   ( 2 0 )  

f r e i   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t   und  über   e inen   Z a c k e n r i n g  

(23)  sowie   e ine   S i c h e r u n g s s c h r a u b e   (22)  gegen  H e r a u s z i e h e n   g e -  

s i c h e r t   i s t .  

8.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (14)  des  Dämpfers   ( 1 2 )  

in  e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  l ä n g s v e r s t e l l b a r   g e f ü h r t   i s t   und  

daß  das  Z u g g l i e d   (5)  an  de r   F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  b e f e s t i g t   i s t .  

9.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  A n s p r u c h   8,  dadurch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das  D r a h t s e i l   (6)  e i n f a c h   g e f ü h r t   i s t   und  

um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   sowie   m i t t i g   an  der   F ü h r u n g s h ü l s e  

(15)  b e f e s t i g t   i s t .  

10.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  A n s p r u c h   3  und  8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das  u m m a n t e l t e   (7)  D r a h t s e i l   ( 6 )  

d o p p e l t   in  Form  e i n e r   S c h l e i f e   g e f ü h r t   i s t ,   wobei  d i e   b e i d e n  

o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   (42)  an  d e r  F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  und  d a s  

g e s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n e n d e   (43)  am  B e s c h l a g t e i l   (11)  b e f e s t i g t  

s i n d .  

11.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  A n s p r u c h   6,  7  und  10,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das  g e s c h l o s s e n e   S c h l e i f e n -  



ende  (43)  in  der  Klemmbüchse  (21)  mit   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

Ummantelungen  (7)  r a d i a l   geklemmt  i s t   und  a x i a l   e i n e r s e i t s  

durch  e i n e n   Bund  (10)  in  den  Ummantelungen  (7)  sowie  a n d e r e r -  

s e i t s   durch   e inen  S i c h e r u n g s s t i f t   (8)  f e s t g e l e g t   i s t ,   d e r  

durch  das  über   die  Klemmbüchse  (21)  h i n a u s r a g e n d e ,   von  d e r  

Ummantelung  (7)  e n t b l ö ß t e   D r a h t s c h l e i f e n e n d e   g e s t e c k t   i s t .  

12.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch  10,  dadurch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die   F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  e ine   M i t t e n b o h -  

rung  (41)  zur   K o l b e n s t a n g e   (14)  a u f w e i s t ,   und  daß  d ie   b e i d e n  

o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   (42)  e i n a n d e r   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

im  R a n d b e r e i c h   der  F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  b e f e s t i g t   s i n d ,   w o b e i  

die  b e i d e n   S c h l e i f e n e n d e n   (42)  mit   i h r e n   Ummantelungen  ( 7 )  

zwi schen   s i c h   e inen  Z u g a n g s s p a l t   (40)  vor  der   M i t t e n b o h r u n g  

f r e i l a s s e n .  

13.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   12,  dadurch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   S c h l e i f e n e n d e n   (42)  in  der   F ü h r u n g s -  

h ü l s e   (15)  über   e ine   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   (26)  l ö s b a r  

b e f e s t i g t   s i n d ,   wobei  die  F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  r a d i a l   v e r l a u f e n d e ,  

von  außen  z u g ä n g l i c h e   Hammerkopfnu ten   (27)  a u f w e i s t ,   in  d i e   d i e  

von  der   Ummantelung  (7)  e n t b l ö ß t e n   und  mit  einem  b r e i t e n   Klemm- 

s t ü c k   (28)  v e r s e h e n e n   D r a h t e n d e n   e i n l e g b a r   s i n d .  

14.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   5  und  12,  dadurch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  an  den  o f f e n e n   S c h l e i f e n e n d e n   (42)  d i e  

Ummantelungen  (7)  s t i r n s e i t i g   an  der   F ü h r u n g s h ü l s e   (15)  a n -  

l i e g e n   und  über   A n s c h r ä g u n g e n   (44)  cm  Umfang  im  Rohr  ( 1 3 )  

f l ä c h i g   g e f ü h r t   s i n d .  



15.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   11  und  12,  dadurch   g  e  -  

k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  s p i t z e n   Ende  des  k e i l f ö r -  

migen  Z u g a n g s s p a l t e s   (40)  d i e   Ummante lungen  (7)  z w i s c h e n  

s ich   e i n e   Ausnehmung  (9)  fü r   e inen   B l o c k i e r s t i f t   b i l d e n .  

16.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  z w i s c h e n   dem  Kolben  ( 1 6 )  

und  de r   D r u c k f e d e r   (18)  e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   Dämpfers  ( 1 2 )  

ein  auf   der   K o l b e n s t a n g e   (14)  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t e s  

A x i a l l a g e r   (29)  a n g e o r d n e t   i s t .  

17.  R o h x t ü r s c h l i e ß e r   nach  Anspruch   16,  dadu rch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der   Kolben  (16)  ein  R ü c k s c h l a g - Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   (30)  a u f w e i s t ,   das  von  einem  Z u f ü h r k a n a l   ( 3 2 ) ,  

der   in  e i n e   s t i r n s e i t i g   im  Kolben  a n g e o r d n e t e   Ringnut   ( 3 1 )  

mündet ,   und  e i n e r   d i e   R i n g n u t   (31)  a b d e c k e n d e n   L a g e r s c h e i b e  

(33)  g e b i l d e t   i s t .  

18.  R o h r t ü r s c h l i e ß e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  Anspruch   1,  dadurch  g  e  -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Türband   (3)  an  den  F l a n s c h p l a t -  

ten  ( 2 4 , 2 5 )   des  R o h r t ü r s c h l i e ß e r s   (4)  a n g e l e n k t   i s t .  
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