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(5 Robrtirschiiesser.

Die Erfindung betrifft einen RohrtirschlieBer (4), der aus
einem, im Tirblatt (1) eingesetzten Dadmpfer (12} und einem,
in der Zarge (2) eingesetzten Beschlagteil (11) besteht. Die
Verbindung zwischen Dampfer (12) und Beschlagteil (11)
erfolgt Gber ein biegeelastischea Zugglied (5). Das Zugglied
{5) besteht aus einem, mit einer Ummantelung (7) aus
Polyurethan versehenen Drahtgeil (6). Das ummantelte
Drahtseil (6) ist in einer Schieife gefiihrt, wobei die offenen
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Schleifenenden {42) an einer Fihrungshiilse {15) und das
geschlossene Schleifenende (43) im Beschiagteil (11) befe-
stigt sind. In der Fihrungshilse (15) ist die Kolbenstange (14)
des Dampfers {12} langsverstellbar gefiihrt. Zwischen den
offenen Schleifenenden (42} ist ein Spalt (40) freigelassen,
durch den Gber eine Mittenbohrung (41) bei geéffneter Tire
die Kolbenstange (14) zugénglich ist und verstellt werden
kann.
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RohrtUrschliefler

Die Erfindung betrifft einen RohrtiirschlieBer entsprechend dem
Oberbeori ff des Haupntanspruches.

Derartige, in der Praxis bekannte Rohrtirschlieler besitzen mei-~
stens einen hydraulischen Dampfzylinder, der im Tirblett einge-
beut ist. Das bewegliche Teil des Dimpfers, meist die Kolbenstange,
ist Gber ein Zugglied wmit einem ortsfesten Beschlagteil an der
Torzazrge verbunden. Beim Offnen der Tore wird dann Gber das Zug~
glied die Kolbenstunge samt dem Kolben gegen den Widerstand einer
feder im UGepfzylinder herwusgerngen., Die gespannte Feder bewirkt
nach Freigobe der Tire eine gedimpfte SchlieBbewequng.

Bei den in der Praxis bekmmten RobriirschlieBem war es bislang
Shlich, gls Zugglied, dos der Sciwenkbewegung der Tire folgen muf3,
olme dobei seine Linge zu vesimdem, ein Hebelsysiem zu verwenden,
Dabei wmigte sich jeduch, dufl disse Hebelsysteme sehr stérungsas-
W6llig varen ond durch Yerzog oder Seizen der Tire schoell be-
schidigt worden. Duriber hinous sarem fiir die soverschiediicier
Torformen verschiedenste Bimder ond TiirschlisBer notwendig, was
entsprechende Laogerprobleme mit sich trachie. Die bekannien koio:-
WrschlisBer exloubten coch wor eimen macimaien Of foungswinkz. der
Tore vor 1107, Worde die Tire wercebentiich weiber gesfinet, kounie
dabei dis Hebel leicht dbgerissen werdsen. Uhie bekosnien Roiirtiiz-
wine hoke Mertiergenauigkeit sod =inen evhehilichen sastierou:wand
des Rohrtorschliefers kowrte ooercies rur gis emsitndlics vezeiche
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Rohrtiir-
schlieBer vorzusehen, der bei grSBerer Betriebsicherheit weniger
Lagerprobleme und einen griBeren Offnungswinkel mit sich bringt

und der leichter und genauer montier- und justierbar ist.

Die Erfindung l&st dieses Problem in erster Linie durch ein biege-
elastisches, zugfestes Zugglied.

Die bekannten Hebelsysteme konnten sich nur um genau definierte
Achsen drehen und durften auch nur ein gewisses Lagerspiel haben.
Beim Verzug oder Setzen der TUre stimmten dann die Hebelachsen
nicht mehr mit der Schwenkachse der Tire Uiberein, was letztendlich

fir die geringe Haltbarkeit der Hebelsysteme verontwortlich war.

Bei biegeelastischen Zuggliedern gibt es keine derart genau defi-
nierten Achsen, weshalb derartige Zugglieder wesentlich haltbarer
sind. Als biegeelastische Zugglieder kommen unterschiedlichste
AusfUhrungsfomen in Frage, beispielsweise verschiedenste Ketten-
formen, Stahldrdhte, Seile, Kabel aus Kevlar- oder Kohlestoff-
fasern und dgl. Diese unterschiedlichen Zugglieder missen jedoch
insoweit zugfest sein, daB sie sich nicht unter Belastung zu weit
dehnen und damit die D&mpf—.und SchlieBcharakteristik des Rohrtlr-

schlieBers unerwinscht vertindern.

Die erfindungsgemiBen Zugglieder erlauben beliebig groBe Offnungs-
winkel der Ture. Der Offnungswinkel ist dabei auch nicht, wie bei

den bekannten Hebelsystemen, von der Ldnge der Zugglieder abhdngig.

Nachdem die erfindungsgemdBen Zugglieder keine genau definierten
Schwenkachsen wie die bekannten Hebelsysteme aufweisen, stellen

sie an die Montiergenaugkeit auch keine so hohen Anforderungen.
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Insbesondere bedingen dabei die Anlenkpunkte der erfindungsgemdBen
Zugglieder am Ddmpfer und am zargenseitigen Beschlagteil keine

UbermdBig genaue Justierung.

Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kommt ein mit
Kunststoff, vorzugsweise mit Polyurethan ummanteltes Drahtseil
zur Anwendung. Dieses Zugglied hat den besonderen Yorteil, daB
es nach allen Richtungen hin biegeelastisch ist. Das Drahtseil
ist dehnungsfest und Ubertrdgt die Zugkrifte, wihrend die Kuns+t-
stoffummantelung das Drchtseil vor Beschddigungen am Rand des
TurschlieBerronres oder von quBen schiitzt. Die Ummantelung sorgt
dabei auch fUr eine weiche Biegelinie des Drahtseiles und verhindert
damit ein Knicken. Als besonders geeignet hat sich in diesem Zu-
sammenhang Polyurethcn gezeigt, das Uber gute Gleiteigenschaften
bei hoher Verschleilfestigkeit und Elastizitdt verfigt. Die Um-
mantelung kann mit dem Drchtseil direkt, beispielsweise durch
EingieBen, verbunden werden. Daneben ist es auch mdglich, das
Drahtseil, aber auch eine Kette oder dgl, in einem elastischen

Rohr lose zu ftGhren.

Die vorbeschriebenen Schutzfunktionen der Ummantelung kénnen auch
von einer Anlagutkurve Ubernommen werden, Uber der das Zugglied,
insbesondere ein Draht, in einer weichen Biegelinie gefihrt ist.

Im Sinne der Erfindung ist auch die Verwendung von selbstabstiitzen-
den Ketten mdglich, die einen beschr@nkten Krimmungswinkel quf-
weisen, Bei entsprechender Abstimmung der Kette kann verhindert
werden, daB3 diese mit dem Rohr des TirschlieBers beim Offnen

der Tuze in reibenden Kontakt kommt.

Die erfindungsgemdfen Zugglieder, dia nicht mehr ven der Hebel-
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ldnge und der exckten Lage der Schwenkachsen cbhingig sind, erlau-
ben weitere Verbesserungen hinsichtlich Montierbarkeit und Justie-
rung. Exfindungsgemdl kann damit der Abstand der Kolbenstange vom
ortsfesten Anlenkpunkt an der Tirzarge veréindert werden. Diess ge-
schieht, indem die Kolbenstange in einer FGhrungshiilse verstellbar
gefthrt, vorzugsweise eingeschraubt ist. Je nach AusfUhrung des
Zuggliedes wird dann die Hilse gegeniber der Kolbenstange oder
umgekehrt verdreht. Der gleiche Effekt wird erreicht, wenn das
Zugglied auf der anderen Seite in einer Klemmbichse befestigt
ist, die inrerseits in L&ngsrichtung gegeniiber einem ortsfesten
Zargenstick verstellt wexrden kann. Mit diesen MaBnahmen, die aquch
bei eingebautem Rohrtiirschliefer durchgefUhrt werden kdnnen, ld@Bt
sich die Vorspannung des Ddmpfers cuch nach der Montage des Rohr-
tiirschlieBers einstellen. AuBlerdem k8nnen damit unterschiedliche
Absténde zwischen Zarge und TuUrraghmen sowie Verzug und dgl. qus- |
geglichen werden. Es ist damit auch m&glich, einen Typ von Rohz-

tiirschlieBer fir unterschiedlichste Tirformen zu vezwenden.

Das bevorzugte Ausfihrungsbeispiel bringt weiters Montagevorteile
mit sich. Das Zugglied ist quch druckfest und an seinem zargensei-
tigen Ende starr mit der Klemmbiichse verbunden, die ihrerseits in
Richtung aquf die Zarge im Zargensiiick frei verschiebbar gefUhrt
ist, wobei aber ein Zackenring ein Herausziehen der Klemmbichse
aus dem Zargenstick verhindert. Damit stellt sich beim ersten
SchlieBen der Tire automatisch die richtige Ldnge des Zuggliedes
ein., Beim SchlieBen der Ture schiebt ndmlich das druckfeste Zugglied
die Klemmbiichse immer weiter in das Zargenstiick hinein, bis bei
geschlossener TUre die richtige Endstellung erreicht ist. In
dieser Stellung sichert der Zackenring die Klemmbiichse gegen ein

Herqusziehen aus dem Zargenstick bei erneutem Offnen der Tire. Mit
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einer Sicherungsschraube wird die gegenseitige Lage von Klemm-
bichse und Zargenstiick dann endgiltig fixiert. Nachdem damit die
richtige Ldnge des Zuggliedes unter automatischer Beriicksichti-
gung aller MaBabweichungen im TUrbereich eingestellt ist, braucht
nur noch die richtige Ddmpfervorspannung durch ein Verstellen der

Kolbenstange gegeniber der Fihrungshilse eingestellt werden,

Das in einer Schleife gefUhrte ummantelte Drahtseil bildet quf ein-
fache Weise das fiir die vorbeschriebene Funktion ndtige biegeela-
stische sowie zug~ und druckfeste Zugmittel. AuBerdem 1&Bt sich

das geschlossene Schleifenende auf besonders einfache Weise starr
mit der KlemmbiUchse verbinden, wihrend die formschlissige Verbin-
dung zwischen den offenen Drohtenden und der FUhrungshiUlse beson-

ders leicht montiert und demontiert werden kann.

Das bevorzugte Ausfihrungsbeispiel bringt quch Vorteile hinsicht-
lich der Demontage des Rohrtirschliefers mit sich. Bei gedffneter
Ture kann in die Ausnehmung zwischen die Ummantelungen am Spitzen-
ende des keilfdrmigen Zugangsspaltes ein Blockierstift gesteckt
werden, der die Zugkzifte des Ddmpfzylinders am Rahmen des Tiir-
blattes abstUtzt. Damit ist das zargenseitige geschlossene Schlei-

fenende entlastet und kann problemlos demontiert werden.

Zur Erhdhung der Haltbarkeit von RohrtUrschlieBern sieht die Er-
findung im weiteren ein Axiallager zwischen der Druckfeder und
dem Kolben vor, das neben einer VerschleiBverminderung an Kolben
und Druckfeder quBerdem die Anordnung eines Uberdruckventiles
ermdglicht. Wird eine gedffnete Tire mit Gewalt geschlossen, kann
Uber der Schliefbewegung nicht genigend Ol Gber die Drossel durch

den Kolben abflieRen. In der Praxis war dies die Ursache fir er-
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hebliche Schdden an RohrtirschlieBSern. Das erfindungsgeméBe Uber-
druckventil schafft Abhilfe, indem es einen zusdtzlichen Olstrom
in die Ringnut am Kolben leitet, der bei entsprechendem Uberdruck
die Lagerscheibe wegschiebt und abflieBen kann. Sobald der Uber-
druck abgebaut ist, preSt die Druckfeder die Lagerscheibe wieder
dichtend an die Ringnut im Kolben, so daB die Drossel wieder wirk-

sam ist.

Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispilsweise und schematisch

dargestellt. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine gedffne-

te Ture mit RohrtirschlieBer,

Fig. 2 eine teilwelse geschnittene, vergrdBerte Seitenansicht
einer geschlossenen TUre mit Rohrztiirschlieler entsprechend

Pfeil A qus Fig. 1,

Fig. 3 einen vergrtBerten, abgebrochenen Ldngsschnitt durch
den kolbenseitigen Bereich eines hydraulischen Ddmpfzy-

linders,

Fig. 4 eine vergrdBerte Detailansicht einer Fihrungshilse ent-

sprechend Pfeil B in Fig. 2 und
Fig. 5 eine Alternative eines RohrtUrschlieBers zu Fig. 2.
Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht schematisch einen Rohrtirschlies-

ser 4 in seiner Zuordnung zu einer Tire, betehend aus Tizbhlatt 1

und Zarge 2. Das Tirblatt 1 ist Uber Bdnder 3 an der Zarge 2 ange-
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lenkt. Der RohrtiirschlieBer 4 besteht aus einem Dimpfer 12, einem
biegeelastischen Zugglied 5 und einem ortsfesten Beschlagieil 11.
Der Démpfer 12 ist in diesem AusfUhrungsbeispiel als hydraulischer
Ddmp fzylinder ausgebildet, bei dem die Kolbenstange 14 das beweg-
liche Teil darstellt. Daneben kénnen aber auch andere Ausfihrungs-
formen von Dampfern allgemein vezwendet werden. Im gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel ist der Démpfzylinder 12 im TUrblatt 1 horizontal
(vgl. Fig. 2) montiert, wihrend das Beschlagteil 11 in der Zarge 2
ortsfest angeordnet ist. Diese Zuordnung kann daber auch umgekehrt

sein.

Der hydraulische Ddmpfzylinder 12 weist eine Kolbenstange 14 mit
einem Kolben 16, einem Drosselventil 19, einer Druckfeder 18 so-
vie einen ortsfesten Anschlag 17 auf. Am anderen Ende ist die
Kolbenstange 14 in einer FiUhrungshilse 15 gelagert, die im Rohr 13
(val. Fig. 2) des Démpfzylinders 12 ldngsverschieblich gefihrt ist.
Das biegeelastische Zugglied greift einerseits an der Fihrungs-
hilse 15 oder der Kolbenstange 14 und andererseits am Beschlag-
teil 11 en. Beim Offnen der Tire bewegt sich der Démpfzylinder 12
vom Beschlagteil 11 in einem Bogen weg, wobei das biegeelastische
und zugfeste Zugglied 5 die Kolbenstange 14 mit dem Kolben 16 gegen
den Widerstand der sich am Anschlag 17 abstitzenden Druckfeder 18
herauszieht. Durch das Drosselventil 19 wird diese Auszugsbewegung
gedémpft, Das Zugglied 5 folgt der Offnungsbewequng des Tirhlattes 1,
indem es sich Uber dem Offnungswinkel immer stéirker krUmmt. Dabei
sind Offnungswinkel bis zu 180° moglich. Zum Schlieflen der Tire

drijckt die Feder 18 den Kolben 16 wieder in seine Ausgangsstellung.

Fig. 2 zeigt eine abgebrochene, geschnittene Seitenansicht eines

RohrtUrschliefers 4 gemdfB Fig. 1. In Fig. 2 ist die TiUre geschlos-



10

15

20

25

30

0178391
sen, so dafl die Kolbenstange 14 mit der Filhrungshiilse 15 im Rohr

13 zurickgezogen ist und das Zugglied 5 entsprechend tief ins
Rohr 13 eintaucht.

Das Rohr 13 des Démpfzylinders liegt in einer entsprechenden Aus-
nehmung im TUrblatt 1 und ist Uber eine Flanschplatte 24 stirn-
seitig mit dem Turblatt 1 verschraubt. Des gleichen ist auch das
Beschlagteil 11 Uber eine Flanschplatte 25 stirnseitig mit der

Zarge 2 verschraubt.

Das Zugglied 5 besteht in diesem AusfUhrungsbeispiel qus einem in
eine Polyurethan-Ummantelung 7 eingegossenen Stahldraht 6. Der
Draht 6 ist mit seiner Ummantelung 7 in einer Schleife gefihrt,
wobei die offenen Schleifenenden 42 an der FUhrungshilse 15 und
das geschlossene Schleifenende 43 am Beschlagteil 11 befestigt

sind,

Das Beschlagtail 11 besteht aus einem mit der Flanschplatte 25
starr verbundenen, rohrfSrmigen Zargenstiick 20, in dem eine eben-
falls rohrfdmmige Klemmbiichse 21 ldngsverstellbar gefihrt ist.

Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist dies eine einfache Gleitfiih-
rung. Die Klemmbiichse 21 ist gegeniiber dem Zargenstiick 20 mittels
eines Zackenringes 23 einseitig festgelegt. Der Zackenring erlaubt
duzch seine Schrigstellung eine freie Beweglichkeit der Klemm-

bichse gegeniber dem Zargenstiick 20 in Richtung des Pfeiles C.
In Gegenrichtung hakt er jedoch an der aufgerauhten Oberfldche

der KlemmblUchse 21 ein und sperrt sich gegen eine Nut im Zargen-

stick 20, Die KlemmbUchse 21 kann damit gegen die Richtung des
feiles C nicht aus dem Zargenstiick 20 gezogen werden. Zur Siche-

rung der gegenseitigen Lage von Klemmbichse 21 und Zargenstiick 20

ist im weiteren eine Sicherungsschraube 22 vorgesehen.
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as geschlossene Schleifenende 43 des ummantelten 7 Drahtseiles
6 ist in der Klemmbichse 21 nach allen Seiten hin formschlissig
gefilhrt und befestigt. Die Klemmbiichse 21 preBt dabei die beiden
Ummantelungen 7 radial zusammen. In axialer Richtung ist das ge-
schlossene Schleifenende 43 durch jeweils einen Bund 10 an den
beiden Ummantelungen 7 an der einen Seite der Klemmbichse 21 form-
schlissig gefUhrt. Auf der anderen Seite ragt die Drahtschlaufe
ein Stick Uber die KlemmbUchse 21 hinaus und ist in diesem Bereich
von der Ummantelung 7 entbldBt. Durch die Drahtschlaufe 6 ist ein
Sicherungsstift 8 gesteckt, der damit eine formschliUssige FUhrung

mit der anderen Seite der Klemmbichse 21 herstellt.

Die Kolbenstange 14 ist Uber ein Gewinde in der FGhrungshilse 15

ldngsverstellbar gefihrt. Diese Fihrung kann in anderen Ausfiih-

15 rngsformen auch anders konstruktiv geldst sein. Die Fithrungshiilse 15

20

25

30

weist in diesem AusfUhrungsbeispiel eine Mittenbohrung 41 auf, durch
die die Kolbenstange 14 mit ihrem Innensechskant 45 von der Stirn-
seite der FUhrungshiilse 15 her zugdnglich ist. Mit einem entspre-
chenden Werkzeug kann damit die Kolbenstange 14 gegeniber der Fih-

rungshiilse 15 axial verstellt werden.

Das Zugglied 5 ist mit den offenen Schleifenenden 42 an der Fihrungs-
hilse 15 befestigt. Die Befestigungsstellen befinden sich auBen

am Rand der FUhrungshiilse 15 und liegen einander Uber die Mitten-
bohrung 41 diametral gegenitber. Auf diese Weise werden die Krdfte

von der Fihrungshiilse 15 auf das Zugglied 5 gleichmdBig ilibertragen.

Wie Fig. 2 zeigt, ist die Dicke der Ummantelungen 7 so gewdhlt,
daB die durch die Klemmbiichse 21 zuscmmengeprefiten und auch im

Cingangsbereich des Rohres 13 noch zuscmmenliegenden Ummante-
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lungen 7 im Durchmesser kleiner sind als das Rohr 13. Durch die
rcndseitige Befestigun§¥éer Fihrungshiilse 15 werden die offenen
Schleifenenden 42 aufgespreizt, wodurch zwischen den beiden Um-
mantelungen 7 ein keilfSrmiger Spalt 40 entsteht. Bei entsprechend
weit gedffneter Tire 1 und entsprechend weit aus dem Rohr 13 heraus-
gezogenem Zugglied 5 ist der Spalt 40 und damit die Mittenbohrung 41

und der Innensechskant 45 von auBen her zugdnglich.

Am spitzen Ende des keilfdrmigen Spaltes 40 weisen die beiden Um-
mantelungen 7 zusammen eine kreisfdrmige, durch das Zugglied 5
verlaufende Ausnehmung @ auf, in die bei entsprechend weit ge-
gffneter Ture 1 ein Blockierstift gesteckt werden kann. Der Blok-
kierstift stUtzt dann die Uber die offenen Schleifenenden 42 ein-
geleitete SchlieBkraft des Dampfzylinders 12 an der Flanschplatte 24
ab, wodurch das geschlossene Schleifenende 43 und das Beschlagteil
11 von Zugkrdften entlastet werden. Der Durchmesser der Ausnehmung 9
ist dabei so groB gewghlt, daB die gewinschte Abstitzung auch noch
bei einem leichten Aufspreizen des geschlossenen Schleifenendes 43

wirksam ist.

Die Befestigung der offenen Schleifenenden 42 an der Fiihrungshiilse
15 erfolgt Uber eine formschlUssige Verbindung 26. Fig. 4 zeigt .
diese formschlissige Verbindung 26 in einer Draufsicht entsprechend
feil B aus Fig. 2. In der FiUhzungshiilse 15 sind dabei zwei radial
verlaufende Hemmerkopfnuten 27 eingearbeitet, die vom Umfang dex
Fthrungshiilse 15 her zugdnglich sind und deren schmale Offnung zur
tirnseite der FUhrungshilse 15 weist., Die freien Enden des Drahtes
6 sind im Bereich der Fithrungshilse 15 von der Umhcntelung 7 ent-
bl5Bt und sind mit einem Klemmstick 28 verbunden. Die Dzcahtenden
werden auflerhalb des Rohres 13 mit ihren Klemmstiicken 28 von auBBen

in die Hcmmerkopfnuten 27 eingelegt und sind im eingebauten Zu-



10

15

20

25

30

- 11 -
0178391

stand durch das Rohr 13 gegen Herausfallen gesichert. Die in Zug-
richtung wirksame formschlissige Verbindung erfolgt dann zwischen

den Klemmstiicken 28 und den Hammerkopfnuten 27.

Die Ummantelungen 7 sind an den offenen Schleifenenden 42 so ab-
getrennt, daf sie bei eingelegten offenen Drohtenden und Befesti-
gung des geschlossenen Schleifenendes 43 in der Klemmbiichse 21
stirnseitig an die Fihrungshilse 15 stoBen. Die Ummantelungen 7
weisen auBerdem im Bereich ihrer Spreizung am Umfang Anschrdgun-
gen 44 cuf, mittels derer sie am Rohr 13 fldchig anliegen und ge-
fihrt sind. Das in Fig. 2 dargestellte Zugglied 5 ist demit auch
druckfest.

Zur Montage des RohrtiUrschlieflers 4 in der Tire wird zuerst das
Zugglied 5 an der FUhrungshiilse 15 und in der Klemmbichse 21
befestigt und anschlieBend dexr Ddmpfzylinder 12 in das TUxblatt 1
montiert. Bei getffneter Ture wird dann die Klemmbiichse 21 in

das Zargenstiick 20 eingesetzt und anschlieBend die TiUre geschlos-
sen. Das druckfeste Zugglied schiebt dann die Klemmbiichse 21 beim
SchlieBen der TUre in das Zargenstick 20 hinein, wo es der Zacken-
ring 23 bei geschlossener Tire automafisch in der richtigen Stel-
lung arretiert. Bei anschlieBend wieder geSffneter Tiire kann dann
Uber den Innensechskant 45 die gewlinschte Vorspannung des Ddmpf-

zylinders 12 eingestellt werden.

Fig. 5 zeigt eine Variante zu Fig. 2, bei der ein einfach gefiihr-~
tes Drohtseil é verwendet wird. Das Drahtseil 6 ist in einem
flexiblen Rohr 7 aus Polyurethan lose gefihrt. Das Drahtseil 6
ist am zargenseitigen Ende Uiber einen Querstift oder dgl. am

SBeschlagteil 11 befestigt. Auf der anderen Seite ist das Drcht-
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seil 6 in der Mitte der Fihrungshiilse 15 oder auch an der Kolben-
stange 14 direkt um seine Ldngsachse drehbar befestigt. Das Be-
schlagteil 11 kann entsprechend Fig. 2 ausgebildet sein, wobei
das Rohr 7 druckfest ist und in der Klemmbiichse 21 starr befestigt
ist, In Variation dazu kann die Klemmbichse 21 aber auch Uber ein
Gewinde im Zargenstick 20 gefihrt sein. Um auch im Ausflhrungs-
beispiel der Fig. 5 eine Verstellbarkeit zwischen Fihrungshilse 15
und Kolbenstange 14 zu erhalten, empfiehlt es sich, das Rohr 7
im Durchmesser gegeniUber dem Ddmpferrohr 13 so klein zu halten,
dafl dazwischen ein Werkzeug Platz hat, mit dem die Fithrungshilse 15

verdreht werden kann.

Fig. 3 zeigt den hinteren Teil des Ddmpfzylinders 12. Auf der hohlen
Kolbenstange 14 ist der Kolben 16 befestigt. Zwischen der Druck-
feder 18 und dem Kolben 16 ist auf der Kolbenstange 14 ein Axial-
lager 29, vorzugsweise ein Axialkugellager, ldngsverschieblich
angeordnet, das von der Druckfeder 18 gegen den Kolben 16 gepreBit

wird.,

Das Drosselventil 19 besteht aqus einer im stirnseitigen Ende des
Démpfzylinders 12 axial verstellbar gefiihrten Drosselstange 34,

die mit ihrem anderen Ende durch ein Ventilstick 17 im Kolben 16

in die hohle Kolbenstange 14 ragt. In ihrem vorderen Teil weist

die Drosselstange 34 eine in Richtung des Pfeiles D ansteigende
Anschrtigung 35 auf, die im Endbereich in eine Einschniirung 36 Tber-
geht. Beim selbsttdtigen SchlieBen der Tire schiebt die Druckfeder
18 den Kolben 16 in Richtung des Pfeiles D, Dabei wird der Spalt
zwischen der Anschriigung 35 und dem Ventilstiick 37 immer enger,

so daP immer weniger Hydraulikdl aus der Kammer 47 iiber das Regel-

ventil 39 in die Kcmmer 46 strdmen kann. Die Einschniirung 36 sorgt
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im Endbereich fir den Endschlag der Ture. Das Regelventil 39
ist in zwei Stufen fir leichte und schwere TUren einstellbar.
In Gegenrichtung wird das Drosselventil 19 Uber das Riickholventil

38 im Kolben 16 tberbriickt.

Um einen bei der SchlieBbewegung der Tiire eventuell auftretenden
starken Uberdruck in der Kammer 47 schnell abbauen zu kénnen,
ist ein Uberdruckventil 30 vorgesehen. Dieses besteht qus einem
Kanal 32 im Kolben 16, der auf der Seite der Kammer 46 in eine
stirnseitige Ringnut im Kolben 16 mindet. Im Normalzustand wird
de Ringnut 31 von der Lagerscheibe 33 abgedeckt. Die Druckfeder 18
preBt dabei die Lagerscheibe 33 mit solcher Kraft dichtend Uber die
Ringnut 31, daB kein Hydrauliksl austreten kann. Erst wenn der Ol-
druck in der Kammer 47 und damit auch in der Ringnut 31 einen vor-
gegebenen Wert Ubersteigt, ist die vom Ol in der Ringnut 31 ent-
wickelte Gegenkraft so groB3, daBl gegen die Kraft der Druckfeder 18
die Lagerscheibe 33 von der Ringnut 31 abhebt und Ol in die Kammer
46 abstrdmen kann. Sobald der Druck in der Kaommer 47 unter den
Sollwert gefallen ist, ist die Kraft der Druckfedef 18 wieder
grofer als die vom Ol in der Ringnut 31 entwickelte Gegenkraft,
mit der Folge, daB die Lagerscheibe 33 wieder dichtend iiber die
Ringnut 31 gepreBt wird. Das beschriebene Uberdruckventil 30
kann auBer bei RohrtirschlieBern auch bei anderen Art von Turschlies-

sern Verwendung finden. Gleiches gilt fur das Axiallager 29.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 ist das Tirbond 3 unmittelbar an
Tirblatt 1 und Zarge 2 angelenkt. In Variation dazu kann das TiUrband 3
auch mittelbar mit Tirblatt 1 und Zarge 2 verbunden sein, indem es
an den Flanschplatten 24,25 des RohrtirschlieBers 4 angel enkt ist.
Der RohrtiirschlieBer 4 stellt damit ein komplettes Einbauteil dar,

das nur in die entsprechenden Bohrungen an TiUrblatt 1 und Zarge 2
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gesteckt und angeschraubt wird, Dies bringt eine erhebliche Montage-
erleichterung mit sich. Mit der Montage des RohrtirschlieBers 4
werden automatisch auch Turblatt 1 und Zarge 2 gegeneinander ju-
stiert und in der fir die einwandfreie Funktion des Rohrtiirschlies-
sers optimalen Lage gehalten. Die Ubrigen Turb@nder werden dann

nach demjenigen am TirschlieBer eingestellt. Der vorbeschriebene
Erfindungsgedanke 188t sich auch mit Vorteil bei anderen Tir-

schlieBern, insbesondere solchen mit Hebelsystemen, verwirklichen.
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Stuckliste
1 Turblatt, Tirrahmen
2 Zarge
3 Band
4  RohrtirschlieBer
5 Zugglied
6 Drahtseil
7 Ummantelung, Rohr
8 Sicherungsstift
9  Ausnehmung
10  Stufe, Bund
11 Beschlagteil
12 hydraulischer Zylinder, Dampfer
13  Rohr
14 Kolbenstange
15 Fihrungshilse
16 Kolben
17 Anschlag
18  Druckfedex
19 Drosselventil
20 Zargenstiick
21  Klemmbiichse
22  Sicherungsschraube -
23  Zackenring
24  Flanschplatte
25 Flanschplatte
26 formschliussige Verb: ~dung
27  Harmerkopfnut
28 Klemmstick
29  Axiallager
30  Uberdruckventil

31
32
33
34
35
36
37
33
39

41
42

I

47
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Ringnut

Kanal

Logerscheibe
Drosselstange
Anschriigung
Einschnirung
Ventilstick
RGckholventil
Regelventil

Spalt

Mittenbohrung
offenes Schleifenende
geschlossenes Schleifenende
Anschrigung
Innensechskant
Kammer

Kammer
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Patentanspriche

1.

RohrtUrschliefler, bestehend aus einem vorzugsweise im Tirblatt
eingebauten Démpfer, insbesondere einem hydraulischen Zylinder,
einem am beweglichen Teil des Démpfers angreifenden Zugglied
und einem vorzugsweise in der TUrzurge ortsfest angeordneten -
Beschlagteil zur zargenseitigen Anlenkung des Zuggliedes, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zugglied (5)

als biegeelastisches, zugfestes Teil ausgebildet ist.

RohrtirschlieBer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich -
net, daB das Zugglied (5) als flexibles Drahtseil (6) mit
einer biegeelastischen Ummantelung (7) aus Kunststoff, vor-

zugsweise aus Polyurethan, ausgebildet ist.

RohrtUGrschliefer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeic h-
net, daB das Drohtseil (6) von der Ummantelung (7) umgossen

ist,

RohrtlrschlieBer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeic h-
ne+t, daB die Ummantelung (7) als biegeelastisches Rohr aus-
gebildet ist, in dem das Drahtseil (6) lose gefilhrt ist.

RohrtiirschlieBer nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zugglied (5)
zumindest teilweise im Rohr (13) des Dampfers (12) formschlis-

sig gefUhrt ist.
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RohrtirschlieBer nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn -

zeichnet, daB das Beschlagteil (11) aus einem ortsfest
in der Turzarge (2) befestigten Zargenstick (20) und einer da-
rin ldngsverstellbar gefUhrten und arretierbaren Klemmbichse

(21) besteht, in der das Zugglied (5) befestigt ist.

RohrtirschlieBer nach Anspruch 6, dadurch gek enn -
zeichnet, daB die Klemmbichse (21) im Zargenstiick (20)
frei ldngsverschiebbar gefiihrt ist und Uber einen Zackenring
(23) sowie eine Sicherungsschraube (22) gegen Herausziechen ge-

sichert ist.

RohrtiirschlieBer nach Anspruch 1 und 2, daduzch gek enn -
zeichnet, daB die Kolbenstange (14) des Dampfers (12)
in einer FGhrungshilse (15) ldngsverstellbar gefGhrt ist und

daB das Zugglied (5) an der Fihrungshilse (15) befestigt ist.

RohrtirschlieBer nach Anspruch 8, dadurch gek enn -
zeichnet, daB das Drohtseil (6) einfach gefihrt ist und
um seine Ldngsachse drehbar sowie mittig an der Fihrungshilse

(15) befestigt ist.

RohrtirschlieBer nach Anspruch 3 und 8, daduzch gek enn -
zeichnet, daB das ummantelte (7) Drahtseil (4)

doppelt in Form einer Schleife geflhrt ist, wobei die beiden
offenen Schleifenenden (42) an der Fihrungshiilse (15) und das
geschlossene Schleifenende (43) am Beschlagteil (11) befestigt

sind.

11. Rohrtiirschliefer nach Anspruch 6, 7 und 10, dadurch g e -

kennzeichnet, daB das geschlossene Schleifen-
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ende (43) in der Klemmbichse (21) mit aneinanderliegenden
Ummentelungen (7) radial geklemmt ist und axial einerseits
durch einen Bund (10) in den Ummantelungen (7) sowie anderer-
seits durch einen Sicherungsstift (8) festgelegt ist, der
durch das Uber die Klemmbiichse (21) hinausragende, von der

Ummantelung (7) entblsBte Drahtschleifenende gesteckt ist.

12. RohrtiUrschliefler ncch Anspruch 10, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Fihrungshiilse (15) eine Mittenboh-
rung (41) zur Kolbenstange (14) aufweist, und daB die beiden
offenen Schleifenenden (42) einander diagonal gegeniiberliegend
im Randbereich der Fihrungshiilse (15) befestigt sind, wobei
die beiden Schleifenenden (42) mit ihren Ummantelungen (7)
zwischen sich einen Zugangsspalt (40) vor der Mittembchrung

freilassen.

13. RohrtiirschlieBer nach Anspruch 12, dadurch gekenn -

. zeichnet, daB die Schleifenenden (42) in der Fihrungs-
hilse (15) tber eine formschliissige Verbindung (26) l&sbar
befestigt sind, wobei die Fithrungshilse (15) radial verlaufende,
von auBen zugdngliche Hammerkopfnuten (27) aufweist, in die die
von der Ummantelung (7) entbldBten und mit einem breiten Klemm-

stiick (28) verschenen Drahtenden einlegbar sind.

14. Rohrtiirschliefer nach Anspruch 5 und 12, dadurch gekenn -
zeichnet, daB an den offenen Schleifenenden (42) die
Ummantelungen (7) stirnseitig an der Fihrungshilse (15) an-
liegen und Uber Anschrdgungen (44) am Umfang im Rohr (13)
fldchig gefiUhrt sind.
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RohrtiirschlieBer nach Anspruch 11 und 12, dadurch ge -
kennzeichnet, daB cm spitzen Ende des keilfsr-
migen Zugangsspaltes (40) die Ummcntelungen (7) zwischen

sich eine Ausnehmung (9) fir einen Blockierstift bilden.

RohztiirschlieBer, inshesondere nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Kolben (16)
und der Druckfeder (18) eines hydraulischen Démpfers (12)
ein quf der Kolbenstange (14) ldngsverschieblich gefihrtes

Axiallager (29) angeordnet ist.

RohztiirschlieBer nach Anspruch 16, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Kolben (16) ein Riickschlag-Uber-
druckventil (30) aufweist, das von einem ZufUhrkanal (32),
der in eine stirnseitig im Kolben angeordnete Ringnut (31)
mindet, und einer die Ringnut (31) abdeckenden Lagerscheibe

(33) gebildet ist.

RohrtiirschlieBer, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch g e -

kennzeichnet, daB das Turbond (3) an den Flanschplat-
ten (24,25) des RohrtiirschlieBers (4) angelenkt ist.
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