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(©  Wickelvorrichtung. 

57  Es  wird  eine  Wickelvorrichtung  vorgeschlagen,  mit  der 
unterschiedliches  Wickelgut  auf  einem  zweiteiligen  Wickel- 
kopf  (6)  weitgehend  automatisch  aufgewickelt  und  abge- 
nommen  werden  kann.  Der  Wickelkopf  (6)  besteht  aus  einem 
ersten  Seitenflansch  (5)  der  schwenkbar  ist  und  von  einem 
Schritt-Motor  (7)  angetrieben  wird.  Der  zweite  Seitenflansch 

(13)  kann  axial  verschoben  werden  und  bewirkt  beim 
Entfernen  vom  ersten  Seitenflansch  (5),  daß  sich  der  Wickel- 
kern  (16)  am  freien  Ende  verjüngt,  so  daß  das  Wickeigut 
durch  Verschwenken  des  ersten  Seitenflansches  (5)  abge- 
worfen  werden  kann. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g  

wie  s i e   im  O b e r b e g r i f f   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   a n g e g e b e n  

i s t .  

B e k a n n t e   W i c k e l v o r r i c h t u n g e n   v e r w e n d e n   W i c k e l k ö p f e ,   a n  

d e n e n   d e r   A n f a n g   des   W i c k e l g u t s   vor   dem  W i c k e l v o r g a n g  

von  Hand  f e s t g e k l e m m t   w e r d e n   muß.  Als   K l e m m e i n r i c h t u n g  

w e r d e n   be i   den  b e k a n n t e n   W i c k e l k ö p f e n   k e i l f ö r m i g e   A u s -  

s c h n i t t e   am  W i c k e l k e r n   v o r g e s e h e n ,   in  d i e   de r   j e w e i l i g e  

A n f a n g   d e s   W i c k e l g u t s   e i n g e s c h o b e n   und  f e s t g e k l e m m t  

w i r d .   D i e   a u f g e w i c k e l t e n   K a b e l - ,   S c h l a u c h -   o d e r   P r o f i l -  

r i n g e ,   d i e   von  Hand  o d e r   m i t   M o t o r a n t r i e b   a u f g w i c k e l t  

w u r d e n ,   m ü s s e n   nun  w i e d e r   m a n u e l l   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

D i e s e   m a n u e l l e n   A r b e i t e n   s i n d   z e i t a u f w e n d i g   und  m o n o t o n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   m o t o r g e -  

t r i e b e n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   de r   e i n e  

V e r a r b e i t u n g   des   W i c k e l g u t s   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d  

m a s c h i n e l l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   be i   e i n e r   W i c k e l v o r -  



r i ch tung   der  e ingangs   genannten  Gattung  durch  die  im  Kennzeichen  de s  

Hauptanspruches   angegebenen  Merkmale  e r h a l t e n .   Der  aus  einem  e r s t e n  

und  einem  zweiten  S e i t e n f l a n s c h   bes tehende   Wickelkopf   wird  v o r z u g s -  
weise  masch ine l l   zusammen-  bzw.  a u s e i n a n d e r g e s c h o b e n .   Der  aus  mehre -  

ren  schwenkbaren  E inze l segmen ten   bes tehende   Kern  des  W i c k e l k o p f e s ,  

welcher  am  e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h   b e f e s t i g t   i s t ,   kann  m i t t e l s   e i n e s  

pneumatischen  oder  h y d r a u l i s c h e n   Ant r iebs   nach  dem  Ent fe rnen   des  

zweiten  S e i t e n f l a n s c h e s   und  nach  dem  e r f o l g t e m   Abbinden  des  W i c k e l -  

guts  ver jüngt   werden.  Der  Wickelkopf  kann  aber  auch  so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  sich  der  Wickelkopf   au tomat i sch   bei  En t f e rnen   des  z w e i t e n  

S e i t e n f l a n s c h e s   v e r j ü n g t .   Dabei  schwenken  die  E inze l segmen te   de s  

Kerns  nach  innen,   so  daß  das  a u f g e w i c k e l t e   Wickelgut   a b r u t s c h t   o d e r  

a b g e s t r e i f t   werden  kann.  Eine  au tomat i sche   Entnahme  des  W i c k e l g u t s  

kann  durch  eine  Schwenke in r i ch tung   s i c h e r g e s t e l l t   werden,  mit  d e r  

der   e r s t e   S e i t e n f l a n s c h   und  d a m i t   de r   W i c k e l k e r n   n a c h  

v o r n e   g e s c h w e n k t   w i r d ,   so  daß  das  W i c k e l g u t   a b f ä l l t .   D i e  

K l e m m e i n r i c h t u n g ,   d i e   den  Anfang   des  W i c k e l g u t s   w ä h r e n d  

des  W i c k e l v o r g a n g s   f e s t h ä l t ,   ö f f n e t   s i c h   be im  A b n e h m e n  

des  z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s .  

Die  K l e m m e i n r i c h t u n g   i s t   b e v o r z u g t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  a n  

w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   E i n z e l s e g m e n t e   im  B e r e i c h   i h r e r   dem 

z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   z u g e w a n d t e n   Enden  e i n e   A u s s p a r u n g  

v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d i e   der   Anfang  des  W i c k e l g u t s   h i n e i n -  

r a g t ,   und  daß  am  z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   w e n i g s t e n s   e i n  

f e d e r n d e s   K l e m m e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   be i   a u f g e -  

s t e c k t e m   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   den  W i c k e l g u t a n f a n g   in  d e r  

A u s s p a r u n g   v e r k l e m m t .   Der  W i c k e l g u t a n f a n g   w i r d   d a b e i   am 

Rand  der  A u s s p a r u n g   a n g e d r ü c k t .  

Zum  A u f s t e c k e n   und  Abnehmen  des  z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  der   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   auf   e i n e r  

V e r s c h i e b e e i n h e i t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t   i s t ,  



und  daß  d i e   V e r s c h i e b e e i n h e i t   e i n   m i t t e l s   e i n e s  

P n e u m a t i k z y l i n d e r s   p a r a l l e l   zur  R o t a t i o n s a c h s e   d e s  

W i c k e l k o p f e s   v e r s c h i e b b a r e s   T r a g g e s t e l l   b e s i t z t ,   an  dem 

d e r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Zum  F e s t -  

h a l t e n   des   W i c k e l k o p f e s   kann  de r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h  

m i t   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n  

s e i n .  

Die   s c h w e n k b a r e n   E i n z e l s e g m e n t e   des   e r s t e n   S e i t e n -  

f l a n s c h e s   s i n d  s o   a n g e o r d n e t ,   daß  beim  A u f s t e c k e n   d e s  

z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   d i e s e   übe r   G e l e n k l a s c h e n   n a c h  

a u ß e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   b i s   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   W i c k e l k e r n s  

p a r a l l e l   zur  R o t a t i o n s a c h s e   v e r l ä u f t .   Wird   de r   z w e i t e  

S e i t e n f l a n s c h   n a c h   B e e n d i g u n g   d e s   W i c k e l v o r g a n g e s   a b g e -  

nommen,   d r ü c k t   e i n e   S p i r a l f e d e r   d i e   s c h w e n k b a r e n   E i n z e l -  

s e g m e n t e   w i e d e r   n a c h   i n n e n .   Die  S c h w e n k g e l e n k e   der   E i n z e l -  

s e g m e n t e   b e f i n d e n   s i c h   a u ß e r h a l b   des   W i c k e l k e r n s .  

Die  A n t r i e b s w e l l e   d e s   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   i s t   m i t   d e r  

s e i t l i c h e n   S c h e i b e ,   d i e   den  W i c k e l k e r n   e i n s e i t i g   b e g r e n z t  

s t a r r   v e r b u n d e n   und  r a g t   in  das   I n n e r e   d e s   W i c k e l k e r n s  

h i n e i n .   D o r t   i s t   au f   de r   A n t r i e b s w e l l e   e i n e   g l e i t e n d   g e -  

l a g e r t e   B u c h s e   a n g e o r d n e t ,   d i e   übe r   G e l e n k l a s c h e n   m i t   d e n  

E i n z e l s e g m e n t e n   v e r b u n d e n   i s t .   Wird  d i e   B u c h s e   g e g e n   e i n e  

F e d e r k r a f t   n ach   i n n e n   zu  de r   g e n a n n t e n   S c h e i b e   g e d r ü c k t ,  

so  w e r d e n   d a d u r c h   d i e   E i n z e l s e g m e n t e   ü b e r   d i e   G e l e n k -  

l a s c h e n   nach   a u ß e n   g e d r ü c k t ,   b i s   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

W i c k e l k e r n s   p a r a l l e l   zur  A n t r i e b s w e l l e   v e r l ä u f t .   Die  a u f  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   b e f i n d l i c h e   B u c h s e   w i r d   von  e i n e r   e b e n -  

f a l l s   f e d e r n d   g e l a g e r t e n   z w e i t e n   B u c h s e   d e s   z w e i t e n  

S e i t e n f l a n s c h e s   beim  A u f s e t z e n   des   z w e i t e n   S e i t e n -  

f l a n s c h e s   b e t ä t i g t .  

Der  f ü r   den  A n t r i e b   des   W i c k e l k o p f e s   v o r g e s e h e n e   M o t o r  



i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   S c h r i t t - M o t o r ,   m i t   dem  e i n   e x a k t e s  

P o s i t i o n i e r e n   d e r   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e s   W i c k e l g u t - A n f a n g e s  

v o r g e s e h e n e n   A u s s p a r u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  e i n z u f ä d e l n d e n   A n f a n g  

d e s   W i c k e l g u t e s   m e c h a n i s c h   m i t t e l s   e i n e s   G r e i f a r m e s   i n  

d i e   A u s s p a r u n g   am  W i c k e l k o p f   e i n z u f ü h r e n .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   de r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e s   p n e u m a t i s c h e n  A n t r i e b s   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f  

den   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h   a u f g e s t e c k t .   D a m i t   d i e   am 

z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   a n g e o r d n e t e n   K l e m m e l e m e n t e   und  d i e  

A u s s p a r u n g e n   d e s   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   immer  ü b e r e i n -  

s t i m m e n ,   w i r d   d e r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   m i t t e l s   e i n e r  

B r e m s e i n r i c h t u n g   in  de r   e n t s p r e c h e n d e n   P o s i t i o n   g e h a l t e n ,  

so  daß  er  s i c h   w ä h r e n d   de r   a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g e n   n i c h t  

d r e h e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

ü b r i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   m i t   z w e i t e i l i g e m ,   a u s  

e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h  

b e s t e h e n d e n   W i c k e l k o p f ,  

F i g u r   2  den   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h   im  S c h n i t t ,  

F i g u r   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   der   D r a u f s i c h t   d e s   i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   u n d  

F i g u r   4  den   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   in  V e r b i n d u n g   mi t   dem 

a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   e r s t e n   S e i t e n -  

f l a n s c h   im  S c h n i t t .  



Bei   der   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   W i c k e l v o r r i c h t u n g   i s t  

au f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   1  e i n e   V e r s c h i e b e e i n h e i t   2  und  e i n e  

S c h w e n k e i n r i c h t u n g   3  m o n t i e r t .   An  e i n e r   S c h w e n k a c h s e   4 

de r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   3  i s t   e i n   h i e r   nur   a n d e u t u n g s w e i s e  

d a r g e s t e l l t e r   e r s t e r   S e i t e n f l a n s c h   5  e i n e s   W i c k e l k o p f e s  

6  g e l a g e r t .   Der  e r s t e   S e i t e n f l a n s c h   5  w i r d   von  e i n e m  

S c h r i t t - M o t o r   7  a n g e t r i e b e n .   An  de r   S c h w e n k a c h s e   4  i s t  

e i n   S c h w e n k a r m   8  a n g e b r a c h t ,   der   m i t t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r s  

9  b e t ä t i g b a r   i s t .   Der  S c h w e n k a r m   8  l ä ß t   s i c h   von  dem 

Z y l i n d e r   9  n a c h   oben   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e n   W i n k e l  

@  =  5 0 °  n a c h   o b e n   s c h w e n k e n ,   so  daß  de r   e r s t e   S e i t e n -  

f l a n s c h   5  n a c h  v o r n e   g e k i p p t   w i r d .   Ein  a u f   dem  h i e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   W i c k e l k e r n   des   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   b e -  

f i n d l i c h e s   W i c k e l g u t   kann   au f   d i e s e   W e i s e   vom  S e i t e n -  

f l a n s c h   5  a b g e w o r f e n   w e r d e n .  

Die   V e r s c h i e b e e i n h e i t   2  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  

T r a g g e s t e l l   10,   w e l c h e s   p a r a l l e l   zur  A n t r i e b s a c h s e   d e s  

e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   5  m i t t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r s   11  v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .   Als   F ü h r u n g s e l e m e n t e   s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g  

f ü r   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des   T r a g g e s t e l l e s   10  z w e i  

F ü h r u n g s s t ä b e   12  d a r g e s t e l l t .   Am  o b e r e n   Ende  d e s   T r a g g e -  

s t e l l e s   10  i s t   de r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  d e s   W i c k e l -  

k o p f e s   6  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   der   j e d o c h   in  j e d e r   b e l i e b i g e n  

S t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e   14 

a r r e t i e r t   bzw.  f e s t g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  b e i d e n   S e i t e n f l a n s c h e   5  und  13  s i n d   h i e r   nur  a n -  

d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t   und  b e f i n d e n   s i c h   in  der   g e -  
ö f f n e t e n   S t e l l u n g ,   d a  d e r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  vom 

e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h   5  a b g e z o g e n   i s t .   M i t t e l s   des   Z y -  

l i n d e r s   11  kann  der   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  in  d i e   h i e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   v e r b r a c h t   und  a u f   den  e r s t e n  



S e i t e n f l a n s c h   5  a u f g e s c h o b e n   w e r d e n .  

In  F i g u r   2  i s t   i n s b e s o n d e r e   d e r   A u f b a u   d e s   e r s t e n   S e i t e n -  

f l a n s c h e s   5  e r s i c h t l i c h .   D i e s e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

. a u s   e i n e r   s e i t l i c h e n   S c h e i b e   15  und  dem  W i c k e l k e r n   1 6 ,  

de r   e i n s e i t i g   von  der   S c h e i b e   15  b e g r e n z t   w i r d .   D e r  

z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  i s t   in  F i g u r   2  m i t   u n t e r b r o c h e n e r  

L i n i e   a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t .  

Der  W i c k e l k e r n   16  des   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   5  b e s t e h t  

aus   m e h r e r e n   E i n z e l s e g m e n t e n   17 ,   18 ,   19,   d i e   s i c h   h i e r   i n  

de r   n a c h   i n n e n   g e s c h w e n k t e n   S t e l l u n g   b e f i n d e n ,   wie   s i e  

be i   a b g e z o g e n e m   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   13  a u f t r i t t .   B e -  

f i n d e t   s i c h   d e r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  d a g e g e n   in  d e r  

m i t   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g ,   s o  

w e r d e n   d i e   E i n z e l s e g m e n t e   17  b i s   19  in   d i e   m i t   u n t e r -  

b r o c h e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   20  g e b r a c h t .  

Die  E i n z e l s e g m e n t e   17  b i s   19  s i n d   a u f   S t r e b e n   21  b e -  

f e s t i g t ,   d i e   s c h w e n k b a r   in  S c h w e n k g e l e n k e n   22  am  S e i t e n -  

f l a n s c h   g e l a g e r t   s i n d .   Im  A b s t a n d   von  den  S c h w e n k g e l e n k e n  

22  s i n d   an  den   S t r e b e n   21  G e l e n k l a s c h e n   23  b e f e s t i g t ,   d i e  

m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   a c h s i a l   v e r s c h i e b b a r e n  

B u c h s e   24  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  B u c h s e   24  s i t z t   au f   e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   25  de r   A n t r i e b s w e l l e   26,  d i e   s i c h   in  d a s  

I n n e r e   des   W i c k e l k e r n s   16  e r s t r e c k t .   M i t t e l s   e i n e r  

S p i r a l f e d e r   27  s t ü t z t   s i c h   d i e   B u c h s e   24  f e d e r n d   g e g e n -  

übe r   de r   S c h e i b e   15  a b .  

Beim  A u f s t e c k e n   d e s   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   13  d r ü c k t   e i n  

am  z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   13  b e f e s t i g t e s   f e d e r n d e s   E l e m e n t  

e n t s p r e c h e n d   d e r   P f e i l r i c h t u n g   a  a u f   d i e   B u c h s e   24,  s o  

daß  d i e   E i n z e l s e g m e n t e   17  b i s   19  g l e i c h z e i t i g   n a c h   a u ß e n  



in  d i e   m i t   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e n   20  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g  

g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Bei   dem  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e -  

s i t z t   d a s   E i n z e l s e g m e n t   18  e i n e   A u s s p a r u n g   28,  in  d i e   d e r  

A n f a n g   d e s   W i c k e l g u t e s   vor   dem  W i c k e l v o r g a n g   e i n g e s c h o b e n  

w i r d .   D a b e i   kann   d e r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  e n t w e d e r  

n o c h   v ö l l i g   vom  e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h   5  a b g e n o m m e n   s e i n  

o d e r   er  i s t   nur   s o w e i t   au f   den  e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h   5 

a u f g e s c h o b e n ,   daß   d i e   K l e m m e l e m e n t e   im  B e r e i c h   de r   A u s -  

s p a r u n g   28  n o c h   n i c h t   w i r k s a m   s i n d .   Im  l e t z t g e n a n n t e n  

F a l l   k ö n n e n   j e d o c h   d i e   E i n z e l s e g m e n t e   17  b i s   19  b e r e i t s  

in  d i e   S t e l l u n g   20  g e s c h w e n k t   s e i n .   Nachdem  d e r   A n f a n g  

d e s   W i c k e l g u t e s   i n   d i e   A u s s p a r u n g - 2 8   e i n g e f ü h r t   i s t ,   k a n n  

dann   de r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  g a n z   a u f g e s t e c k t   w e r d e n ,  

so  daß  er  u n m i t t e l b a r   am  W i c k e l k e r n   16  a n l i e g t   und  d i e s e n  

s e i t l i c h   b e g r e n z t .  

Die  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   D r a u f s i c h t   z e i g t   den  S e i t e n -  

f l a n s c h   5  m i t   W i c k e l k e r n   16,  be i   dem  d i e   E i n z e l s e g m e n t e  

17  b i s   19  s i c h   in  de r   s e n k r e c h t e n   S t e l l u n g   20  b e f i n d e n .  

Die  h i e r ' v e r w e n d e t e n   B e z u g s z a h l e n   s t i m m e n   in  i h r e r   B e -  

d e u t u n g   m i t   d e n e n   von  F i g u r   2  ü b e r e i n .   Zum  E i n f ä d e l n   d e s  

W i c k e l g u t - A n f a n g e s   29  kann  der   g e s a m t e   W i c k e l k o p f   6  u n d  

d a m i t   a u c h   de r   e r s t e   S e i t e n f l a n s c h   5  m i t t e l s   d e s   S c h r i t t -  

M o t o r s   7  in  e i n e   d e f i n i e r t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   s o  

daß  d i e   A u s s p a r u n g   28  f ü r   den  E i n f ä d e l v o r g a n g   immer  i n  

de r   g l e i c h e n   P o s i t i o n   a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   M a ß -  

nahme  kann  d a s   E i n f ä d e l n   d e s   W i c k e l g u t - A n f a n g e s   29  a u t o -  

m a t i s c h   m i t t e l s   e i n e r   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i n f ä d e l -  

v o r r i c h t u n g   e r f o l g e n .  

Die  S c h e i b e   15  d e s   S e i t e n f l a n s c h e s   5  b e s i t z t   s y m m e t r i s c h  



a n g e o r d n e t e ,   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   A u s s c h n i t t e   30 ,   d i e   e s  

e r m ö g l i c h e n ,   daß  d a s   h i e r   nur   a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l -  

l t e   a u f g e w i c k e l t e   W i c k e l g u t   31  vor   dem  E n t f e r n e n   v o m  

W i c k e l k e r n   16  a b g e b u n d e n   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g u r   4  i s t   de r   A u f b a u   d e s   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   13  

e r s i c h t l i c h ,   d e r   zum  F e s t k l e m m e n   d e s   W i c k e l g u t - A n f a n g e s  

29  K l e m m e l e m e n t e ' 3 2 ,   33  b e s i t z t .   In  der   Z e i c h n u n g   s i n d  

zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   A r t e n   von  K l e m m e l e m e n t e n   32,   33  

d a r g e s t e l l t .   Das  K l e m m e l e m e n t   32  w i r d   von  e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   34  in  de r   P f e i l r i c h t u n g   n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t .   D i e  

Kammer  35,   in  de r   e i n   T e i l   d e s   K l e m m e l e m e n t e s   32  und  d i e  

D r u c k f e d e r   34  a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Das  a n d e r e   K l e m m e l e m e n t  

33  i s t   um  e i n e   A c h s e   36  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  w i r d  

m i t t e l s   e i n e r   Z u g f e d e r   37  in  d e r   a n g e g e b e n e n   P f e i l r i c h -  

t ung   b e w e g t .   Die  f ü r   d a s   K l e m m e l e m e n t   33  v o r g e s e h e n e  

H a l t e r u n g   38  b e s i t z t   e i n e n   A n s c h l a g   39,  d e r   d i e   B e w e g -  

l i c h k e i t   des   K l e m m e l e m e n t e s   33  b e g r e n z t .  

Der  z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  b e s i t z t   e i n e   A c h s e   40,  d i e  

m i t   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B r e m s e   14  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  in  den  W i c k e l k e r n   16  d e s   W i c k e l k o p f e s   h i n e i n r a g e n d e  

V e r l ä n g e r u n g   41  de r   A c h s e   40  d i e n t   e b e n f a l l s   a l s  

F ü h r u n g s e l e m e n t   f ü r   e i n e   f e d e r n d   a n g e o r d n e t e   B u c h s e   4 2 .  

M i t t e l s   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k e n   S p i r a l f e d e r   43  w i r d  

d i e   B u c h s e   42  g e g e n ü b e r   de r   a l s   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g  

d i e n e n d e n   S c h e i b e   44  d e s   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   13  i n  

d e r   a n g e g e b e n e n   P f e i l r i c h t u n g   w e g g e d r ü c k t .   Beim  A u f -  

s t e c k e n   d e s   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   13  a u f   d e n  e r s t e n  

S e i t e n f l a n s c h   5  e n t s p r e c h e n d   d e r   P f e i l r i c h t u n g   b,  w i r d  

z u n ä c h s t   d i e   B u c h s e   24  von  de r   B u c h s e   42  in  de r   P f e i l -  

r i c h t u n g   b  nach   u n t e n   g e d r ü c k t ,   da  d i e   S p i r a l f e d e r   27 



e i n e   g e r i n g e r e   F e d e r k r a f t   a l s   d i e   S p i r a l f e d e r   43  a u f -  

w e i s t .   S o m i t   w e r d e n   d i e   E i n z e l s e g m e n t e   17  b i s   19  z u n ä c h s t  

in  d i e   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   b e v o r  

d e r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   13  am  W i c k e l k e r n   16  a n l i e g t .   D i e  

B u c h s e   42  w i r d   e r s t   dann   g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   de r   S p i r a l -  

f e d e r   43  n a c h   o b e n   g e d r ü c k t ,   wenn  d i e   B u c h s e   24  i h r e  

u n t e r e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t .   Die  K l e m m e l e m e n t e   32,  33  

k ö n n e n   so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  s i e   e r s t   d a n n - w i r k s a m   w e r -  

d e n ,   n a c h d e m   d i e   B u c h s e   24  i h r e   u n t e r e   E n d s t e l l u n g   e r -  

r e i c h t   h a t   und  d e r   S e i t e n f l a n s c h - 1 3   w e i t e r   b i s   an  d e n  

W i c k e l k e r n   16  g e d r ü c k t   w i r d .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,  

w e l c h e s   a b e r   auch   d a h i n g e h e n d   a b g e ä n d e r t   s e i n   k a n n ,   d a ß  

d ie   B u c h s e   24  m i t t e l s   e i n e s   s p e z i e l l e n  A n t r i e b s   v ö l l i g   u n -  

a b h ä n g i g   vom  Abnehmen  des  z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   13  b e -  

t ä t i g b a r   i s t .   Als  A n t r i e b   kann  h i e r f ü r   e in   p n e u m a t i s c h e r  

Z y l i n d e r   d i e n e n ,   der   die   Buchse   24  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b t .   D i e s e r   p n e u m a t i s c h e   A n t r i e b   kann  auch   an  d e r  

W e l l e   26  a n g r e i f e n ,   d ie   mit  der   B u c h s e   24  s t a r r   v e r b u n d e n  

s e i n   k a n n .   In  d i e s e m   F a l l   müßte   d ie   Well-e  26  a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   d u r c h   den  S e i t e n f l a n s c h   15  h i n d u r c h g e f ü h r t   s e i n ,  

wobe i   der   A n t r i e b   fü r   den  W i c k e l v o r g a n g   an  dem  in  F i g u r   2 

s c h r a f f i e r t   d a r g e s t e l l t e n   F l a n s c h   a n g r e i f e n   w ü r d e .   E i n e  

s o l c h e   A u s f ü h r u n g   mit  s e p a r a t e m   A n t r i e b   f ü r   d i e   Buchse   24 

h ä t t e   den  V o r t e i l ,   daß  das  b e r e i t s   a u f g e w i c k e l t e   W i c k e l g u t  

be i   a b g e n o m m e n e m   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   13  noch  f e s t   a u f  

dem  W i c k e l k e r n   s i t z e n   w ü r d e ,   wo  es  vor  dem  A b w e r f e n   a b g e - .  

b u n d e n   w e r d e n   k ö n n t e .   W ä h r e n d  d e s   A b b i n d e v o r g a n g s   wäre  d a -  

be i   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  das  W i c k e l g u t   s e i n e   R i n g f o r m   n i c h t  

v e r ä n d e r t .   E r s t   nach  dem  e r f o l g t e n   A b b i n d e n   würde   dann  d i e  

B u c h s e   24  v e r s c h o b e n   und  d a m i t   e i n e   V e r j ü n g u n g   des  W i c k e l -  

k e r n d u r c h m e s s e r s   vo rgenommen   w e r d e n .  



1.  W i c k e l v o r r i c h t u n g - m i t  e i n e m   W i c k e l k o p f   ( 6 ) ,   der   e i n e n  

von  zwei   S e i t e n f l a n s c h e n   (5,  13)  b e g r e n z t e n   W i c k e l -  

ke rn   (16)  mi t   e i n e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   (32 ,   33)  f ü r   d e n  

Anfang   (29)  des  W i c k e l g u t s   (31)  h a t ,   d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  am  e r s t e n   S e i t e n -  

f l a n s c h   (5)  e in   aus  m e h r e r e n   E i n z e l s e g m e n t e n   (17,   1 8 ,  

19)  b e s t e h e n d e r   W i c k e l k e r n   (16)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

D u r c h m e s s e r   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   und  daß  de r   z w e i t e   S e i -  

t e n f l a n s c h   (13)  am  W i c k e l k e r n   (16)   a b n e h m b a r   b e f e s t i g t  

i s t .  

2.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d i e   E i n z e l s e g m e n t e  

(17,   1 8 , . 1 9 )   g e m e i n s a m   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h  

v e r s c h w e n k b a r   s i n d .  

3.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d u r c h   Abnehmen  d e s  

z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   (13)  s i c h   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g  

(32,   33)  ö f f n e t   und  s i c h   der   D u r c h m e s s e r   des   W i c k e l -  

k e r n s   (16)  in  R i c h t u n g   der   f r e i e n   Enden  de r   E i n z e l s e g -  



mente   ( 1 7 ,   18,  19)  v e r j ü n g t .  

4.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h  n e t  ,  

daß  a l s   K l e m m e i n r i c h t u n g   an  w e n i g s t e n s   e inem  d e r  

E i n z e l s e g m e n t e   (17,   18,  19)  im  B e r e i c h   i h r e r   dem 

z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   (13)  z u g e w a n d t e n   Enden  e i n e   A u s -  

s p a r u n g   (28)   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d ie   der   A n f a n g   ( 2 9 )  

des  W i c k e l g u t s   (31)  h i n e i n r a g t ,   und  daß  am  z w e i t e n  

S e i t e n f l a n s c h   (13)   w e n i g s t e n s   e in   f e d e r n d e s   K l e m m -  

e l e m e n t   (35 ,   36)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   b e i   a u f g e -  

s t e c k t e m   z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h   (13)  den  W i c k e l g u t -  

Anfang   (29)   in  der   A u s s p a r u n g   (28)  v e r k l e m m t .  

5.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c h  n e t  ,  

daß  de r   e r s t e   S e i t e n f l a n s c h   (5)  nach  v o r n e   k i p p b a r  

i s t .  

6.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  das  L a g e r   f ü r   d i e  

A n t r i e b s w e l l e   (26)  des  e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   (5)  an  

e i n e r   s e n k r e c h t   zur   A n t r i e b s w e l l e   (26)  v e r l a u f e n d e n ,  

d r e h b a r e n   S c h w e n k a c h s e   (4)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e  

(4)  ü b e r   e i n e n   mit   i h r   v e r b u n d e n e n   S c h w e n k a r m   (8)  m i t -  

t e l s   e i n e s   A n t r i e b s z y l i n d e r s   (9)  um  e i n e n   W i n k e l  @  

von  u n g e f ä h r   5 0   s c h w e n k b a r   i s t .  

8.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c  h n e t  ,  



daß  de r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h   (13)  auf   e i n e r   V e r s c h i e b e -  

e i n h e i t   (2)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t   i s t ,   und  d a ß  

d i e   V e r s c h i e b e e i n h e i t   (2)  e in   m i t t e l s   e i n e s   p n e u m a -  
t i s c h   b e t ä t i g b a r e n   Z y l i n d e r s   (11)   p a r a l l e l   zu r   R o t a t i -  

o n s a c h s e   des  W i c k e l k o p f e s   (6)  v e r s c h i e b b a r e s   T r a g g e -  

s t e l l   (10)   b e s i t z t ,   an  dem  de r   z w e i t e   S e i t e n f l a n s c h  

(13)   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

9.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d i e   Achse   (40)  d e s  

z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   (13)  mit   e i n e r   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   (14)  v e r s e h e n   i s t .  

10.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c h  n e t  ,  

daß  d i e   E i n z e l s e g m e n t e   (17,   18,  19)  im  A b s t a n d   v o n  

i h r e n   S c h w e n k g e l e n k e n   (22)  ü b e r   G e l e n k l a s c h e n   (23)  m i t  

e i n e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   B u c h s e   (24)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   au f   der   i n n e r h a l b   des  W i c k e l k e r n s   (16)   v e r l a u f e n -  

den  V e r l ä n g e r u n g   der   A n t r i e b s w e l l e   (25)  des  e r s t e n  

S e i t e n f l a n s c h e s   (5)  s i t z t ,   und  daß  e in   F e d e r e l e m e n t  

(27)   o d e r   e in   P n e u m a t i k z y l i n d e r   d i e   B u c h s e   (24)  in  d i e  

S t e l l u n g   d r ü c k t ,   in  der   d ie   f r e i e n   Enden  d e r   E i n z e l -  

s e g m e n t e   (17 ,   18,  19)  nach   i n n e n   g e s c h w e n k t   s i n d .  

11.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  der   z w e i t e   S e i t e n -  

f l a n s c h   (13)  auf  s e i n e r   in  das  I n n e r e   des  W i c k e l k e r n s  

(16)  v e r l ä n g e r t e n   Achse  (41)  e i n e   g l e i t e n d   g e l a g e r t e  

B u c h s e   (42)  h a t ,   d i e   in  R i c h t u n g   e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h  

(5)  s t a r k   m i t t e l s   e i n e s   F e d e r e l e m e n t e s   (43)   v o r g e s p a n n t  

i s t   und  d ie   B u c h s e   (24)  des  e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   ( 5 )  

z u r ü c k d r ü c k t   und  d a m i t   d i e   E i n z e l s e g m e n t e   (17 ,   18,  19 )  



nach   außen   in  e i n e   p a r a l l e l   zur   R o t a t i o n s a c h s e   v e r -  

l a u f e n d e   S t e l l u n g   d r ü c k t .  

12.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  das  au f   d ie   B u c h s e  

(42)  des  z w e i t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   (13)   w i r k e n d e   F e d e r -  

e l e m e n t   (43)  s t ä r k e r   i s t   a l s   das  au f   d i e   B u c h s e   ( 2 4 )  

des  e r s t e n   S e i t e n f l a n s c h e s   (5)  w i r k e n d e   F e d e r e l e m e n t  

( 2 7 ) .  

13.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   An- 

s p r ü c h e ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c h  n e t  ,  

daß  de r   e r s t e   S e i t e n f l a n s c h   (5)  m i t t e l s   e i n e s   S c h r i t t -  

M o t o r s   (7)  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   der   ü b e r   e i n e   S t e u e r u n g  

e in   p o s i t i o n i e r t e s   A n h a l t e n   des  W i c k e l k o p f e s   (6)  e r -  

m ö g l i c h t .  

14.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   An- 

s p r ü c h e ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c  h n e t  ,  

daß  d ie   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   für   d i e   V e r s c h i e b e e i n -  

h e i t   (2)  und  f ü r   d i e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   (3)  und  d e r  

S c h r i t t - M o t o r   (7)  und  d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B r e m s e  

(14)  über   e i n e   g e m e i n s a m e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   s t e u e r b a r  

s i n d .  
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