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(§)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  eines  Garnes. 
  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zur  Herstellung  eines  Garnes  mittels  eines  Friktionsspinnmit- 
tels.  Das  Friktionsspinnmittel  besteht  aus  einer  perforierten 
Friktionsspinntrommel  (14)  und  einer  zweiten  Friktionsspinn- 
trommel  (23),  welche  ebenfalls  perforiert  sein  kann.  An  die 
perforierte  Friktionsspinntrommel  (14)  ragen  zwei  Faserför- 

derkanäle  (9  und  10).  Diese  Faserförderkanäle  werden  je 
durch  aus  dem  Rotor-Offenend-Spinnverfahren  her  bekannte 
Auflöseaggregate  (1  und  2)  mit  durch  diese  Aggregate 
vereinzelte  Fasern  versorgt,  welche  mittels  einem  im  Faser- 
förderkanal  vorhandenen  Förderluftstrom  gegen  die  perfo- 
rierte  Friktionsspinntrommel  (14)  gefördert  werden.  Dieser 
Förderluftstrom  wird  durch  die  im  Unterdruck  stehende 

perforierte  erste  Friktionsspinntrommel  (14)  erzeugt. 
Der  Vorteil  dieser  gezeigten  Doppelspeisung  der  Fasern 

auf  die  Friktionsspinntrommel  (14)  besteht  darin,  dass  zwei 
verschiedene  Faserarten  demselben  Garnende  zugeführt 
werden  können.  Ebenfalls  besteht  durch  unterschiedliche 
Neigung  (a)  der  Faserförderkanäle  eine  unterschiedliche 
Neigung  (a)  der  Fasern  (13.1)  auf  der  Friktionsspinntrommel 
(14)  zu  erhalten. 

Durch  diese  Variation  können  Garne  von  verschiedenem 
Charakter  erzeugt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  a u f  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   G a r n e s   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n ,   wie  d i e s   im  O b e r b e g r i f f   d e s   e r s t e n   V e r f a h -  

r e n s -   und  des   e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u c h e s   d e f i n i e r t  

i s t .  

Aus  d e r   CH-PS  623  362  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S p i n n e n  

e i n e s   F a d e n s   n a c h   dem  O f f e n e n d - F r i k t i o n s - S p i n n p r i n z i p  

b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r   zwei   p e r f o r i e r t e ,   im  U n t e r d r u c k  

s t e h e n d e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   d i e   in  K a n ä l e n   z u g e -  

f ü h r t e n   v e r e i n z e l t e n   F a s e r n   zu  e i n e m   Garn  v e r s p i n n e n .  

Die  F a s e r n   w e r d e n   in  je   e i n e m   K a n a l   an  j e d e   S p i n n t r o m -  

m e l ,   in  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   S p i n n t r o m m e l   z u g e -  

f ü h r t ,   d . h .   es  w e r d e n   F a s e r n   in   b e i d e   Z w i c k e l s p a l t e  

e i n g e s p e i s t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   d e r   N a c h t e i l ,   d a s s   d i e  

G a r n b i l d u n g s s t e l l e   n o t w e n d i g e r w e i s e   an  d e r   e n g s t e n  

S t e l l e   z w i s c h e n   den  W a l z e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m u s s ,   w o -  

d u r c h   d e r   f r e i e   Raum  an  d i e s e r   e n g s t e n   S t e l l e ,   i n -  

f o l g e   d e r   s i c h   s t ä n d i g   v e r ä n d e r n d e n   D i c k e   des   s i c h  

d a r i n   b e f i n d l i c h e n   G a r n e n d e s ,   e i n e r   d a u e r n d e n   V e r ä n d e -  

r u n g   u n t e r w o r f e n   i s t .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   i n  

d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   d a s s   b e i d e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n  

p e r f o r i e r t   und  im  U n t e r d r u c k   s t e h e n   m ü s s e n ,   um  d i e   a u f  

d i e   T rommel   a b g e g e b e n e n   F a s e r n   i n  d e n   e n t s p r e c h e n d e n  

Z w i c k e l s p a l t   an  d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   zu  f ü h r e n .  

E b e n s o   w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   d u r c h   das   g e n a n n t e   b e i d -  

s e i t i g e   Z u f ü h r e n   de r   F a s e r n   s e h r   a u f w e n d i g   und  v o l u -  

m i n ö s .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s  

w e l c h e m   auf   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   W e i s e   mehr   a l s   e i n e  

F a s e r s p e i s u n g   p ro   G a r n b i l d u n g   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s S   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   des   e r s t e n   V e r f a h r e n s a n s p r u c h e s   und  d u r c h   d i e  

im  K e n n z e i c h e n   des   e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u c h e s   b e -  

s c h r i e b e n e n   M a s s n a h m e   e r f ü l l t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   i m  

w e s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   a u c h   zu r   H e r s t e l l u n g  

g r o b e r   G a r n e ,   von  b e i s p i e l s w e i s e   k l e i n e r   a l s   Ne  16  e i -  

ne  A u f l ö s u n g   des   dem  A u f l ö s e a g g r e g a t   z u g e f ü h r t e n   F a -  

s e r b a n d e s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e   e i n e   f ü r  

den  S p i n n p r o z e s s   v o r t e i l h a f t e   V e r e i n z e l u n g   d e r   F a s e r n  

v o r   d e r   A b l a g e . a u f   das   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   e r l a u b t .  

Im  w e i t e r e n   b e s t e h t   d u r c h   d i e   h i n t e r e i n a n d e r ,   v o m  

G a r n e n d e   h e r   g e s e h e n ,   a n g e o r d n e t e n   F a s e r ü b e r n a h m e s t e l -  

l e n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n   F r i k t i o n s s p i n n g a r n   zu  e r z e u -  

g e n ,   in   w e l c h e m   z .B .   F a s e r n   von  k ü r z e r e r   S t a p e l l ä n g e  

im  I n n e r n   und  F a s e r n   von  g r ö s s e r e r   S t a p e l l ä n g e   an  d e r  

P e r i p h e r i e   des   G a r n e s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   o d e r   d a s s   i n  

e i n e m   s o l c h e n   Garn  d i e   F a s e r n   von  g r ö s s e r e r   S t a p e l l ä n -  

ge  e i n e   g r ö s s e r e   S t e i g u n g   a u f w e i s e n   a l s   d i e   F a s e r n   v o n  

k ü r z e r e r   S t a p e l l ä n g e   o d e r   u m g e k e h r t ,   s o w i e   d a s s   i n  

e i n e m   F r i k t i o n s s p i n n g a r n   K u n s t f a s e r n   im  I n n e r n   u n d  

N a t u r f a s e r n   an  de r   P e r i p h e r i e   d e s   G a r n e s   a n g e s i e d e l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   L e t z t l i c h   k ö n n e n   a u c h   P h a n t a s i e g a r n e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

A u s f ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   L ä n g s a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   (nur   t e i l w e i s e   g e z e i g t ) ,   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   von  F i g .   1,  in  R i c h t u n g   I  g e s e h e n   d a r -  

g e s t e l l t ,  

F i g .   3  je   e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 ,  

und  5  t e i l w e i s e   und  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   von  F i g .   3,  in  R i c h t u n g   I I   g e s e h e n   d a r -  

g e s t e l l t ,  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen   V o r r i c h t u n g ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   7 ,  

t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   F i g .   7,  e n t s p r e c h e n d  

d e r   L i n i e n   I I I ,  

F i g .   10  e i n e   L ä n g s a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   (nu r   t e i l w e i s e   g e z e i g t ) ,  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   11  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s   d e r   V o r r i c h -  



t u n g   von  F i g .   10,  in  R i c h t u n g   IV  g e s e h e n  

d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   12  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

s e n   V o r r i c h t u n g ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   13  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   12  

( t e i l w e i s e   g e z e i g t ) ,  

F i g .   14  e i n e   L ä n g s a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   15  e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g   1 4 ,  

F i g .   16  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   v o n  

F i g .   14,  in  B l i c k r i c h t u n g   V  ( F i g .   17)  g e -  

s e h e n ,  

F i g .   17  e i n e   L ä n g s a n s i c h t ,   in  B l i c k r i c h t u n g   VI  ( F i g .  

1 6 ) ,   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   16  a u s f ü h r -  

l i c h e r   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   18  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 7 ,  

t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   je   e i n   aus   dem  R o t o r - O f f e n e n d -  

S p i n n e n   h e r   b e k a n n t e s   A u f l ö s e a g g r e g a t   1  r e s p e k t i v e   2 ,  

w e l c h e s   je  m i t   e i n e m   F a s e r b a n d   3  r e s p e k t i v e   4  g e s p e i s t  

w i r d .   Für   d i e s e   S p e i s u n g   w e r d e n   e b e n f a l l s   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   M u l d e n p l a t t e n   5  r e s p e k t i v e   6  und  S p e i s e w a l z e n  

7  r e s p e k t i v e   8,  g e m e i n s a m   a l s   F a s e r s p e i s e e l e m e n t e   b e -  

z e i c h n e t ,   v e r w e n d e t .  

Die   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  und  2  b e i n h a l t e n   je  e i n e   m i t  



N a d e l n   o d e r   Z ä h n e n   v e r s e h e n e   A u f l ö s e w a l z e   ( n i c h t   g e -  

z e i g t ) ,   w e l c h e   F a s e r n   aus   dem  F a s e r b a n d   3  r e s p e k t i v e  

4  h e r a u s l ö s t   und  e i n e m   dem  A u f l ö s e a g g r e g a t   1  r e s p e k -  

t i v e   2  a n g e s c h l o s s e n e n   F a s e r f ö r d e r k a n a l   9  r e s p e k t i v e  

10  ü b e r g i b t .  

An  d e r   A u s t r i t t s m ü n d u n g   11  r e s p e k t i v e   12  des   F a s e r f ö r -  

d e r k a n a l e s   9  r e s p e k t i v e   10,  w e r d e n   d i e   F a s e r n   13  i n  

e i n e r   m i t   1 3 . 1   g e k e n n z e i c h n e t e n   Lage  an  d i e   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   U  b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n  

e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14  a b g e g e b e n .  

D i e s e   e r s t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14  i s t   p e r f o r i e r t  

( n i c h t   g e z e i g t )   und  im  I n n e r n   m i t   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n -  

t e n   S a u g k a n a l   15  ( F i g .   2)  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i -  

nes   A n s c h l u s s e s   16  an  e i n e   U n t e r d r u c k q u e l l e   ( n i c h t   g e -  

z e i g t )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   M i t t e l s   d i e s e s   S a u g k a n a l e s  

15  w i r d   L u f t   in  e i n e n   d u r c h   d i e   K a n a l w ä n d e   15a  und  1"5b 

a b g e g r e n z t e n   B e r e i c h   S  d u r c h   d i e   p e r f o r i e r t e   e r s t e  

S p i n n t r o m m e l   a n g e s a u g t ,   so  d a s s   e i n e r s e i t s   L u f t   f ü r  

den  p n e u m a t i s c h e n   F a s e r t r a n s p o r t   d u r c h   d i e   F a s e r f ö r -  

d e r k a n ä l e   9  und  10  g e s a u g t   w i r d   und  a n d e r e r s e i t s   d i e  

F a s e r n   13  in  d e r   Lage   1 3 . 1   d u r c h   d i e s e   a n g e s a u g t e   L u f t  

au f   d e r   S p i n n t r o m m e l o b e r f l ä c h e   g e h a l t e n   und  an  d a s  

s i c h   in  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   18  b e f i n d l i c h e   G a r n e n d e  

17  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e s e   F a s e r n   d u r c h  

das   G a r n e n d e   17  a u f g e n o m m e n   und  an  d i e s e s   G a r n e n d e   g e -  

d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  f e r t i g e   Garn   19  w i r d   d u r c h   A b z u g s w a l z e n   20  in  d e r  

A b z u g s r i c h t u n g   G  a b g e z o g e n .  

In  F i g .   2,  in  w e l c h e r   d i e   F a s e r s p e i s e e l e m e n t e   5  r e s p .  



6  und  7  r e s p .   8  s o w i e   d i e   F a s e r b ä n d e r   3  r e s p .   4  n i c h t ,  

s o n d e r n   nur   e i n e   d a s   j e w e i l i g e   F a s e r b a n d   am  A u f l ö s e -  

a g g r e g a t   1  r e s p .   2  a u f n e h m e n d e   O e f f n u n g   21  r e s p .   22  

( in   F i g .   1  n u r   a n g e d e u t e t )   g e z e i g t   i s t ,   i s t   e i n e  

z w e i t e ,   m i t   d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14  z u s a m -  

m e n w i r k e n d e   an  s i c h   b e k a n n t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   23  

g e z e i g t .   D i e s e   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   23  k a n n  

e b e n f a l l s   p e r f o r i e r t   und  m i t   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n  

S a u g k a n a l   24  v e r s e h e n   s e i n .  

Die   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   14  und  23  s i n d   je   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   d r e h -   und  a n t r e i b b a r   a n g e o r d n e t ,   w a s  

in   F i g .   l  m i t   e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   M  und  i n  

F i g .   2  m i t   e i n e m   K r e u z   M  r e s p .   N  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e  

D r e h -   und  A n t r e i b b a r k e i t   d e r   n i c h t   g e z e i g t e n   A u f l ö s e -  

w a l z e n  d e r   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  und  2,  s o w i e   d i e j e n i g e  

d e r   S p e i s e w a l z e n   7  und  8  und  d e r   A b z u g s w a l z e n   20  i s t  

an  s i c h   e b e n f a l l s   b e k a n n t   und  im  f o l g e n d e n   je   e n t w e d e r  

m i t   e i n e m   K r e u z   m i t   d e r   B e z e i c h n u n g   K  o d e r   e i n e r   m i t  

e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   d a r g e s t e l l t e n  A c h s e   m i t  

d e r   B e z e i c h n u n g   K  a n g e d e u t e t .  

In  F i g .   l  i s t   w e i t e r   m i t   g e s t r i c h e l t e n   r e s p .   m i t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   F a s e r f ö r d e r -  

k a n ä l e   m i t   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   m i t   e i n e m   W i n k e l  

@  g e k e n n z e i c h n e t e n   N e i g u n g ,   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   M ü n -  

d u n g s l ä n g e   L,  a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   M i t  v e r ä n d e r -  

t e r   N e i g u n g  @   kann   d i e   m i t   dem  W i n k e l  γ   g e k e n n z e i c h -  

n e t e   N e i g u n g   d e r   F a s e r n   1 3 . 1   u n t e r   b e s t i m m t e n ,   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B e w e g u n g   U  und  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   L u f t   r e s p .   d e r   F a s e r n   13  im  M ü n d u n g s b e r e i c h   b e -  

r ü c k s i c h t i g e n d e n   V o r a u s s e t z u n g e n ,   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,  

und  zwar   d e r a r t ,   d a s s   b e i   k l e i n e r   w e r d e n d e m   W i n k e l  @  

d e r   W i n k e l  γ   e b e n f a l l s   k l e i n e r   w i r d .   In  d e r   H e r s t e l -  



l u n g   des   G a r n e s   b e s t e h t   a u f g r u n d   d i e s e r   V a r i a t i o n e n  

d e s   F a s e r l a g e w i n k e l s  t   s o w i e   a u f g r u n d   d e r   g e z e i g t e n  

Z w e i f a c h s p e i s u n g   und  d e r   m i t   den  F i g .   14  b i s   18  g e -  

z e i g t e n   s p ä t e r   n o c h   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e n   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

G a r n a r t e n   zu  p r o d u z i e r e n :  

1.  E in   Garn   aus   m i n d e s t e n s   zwei   s i c h   w e s e n t l i c h  

u n t e r s c h e i d e n d e n   S t a p e l l ä n g e n ,   in  w e l c h e m   d i e  

F a s e r n   von  k ü r z e r e r   S t a p e l l ä n g e   im  i n n e r e n   u n d  

d i e   F a s e r n   von  g r ö s s e r e r   S t a p e l l ä n g e   im  ä u s s e -  

r e n   B e r e i c h   d e s   G a r n q u e r s c h n i t t e s   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

2.  E in   G a r n ,   w e l c h e s   im  i n n e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h  

aus   K u n s t f a s e r n   und  im  ä u s s e r e n   B e r e i c h   a u s  

N a t u r f a s e r n   b e s t e h t .  

3.  W e i t e r   e i n   G a r n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   F a s e r n   im  i n n e -  

r e n   B e r e i c h  e i n e   a n d e r e   S t e i g u n g   a u f w e i s e n   a l s  

d i e   F a s e r n   im  ä u s s e r e n   B e r e i c h .  

4.  D u r c h   z e i t w e i s e   U n t e r b r e c h u n g   de r   Z u l i e f e r u n g  

d e r   ä u s s e r e n   F a s e r n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

e i n   P h a n t a s i e g a r n   zu  e r z e u g e n .  

Mit   den  F i g .   3  und  4  i s t   e i n e   V a r i a n t e   d e r   m i t   den  F i g .  

1  und  2  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   D e m e n t s p r e -  

c h e n d   s i n d   d i e s e l b e n   o d e r   d i e   in  g l e i c h e r   W e i s e   f u n k -  

t i o n i e r e n d e n   E l e m e n t e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r -  

s e h e n .  

Der  U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   A u f l ö s e a g g r e -  

g a t e   1  und  2  in  A c h s r i c h t u n g   d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n -  



t r o m m e l   14  g e s e h e n ,   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

so  d a s s   d i e   F a s e r b ä n d e r   3  und  4  im  w e s e n t l i c h e n   a u f  

g l e i c h e r   Höhe  an  d i e   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  und  2  g e b r a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  b e i   d i e s e r   V a r i a n t e   d i e   M ü n d u n g e n   11  und  12  d e r   F a -  

s e r f ö r d e r k a n ä l e   9  und  10  t r o t z d e m   h i n t e r e i n a n d e r ,   i n  

A c h s r i c h t u n g   d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14  g e -  

s e h e n ,   a n z u o r d n e n ,   m ü s s e n   d i e s e   F ö r d e r k a n ä l e ,   wie   i n  

F i g .   4  g e z e i g t ,   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

D a b e i   i s t   d e r   dem  A u f l ö s e a g g r e g a t   1  z u g e o r d n e t e ,   n a c h  

r e c h t s   g e n e i g t e   ( m i t   B l i c k   a u f   F i g .   4  g e s e h e n )   F a s e r -  

f ö r d e r k a n a l   m i t   9 .1   und  d e r   dem  A u f l ö s e a g g r e g a t   2 

z u g e o r d n e t e ,   d e m e n t s p r e c h e n d   n a c h   l i n k s   g e n e i g t e   F a s e r -  

f ö r d e r k a n a l   m i t   1 0 . 1   g e k e n n z e i c h n e t .  

In  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   V a r i a n t e   d e r   F i g .   4  k ö n n e n   d i e  

F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   in   d e r   in   F i g .   2  g e z e i g t e n   A r t   o h n e  

N e i g u n g   g e g e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  d a s s   d i e   M ü n -  

d u n g e n   in  A c h s r i c h t u n g   d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n w a l z e  

g e s e h e n ,   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   M i t  

e i n e r   s o l c h e n   V a r i a n t e   w i r d   z w a n g s l ä u f i g   d e r   T r a n s -  

p o r t w e g   d e r   vom  A u f l ö s e a g g r e g a t   1  a b g e g e b e n e n   F a s e r n  

au f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n w a l z e   14  l ä n g e r   a l s   d e r j e n i g e  

d e r   vom  A u f l ö s e a g g r e g a t   2  a b g e g e b e n e n   F a s e r n .  

Mi t   den  F i g .   5  und  6  i s t   e i n e   z w e i t e   V a r i a n t e   g e z e i g t ,  

in  w e l c h e r   d i e   A u f l ö s e w a l z e n   d e r   in  d i e s e r  V a r i a n t e  

z u s a m m e n g e b a u t e n   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  und  2  k o a x i a l   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   m i t   den   B e z u g s z e i c h e n   9 .2   und  1 0 . 2  

g e k e n n z e i c h n e t e   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  



s e t z t   und  g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t ,   so  d a s s  

d i e   M ü n d u n g e n   11  und  12  im  w e s e n t l i c h e n   h i n t e r e i n a n d e r ,  

in  A c h s r i c h t u n g   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14  g e s e h e n ,  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  ü b r i g e n   E l e m e n t e   d i e s e r   F i g u r e n  

e n t s p r e c h e n   d e n j e n i g e n   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   1  u n d  

2  und  s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .  

In  F i g .   6  s i n d   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   d i e   A b z u g s w a l z e  

20  s o w i e   das   Garn   19  n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .  

Wie  f ü r   F i g .   4  b e s c h r i e b e n ,   k ö n n e n   in  e i n e r   V a r i a n t e  

( n i c h t   g e z e i g t )   d i e   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   ohne   N e i g u n g  

g e g e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  d a s s   d i e   M ü n d u n g e n ,  

in  A c h s r i c h t u n g   d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n w a l z e   g e s e -  

hen ,   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

In  F i g .   7  i s t   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   g e z e i g t ,   i n d e m  

das   e r s t e   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   e i n e   F r i k t i o n s s p i n n -  

s c h e i b e   50  und  das   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   e i n e  

K e g e l w a l z e   51  i s t .  

Die  F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   50  i s t   p e r f o r i e r t   ( n i c h t  

g e z e i g t )   und  m i t t e l s   e i n e r   W e l l e   52  in  d e r   R i c h t u n g   Q 

d r e h -   und  a n t r e i b b a r   g e l a g e r t   ( n i c h t   g e z e i g t ) .   Im  w e i -  

t e r e n   h a t   d i e   K e g e l w a l z e   51  e i n e   g e s c h l o s s e n e   M a n t e l -  

f l ä c h e   und  i s t   m i t t e l s   e i n e r   W e l l e   53  in  R i c h t u n g   R 

d r e h -   und  a n t r e i b b a r   g e l a g e r t   ( n i c h t   g e z e i g t ) .  

Zwei  F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   54  und  55  ( in   F i g .   7  nur   55  

g e z e i g t )   s i n d   je  an  e i n   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e s   A u f l ö s e -  

a g g r e g a t   1  und  2  ( in   den  F i g .   7  -   9  n i c h t   g e z e i g t )   a n -  

g e s c h l o s s e n   und  r e i c h e n   je  m i t   i h r e n   Mündungen   56  u n d  



57  ( in   F i g .   8  mi t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t )  

m i t   e i n e m   A b s t a n d   H  an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s -  

s p i n n s c h e i b e   50.  Wie  m i t   e i n e m   W i n k e l  β   ( F i g .   7)  a n -  

g e d e u t e t ,   s i n d   d i e   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   54  und  55  i n  

e i n e ,   in   R i c h t u n g   Q  g e s e h e n ,   n a c h   r ü c k w ä r t s   g e n e i g t e n  

S t e l l u n g   ü b e r   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   50  a n g e o r d n e t .  

Der  W i n k e l / S   w i r d   d a b e i   d u r c h   e i n e   g e d a c h t e   S y m m e t r i e -  

e b e n e   E  d e r   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   54  und  55  und  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   50  e i n g e s c h l o s s e n .  

E in   S a u g k a n a l   58  i s t   d e r a r t   an  d e r   U n t e r s e i t e   ( m i t  

B l i c k r i c h t u n g   a u f   F i g .   7  g e s e h e n )   d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

s c h e i b e   50  v o r g e s e h e n ,   d a s s   von  den  M ü n d u n g e n   56  u n d  

57  a u f   d i e   S c h e i b e   50  a b g e g e b e n e   F a s e r n   i n f o l g e   d e r  

d u r c h   d i e   S c h e i b e   s t r ö m e n d e n   L u f t ,   a u f   d e r   s i c h   i n  

R i c h t u n g   Q  b e w e g e n d e n   S c h e i b e   b i s   an  e i n e ,   s i c h   i m  

Z w i c k e l s p a l t   d e r   K e g e l w a l z e   und  d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

s c h e i b e   50  b e f i n d l i c h e n   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   59  t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n .   An  d i e s e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   59  w e r -  

den  d i e   F a s e r n   zum  Garn   19  e i n g e d r e h t   und  von  A b z u g s -  

w a l z e n   20  a b g e z o g e n .  

Der  S a u g k a n a l   58  i s t   d u r c h   e i n   A n s c h l u s s r o h r   61  a n  

e i n e r   U n t e r d r u c k q u e l l e   ( n i c h t   g e z e i g t )   a n g e s c h l o s s e n .  

In  den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   w u r d e n   d i e  

von  den  A u f l ö s e a g g r e g a t e n   a b g e g e b e n e n   F a s e r n   m i t t e l s  

d e r   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   p n e u m a t i s c h   an  das   e r s t e   F r i k -  

t i o n s s p i n n m i t t e l   w e i t e r g e g e b e n .   In  den  m i t   den  F i g .  

1 0  -   13  noch  zu  b e s c h r e i b e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   w e r d e n  

d i e   F a s e r n   j e d o c h   an  i h r e m   v o r d e r e n   T e i l   vom  e r s t e n  

F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   b e r e i t s   e r f a s s t ,   wenn  d i e   F a s e r n  

m i t   i h r e m   h i n t e r e n   T e i l   n o c h   von  den  N a d e l n   o d e r  



Z ä h n e n   d e r   A u f l ö s e w a l z e n   g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  F a s e r n  

s i n d   d e m n a c h   im  g a n z e n   V e r f a h r e n   n i e   f r e i   f l i e g e n d .  

D a b e i   s i n d   in  den  F i g .   10  und  11  u n m i t t e l b a r   ü b e r   d e r  

e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14,  in  A c h s r i c h t u n g   d e r  

T r o m m e l   g e s e h e n ,   zwei   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  und  2  d e r a r t  

h i n t e r e i n a n d e r   v o r g e s e h e n ,   d a s s   d i e   D r e h a c h s e n   K  d e r  

A u f l ö s e w a l z e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

E i n   am  A u f l ö s e a g g r e g a t   1  r e s p .   2  v o r g e s e h e n e r   A u s t r i t t s -  

s t u t z e n   70  r e s p .   71  b i l d e t   d a s   f a s e r -   und  l u f t f ü h r e n d e  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t   z w i s c h e n   A u f l ö s e a g g r e g a t   1  r e s p .   2 

und   e r s t e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14.  In  d i e s e r   e r s t e n  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   14  i s t   in  a n a l o g e r   W e i s e ,   w i e  

in   den  m i t   den  F i g .   1  -   6  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n  

e i n   S a u g k a n a l   1 5 . 1   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   m i t   s e i n e n   W ä n -  

den   1 5 . l a   und  l 5 . l b   e i n e   S a u g z o n e   S . l   an  d e r   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   14  a b g r e n z t ,   a u f   w e l c h e r   d i e   F a s e r n   i n  

d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   18  an  d a s   G a r n e n d e   17  t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n ,   kann  d i e   z w e i t e   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l   23  m i t   e i n e m   S a u g k a n a l   24  ( in   F i g .  

11  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   v e r s e -  

hen   w e r d e n   u n t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g ,   d a s s   d i e   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   e b e n f a l l s   p e r f o r i e r t   i s t .   Ohne  d i e s e n  

S a u g k a n a l   24  w e i s t   d i e   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l  

23  e i n e   v o l l e   M a n t e l f l ä c h e   a u f .  

Der  S a u g k a n a l   15 .1   i s t   m i t t e l s   dem  A n s a u g s t u t z e n   16  a n  

d i e   n i c h t   g e z e i g t e   U n t e r d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .  



Die  F i g .   12  und  13  z e i g e n   e i n e   V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r  

im  V e r g l e i c h   zur   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   7  -   9  a n s t e l l e  

d e r   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   54  und  55  d i e   A u f l ö s e a g g r e g a t e  

1  und  2  d i r e k t   ü b e r   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

s c h e i b e   50  a n g e o r d n e t   s i n d .   Ein   A u s t r i t t s s t u t z e n   80  

r e s p .   81  b i l d e t   je   d i e   Mündung  des   A u f l ö s e a g g r e g a t e s  

1  r e s p .   2  zu r   O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   5 0 .  

Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  A u s t r i t t s s t u t z e n   80  und  81  

und  d e r   F r i k t i o n s s c h e i b e   50  b e t r ä g t   im  Maximum  1  mm 

und  i s t   m i t   H  b e z e i c h n e t .  

Die   ü b r i g e n   E l e m e n t e   e n t s p r e c h e n   d e r   m i t   den  F i g .   7  -  

9  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   und  h a b e n   d e m e n t s p r e c h e n d  

d i e s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n .  

Der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r   s i n d   von  den  F a s e r b a n d - S p e i s e -  

e l e m e n t e n ,   zu  denen   je   d i e   S p e i s e w a l z e   7  r e s p .   8  u n d  

d i e   M u l d e n p l a t t e   5  r e s p .   6  g e h ö r e n ,   l e d i g l i c h   d i e  

S p e i s e ö f f n u n g e n   21  und  22  d e r   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  u n d  

2  g e z e i g t .  

Im  B e t r i e b   w e i s t   d i e   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   50  im  A b -  

s a u g b e r e i c h   des   S a u g k a n a l e s   5 8 . 1   e i n e   O b e r f l ä c h e n g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f ,   w e l c h e   g l e i c h   o d e r   w e n i g   g r ö s s e r  

i s t   a l s   d i e   j e w e i l i g e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A u f -  

l ö s e w a l z e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   d e r   A u f l ö s e a g g r e g a t e   1  u n d  

2,  w o d u r c h   d i e   F a s e r n   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   in  F i g .   13  

m i t   1 3 . 2   b e z e i c h n e t e   Lage  e i n n e h m e n   und  in  d i e s e r   L a g e  

d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   59  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

D a b e i   m ü s s e n   d i e   A c h s e n   K  d e r   A u f l ö s e w a l z e n   d e r   A u f -  

l ö s e a g g r e g a t e   n i c h t   u n b e d i n g t   e i n e   r a d i a l e   R i c h t u n g  

a u f w e i s e n ,   s i e   k ö n n e n ,   wie  in  F i g .   13  m i t   s t r i c h p u n k -  



t i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t ,   g e s t a f f e l t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  K o n i z i t ä t   d e r   K e g e l w a l z e   51  i s t   d e r   r a d i a l e n   A b -  

nahme  d e r   O b e r f l ä c h e n g e s c h w i n d i g k e i t   de r   F r i k t i o n s -  

s p i n n s c h e i b e   50  d e r a r t   a n g e p a s s t ,   d a s s   d i e   U m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K e g e l w a l z e   d i e s e r   O b e r f l ä c h e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r i c h t .  

Das  im  Z w i c k e l   z w i s c h e n   K e g e l w a l z e   51  und  O b e r f l ä c h e  

d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   50  an  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l -  

le  59  g e b i l d e t e   f e r t i g e   Garn   19  w i r d   d u r c h   d a s   A b z u g s -  

w a l z e n p a a r   20  a b g e z o g e n .  

Im  w e i t e r e n   z e i g t   F i g .   14  e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   von  F i g .   1  und  2,  i n d e m   d i e   e r s t e   und  d i e   z w e i t e  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   je  in  zwe i   von  e i n a n d e r   u n a b h ä n -  

g i g   d r e h -   und  a n t r e i b b a r e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   u n -  

t e r t e i l t   s i n d ,   wovon  in  F i g .   14  n u r   d i e   b e i d e n   e r s t e n  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   90  und  91  g e z e i g t   s i n d .  

Im  w e i t e r e n   s i n d   d i e   b e i d e n   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n -  

t r o m m e l n   90  und  91  im  I n n e r n   je   m i t   e i n e m   S a u g k a n a l  

( n i c h t   g e z e i g t )   a u s g e r ü s t e t ,   w e l c h e r   in  g l e i c h e r   W e i -  

se  wie   d e r   m i t   F i g .   2  g e z e i g t e   K a n a l   15  f u n k t i o n i e r t .  

E b e n s o   k ö n n e n ,   wie  m i t   den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t   u n d  

b e s c h r i e b e n ,   d i e   in   F i g .   14  n i c h t   g e z e i g t e n   z w e i t e n ,  

m i t   den  e r s t e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m -  

meln   p e r f o r i e r t   und  je  m i t   e i n e m   dem  S a u g k a n a l   24 

( F i g .   2)  e n t s p r e c h e n d   f u n k t i o n i e r e n d e n   S a u g k a n a l   a u s -  

g e r ü s t e t   s e i n .  

Die  A n t r i e b e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   und  d e r   a x i a -  

le  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  T r o m m e l n   90  und  91  i s t  

d e r a r t   g e s t a l t e t ,   d a s s   d i e   g e n a n n t e n   S a u g k a n ä l e   a n  



U n t e r d r u c k q u e l l e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   a n g e s c h l o s s e n   w e r -  

den  k ö n n e n   ( n i c h t   g e z e i g t ) .  

Die  ü b r i g e n   E l e m e n t e   e n t s p r e c h e n   d e n j e n i g e n   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   F i g .   l  und  2  und  h a b e n   d e m e n t s p r e c h e n d  

d i e s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n .  

Im  B e t r i e b   d e r   V a r i a n t e   g e m ä s s   F i g .   14  s p e i s t   das   A u f -  

l ö s e a g g r e g a t   1  F a s e r n   m i t t e l s   dem  F a s e r f ö r d e r k a n a l   9 

a u f   d i e   den  A b z u g s w a l z e n   20  n ä h e r   g e l e g e n e   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   90  und  d a s   A u f l ö s e a g g r e g a t   2  F a s e r n   m i t -  

t e l s   dem  F a s e r f ö r d e r k a n a l   10  au f   d i e   e n t f e r n t e r   g e l e -  

g e n e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   9 1 .  

D u r c h   d i e   u n a b h ä n g i g e n   A n t r i e b e   und  S a u g k a n ä l e   d e r  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   90  und  91  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e s e   e i n e r s e i t s   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r e h z a h -  

l e n   d r e h e n   zu  l a s s e n   und  a n d e r e r s e i t s   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   U n t e r d r u c k   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   w o d u r c h   je   n a c h -  

dem  den   F a s e r n   im  i n n e r e n   und  den  F a s e r n   im  ä u s s e r e n  

Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   d e s   G a r n e s   19  e i n e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   D r e h u n g   e r t e i l t   w e r d e n   k a n n ,   da  n i c h t   n u r   d i e  

D r e h z a h l   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   90  und  91  s o n d e r n  

a u c h   d e r   U n t e r d r u c k   in  i h r e m   I n n e r n   f ü r   d i e   D r e h u n g s -  

e r t e i l u n g   d e r   F a s e r   am  G a r n e n d e   m a s s g e b e n d   i s t .   A u s -  

s e r d e m   kann   d i e   S p a l t b r e i t e   d e r   b e i d e n   F r i k t i o n s t r o m -  

m e l p a a r e  u n t e r s c h i e d l i c h   und  e i n s t e l l b a r   v o r g e s e h e n  

s e i n .  

Beim  G a r n a u f b a u   b i l d e n   d i e   F a s e r n   au f   d e r   e n t f e r n t e r e n  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   91  an  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   93 

den  i n n e r e n   G a r n b e r e i c h   und  d i e   F a s e r n   a u f   d e r   n ä h e r -  

l i e g e n d e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   90  an  d e r   G a r n b i l -  



d u n g s s t e l l e   92  den  ä u s s e r e n   G a r n b e r e i c h .  

E i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   14  i s t   m i t   F i g .  

15  g e z e i g t .   D a r i n   i s t   d a s   von  den  A b z u g s w a l z e n   20  e n t -  

f e r n t e r e   F r i k t i o n s t r o m m e l p a a r   ( in   F i g .   15  w i r d   d a v o n  

nu r   d i e   e r s t e   T rommel   91  g e z e i g t )   a c h s p a r a l l e l ,   m i t  

B l i c k r i c h t u n g   a u f   F i g .   15  g e s e h e n ,   n a c h   oben   v e r s e t z t ,  

so  d a s s   d e r   an  d i e s e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   93  p r o d u z i e r -  

t e   G a r n t e i l   be im  A b z i e h e n   in   G a r n a b z u g s r i c h t u n g   G  ü b e r  

d i e   T r o m m e l k a n t e n   ( in   F i g .   15  i s t   n u r   d i e   T r o m m e l k a n t e  

100  d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   91  g e z e i g t )   g e z o -  

gen  w i r d .  

Um  auch   n u r   e i n   t e i l w e i s e s   A b h e b e n   d i e s e s   G a r n t e i l e s  

au f   d i e ,   in  G a r n a b z u g s r i c h t u n g   G  g e s e h e n ,   n ä c h s t e n  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   ( in   F i g .   15  i s t   nur   d i e   e r s t e  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   90  g e z e i g t )   zu  v e r h i n d e r n ,   k a n n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   T r o m m e l p a a r e n   e i n   G a r n f ü h r u n g s e l e -  

men t   95  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  ü b r i g e n   E l e m e n t e   e n t s p r e c h e n   den  E l e m e n t e n   d e r   m i t  

F i g .   14  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   und  s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d  

m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

D u r c h   d i e s e s   " Z i e h e n   ü b e r   d i e   T r o m m e l k a n t e n "   e n t s t e h t  

im  G a r n t e i l   z w i s c h e n   dem  A b z u g s w a l z e n p a a r   20  und  d e m  

e n t f e r n t e r e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l p a a r   e i n e   E r h ö h u n g  

d e r   G a r n s p a n n u n g ,   was  f ü r   d a s   V e r f e s t i g e n   d e r   G a r n -  

s t r u k t u r   e r w ü n s c h t   i s t .   Es  v e r s t e h t   s i c h   j e d o c h ,   d a s s  

e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   nur   f ü r   F a s e r m i s c h u n g e n   g e e i g -  

n e t   i s t ,   w e l c h e   e i n e m   R e i s s e n   des   G a r n t e i l e s   u n m i t t e l -  

ba r   nach   d e r   T r o m m e l k a n t e   100 ,   in  G a r n a b z u g s r i c h t u n g  

G  g e s e h e n ,   w i d e r s t e h e n   k ö n n e n .   Die  E i g n u n g   e i n e r   s o l -  



chen   G a r n m i s c h u n g   muss  d e s h a l b   von  F a l l   zu  F a l l   a b g e -  

k l ä r t   w e r d e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k a n n ,   in  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   V a r i a n -  

t e ,   das   e n t f e r n t e r e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l p a a r   t i e f e r ,  

m i t   B l i c k r i c h t u n g   a u f   F i g .   15  g e s e h e n ,   a l s   d a s   n ä h e r  

g e l e g e n e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l p a a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

so  d a s s   d i e   B r e m s w i r k u n g   an  den  v o r d e r e n   T r o m m e l k a n -  

t e n ,   in   G a r n a b z u g s r i c h t u n g   G  g e s e h e n ,   des   dem  A b z u g s -  

w a l z e n p a a r   20  n ä h e r   g e l e g e n e n   T r o m m e l p a a r   e n t s t e h t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   das   an  d e r   e n t f e r n t e r e n   G a r n b i l -  

d u n g s s t e l l e   93  e n t s t a n d e n e   G a r n s t ü c k   n i c h t   z u s ä t z l i c h ,  

in  G a r n r i c h t u n g   g e s e h e n ,   b e l a s t e t .  

Im  w e i t e r e n   v e r s t e h t   es  s i c h ,   d a s s   das   g e n a n n t e   " Z i e -  

hen  ü b e r   d i e   T r o m m e l k a n t e n "   n i c h t   nu r   m i t   H i l f e   d e r  

b e i d e n   g e n a n n t e n   V a r i a n t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   d i e   b e i d e n   T r o m m e l p a a r e   i n  

v e r s c h i e d e n e n   a n d e r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A r t e n   g e g e n -  

e i n a n d e r   zu  v e r s e t z e n ,   so  d a s s   e i n e   d e r   b e i d e n   g e -  

n a n n t e n   B r e m s w i r k u n g e n   e n t s t e h t .   D a b e i   m ü s s e n   d i e  

D r e h a c h s e n   K  de r   T r o m m e l p a a r e   n i c h t   immer  a c h s p a r a l -  

l e l   a n g e o r d n e t   s e i n .  

L e t z t l i c h   w i r d   m i t   d e r   m i t   den  F i g .   1 6  -   18  g e z e i g t e n  

V o r r i c h t u n g   e i n   Garn   h e r g e s t e l l t ,   d e s s e n   F a s e r n   i m  

i n n e r e n   B e r e i c h   e i n e   D r e h r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   w e l c h e  

d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   s i c h   im  ä u s s e r e n   B e r e i c h   des   G a r -  

nes   b e f i n d l i c h e n   F a s e r n   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   u m f a s s t   n e b s t   z u s ä t z l i c h e n ,   s p ä t e r   a u f -  

g e f ü h r t e n   T e i l e n ,   d i e   m i t   d e r   F i g .   14  b e s c h r i e b e n e n  

T e i l e .   D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e s e l b e n   E l e m e n t e   m i t   d e n -  



s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   T e i l e n   d e r  

F i g .   14  i s t   in  F i g .   18  noch   d i e   m i t   d e r   e r s t e n ,   d e m  

A b z u g s w a l z e n p a a r   n ä h e r   g e l e g e n e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l  

90  zusammen  w i r k e n d e   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   96  

und  d i e   m i t   d e r   e r s t e n ,   dem  A b z u g s w a l z e n p a a r   20  e n t -  

f e r n t e r   g e l e g e n e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   91  z u s a m m e n  

w i r k e n d e   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   97  g e z e i g t .  

Im  w e i t e r e n   i s t   aus   den  F i g .   16  und  18  e r s i c h t l i c h ,  

d a s s   d i e   D r e h r i c h t u n g   P  d e r   " n ä h e r   g e l e g e n e n "   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l n   90  und  96  g e g e n ü b e r   d e r   D r e h r i c h -  

t u n g   T  d e r   " e n t f e r n t e r   g e l e g e n e n "   F r i k t i o n s s p i n n t r o m -  

mel  e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .   D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d ,   da  d i e  

F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   immer  g e g e n   d i e ,   d i e   F a s e r n   in  d e n  

Z w i c k e l s p a l t   f ö r d e r n d e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   90  u n d  

91  m ü n d e n ,   d i e   M ü n d u n g e n   98  und  99,  m i t   B l i c k r i c h -  

t u n g   a u f   F i g .   18  g e s e h e n ,   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r n   a n g e -  

o r d n e t .   D a b e i   i s t   d e r   g e g e n   d i e   " n ä h e r   g e l e g e n e "  

e r s t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   90  m ü n d e n d e   F a s e r f ö r d e r -  

k a n a l   mi t   9 .3   und  d e s s e n   Mündung  m i t   98  und  d e r   g e g e n  
d i e   " e n t f e r n t e r   g e l e g e n e "   e r s t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l  

91  m ü n d e n d e n   F a s e r f ö r d e r k a n a l   m i t   1 0 . 3   und  d e s s e n   M ü n -  

dung   99  b e z e i c h n e t .  

D u r c h   d i e   g e n a n n t e   e n t g e g e n g e s e t z t e   D r e h r i c h t u n g   w e r -  

den  an  d i e   j e w e i l i g e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   92  r e s p e k t i v e  

93  a n g e l i e f e r t e n   F a s e r n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h r i c h -  

t u n g e n   in  d a s   Garn   19  e i n g e d r e h t .  

Ein   d e r a r t   h e r g e s t e l l t e s   Garn   w e i s t   e i n e   g e r i n g e   b i s  

k e i n e   K r i n g e l n e i g u n g   a u f .  



D a b e i   kann  d i e   A n z a h l   d e r   F a s e r n   im  i n n e r e n   und  im  

ä u s s e r e n   B e r e i c h   des   G a r n e s   m i t   H i l f e   e i n e r   v a r i a -  

b l e n   F a s e r z u l i e f e r u n g   v a r i i e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   G a r n e s   (19)  o d e r  

d e r g l e i c h e n ,   b e i   w e l c h e m   F a s e r n   (13,  1 3 . 1 ,   1 3 . 2 )  

aus   e i n e m   F a s e r v e r b a n d   (3,  4)  h e r a u s g e l ö s t   u n d  

zum  B i l d e n   d e s   G a r n e s   m i n d e s t e n s   e i n e m   F r i k t i o n s -  

s p i n n m i t t e l   ( 1 4 , 5 0 , 9 0 , 9 1 )   ü b e r g e b e n   w e r d e n ,   a n  

w e l c h e m   das   Garn   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   G a r n b i l -  

d u n g s s t e l l e   ( 1 8 , 5 9 , 9 2 , 9 3 )   g e b i l d e t   und  d a s   f e r -  

t i g e   Garn   in  e i n e r   g e g e b e n e n   R i c h t u n g   (G)  a b g e -  

z o g e n   w i r d ,   w o b e i   d a s   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   e i n e  

g e l o c h t e   O b e r f l ä c h e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a u f w e i s t ,  

d u r c h   w e l c h e   e i n   L u f t s t r o m   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

a n g e s a u g t   w i r d ,   m i t t e l s   w e l c h e m   d i e   F a s e r n   a n  

d i e s e   O b e r f l ä c h e   ü b e r g e b e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   an  zwei   o d e r   m e h r  

F a s e r a b g a b e s t e l l e n   ( 1 1 , 1 2 ; 5 6 , 5 7 ; 7 0 , 7 1 ; 8 0 , 8 1 ; 9 8 ,  

99)  in  d e r s e l b e n   R i c h t u n g   dem  (den)   F r i k t i o n s -  

s p i n n m i t t e l ( n )   ü b e r g e b e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F a s e r n   an  F a s e r a b g a b e s t e l l e n   ü b e r g e b e n  

w e r d e n ,   d i e ,   in   G a r n a b z u g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   n a c h -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   ( F i g .   10  b i s   13)  n a c h   A n s p r u c h   1  u n d  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   ( 1 3 ,  

1 3 . 2 )   a u f   dem  g a n z e n   Weg  vom  F a s e r v e r b a n d   ( 3 , 4 )  

b i s   zur   U e b e r n a h m e   d u r c h   das   F r i k t i o n s s p i n n m i t -  

t e l   (14,   50)  im  w e s e n t l i c h e n   m e c h a n i s c h   g e f ü h r t  

w e r d e n .  



4.  V e r f a h r e n   ( F i g .   10  b i s   13)  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   d u r c h   A u f -  

l ö s e m i t t e l   (1,  2)  i m  w e s e n t l i c h e n   im  O f f e n e n d -  

V e r f a h r e n   aus   dem  F a s e r v e r b a n d   ( 3 , 4 )   h e r a u s g e l ö s t  

und  a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   d a s   A u f l ö s e m i t t e l   d e r a r t  

d i r e k t   m e c h a n i s c h   an  d a s   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l  

( 1 4 , 5 0 )   ü b e r g e b e n   w e r d e n ,   d a s s   d a s   h i n t e r e   E n d e  

d e r   F a s e r n ,   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   F a s e r n   g e -  

s e h e n ,   noch   vom  A u f l ö s e m i t t e l   g e h a l t e n   w i r d ,   w e n n  

d a s   v o r d e r e   Ende  d e r   F a s e r n   b e r e i t s   von  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s   e r f a s s t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   n a c h   dem  H e r a u s l ö s e n  

aus   dem  F a s e r v e r b a n d   d u r c h   e i n e n   F ö r d e r l u f t s t r o m  

g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   des   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s  

g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   a u f   d e r  

g e n a n n t e n   O b e r f l ä c h e   in   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

g e s t r e c k t e n   und  in  e i n e r ,   in  A b z u g s r i c h t u n g   d e s  

G a r n e s   g e s e h e n ,   n a c h   r ü c k w ä r t s   ( in   F i g .   1  m i t  

dem  W i n k e l ( r ) g e k e n n z e i c h n e t )   g e n e i g t e n   L a g e   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   l i e g e n d   an  d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e  

(18)  a b g e g e b e n   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   d e r   e i n e n   F a s e r ü b e r n a h m e -  

s t e l l e   in  e i n e r   g e g e n ü b e r   den  F a s e r n   d e r   a n d e r e n  

F a s e r ü b e r n a h m e s t e l l e   u n t e r s c h i e d l i c h   n a c h   r ü c k -  

w ä r t s   g e n e i g t e n   L a g e ( γ  ) a n   d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e  

(18)  a b g e g e b e n   w e r d e n .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   ( 1 4 , 5 0   d e r   F i g .   10 

b i s   12)  e i n e   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s t   a l s  

d i e   zu  ü b e r n e h m e n d e n   F a s e r n   ( 1 3 . 2 ) .  

9.  V e r f a h r e n   ( F i g .   14  b i s   18)  n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   F a s e r n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   g e g e n   d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e n   ( 9 2 , 9 3 )   g e f ö r -  

d e r t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   ( F i g .   16  b i s   18)  n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   F a s e r n   an  den   e i n z e l n e n   G a r n b i l d u n g s s t e l l e n  

( 9 2 , 9 3 )   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r e h r i c h t u n g e n   um 

das   b e s t e h e n d e   G a r n e n d e   g e d r e h t   w e r d e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

-  m i t   m i n d e s t e n s   zwei   F a s e r a u f l ö s e m i t t e l n  

( 1 , 2 )   und  j e   e i n e r   F a s e r a b g a b e s t e l l e  

( 1 1 , 1 2 ;   5 6 , 5 7 ;   7 0 , 7 1 ;   8 0 , 8 1 ;   9 8 , 9 9 ) ,  

-  w e i t e r   m i t   e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n  

f ü r   das   B i l d e n   e i n e s   G a r n e s   (19)  an  e i n e r  

G a r n b i l d u n g s s t e l l e   (18;   59;  9 2 , 9 3 )   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   ( 1 4 , 2 3 ;   5 0 , 5 1 ;  

9 0 , 9 6 ;   9 1 , 9 7 ) ,   w o b e i   d i e   F a s e r n   ( 1 3 , 1 3 . 1 ,  

1 3 . 2 )   je   d u r c h   e i n e n   L u f t s t r o m   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   von  d e r   F a s e r a b g a b e s t e l l e   an  e i n e  

F a s e r ü b e r n a h m e s t e l l e   ( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t )  

des   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s   ü b e r g e b e n   und  a u f  

dem  F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   an  d i e   G a r n b i l d u n g s -  

s t e l l e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,  



-  s o w i e   m i t   M i t t e l   (20)  f ü r   das   A b z i e h e n   d e s  

G a r n e s   (19)  in  e i n e r   g e g e b e n e n   R i c h t u n g   ( G ) ,  

u n d  

-  m i t   M i t t e l   ( 1 5 ; 2 4 ; 5 8 )   f ü r   das   E r z e u g e n   e i n e s  

L u f t s t r o m e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F a s e r a u f l ö s e m i t t e l   ( 1 , 2 ;   d e r a r t   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   d a s s   d i e   F a s e r a b g a b e s t e l l e   ( 1 1 , 1 2 ;  

5 6 , 5 7 ;   7 0 , 7 1 ;   8 0 , 8 1 ;   9 8 , 9 9 )   in   G a r n a b z u g s r i c h -  

t u n g   (G)  n a c h e i n a n d e r   und  d e r a r t   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a s s   d i e   F a s e r n   an  d i e   F a s e r ü b e r n a h m e -  

s t e l l e n   des   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s -   ( 1 4 ; 5 0 ;  

9 0 , 9 1 )   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r a u f l ö s e m i t t e l   j e   e i n   a u s   d e m  

O f f e n e n d - R o t o r - S p i n n e n   b e k a n n t e s ,   e i n e   A u f l ö s e -  

w a l z e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   b e i n h a l t e n d e s   A u f l ö s e -  

a g g r e g a t   ( 1 , 2 )   i s t ,  d e s s e n   F a s e r a u s t r i t t s t u t z e n  

( 7 0 , 7 1 , 8 0 , 8 1 )   d i e   F a s e r a b g a b e s t e l l e   b i l d e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   b e i   j e d e m   A u f l ö s e a g g r e g a t   z u s ä t z l i c h   am 

F a s e r a u s t r i t t s t u t z e n   e i n   F a s e r f ö r d e r k a n a l   ( 9 , 1 0 ;  

9 . 1 ,   1 0 . 1 ;   9 . 2 , 1 0 . 2 ;   9 . 3 , 1 0 . 3 ;   5 4 , 5 5 )   a n g e s c h l o s -  

sen   i s t ,   d e s s e n   A u s t r i t t s m ü n d u n g   ( 1 1 , 1 2 ;   5 6 , 5 7 )  

d i e   F a s e r a b g a b e s t e l l e   b i l d e t .  

14.  V o r r i c h t u n g   ( F i g .   10  b i s   13)  n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   A u f l ö s e a g g r e g a t  

d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d e r   v o r d e r e   T e i l   d e r  

F a s e r n   ( 1 3 . 2 )   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   F a s e r n  



g e s e h e n ,   b e r e i t s   d u r c h   das   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l  

an  de r   F a s e r ü b e r n a h m e s t e l l e   e r f a s s t   w i r d ,   s o l a n g e  

d e r   h i n t e r e   T e i l   d e r   F a s e r n   ( 1 3 . 2 )   noch   in  d e r  

A u f l ö s e w a l z e   z u r ü c k g e h a l t e n   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   j e d e m   A u f l ö s e a g g r e g a t   a n g e s c h l o s s e -  

ne  F a s e r f ö r d e r k a n a l   e i n   p n e u m a t i s c h e r   F ö r d e r k a n a l  

i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e m   d i e   F a s e r n   ( 1 3 , 1 3 , 1 )   f r e i  

f l i e g e n d   an  d i e   e n t s p r e c h e n d e   F a s e r ü b e r n a h m e s t e l l e  

g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

16.  V o r r i c h t u n g   ( F i g .   5  und  6;  12  und  13)  n a c h   A n -  

s p r u c h   11  b i s   15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u f l ö s e a g g r e g a t e ,   in  R i c h t u n g   d e r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   d e r   A u f l ö s e w a l z e   g e s e h e n ,   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11  b i s   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u f l ö s e a g g r e g a t e ,   in  R i c h -  

t u n g   d e r   R o t a t i o n s a c h s e n   d e r   A u f l ö s e w a l z e   g e s e -  

hen ,   n e b e n e i a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   in  d e r s e l b e n   N e i -  

gung  (A)  zu r   b e t r e f f e n d e n   F a s e r ü b e r n a h m e s t e l l e  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16  und  17,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   in  u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   N e i g u n g e n   (@)  zu r   b e t r e f f e n d e n  

F a s e r ü b e r n a h m e s t e l l e   v o r g e s e h e n   s i n d .  



20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d a s   e r s t e   und  das   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n -  

m i t t e l   je   e i n e   T r o m m e l   ( 1 4 , 2 3 ;   9 0 , 9 6 ;   9 1 , 9 7 )   i s t  

und  d i e   T r o m m e l n   e i n a n d e r   b e i n a h e   b e r ü h r e n d   a c h s -  

p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   d a s s   d i e   e r s t e  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   (14;   9 0 , 9 1 )   e i n e   e i n e n   S a u g -  

k a n a l   (15)  b e i n h a l t e n d e   g e l o c h t e   S a u g t r o m m e l   i s t  

und  d a s s   d e r   S a u g k a n a l   den  g e n a n n t e n   L u f t s t r o m  

e r z e u g t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d a s   e r s t e   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   e i n e   g e -  

l o c h t e   S c h e i b e   (50)  und  d a s   z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n -  

m i t t e l   e i n e   d i e   g e l o c h t e   S c h e i b e   b e i n a h e   b e r ü h -  
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