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@ Ladeeinrichtung fur Geschiitze.

@ Zur Verringerung des Raumbedarfs fir eine Ladeeinrich-
tung heckseitig und seitlich des Verschiusses eines im
Geschutzturm 25 angeordneten Geschiitzrohres 5, ist um die
Hohenrichtachse 4 des Geschitzrohres 5 einseitig am
Geschuitzrohr 5 ein Transferarm 6 schwenkbar angeordnet,
der eine Ladeeinrichtung 26 enthalt, mit der gleichzeitig ein
Geschof3 1 und eine aus ungebiundeiten Modulen bestehen-
de Treibladung 3 in die Richtposition des Geschiitzrohres 5
geschwenkt werden kann. Die Treibladungsschale 8 und die
GeschoBlladeschale 9 sind um eine mit dem Transferarm 6
verbundenen gemeinsamen Achse 15 schwenkbar angeord-
net, wodurch eine raumsparende und gleichzeitige Munition-
sentnahme sowie in einer um den Winkel a geschwenkten
Elevationsstellung eine raumsparende Schwenkbewegung

vor die VerschluB6ffnung 7 des Geschiitzrohres 5 durchfiihr-
bar ist.
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Ladeeinrichtung fiir Geschiitze

Die Erfindung betrifft eine Ladeeinrichtung fiir Geschiltze
nach dem Oberbegriff des Patentanspruch 1,

Eine derartige Einrichtung zum Laden von getrennt in Ge-
schiitztiirmen gelagerten Geschossen und Treibladungen ist
aus der DE-AS 20 27 586 bekannt, Zur Entnahme beidseitig
und heckseitig des Geschiitzrohres in getrennten Geschof3-
und Treibladungsmagazinen gelagerter Geschosse und Pulver-
ladungen enthaltender Kartuschen sind raumaufwendige Quer-
férderbahnen und zum Anheben der geteilten Munition weite-
re Greiferarme notwendig. Des weiteren sind zum jeweiligen
Einschwenken des Geschosses und der Treibladung vor die
VerschluBdffnung des Geschiitzrohres zwei beidseitig am Ge-
schiitzrohr angeordnete jeweils um die Geschiitzhdhenricht-
achse schwenkbare Vorrichtungen notwendig, wobei zur Uber-
nahme der Geschosse und der Treibladungen von der Querfor-
derbahn zu den beiden Schwenkvorrichtungen noch eine in
der Vertikalebene des Geschiitzrohres angeordnete Lings-
transporteinrichtung erforderlich ist.

Diese aus vielen einzelnen Transportvorrichtungen bestehen-
de Einrichtung ist in der Herstellung aufwendig und bend-
tigt einen groflen Raumbedarf, der zu vergleichsweise hohen
Turmsilhouetten fiihrt. Diese Einrichtung ist des weiteren
derartig ausgebildet, daf das GeschoBl und die Treibladung
hintereinander angeordnet dnrch eine‘separate Ansetzvor-
richtung gemeinsam in den Ladungsraum des Geschiitzrohres
transportiert werden. Gleichzeitig hintereinander angeord¥
nete geteilte Munition erfordert jedoch flir den Ladevor-
gang einen groflen freizuhaltenden Raum hinter der Waffe,
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der, um eine maximale Rohrerhbhung zu erzielen, beispiels-
weise bei einer Haubitze nicht gegeben ist. Zum Ansetzen
des Geschosses ist eine bestimmte Mindestkraft erforder-
lich, die jedoch, um Schiiden an der Treibladung zu vermei-
den, insbesondere bei groflen Rohrerhbhungen nicht tiber die
Treibladung selbst ilibertragen werden sollte.

Durch die beidseitige Anordnung der beiden Schwenkeinrich-
tungen ist das Geschiitzrohr nur schwer zuginglich, so daf
die Wartung erschwert und eine-ﬁanuelle Ladung von Sonder-
geschossen nicht mdbglich ist.

Aus der US-PS 4 457 209 ist ebenfalls eine um die Geschiitz-
hohenrichtachse schwenkbare Einrichtung bekannt, bei der
ein getrenntes Einfilhren des Geschosses und der Treibla-
dung in den Ladungsraum mdglich ist, Jjedoch fiir den getrenn-
ten Transport der geteilten Munition aus je einem Geschof3~
und Treibladungstrommelmagazin ebenfalls auf beiden Seiten
des Geschiitzrohres Jeweils an der Geschiitzhbhenrichtachse
angeordnete fertigungs- und raumaufwendige Schwenkeinrich-
tungen notwendig sind. '

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den
Raumbedarf der Ladeeinrichtung fiir geteilte Munition hin-
ter dem VerschluB und seitlich des Geschiitzrohres derartig
zu verringern, dafl die um die Geschiitzhbhenrichtachse
schwenkbare Ladeeinrichtung bis zur vollen Erhdhung des
Geschiitzrohres, insbesondere bei Haubitzen folgen kann und
eine getrehnté, automatische und einfache Zufiihrung des
Geschosses und einer vorzugsweise ungeblindelten modularen
Treibladung moglich ist sowie des weiteren eine einfache
und sichere Wartung und eine manuelle Ladung von Sonder-
geschossen auf einer Geschiitzrohrseite durchfiihrbar ist,

Gelodst wird diese Aufgabe durch die im Patentanspruch 1
angegebene Erfindung. Die Unteranspriiche nennen vorteil-
hafte Ausgestaltungen.
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Durch die gemeinsame Anordnung einer Geschoflladeschale und
einer Treibladungsladeschale auf nur einem seitlich am Ge-
schiltzrohr angeordneten und um die Geschiitzhthenrichtachse
schwenkbaren Transferarm wird in vorteilhafter Weise ein
gemeinsamer Transport eines Geschosses und einer modularen
Treibladung auf nur einer Geschiitzrohrseite in eine Stel-
lung parallel zum ausgerichteten Geschlitzrohr ermbglicht.
Die Stellung der Treibladungsladeschale zur- Aufnahme der

' Treibladungsmodule aus einer Offnung des Treibladungsmaga-

zins und die Stellung der Ladeschale zur Aufnahme des aus
dem Geschofimagazin entnehmbaren Geschosses befinden sich
ebenfalls auf der gleichen Seite des Transportarmes, so
daB eine zeitsparende gleichzeitige Aufnahme des Geschos-
ses und der Treibladung raumsparend auf nur einer Geschof3-
rohrseite erfolgen kann.

Dadurch, dal die Treibladungsladeschale und die Geschofila-
deschale auf einer gemeinsamen mit dem Transferarm ver-
bundenen Achse schwenkbar angeordnet sind, wird eine paral-
lele Anordnung des Geschosses und der Treibladung auf dem
Transferarm ermdglicht, so dafl nur ein vergleichsweise -
kleiner Raumbedarf hinter dem Verschluflstiick des Geschiitzes
benttigt wird, aufgrund dessen maximale Hohenrichtwinkel
des Geschiitzrohres, beispielsweise bei Haubitzen erzielbar
sind. Die gemeinsame Achse der Treibladungsschale und der
GeschoBladeschale gestattet des weiteren eine gleichzeiti-
ge Entnahme des Geschosses und der Treibladung aus iiber-
einanderliegenden Entnahmestellungen des Treibladungs- und
GeschofBmagazins, aus denen nach dem Schwenkvorgang des Transfer-
armes raumsparend nacheinander die GeschoBlladeschale von.oben.und die
Treibladungsladeschale von-unten vor. dieVerschluBbfinung des Geschiitz-
rohres schwenkbar ist.

Eine besonders grofle Raumersparnis wird dann erzielt,

wenn die Treibladungsladeschale an der GeschoBlladeschale
schwenkbar angeordnet ist. Der Schwenkarm der Treibladungs-
ladeschale kann dabei in vorteilhafter Weise kiirzer als der
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Schwenkarm der Geschoflladeschale ausgefiihrt werden. Diese
Anordnung gestattet des weiteren eine Lage der GeschoBla-
deschale zwischen den Schwenkachsen der Geschoflladeschale
und der Treibladungsschale, wodurch sich geringe H®hendif-
ferenzen der Geschofi~ und Treibladungsentnahmestellungen
erzielen lassen,

Durch die Anordnung einer Entriegelungseinrichtung des
Treibladungsmagazins ist eine in der Li#nge individuelle
Dosierung der Treibladung moglich, wobei die Zufiihrung
der modularen Treibladung in einer raumsparenden Weise
quer oder ip axialer Richtung zur Treibladungsladeschale
erfolgen kann,

Durch die einseitige Transportitmdglichkeit der geteilten
Munition vor die VerschluB6ffnung des Geschiitzrohres auf
nur einer Geschiitzrohrseite entsteht auf der gegeniiber-
liegenden Geschoflirohrseite innerhalb des Geschiitzturmes
ein Freiraum, der eine manuelle Ladung von Sondergeschos-
sen und eine einfache sowie auch sichere Wartung gestat-
tet, vor allem dann, wenn die Offnung des Treibladungsma-
gazins nach einer erfolgten Entnahme der Treibladungsmo-
dule durch eine verschiebbare gepanzerte Tiir verschlossen
ist.

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele des niheren erliutert.

Es zeigt:

Fig. 1 1in einer Seitenansicht die um die H®henricht-
achse des Geschiitzrohres schwenkbare Ladeein-
richtung und das Geschofmagazin;

Fig. 2 in einer Draufsicht die seitliche Anordnung der
Ladeeinrichtung an dem Geschiitzrohr und die
Lage des Treibladungs- und Geschofmagazins in-
nerhalb des Geschﬁtzturmes;
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Fig. 3 in einer Schnittdarstellung entlang der in Fig,
2 mit I1I11-II1 gekennzeichneten Flidche die La-
deeinrichtung in einer Entnahmestellung der
Treibladungsmodule aus dem Magazin;

Fig. 4 in einer Seitenansicht die Ladeeinrichtung mit
gemeinsam um eine Achse schwenkbaren Treibla-
dungs- und Geschofiladeschalen;

Fig. 5 in rohraxialer Richtung eine Ansicht einer an
der Geschoflladeschale mit Abstand angeordneten
schwenkbaren Treibladungsschale;

Fig. 6 in einer Schnittdarstellung entlang der in Fig.
2 mit VI-VI gekennzeichneten Flidche die Lage
der Entnahmestellungen der geteilten Munition
an den getrennt angeordneten Treibladungs- und
GéschoBmagazinen;

Fig., 7 in einer Schnittdarstellung entlang der in Fig.
2 VII-VII gekennzeichneten Fliche die Entnahme-
situation der Treibladung aus dem Treibladungs~

magazin;

Fig., 8 in einer ridumlichen Darstellung teilweise das
Treibladungsmagazin mit Anordnung einer Mit-

nahmeeinrichtung der Treibladungsmodule,

In den Figuren 1 und 2 ist ein drehbar gelagerter Geschiitz-
turm 25 mit einem um die Hbhenrichtachse 4 schwenkbaren Ge-
schiitzrohr 5 dargestellt, Der Geschiitzturm 25 enthilt heck-
seitig ein GeschoBmagazin 12, in dem Geschosse 1 parallel
zur Ebene der GeschoBrohrachse 17 gelagert sind und seit~
lich zum Geschiitzrohr versetzt ein in Fidcher 21 eingeteil-
tes Treibladungsmagazin 13 zur Lagerung ungeblindelter mo-
dularer Treibladungen 3.



10

15

20

25

30

35

° 0178484
Flir den Transport dieser Geschosse 1 und der Treibladungs-
module 2 aus den Jeweiligen Magazinen 12, 13 vor die Ver-
schluBdéffnung 7 des Geschlitzrohres 5, ist auf einer Sei-
te des Geschiitzrohres 5 eine Ladeeinrichtung 26 angeord-
net, die an einem um die Hbhenrichtachse 4 schwenkbaren
Transferarm befestigt ist und eine Ladeschale 8 fiir den
Transport der Treibladung 3 und eine Ladeschale ¢ fiir den
Transport eineé Geschosses 1 enthilt. Beidé Ladeschalen 8,
9 sind auf einer gemeinsamen mit dem Transferarm 6 verbun-
denen Schwenkachse 15 angeordnet, Die Geschosse 1 werden
parallel zur Geschofirohrachse 17 durch eine nicht darge-
stellte Schubeinrichtung in die Ladeschale 9 geschoben,
wihrend die in einer Sammelrinne 18 (Fig. 6) befindlichen
Treibladungsmodule 2 durch eine Mitnahmeeinrichtung 20
(Fig. 8) in die Ladeschale 8 geschoben werden,

Der Transferarm 6 schwenkt mit einem aufgenommenen Ge-
scho3 1 und der Treibladung 4 in die unter einem HOhen-
winkel o ausgerichtete Stellung des Geschiitzrohres, wobei
durch die raumsparende Anordnung der Ladeeinrichtung 26
Hohenwinkel X groger 50° moglich sind,

Das Treibladungsmagazin 13 besteht aus einem Container 27
und ist in Ficher 21 eingeteilt, in denen die Treibladungs-
module 2 {ibereinander angeordnet sind,

Fig. 3 verdeutlicht die gestapelte Anordnung der Treibla-
dungsmodule 2 innerhalb des Treibladungsmagazins 13. Der
Boden 28 des Treibladungsmagazins 13 ist als schiefe Ebe-
ne ausgebildet, so daBl die Module 2 durch ihr Eigengewicht
in die Sammelrinne 18 weitertransportiert werden konnen.
Die parallel zur GéschoBrohrachse 17 angeordnete Sammel-
rinne 18 ist an dem Treibladungsmagazin 13 vorversetzt an-
geordnet, so dafl die Ladeschale 8 zur Aufnahme der Treib-
ladungsmodule 2 in die mit der Aufnahmerinne 18 liberein-
stimmende Stellung 10 um die Achse 15 schwenken kann.

-7 -
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Nach entnommener Treibladungsmodule aus dem Magazin 13
verschlielt eine senkrecht am Magazin 13 verschiebbar
angeordnete gepanzerte Tiir 24 die Offnung 14 des Treib-
ladungsmagazins 13,

Die Ladeschalen 8, 9 enthalten jeweils einen gekropften

- Schwenkhebel 29, 30, wodurch nacheinander der Hebelarm 30

der Geschoflladeschale 9 und der Hebel 29 der Treibladungs-
ladeschale 8 vor die VerschluBoffnung 7 um die Achse 15
schwenkbar sind,

Fig. 4 verdeutlicht die Lagerung der gemeinsam um die
Achse 15 schwenkbaren Treibladungsladeschale 8 und der Ge-
schoflladeschale 9 auf dem Transferarm 6. Jede Ladeschale
8, 9 enthédlt zur Lagerung am vorderen und hinteren Ende
jeweils zwei Schwenkhebel 29, 30. Jeweils ein Schwenkhe-
bel 29 und 30 ist dabei an einer mit dem Transferarm 6
verbundenen Achse 15 gelagert.

Wahrend nach den Figuren 3 und 4 die Geschoflladeschale 9
von oben und die Treibladungsladeschale 8 von unten vor
dieser SchluBoffnung 7 schwenkbar ist, gestattet die An-
ordnung nach Figur 5 jeweils eine Einschwenkmdglichkeit
beider Ladeschalen 8, 9 ausschliefllich von unten vor die
Verschluoffnung 7. Der Schwenkhebel 30,1 der Geschofllade-
schale 9.1 ist dabei um eine oberhalb der Ladeschale 9.1
am Transferarm 6 angeordnete Achse 15,1 schwenkbar gela-
gert. Unterhalb der Geschof3ladeschale 9.1 ist an dieser
in einem Abstand a eine weitere Schwenkachse 16 zur Auf-
nahme der Treibladungsladeschale 8.1 befestigt. Das Mafl a
libersteigt den Schwenkradius r der GeschoB3ladeschale 9.1,
so daf3 in einer zwischen der Transportstellung 11.1 und
der Einschubstelle vor der VerschluBdffnung 7 zuriickge-
schwenkten Zwischenstellung 31 ein gegeniiber dem Schwenk-
arm 30.1 der Geschoflladeschale 9.1 kleinerer Schwenkhe-
bel 29.1 die Einschwenkbewegung in Richtung 32 vor die
Verschluf3offnung 7 durchfithren kann,
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Fig., 6 veranschaulicht die Entnahmestellungen fiir die La-
deschalen 8, 9, einerseits der Treibladungsmodule 2 aus
dem Treibladungsmagazin 13 und andererseits des Geschosses
1 aus einem an sich bekannten GeschoBmagazin 12, Dabei
sind die Treibladungmodule in der unteren Stellung 10

aus der Sammelrinne 18 entnehmbar. Das Géschofl 1 ist aus

einer in einer nicht dargestellten Weise elngenommenen

Stellung 11 oberhalb der Stellung 10 entnehmbar.

Die Figuren 7 und 8 verdeutlichen den Transport der Treib-
ladungsmodule 2 einerseits in die Sammelrinne 18, wobei
die Treibladungsmodule 2 {iber Jjeweils einen betitigbaren
schwenkbaren Sperrhebel 33 einer Entriegelungseinrichtung
22 individuell aus den Fédchern 21 freigegeben werden
konnen und andererseits durch einen in einem Lingsschlitz
23 der Sammelrinne 18 gefilihrten Mitnahmefinger 19 einer
aus einem Kettenzug bestehenden Mitnahmeeinrichtung 20
auf unterschiedliche Treibladungsléngen im Bereich der
Aufnahmestellung 10 der Treibladungsschale 8 zusammenge-
schoben werden. Jede senkrechte Lage der Treibladungsmo-
dule ist durch den Fichern 21 zugeordnete Entriegelungs-
einrichtungen 22 nacheinander abrufbar. In der Figur 8
ist die Treibladungsladeschale 8 einmal in der Aufnahme-
position 10 und einmal in der ausgeschwenkten Stellung 7
dargestellt,
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Patentanspriiche

1. Ladeeinrichtung fiir Geschiitze mit getrennten turmfesten

Geschof~ und Treibladungsmagazinen, wobei die Ladeein-
richtung innerhalb eines Geschiitzturmes, zum Transport
von geteilter Munition vor die VerschluBtffnung des
Geschiitzrohres, um die Geschilitz- Hohenrichtachse schwenk-
bar und quer zu dieser Bewegungsrichtung ebenfalls
schwenkbar angeordnet ist, dadurch g e -
kennzeichnet, daBl zur getrennten Zufiihrung
eines Geschosses (1) und einer aus Treibladungsmodulen
(2) zusammensetzbaren Treibladung (3) ein um die
Hohenrichtachse (4) des Geschiitzrohres (5) schwenkbarer
Transferarm (6) jeweils eine quer zur Bewegungsrichtung
des Transferarmes (6) vor die VerschluBdffnung (7)des Ge-
schiitzrohres (5) schwenkbare GeschoBladeschale (9) und
Treibladungsladeschale (8) enth#lt, und dafl die Stellung
(10) der Ladeschale (8) zur Aufnahme der Treibladungs-
module (2) aus einer Offnung (14) des Treibladungsmaga-
zins (13) und die Stellung (11) der Ladeschale (9) zur
Aufnahme des aus dem GeschoBmagazin (12) entnehmbaren
Geschosses (1) auf einer gemeinsamen Waffenseite lie-
gen,
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Ladeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e-
kennzeichneHt, dafl die Treibladungslade-
schale (8) und GeschoBladeschale (9) auf einer gemein-
samen mit dem Transferarm (6) verbundenen Achse (15)
schwenkbar angeordnet sind.

Ladeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurecech g e~
kennzeichnet, daf3l die Schwenkachse (16)
der Treibladungsschale (8.1) an der GeschoBladeschale
(9.1) in einem Abstand (a) zu der an dem Transferarm
(6) angeordneten Achse (15.1) der Geschoflladeschale
(9.1) angeordnet ist,

Ladeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daBl die
Transportstellung (11.1) des Geschosses (1) der Geschofi~
ladeschale (9.1) zwischen der Schwenkachse (15.1) der
Geschoflladeschale (9.1) und der Schwenkachse (16) der
Treibladungschale (8.1) angeordnet ist.

. Ladeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekenn=zeichnet, daB3

das Treibladungsmagazin (13) im AufBlenbereich der Off-
nung (14) eine parallel zur .Geschiitzrohrachse (17) an-
geordnete Sammelrinne (18) und im Inneren quer in die
Sammelrinne (18) miindende Fidcher (21) enthdlt, wobei
jedes Fach (21) im Offnungsbereich (14) eine steuer-
bare Entriegelungseinrichtung (22) zur individuellen
Freigabe der Treibladungsmodule (2) in die Sammelrinne
(18) aufweist,

Ladeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzedichnet, daf3
parallel zur Sammelrinne (18) eine Mitnahmeeinrichtung
(20) angeordnet ist, dessen Mitnahmefinger (19) in ei-~
nem Lingsschlitz (23) der Sammelrinne (18) gefiithrt ist
und die Treibladungsmodule innerhalb der Sammelrinne
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(18) durch den Mitnahmefinger (19) auf unterschiedliche
Treibladungsléngen im Bereich der Aufnahmestellung (10)
der Treibladungsladeschale (8) zusammenschiebbar sind.

. Ladeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzedilchnet, daf die
Offnung (14) des Treibladungemagazins (13), nach erfolgter
Entnahme der Treibladungsmodule (2) durch die Ladescha-
le (8), durch eine senkrecht verschiebbare gepanzerte
Tir (24) verschlossen ist.
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