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©  Kraftstoffeinspritzpumpe  für  Brennkraftmaschinen. 
(g)  Kraftstoffeinspritzpumpe  für  Brennkraftmaschinen  mit  in 
Reihe  angeordneten  Pumpenelementen,  mit  Pumpenkolben 
(3).  auf  denen  Steuerschieber  (7)  insbesondere  zur  Spritzbe- 
ginnverstellung  axial  verschiebbar  sind  und  die  in  einer 
stärker  verschobenen  Stellung  die  Einspritzung  unterbre- 
chen.  Diese  Steuerschieber  (7)  werden  durch  eine  zweiteilige 
Regelstange  (9,  11)  bewegt,  die  jeweils  eine  Gruppe  von 
Mitnahmegliedern  (8,  26,  27)  der  Steuerschieber  (7)  tragen 
und  relativ  zueinander  verdrehbar  sind.  Hierdurch  ist  es 
möglich,  daß  durch  die  eine  Regelstange  (11)  der  Normalbe- 
trieb  steuerbar  ist  und  daß  gleichzeitig  durch  die  andere 
Regelstange~(9)  eine  entsprechende  Anzahl  von  Motorzylin- 
dern  dadurch  abschaltbar  ist,  daß  die  zugeordneten  Steuer- 
schieber  (7)  in  die  entsprechende  Lage  verschoben  werden. 
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S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   a u s   von  e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

pumpe  n a c h   d e r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   Bei   e i n e r   b e -  

k a n n t e n   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   d i e s e r   A r t   (DE-OS 

21  46  578)  s i n d   d i e   M i t n a h m e g l i e d e r   a l s   K l e m m s c h e l l e n  

a u s g e b i l d e t ,   d i e   d u r c h   Z u s a m m e n s p a n n e n   d e r   f r e i e n  

S c h e n k e l   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   a u f   d e r   r u n d e n   R e g e l -  

s t a n g e   j u s t i e r b a r   f e s t g e s p a n n t   s i n d   und  e i n e n   Z a p f e n  

a u f w e i s e n ,   d e r   am  S t e u e r s c h i e b e r   in   e i n e   h i e r f ü r   v o r -  

g e s e h e n e   R i n g n u t   g r e i f t .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   zwar   d i e   e i n -  

z e l n e n   M i t n a h m e g l i e d e r   b e z ü g l i c h   i h r e r  D r e h l a g e   u n d  

d a m i t   d i e   S t e u e r s c h i e b e r   b e z ü g l i c h   i h r e r   H u b l a g e   g e g e n -  
e i n a n d e r   j u s t i e r t   w e r d e n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   n i c h t   u n a b -  

h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e t ä t i g t   w e r d e n .   Es  i s t   s o m i t   a u c h  

n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   g e r a d e   b e i   g r o ß e n   M o t o r e n   g e w ü n s c h t e  

t e i l w e i s e   A b s t e l l u n g   d e r   M o t o r z y l i n d e r   im  L e e r l a u f   z u  



e r r e i c h e n ,   i ndem  w ie   d u r c h   e i n e   a n d e r e   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z p u m p e  b e k a n n t   (DE-PS  28  21  161)  d i e   K r a f t s t o f f -  

f ö r d e r u n g   von  e i n e m   T e i l   de r   P u m p e n a r b e i t s r ä u m e   z u r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   h i n   a b z u s c h a l t e n .   Durch   d i e s e   M a ß -  

n a h m e n   k ö n n e n   v o r   a l l e m   im  L e e r l a u f   und  T e i l l a s t b e -  

t r i e b   d e s   M o t o r s   d e r   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h   und  d i e   A b g a s -  

s o w i e   G e r ä u s c h e m i s s i o n s w e r t e   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   A u ß e r -  

dem  g e l a n g t   a u c h   w e n i g e r   K r a f t s t o f f   in   das  M o t o r -  

s c h m i e r ö l   m i t   d e r   F o l g e   e i n e s   zu  s t a r k e n   V e r d ü n n e n s  

d e s s e l b e n .   A u ß e r d e m   w i r d   e i n e   d e r a r t i g e   Z y l i n d e r a b -  

s c h a l t u n g   a u c h   dann   b e i   K r a f t f a h r z e u g e n   v e r w e n d e t ,  

wenn  zum  Be-   und  E n t l a d e n   b e i s p i e l s w e i s e   von  S i l o -  

o d e r   T a n k f a h r z e u g e n   l e d i g l i c h   N e b e n a g g r e g a t e   vom  M o t o r  

d e s   F a h r z e u g e s   a n z u t r e i b e n   s i n d .   Im  G e g e n s a t z   zu  d i e -  

s e n   b e k a n n t e n   R e i h e n e i n s p r i t z p u m p e n ,   b e i   d e n e n   d e r  

P u m p e n k o l b e n   e i n z e l n e r   E i n h e i t e n   d e r   Pumpe  z u r   A b s t e l -  

l u n g   d e r   F ö r d e r u n g   a u f   N u l l f ö r d e r u n g   v e r d r e h b a r   s i n d ,  

i s t   d i e s e s   b e i   s c h i e b e r g e s t e u e r t e n   Pumpen  b i s h e r   n i c h t  

b e k a n n t ,   da  e i n e   V e r d r e h u n g   des   S c h i e b e r s   l e -  

d i g l i c h   d a n n   e i n e   M e n g e n ä n d e r u n g   z u r   F o l g e   h a t ,   w e n n  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h r ä g k a n t e n s t e u e r u n g   z w i s c h e n   E n t -  

l a s t u n g s b o h r u n g   und  S t e u e r s c h i e b e r   v o r h a n d e n   i s t .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   m i t   d e n  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m -  

g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   daD  m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m  
A u f w a n d   d i e s e  s o g e n a n n t e   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   e r z i e l t  

w i r d ,   i n d e m   e i n   T e i l   d e r   S t e u e r s c h i e b e r   in  e i n e   L a g e  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   i n   d e r   s i c h   im  P u m p e n a r b e i t s r a u m  

k e i n   E i n s p r i t z d r u c k   a u f b a n e n   k a n n ,   s o n d e r n   d i e s  k r a f t -  



s t o f f d r u c k e n t l a s t e t   ü b e r   d i e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   a b s t r ö m t .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   d i e   b e i d e n   R e g e l s t a n g e n   k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t ,   w o b e i   d i e   e i n e   R e g e l s t a n g e   r o h r f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   d i e   andere   R e g e l s t a n g e   f ü h r t   und  r a d i a l e   D u r c h -  

b r ü c h e   m i t   S p i e l   i n   V e r d r e h r i c h t u n g   f ü r   d i e   von  d e r   a n d e -  

r e n   R e g e l s t a n g e   g e t r a g e n e n   M i t n a h m e g l i e d e r   a u f -  

w e i s t .   Da  d i e   D u r c h b r ü c h e   l e d i g l i c h   so  g r o ß   s e i n   m ü s -  

s e n ,   daß  d i e   R e l a t i v v e r s t e l l u n g   d e r   b e i d e n   R e g e l s t a n g e n  

m ö g l i c h   i s t ,   w i r d   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   S t a n g e n   n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g t ,   so  daß  a u c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e   S t e l l -  

k r ä f t e   ohne   V e r w i n d e n   d e r   S t a n g e n   ü b e r t r a g b a r   s i n d .   N i c h t  

z u l e t z t   w i r d   d u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A u s g e s t a l t u n g   e r h e b -  

l i c h   B a u r a u m   e i n g e s p a r t ,   was  b e i   m o d e r n e n   K o n s t r u k t i o -  

nen  e i n e   z u n e h m e n d e   B e d e u t u n g   g e w i n n t .  

Nach  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   b e i d e n   R e g e l s t a n g e n   von  e i n e m   g e g e n ü b e r   d e r   e i n e n  

o d e r   anderen  R e g e l s t a n g e   S p i e l   in   V e r d r e h r i c h t u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   M i t n a h m e s t i f t   q u e r   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   R e g e l -  

s t a n g e n   d u r c h d r u n g e n ,   w o b e i   das   S p i e l   so  b e m e s s e n   i s t ,  -  

daß  e i n   V e r d r e h e n   d e r   e i n e n  .   R e g e l s t a n g e   in  R i c h t u n g  

k o n s t a n t e r   A u f s t e u e r u n g   d e r   E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   ( A b -  

s t e l l u n g   des   M o t o r s )   a u c h   d i e   andere  R e g e l s t a n g e   und  d i e   v o n  

i h r   g e t r a g e n e   G r u p p e   M i t n a h m e g l i e d e r   in  d i e s e   A u f s t e u e r -  

s t e l l u n g   m i t d r e h t .   D u r c h   e i n e n   d e r a r t i g e n   b e i d e   R e g e l -  

s t a n g e n   d u r c h d r i n g e n d e n   M i t n a h m e s t i f t   k a n n   v o r t e i l h a f -  

t e r w e i s e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A x i a l f i x i e r u n g   d e r   b e i d e n   R e -  

g e l s t a n g e n   g e g e n e i n a n d e r   e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   und   e s  

k a n n   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   f e i n e n   T o l e r a n z e n   g e a r b e i t e t  

. w e r d e n ,   da  k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   b e i -  

s p i e l s w e i s e   des   M i t n a h m e s t i f t e s   an  d e r   R e g e l s t a n g e   e r -  



f o r d e r l i c h   s i n d .  

E i n e   b e s o n d e r s   h e r s t e l l u n g s -   und  m o n t a g e g ü n s t i g e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   M i t n a h m e -  

g l i e d e r   a l s   e i n e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   a u f w e i s e n d e   an  d e r  

j e w e i l i g e n   R e g e l s t a n g e   b e f e s t i g t e   D r e h t e i l e   a u s g e b i l d e t  

s i n d .   H i e r b e i   k ö n n e n   an  dem  e i n e n   Ende  d e r   M i t n a h m e g l i e -  

d e r   zum  E i n g r i f f   am  S t e u e r s c h i e b e r   e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t e  

Z a p f e n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d i e   M i t n a h m e g l i e d e r   d u r c h  

a u f   dem  G e w i n d e a b s c h n i t t   l a u f e n d e   M u t t e r n   g e g e n   S i c h -  

V e r d r e h e n   s i c h e r b a r   s i n d .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,  

R e g e l s t a n g e n   und  M i t n a h m e g l i e d e r   in   e i n f a c h e r   s p a n a b h e -  

b e n d e r   F e r t i g u n g   h e r z u s t e l l e n .   A u ß e r d e m   kann  d i e   J u s t i e -  

r u n g   a u f g r u n d   d e r   A n o r d n u n g   und  Z u g ä n g l i c h k e i t   d e r a r t i -  

g e r   M i t n a h m e g l i e d e r   d u r c h   e i n e n   E i n s t e l l a u t o m a t e n   v o r g e -  

nommen  w e r d e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d e r   Z e i c h n u n g ,   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  d e n  

A n s p r ü c h e n   e n t n e h m b a r .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   G e g e n s t a n d e s   de r   E r f i n d u n g  

i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :   F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

den  o b e r e n   T e i l   e i n e r   R e i h e n k r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e ,  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß -  

s t a b   m i t   dem  S t e u e r s c h i e b e r   in   v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n  
und  gemäß  e i n e m   S c h n i t t   I I - I I   in   F i g .   4,  F i g .   3  e i n e n  

S c h n i t t   d u r c h   d i e   R e g e l s t a n g e   n a c h   I I I - I I I   in   F i g .   4 

und  F i g .   5  e i n e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   L i n i e   V-V  in   F i g .   1 .  



B e s c h r e i b u n g   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

In  e i n e m   G e h ä u s e   e i n e r   R e i h e n k r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e  

s i n d   m e h r e r e   Z y l i n d e r b ü c h s e n   2,  von  d e n e n   nu r   e i n e  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   in   R e i h e   e i n g e l a s s e n ,   in   d e n e n   P u m p e n -  

k o l b e n   3  ü b e r   e i n e   N o c k e n w e l l e   e n t g e g e n   d e r   K r a f t  

e i n e r   F e d e r   5  f ü r   i h r e   den  A r b e i t s h u b   b i l d e n d e   a x i a l e  

B e w e g u n g   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   In  d e r   Z y l i n d e r b ü c h s e   2 

i s t   e i n e   A u s s p a r u n g   6  v o r h a n d e n ,   d i e   e i n e n   a u f   dem  P u m -  

p e n k o l b e n   3  a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   S t e u e r s c h i e b e r   7  a u f -  

n i m m t .   Der   S t e u e r s c h i e b e r   7  w i r d   ü b e r   e i n   M i t n a h m e g l i e d  

8 , d a s   e n t w e d e r   m i t   e i n e r   e r s t e n   R e g e l s t a n g e   9  o d e r  

m i t   e i n e r   um  d i e s e   r o h r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   z w e i t e   R e -  

g e l s t a n g e   11  v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  e i n e   D r e h b e w e g u n g  

e i n e r   d e r   R e g e l s t a n g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h i e b u n g  

d e s   j e w e i l i g e n   S t e u e r s c h i e b e r s   7  b e w i r k t .   D u r c h   den  P u m -  

p e n k o l b e n   3  und  d i e   Z y l i n d e r b ü c h s e   2  w i r d   j e w e i l s   e i n  

P u m p e n a r b e i t s r a u m   12  b e g r e n z t ,   aus   dem  d e r   P u m p e n k o l b e n  

w ä h r e n d   s e i n e s   D r u c k h u b e s   ü b e r   e i n   D r u c k v e n t i l   13  u n d  

D r u c k l e i t u n g   14  K r a f t s t o f f   zu r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  f ö r -  

d e r n   k a n n .   A u ß e r d e m   z w e i g t   von  d i e s e m   P u m p e n a r b e i t s r a u m  

12  e i n e   im  P u m p e n k o l b e n   3  v e r l a u f e n d e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g  

15  ab ,   d i e   m i t   e i n e r   a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   K o l b e n s  

a n g e o r d n e t e n   S c h r ä g n u t   16  v e r b u n d e n   i s t .   A u ß e r d e m   i s t  

im  S t e u e r s c h i e b e r   7  e i n e   S t e u e r b o h r u n g   17  v o r h a n d e n .  

Die  S c h r ä g n u t   16  w i r k t   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   E n t l a s t u n g s -  

b o h r u n g   15  e i n e r s e i t s   m i t   d e r   d u r c h   das   u n t e r e   Ende  d e r  

I n n e n b o h r u n g   des   S t e u e r s c h i e b e r s   7  g e b i l d e t e n   S t e u e r -  

k a n t e   18  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   d e r   S t e u e r b o h r u n g   17  d e r -  

a r t   z u s a m m e n ,   d a ß , s o l a n g e   d i e   S c h r ä g n u t   d u r c h   d i e  

S t e u e r b o h r u n g   17  o d e r   d i e   u n t e r e   S t e u e r k a n t e   18  m i n d e -  

s t e n s   t e i l w e i s e   a u f g e s t e u e r t   i s t ,   K r a f t s t o f f   aus   d e m  

P u m p e n a r b e i t s r a u m   12  ü b e r   d i e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   15  d r u c k -  



l o s   a b s t r ö m e n   k a n n .  

Je  n a c h   D r e h l a g e   des   P u m p e n k o l b e n s   3  g e l a n g t   d i e   S c h r ä g -  

n u t   16  f r ü h e r   o d e r   s p ä t e r   in   Ü b e r d e c k u n g   m i t   d e r  

S t e u e r b o h r u n g   17,  w o d u r c h   d i e   E i n s p r i t z m e n g e   b e s t i m m t  

w i r d .   H i e r f ü r   w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e n  

D r e h z a h l r e g l e r   d e r   P u m p e n k o l b e n   3  m i t t e l s   e i n e r   d r i t t e n  

R e g e l s t a n g e   19  v e r d r e h t ,   w o f ü r   d i e s e   R e g e l s t a n g e   19 

ü b e r   e i n e   B u c h s e   20  an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   a b g e f l a c h t e n  

S t e l l e   21  des   K o l b e n s   a n g r e i f t .  

Wie  den  F i g u r e n   2-5  e n t n e h m b a r   i s t ,   i s t   d i e   e r s t e   R e -  

g e l s t a n g e   9  m a s s i v   a u s g e b i l d e t   und  in   dem  den  S t e u e r -  

s c h i e b e r n   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h   22  so  a b g e f l a c h t ,  

daß  d i e   v e r b l e i b e n d e n   Z y l i n d e r s e g m e n t e   23  a u f   d e r   I n -  

n e n w a n d   24  d e r   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   z w e i t e n   R e g e l -  

s t a n g e   11  f ü r   e i n e   r e l a t i v e   V e r d r e h b e w e g u n g   d e r   R e g e l -  

s t a n g e n   z u e i n a n d e r   g e f ü h r t   s i n d .  

An  d e r   e r s t e n   R e g e l s t a n g e   9  i s t   e i n e   e r s t e   G r u p p e   v o n  

e r s t e n   M i t n a h m e g l i e d e r n   26  b e f e s t i g t   ( F i g .   3  und  4 ) ,  

und   an  d i e   z w e i t e   R e g e l s t a n g e   11  s i n d   e i n e   z w e i t e   G r u p -  

pe  von  z w e i t e n   M i t n a h m e g l i e d e r n   27  m o n t i e r t   ( F i g .   2 

und  4 ) .   Die  e r s t e n   und  z w e i t e n   M i t n a h m e g l i e d e r   26 ,   2 7  

s i n d   b o l z e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   m i t   j e w e i l s   e i n e m   G e w i n -  

d e a b s c h n i t t   28  am  e i n e n   Ende  und  e i n e m   e x z e n t r i s c h   z u r  

L ä n g s a c h s e   v e r s e t z t e n   Z a p f e n   29  m i t   Kopf  31 ,   von  d e n e n  

l e t z t e r e r   in   e i n e   a u f   dem  S t e u e r s c h i e b e r   7  a n g e o r d n e t e  

R i n g n u t   32  g r e i f t .   Auf  dem  G e w i n d e a b s c h n i t t   28  l ä u f t  

e i n e   M u t t e r   33  z u r   F e s t s p a n n u n g   des   M i t n a h m e g l i e d e s   a n  
d e r   R e g e l s t a n g e .   A u ß e r d e m   i s t   a u f   d e r   dem  Kopf  31  a b g e -  

w a n d t e n   S t i r n s e i t e   d e s   M i t n a h m e g l i e d e s   2 6  e i n   S c h l i t z  

34  f ü r   den   E i n g r i f f   e i n e s   V e r d r e h w e r k z e u g e s   ( S c h r a u b e n -  



z i e h e r )   v o r g e s e h e n ,   so  daß  a u f g r u n d   d e r   e x z e n t r i s c h e n  

A n o r d n u n g   d e r   Z a p f e n   29  d i e   e i n z e l n e n   K ö p f e   31  s o w i e   d i e  

S t e u e r s c h i e b e r   7  d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   M i t n a h m e g l i e d e r   26  

z u e i n a n d e r   j u s t i e r b a r   s i n d .   D u r c h   A n s p a n n e n   d e r   M u t t e r n  

33  k a n n   dann   d i e   j u s t i e r t e   Lage   f i x i e r t   w e r d e n .  

Das  e r s t e   M i t n a h m e g l i e d   26  w e i s t   a l s   G e g e n l a g e r   z u r  

M u t t e r   33  e i n e n   Bund  35  a u f ,   d e r   s i c h   an  e i n e r   A b d r e -  

hung   36  a b s t ü t z t ,   die  s ich  an  e i n e r   der  be iden   a b g e f l a c h t e n  

S e i t e n   37  d e r   e r s t e n   R e g e l s t a n g e   9  b e f i n d e t .  

In  d e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  s i n d   r a d i a l e   D u r c h b r ü c h e  

38  f ü r   d i e   e r s t e n   M i t n a h m e g l i e d e r   26  v o r h a n d e n ,   um  d e -  

r e n   R e l a t i v s c h w e n k e n   in   B e z u g   a u f   d i e  z w e i t e n   M i t n a h m e -  

g l i e d e r   27  bzw.   e i n   R e l a t i v v e r d r e h e n   d e r   e r s t e n   R e g e l -  

s t a n g e   9  in  Bezug   zu r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  zu  e r m ö g -  

l i c h e n .   Z w i s c h e n   M u t t e r   33  und  R e g e l s t a n g e   9  i s t   e i n e  

H ü l s e   39  f ü r   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   v o r g e s e h e n ,   w o d u r c h  

e i n e r s e i t s   d e r   D u r c h b r u c h   38  auf   d i e s e r   S e i t e   n u r   s o  

g r o ß   wie  u n b e d i n g t   n ö t i g   g e s t a l t e t   w i r d   und  a n d e r e r -  

s e i t s   d e r   A n g r i f f   an  d i e   M u t t e r   33  d u r c h   e i n   S c h l ü s -  

s e l w e r k z e u g   a u ß e r h a l b   d e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  e r -  

f o l g e n   k a n n .  

Das  z w e i t e   M i t n a h m e g l i e d   27  w e i s t   am  A b s c h l u ß   des   G e -  

w i n d e a b s c h n i t t e s   28  e i n e n   k e g e l i g e n   Bund  41  a u f ,   d e r  

zum  F e s t s p a n n e n   des   M i t n a h m e g l i e d e s   27  an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   r o h r f ö r m i g e n   R e g e l s t a n g e   11  a n l i e g t .   In  d e r  

ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   d i e s e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  i s t  

e i n e   E i n d r e h u n g   42  zu r   A u f n a h m e   e i n e r   U n t e r l e g s c h e i b e  

43  v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   d i e   K r a f t   von  d e r   M u t t e r   33  a u f  

d i e   R e g e l s t a n g e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   Auf  d e r   dem  G e w i n d e -  

a b s c h n i t t   28  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d i e s e s   z w e i t e n   M i t n a h m e -  



g l i e d e s   27  i s t   e i n   Bund  44  v o r g e s e h e n ,   d e r   in   e i n e r   B o h -  

r u n g   45  d e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  g e f ü h r t   i s t .   Um  d i e  

R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   M i t n a h m e g l i e d e r  

26,  27  bzw.  d i e   r e l a t i v e   V e r d r e h b e w e g u n g   d e r   R e g e l s t a n -  

gen  9  und  11  z u e i n a n d e r   zu  e r m ö g l i c h e n ,   s i n d   f ü r   d e n  

D u r c h g a n g   d e r   z w e i t e n   M i t n a h m e g l i e d e r   27  in   d e r   e r s t e n  

R e g e l s t a n g e   9  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   46  v o r h a n d e n .  

A u f g r u n d   d i e s e r   R e l a t i v v e r d r e h u n g   d e r   b e i d e n   R e g e l s t a n -  

gen  z u e i n a n d e r   k a n n   e i n   T e i l   d e r   S t e u e r s c h i e b e r   7  i n  

B e z u g   a u f   den  a n d e r e n   T e i l   a x i a l   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,  

w o d u r c h   e i n   T e i l   d e r   in   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   P u m p e i n h e i -  

t e n   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   f ü r   d i e   E i n s p r i t z u n g  

a b s c h a l t b a r   i s t ,   ohne   daß  d i e   E i n s p r i t z f u n k t i o n   d e s  

a n d e r e n   T e i l s   wie   w e i t e r   u n t e n   noch   im  e i n z e l n e n   b e -  

s c h r i e b e n   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   i s t   d i e   e r s t e   R e g e l s t a n g e   9  m i t   den  e r s t e n   M i t -  

n a h m e g l i e d e r n   26  f ü r   d i e   " Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g "   g e g e n -  
ü b e r   d e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  m i t   den  z w e i t e n   M i t n a h -  

m e g l i e d e r n   27  v e r d r e h b a r .  

Als   M i t n a h m e k o p p l u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   R e g e l s t a n g e n  
9  und  11  d i e n t ,   wie  in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   e i n   S t i f t  

47,   d e r   in   e i n e r   Q u e r b o h r u n g   48  d e r   e r s t e n   R e g e l s t a n -  

ge  9  g e f ü h r t   i s t   und  m i t   s e i n e n   Enden   in   U m f a n g s n u t e n  
49  d e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  g l e i t e t .   D i e s e   U m f a n g s -  
n u t e n   49  e r m ö g l i c h e n   d e r   e r s t e n   R e g e l s t a n g e   9  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r d r e h u n g   z u r   V e r s c h i e b u n g   d e r   z u g e o r d n e -  
t e n   S t e u e r s c h i e b e r   7  in   e i n e   S t e l l u n g   f ü r   Z y l i n d e r a b -  

s c h a l t u n g ,   b e w i r k t   a b e r ,   wenn  d i e   z w e i t e   R e g e l s t a n g e  
11  i n   e i n e   d e r a r t i g e   S t e l l u n g   v e r d r e h t   w i r d   und  d i e  

e r s t e   R e g e l s t a n g e   9  in   n o r m a l e r   A r b e i t s s t e l l u n g   w a r ,  
l e t z t e r e   f ü r   d i e   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   m i t v e r d r e h t   w i r d .  



D u r c h   e i n e   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  d e r   e r s t e n   R e g e l -  

s t a n g e   9  und  i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  d e r  z w e i t e n   R e g e l -  

s t a n g e   11  a n g r e i f e n d e n   D r e h f e d e r   51  ( F i g .   5)  w i r d   d i e  

e r s t e   R e g e l s t a n g e   9  b e i   N o r m a l b e t r i e b   in   B e z u g   a u f   d i e  

z w e i t e   R e g e l s t a n g e   11  in  e i n e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n ,   b e i  

d e r   a l l e   M i t n a h m e g l i e d e r   26,   27  bzw.   a l l e   S t e u e r s c h i e -  

b e r   7  d i e   g l e i c h e   A r b e i t s s t e l l u n g   e i n n e h m e n .   D u r c h  

E i n g r i f f   an  e i n e m   R ä n d e l k o p f   52  d e r   e r s t e n   R e g e l s t a n -  

ge  kann   d i e s e   d a n n   in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   g e g e n ü b e r  

d e r   z w e i t e n   R e g e l s t a n g e   11  in   d i e   A b s c h a l t s t e l l u n g   e n t -  

g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   51  v e r s t e l l t   w e r d e n .   Z u r  

V e r s t e l l u n g   bzw.   a u c h   zum  F e s t h a l t e n   d e r   z w e i t e n   R e g e l -  

s t a n g e   11  d i e n t   e i n e   an  d e r e n   Ende  v o r h a n d e n e   V e r z a h -  

nung   53,   in  d i e ,   wie  a u c h   am  R ä n d e l k o p f   52  e n t s p r e c h e n -  

de  V e r s t e l l m i t t e l   wie  Z a h n k r ä n z e   o d e r   H e b e l   a n g r e i f e n .  

A n h a n d   F i g .   2  w i r d   d i e   F u n k t i o n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :   D i e  

z w e i t e   R e g e l s t a n g e   11  n immt  m i t   dem  z w e i t e n   M i t n a h m e -  

g l i e d   27  g e r a d e   e i n e   S t e l l u n g   f ü r   N o r m a l b e t r i e b   e i n .  

G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   r e c h t e   H ä l f t e   des   d a r g e s t e l l t e n  

S t e u e r s c h i e b e r s   7,  d e r   m i t   s e i n e r   u n t e r e n   S t e u e r k a n t e  

18  d a s   u n t e r e   Ende  d e r   S c h r ä g n u t   16  so  w e i t   f r e i l e g t ,  

daß  e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   P u m p e n a r b e i t s r a u m   12  u n d  

d e r   A u s s p a r u n g   6  b e s t e h t .   S o b a l d   nun  d e r   P u m p e n k o l b e n  

m i t   s e i n e m   D r u c k h u b   b e g i n n t ,   t a u c h t   d i e s e r   u n t e r e   A b -  

s c h n i t t   d e r   s c h r ä g e n   S t e u e r k a n t e   16  in  den   S t e u e r s c h i e -  

b e r   7,  so  daß  s i c h   d a n a c h   im  P u m p e n a r b e i t s r a u m   12  d e r  

f ü r   d i e   E i n s p r i t z u n g   e r f o r d e r l i c h e   Druck   a u f b a u e n   k a n n .  

S o b a l d   dann   w ä h r e n d   des   w e i t e r e n   D r u c k h u b e s   d e s   P u m -  

p e n k o l b e n s   3  d i e   R i n g n u t   16  in   ü b e r d e c k u n g   m i t   d e r  

im  S t e u e r s c h i e b e r   7  a n g e o r d n e t e n   S t e u e r b o h r u n g   17  g e -  

l a n g t ,   w i r d   d i e   E i n s p r i t z u n g   u n t e r b r o c h e n ,   da  d e r  

K r a f t s t o f f   a u s   dem  P u m p e n a r b e i t s r a u m   15  n u n m e h r   ü b e r  



d i e   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   15  und  d i e   S t e u e r b o h r u n g   17 

w e i t g e h e n d   d r u c k e n t l a s t e t   a b s t r ö m e n k a n n .   Bei  d i e s e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e n t   d i e   V e r d r e h u n g   de r   b e i d e n  

R e g e l s t a n g e n   v o r   a l l e m   d a z u ,   den   S p r i t z b e g i n n   zu  v e r -  

s t e l l e n .   Wenn  d e r   S t e u e r s c h i e b e r   7  in   d i e   g e s t r i c h e l t e  

S t e l l u n g   ( r e c h t e   S t e u e r s c h i e b e r h ä l f t e )   nach   oben   g e -  
s c h o b e n   w i r d ,   g e l a n g t   a u c h   d i e   S t e u e r b o h r u n g   17  e n t -  

s p r e c h e n d   w e i t e r   n a c h   o b e n .   Da  d i e   S c h r ä g n u t   16  a u f  

dem  P u m p e n k o l b e n   3  a n g e o r d n e t   d i e s e r   Bewegung   n i c h t  

f o l g t ,   i s t   d e r   V o r h u b   des   P u m p e n k o l b e n s   3,  b e v o r   d i e  

S c h r ä g n u t   16  i n   den   R i n g s c h i e b e r   7  t a u c h t ,   e n t s p r e -  

c h e n d   l ä n g e r , u n d   d e r   S p r i t z b e g i n n   i s t   e n t s p r e c h e n d  

f ü r   d i e   D r e h l a g e   d e r   N o c k e n w e l l e   d e r   E i n s p r i t z p u m p e  

a u f   s p ä t e r   g e s c h o b e n .  

Wenn  d i e   e r s t e   R e g e l s t a n g e   9  gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   v o n  

F i g .   2  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t   w i r d ,  

w i r d   d e r   e n t s p r e c h e n d   a n g e l e g t e   T e i l   von  S t e u e r -  

s c h i e b e r n   7  in   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e l e g t e   L a g e  

v e r s c h o b e n .   Wie  e r s i c h t l i c h   s t e h t   in   d i e s e r   Lage  d i e  

S c h r ä g n u t   16  i n   Ü b e r d e c k u n g   m i t   d e r   S t e u e r b o h r u n g   1 7 ,  

und  n a c h   B e g i n n   des   Hubes   d e s   P u m p e n k o l b e n s   3  n a c h   o b e n  

t a u c h t   d i e   S c h r ä g n u t   16  aus   dem  S t e u e r s c h i e b e r   7  a u s ,  
b e v o r   s i e   von  d e r   S t e u e r b o h r u n g   17  g e t r e n n t   w i r d ,   so  d a ß  

s t e t s   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  P u m p e n a r b e i t s r a u m  

12  und  d e r   A u s s p a r u n g   6  b e s t e h t .   E n t s p r e c h e n d   kann   s i c h  

k e i n   E i n s p r i t z d r u c k   a u f b a u e n , u n d   es   k a n n   k e i n e   E i n -  

s p r i t z u n g   s t a t t f i n d e n .   D i e s e   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   w i r d  

a u c h   a u s   N o r m a l b e t r i e b   a l l e r   S t e u e r s c h i e b e r   7  d a n n  

d u r c h g e f ü h r t ,   wenn  d i e   z w e i t e   R e g e l s t a n g e   11  e n t g e g e n  
dem  U h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t   w i r d ,   ü b e r   den  S t i f t   47  d i e  

e r s t e   R e g e l s t a n g e   9  s o w i e   d e r e n   G r u p p e   a n g e l e n k t e r  

S t e u e r s c h i e b e r   m i t n i m m t ,   so  daß  a l l e   S t e u e r s c h i e b e r   7 



in  e i n e   S t e l l u n g   f ü r   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   und  d a m i t   A b -  

s t e l l u n g   des   M o t o r s   g e s t e l l t   w e r d e n .  

N a t ü r l i c h   i s t   a u c h   d e n k b a r ,   daB  d i e   E r f i n d u n g   an  e i n e r  

E i n s p r i t z m e n g e n s t e u e r u n g   a n g e w e n d e t   w i r d ,   b e i   d e r   d e r  

S t e u e r s c h i e b e r   d u r c h   V e r d r e h e n   o d e r   a x i a l e s   V e r s c h i e -  

ben  d i e   E i n s p r i t z m e n g e   s t e u e r t   und  w o b e i   m i n d e s t e n s  

e i n   T e i l   d e r   S t e u e r s c h i e b e r   in  Z y l i n d e r a b s c h a l t s t e l l u n g  

v e r s c h i e b b a r   s i n d .  



1.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

m i t   i n   R e i h e   a n g e o r d n e t e n ,   in   P u m p e n z y l i n d e r n   g e -  

f ü h r t e n ,   m i t   d i e s e n   e i n e n   P u m p e n a r b e i t s r a u m   b e g r e n -  

z e n d e n   und  f ü r   e i n e n   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   A r b e i t s -  

hub  a n g e t r i e b e n e n   P u m p e n k o l b e n ,  

m i t   a u f   j e d e m   P u m p e n k o l b e n   z u r   S t e u e r u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e r   im  P u m p e n k o l b e n   v e r l a u f e n d e n   E n t l a s t u n g s b o h -  

r u n g   d e s   P u m p e n a r b e i t s r a u m s   m i n d e s t e n s   a x i a l   b e w e g -  

l i c h e n   S t e u e r s c h i e b e r n ,  

und  m i t   a u f   e i n e r   z u r   B e w e g u n g   d e r   S t e u e r s c h i e b e r  

v e r d r e h b a r e n   R e g e l s t a n g e   a n g e o r d n e t e n   und  an  d e n  

S t e u e r s c h i e b e r n   e i n g r e i f e n d e n   M i t n a h m e g l i e d e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwe i   G r u p p e n   von  M i t n a h -  

m e g l i e d e r n   (8)  v o r h a n d e n   s i n d ,   von  d e n e n   e i n e   e r s t e  

G r u p p e   M i t n a h m e g l i e d e r   (26)  w i l l k ü r l i c h   in  e i n e  

S t e l l u n g   d e r   k o n s t a n t e n   A u f s t e u e r u n g   d e r   E n t l a s t u n g s -  

b o h r u n g e n   (15)  e i n i g e r   P u m p e n a r b e i t s r ä u m e   ( 1 2 )  

u n a b h ä n g i g   von  e i n e r   g l e i c h z e i t i g   den  N o r m a l b e t r i e b  

s t e u e r n d e n   z w e i t e n   G r u p p e   von  M i t n a h m e g l i e d e r n   ( 2 7 )  

b e w e g b a r   i s t ,  

und  daß  d i e   R e g e l s t a n g e   aus   zwe i   u n a b h ä n g i g   v e r d r e h -  

b a r e n   S t a n g e n   b e s t e h t ,   e i n e r   e r s t e n ,   d i e   e r s t e  

G r u p p e   von  M i t n a h m e g l i e d e r n   (26)  t r a g e n d e n   R e g e l -  



s t a n g e   (9)  und  e i n e r   z w e i t e n ,   d i e   z w e i t e   G r u p p e   v o n  

M i t n a h m e g l i e d e r n   (27)  t r a g e n d e n   R e g e l s t a n g e   ( 1 1 ) .  

2.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   R e g e l s t a n g e n   (9,  11)  

k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daB  d i e  

e i n e   R e g e l s t a n g e   (11)  r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

r a d i a l e   D u r c h b r ü c h e   (38)  m i t   S p i e l   in   V e r d r e h r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   von  d e r   a n d e r e n   R e g e l s t a n g e   (9)  g e t r a -  

g e n e n   M i t n a h m e g l i e d e r   (26)  a u f w e i s t   und  d i e   a n d e r e  

R e g e l s t a n g e   (9)  f ü r   d i e   D r e h b e w e g u n g   f ü h r t .  

3.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   von  d e r   e i n e n   R e g e l s t a n g e  

(11)  g e t r a g e n e n   M i t n a h m e g l i e d e r   das   Rohr   d i e s e r   R e -  

g e l s t a n g e   s o w i e   m i t   S p i e l   in   V e r d r e h r i c h t u n g   v o r g e -  
s e h e n e   A u s n e h m u n g e n   (46)  d e r   a n d e r e n   g e f ü h r t e n   R e -  

g e l s t a n g e   (9)  d u r c h q u e r e n .  

4.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S p i e l   in   V e r d r e h r i c h -  

t u n g   z u n e h m e n d e r   E i n s p r i t z m e n g e   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

b e i   V e r d r e h e n   d e r   e i n e n   R e g e l s t a n g e   (11)  in   R i c h t u n g  

k o n s t a n t e r   A u f s t e u e r u n g   d e r   E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n  

(15)  ( A b s t e l l u n g   des   M o t o r s )   a u c h   d i e   G r u p p e   M i t -  

n a h m e g l i e d e r   (26)  d e r   a n d e r e n   R e g e l s t a n g e   und  d i e  

a n d e r e   R e g e l s t a n g e   (9)  in  d i e s e   A u f s t e u e r s t e l l u n g  

m i t g e d r e h t   w i r d .  

5.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   R e g e l -  

s t a n g e n   (9,  11)  von  e i n e m   g e g e n ü b e r   d e r   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   R e g e l s t a n g e   S p i e l   in   V e r d r e h r i c h t u n g   a u f -  



w e i s e n d e n   M i t n a h m e s t i f t   (47)  q u e r   zu r   L ä n g s a c h s e  

d e r   R e g e l s t a n g e n   (9,  11)  d u r c h d r u n g e n   s i n d ,   w o b e i  

das   S p i e l   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  bei  einem  Verdrehen   d e r  

e i n e n   R e g e l s t a n g e   (11)  in   R i c h t u n g   k o n s t a n t e r   A u f -  

s t e u e r u n g   d e r   E n t l a s t u n g s b o h r u n g e n   ( 1 5 )  

a u c h   d i e   a n d e r e   R e g e l s t a n g e   (9)  m i t   d e r  

von  i h r   g e t r a g e n e n   M i t n a h m e g l i e d e r n   (26)  in   d i e s e  

A u f s t e u e r s t e l l u n g   m i t g e d r e h t   w i r d .  

6.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2 - 5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e f ü h r t e   R e g e l -  

s t a n g e   (9)  a b g e f l a c h t   und  m i t   an  den  S c h m a l s e i t e n  

v o r g e s e h e n e n   Z y l i n d e r s e g m e n t e n   (23)  an  d e r   I n n e n -  

wand  (24)  d e r   r o h r f ö r m i g e n   R e g e l s t a n g e   ( 1 1 )  

g e f ü h r t   i s t .  

7.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e g e l s t a n g e n   (9,   11)  e i n   d i e   R e -  

g e l s t a n g e n   in   Bezug   au f   d i e   M i t n a h m e g l i e d e r   ( 8 )  

g l e i c h e   L a g e   s t e l l e n d e s   d r e h e l a s t i s c h e s   G l i e d   ( 5 1 )  

a n g r e i f t .  

8.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  
den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t -  

n a h m e g l i e d e r   (8,  26,  27)  a l s   e i n e n   G e w i n d e a b s c h n i t t  

(28)  a u f w e i s e n d e ,   an  de r   j e w e i l i g e n   R e g e l s t a n g e  
(9,  11)  b e f e s t i g t e   D r e h t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  e i n e m   Ende  d e r   M i t n a h m e g l i e -  

d e r   (8 ,   26 ,   27)  zum  E i n g r i f f  a m   S t e u e r s c h i e b e r   ( 7 )  

Z a p f e n   (29)  e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d  



und  daß  d i e   M i t n a h m e g l i e d e r   (8,  26,   27)  d u r c h   a u f   d e m  
G e w i n d e a b s c h n i t t   (28)  l a u f e n d e   M u t t e r n   (33)  g e g e n  
S i c h - V e r d r e h e n   s i c h e r b a r   s i n d .  
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