
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1 7 8   5 1 0  

Office  european  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85112201.0  ©  Int.  Cl.4:  E  02  B  3 / 0 4  

©  Anmeldetag:  26.09.85 

®  Prioritat:  18.10.84  DE  3438204  ©  Anmelder:  Henkel,  Gunter 
Lange  Wenjen  1 
D-2800  Bremen  33(DE) 

(*3)  Ver6ffentlichungstag  der  Anmeldung: 
23.04.86  Patentblatt  86/17  ©  Erfinder:  Henkel,  Gunter 

Lange  Wenjen  1 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-2800  Bremen  33(DE) 

FR  GB  IT  NL 
©  Vertreter:  Bruse,  Willy  Hans  Heinrich 

Edisonstrasse  14 
D-2800  Bremen  33(DE) 

Vorrichtung  zur  Ansandung  an  Küsten. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Ansandung 
an  Küsten,  welches  aus  einem  künstlichen  Riff  besteht,  das 
aus  vorgefertigten  Bauelementen  (1)  zusammengesetzt  ist. 
Diese  Bauelemente  weisen  im  Querschnittsprofil  eine  nach 
oben  gerichtete  Profilkante  auf  und  sind  quer  zur  Hauptströ- 
mungsrichtung  unter  der  Wasseroberfläche  (2)  angeordnet. 
Bevorzugt  wird  eine  Ausführungsform,  bei  der  von  der 
oberen  Profilkante  beidseitig  abfallende  Flächen  kehlförmig 
ausgebildet  sind  und  die  an  der  dem  offenen  Wasser 
zugekehrten  Vorderseite  liegende  Kehle  nach  unten  in  eine 
Kontur  konvexer  Krümmung  übergeht. 



B e k a n n t   s i n d   U f e r b e f e s t i g u n g e n ,   V o r r i c h t u n g e n   z u r  

B r a n d u n g s d ä m p f u n g ,   W e l l e n b r e c h e r ,   S t ü t z w ä n d e ,  

Buhnen  ode r   d g l .   sowie   v o r g e f e r t i g t e   E l e m e n t e   z u r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   ode r   ä h n l i c h e r   B a u w e r k e .   V o r -  

w i e g e n d   wi rd   mit   d i e s e n   B a u w e r k e n   b e k a n n t e r   A r t  

der   Zweck  v e r f o l g t ,   E r o s i o n e n   im  K ü s t e n b e r e i c h ,  

vor  a l l e m   an  S t r ä n d e n ,   Dünen  usw.  zu  e r r e i c h e n .  

In  e inem  s e h r   b e g r e n z t e n   Umfang  t r e t e n   z u w e i l e n  

auch  A n s a n d u n g e n   und  a n d e r e   A b l a g e r u n g e n   z u r  

L a n d g e w i n n u n g   a u f ,   j e d o c h   s i n d   s o l c h e   B a u w e r k e  

f ü r   die   L a n d g e w i n n u n g   u n g e e i g n e t .   Das  A b d r i f t e n  

von  I n s e l n   kann  d a m i t   n i c h t   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,  

so  daß  der  b e s t m ö g l i c h e   S c h u t z   des  v o r h a n d e n e n  

G e s t a d e s   s t e t s   im  V o r d e r g r u n d   s t e h t .   B e s o n d e r s  

b e w ä h r t   haben  s i c h   S e n k k ö r p e r   in  der   Form  b e k a n n t e r  

T e t r a p o d e n ,   d ie   a l s   W e l l e n b r e c h e r   und  B r a n d u n g s -  

d ä m p f e r   in  das  W a s s e r   g e s e n k t   auf  dem  Grund  im 

W a s s e r   vor  der  Küs t e   l a g e r n .   W e g e n  d e r   d u r c h   d i e  

K ö r p e r f o r m   e n t s t e h e n d e n   S t r ö m u n g s s c h n e l l e n   s i n d  

s o l c h e   S e n k k ö r p e r   zur   g e z i e l t e n   V e r s a n d u n g   und  

A n s a n d u n g   n i c h t   g e e i g n e t ,   obwohl  hin  und  w i e d e r  



g e r i n g e   A b l a g e r u n g e n   h i n t e r   s o l c h e n   S e n k k ö r p e r n  

f e s t z u s t e l l e n   s i n d .   Die  b e k a n n t e n   S e n k k ö r p e r  

s i n d   a u ß e r d e m   an  B a d e s t r ä n d e n   und  a n d e r e n   w i r t -  

s c h a f t l i c h   g e n u t z t e n   K ü s t e n f l ä c h e n   n i c h t   a n -  

w e n d b a r .   S ie   b e r ü h r e n   den  E r f i n d u n g s g e d a n k e n   d a -  

her  n i c h t .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   der  E r f i n d u n g   d ie   A u f g a b e   z u  

G r u n d e ,   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   im  u f e r n a h e n   K ü s t e n -  

b e r e i c h   e i n e   g e z i e l t e   A b l a g e r u n g ,   d . h .   vor  a l l e m  

e i n e   V e r s a n d u n g   zu  e r r e i c h e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  b e k a n n t e n   B r a n d u n g s d ä m p f e r n   u n d  

W e l l e n b r e c h e r n   wi rd   die   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   im  u f e r n a h e n   K ü s t e n b e r e i c h   u n t e r   d e r  

W a s s e r s p i e g e l f l ä c h e   a n g e o r d n e t ,   so  daß  das  g e g e n  
d ie   K ü s t e   s t r ö m e n d e   Wasse r   ü b e r   das  k ü n s t l i c h e  

R i f f   h i n w e g f l i e ß t .   Es  ha t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß  je  nach   N e i g u n g   und  B e s c h a f f e n h e i t   des  G e s t a -  

des  und  nach   Lage  des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s   A b l a g e r u n -  

gen  sowohl   vor  a l s   auch  h i n t e r   dem  R i f f   s t a t t -  

f i n d e n .   D i e s e   A b l a g e r u n g e n   t r e t e n   d a b e i   in  s o  

g r o ß e n   Mengen  a u f ,   daß  e i n e   n e n n e n s w e r t e   L a n d -  

g e w i n n u n g   e r f o l g t .   Bei  e i n e r   b e s o n d e r e n   k o n s t r u k -  

t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

von  der   o b e r e n   P r o f i l k a n t e   a b f a l l e n d e n   F l ä c h e n  

des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s   k i e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  daß  d ie   Kehle   an  der   dem  o f f e n e n   W a s s e r  

z u g e k e h r t e n   V o r d e r s e i t e   nach  u n t e n   in  e i n e   K o n t u r  

k o n v e x e r   Krümmung  ü b e r g e h t ,   an  die  s i c h   e i n e   e i n e n  

S t ü t z f u ß   b i l d e n d e   P r o f i l k a n t e   a n s c h l i e ß t .   D i e s e  

A u s b i l d u n g   f ü h r t   zu  e i n e r   b e s o n d e r e n   S t r ö m u n g   an  

der  in  A n s t r ö m r i c h t u n g   v o r d e r e n   S e i t e   des  k ü n s t -  

l i c h e n   R i f f s ,   daß  die  A b r e i ß k a n t e   in  b e s o n d e r e r  

Weise   w i r k s a m   w i r d .   Die  A b l a g e r u n g e n   sowohl  v o r  



a l s   auch  h i n t e r   dem  R i f f   w e r d e n   d a d u r c h   e r h e b l i c h  

v e r s t ä r k t ,   wie  M o d e l l v e r s u c h e   i n z w i s c h e n   b e s t ä t i g t  

h a b e n .   Z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t   d i e s   d a r a u f ,   daß  d u r c h  

den  S t r ö m u n g s a b r i ß   e i n e   V e r w i r b e l u n g   und  d a d u r c h  

e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u z i e r u n g  

e i n t r i t t ,   so  daß  d ie   m i t g e f ü h r t e n   F e s t s t o f f e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   Sand ,   n i e d e r g e s c h l a g e n   w e r d e n   und  s i c h  

auf   dem  Grund  a b l a g e r n .   Die  H e r s t e l l u n g   des  k ü n s t -  

l i c h e n   R i f f s   aus  v o r g e f e r t i g t e n   B a u e l e m e n t e n   e r -  

m ö g l i c h t   die  A n o r d n u n g   des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s   an  

b e l i e b i g e n   S t e l l e n   in  b e l i e b i g e r   Länge  d u r c h   e i n -  

f a c h e s   A n e i n a n d e r r e i h e n   s o l c h e r   v o r g e f e r t i g t e n  

B a u e l e m e n t e .   Auch  m e h r e r e   k ü n s t l i c h e   R i f f s   k ö n n t e n  

in  R e i h e n   h i n t e r e i n a n d e r   q u e r   zur  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

des  W a s s e r s   gegen   d i e   K ü s t e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   E i n  

w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  bei  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Höhe  der   e r z i e l t e n   A n s a n d u n g   e in   n e u e s  

k ü n s t l i c h e s   R i f f   auf   d ie   e r z i e l t e   A n s a n d u n g   a u f -  

g e s e t z t   werden   k a n n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r -  

r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   d a h e r   b e s o n d e r s   zum  S c h u t z  

von  S t r ä n d e n   und  Dünen ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   z u r  

L a n d g e w i n n u n g   in  d i e s e n   B e r e i c h e n .   Die  a n g e s t r e b t e  

Wi rkung   t r i t t   v e r s t ä r k t   bei  S turm  o d e r   S t u r m f l u t e n  

e i n .   S e l b s t   bei  u n e r w a r t e t e r   S t r ö m u n g s ä n d e r u n g   d u r c h  

V e r ä n d e r u n g   der  W e t t e r l a g e   v e r b l e i b e n   d ie   a u f g e w i r -  

b e l t e n   A b l a g e r u n g e n   im  B e r e i c h   des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s  

und  werden   n i c h t   w i e d e r   f o r t g e s c h w e m m t .   Form  und  

A u s f ü h r u n g s a r t   des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s   e r l a u b e n   s o g a r  
d ie   Anordnung   im  B e r e i c h   von  B a d e s t r ä n d e n ,   o h n e  

daß  e i n e   G e f a h r   f ü r   d i e   S t r a n d b e s u c h e r . b e s t e h t .   E i n e  

G e f a h r   für   die   k ü s t e n n a h e   S c h i f f a h r t   s t e l l t   d i e  

V o r r i c h t u n g   o h n e h i n   n i c h t   d a r .   V o r s o r g l i c h   k ö n n e n  

j e d o c h   an  der  O b e r k a n t e   der   V o r r i c h t u n g   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g e n   für   P r i g g e n   und  a n d e r e   S c h i f f a h r t s z e i c h e n  

v o r g e s e h e n   s e i n .  



Auf  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   den  Aufbau   e i n e s   k ü n s t -  

l i c h e n   R i f f s   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e n   T e i l b e r e i c h  

e i n e s   k ü n s t l i c h e n   R i f f s ,  

F i g u r   3  e i n e n   T e i l s c h n i t t   nach  der   L i n i e   111 

bis   I I I   der   F i g u r   2  u n d  

F i g u r e n   v e r s c h i e d e n e   P r o f i l f o r m e n   fü r   d e n  

4  b i s   6  Q u e r s c h n i t t   der   B a u k ö r p e r .  

Zur  B i l d u n g   e i n e s   k ü n s t l i c h e n   R i f f s   w e r d e n   m e h r e r e  

B a u k ö r p e r   1  in  R e i h e n   n e b e n e i n a n d e r   auf   dem  M e e r e s -  

g r u n d   u n t e r h a l b   der  W a s s e r o b e r f l ä c h e   2  a b g e l e g t .  

Zur  s i c h e r e n   P o s i t i o n i e r u n g   kann  in  A n p a s s u n g   an  d e n  

U n t e r g r u n d   3  e i n e   A b l a g e r u n g   auf   e i n e r   U n t e r l a g e   4 

aus  e i n e m   S t a h l g e w e b e ,   e i nem  D r a h t g e f l e c h t   o d e r   e i n e m  

a n d e r e n   g e e i g n e t e n   W e r k s t o f f   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  Ab- 

l a g e   der   B a u k ö r p e r   zur  B i l d u n g   des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s  

kann  p l a n p a r a l l e l   auf  dem  M e e r e s b o d e n   3  e r f o l g e n ,  

w ie   es  l i n k s   in  der  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   i s t   o d e r  

a u c h   mit   e i n e r   g e w i s s e n   A n s t e l l u n g   gegen   d i e  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   5  des  W a s s e r s   gegen   die  K ü s t e .  

Zur  V e r b i n d u n g   der  B a u k ö r p e r   1  u n t e r e i n a n d e r  

e m p f i e h l t   s i c h   die  v e r s e t z t e   A u s b i l d u n g   der   T e i l -  

f u g e n   6,  wie  es  aus  der   D r a u f s i c h t   in  F i g u r   2  h e r -  

v o r g e h t ,   so  daß  S c h u l t e r v o r s p r ü n g e   d ie   V e r s c h i e b u n g  

de r   B a u k ö r p e r   1  g e g e n e i n a n d e r   que r   zur  L ä n g s r i c h t u n g  

des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s   v e r h i n d e r n .  A u ß e r d e m   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   im  B e r e i c h   d i e s e r   T e i l f u g e n   der   B a u -  

e l e m e n t e   V o r s p r ü n g e   und  k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u s n e h -  

mungen   mit   g e n e i g t e n   u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   7 



a u s z u b i l d e n ,   auf  denen   d ie   B a u e l e m e n t e   1  d u r c h  

i h r   E i g e n g e w i c h t   z u s a m m e n h a l t e n d   b e l a s t e t   w e r d e n ,  

wie  es  s c h e m a t i s c h   in  der   F i g u r   3  a n g e d e u t e t   i s t .  

Für  das  Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   der  B a u e l e m e n t e   1 

e m p f i e h l t   s i c h   e i n e   s p i e g e l b i l d l i c h e   A u s b i l d u n g ,  

wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  F i g u r e n   4  b is   6 

d a r g e s t e l l t   i s t .   G e z e i g t   w i r d   e in   d r e i e c k f ö r m i g e s  

Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   mi t   e i n e r   nach  oben  g e r i c h t e t e n  

S p i t z e   8,  d ie   die   A b r e i ß k a n t e   der   S t r ö m u n g   b e i m  

ü b e r s t r ö m e n   des  k ü n s t l i c h e n   R i f f s   b i l d e t .   Von  d i e -  

s e r   o b e r e n   A b r e i ß k a n t e   8  i s t   das  Q u e r s c h n i t t s p r o f i l  

nach  b e i d e n   S e i t e n   a b f a l l e n d   mit   e i n e r   Kehle   9  a u s -  

g e b i l d e t ,   d ie   nach  u n t e n   m i t t e l b a r   ode r   u n m i t t e l b a r  

a l l m ä h l i c h   in  e i n e   k o n v e x e   G e g e n k r ü m m u n g   10  ü b e r -  

g e h t .   Obwohl  d ie   a n g e s t r e b t e   Wi rkung   b e r e i t s   b e i  

e i n e r   s t e t i g e n   Krümmung  der   Keh le   9  e i n t r i t t ,  

e m p f i e h l t   s i c h ,   w e n i g s t e n s   auf  der   in  S t r ö m u n g  

v o r d e r e n   S e i t e   e i n e   Kehle   a u s z u b i l d e n ,   d e r e n   K r ü m -  

mung  nach  oben  zur  A b r e i ß k a n t e   8  g e r i n g e r   w i r d .  

Auf  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R ü c k s e i t e   kommt  der   v o r -  

g e g e b e n e n   Krümmung  in  der   Kehle   9  und  in  der  G e g e n -  

krümmung  10  k e i n e   so  e n t s c h e i d e n d e   B e d e u t u n g   b e i ,  

so  daß  h i e r   e in   w e i t e r e r   S p i e l r a u m   für   die   G e s t a l -  

tung   v o r h a n d e n   i s t .   Aus  G r ü n d e n   e i n e r   ö k o n o m i s c h e n  

H e r s t e l l u n g   e m p f i e h l t   s i c h   j e d o c h   die   s p i e g e l b i l d -  

l i c h e   A u s b i l d u n g .   Am  ü b e r g a n g   der   Kehle   9  in  d i e  

G e g e n k r ü m m u n g   10  kann  e in   g e r a d e s   T e i l s t ü c k   11 

v o r g e s e h e n   s e i n ,   wie  es  in  F i g u r   1  a n g e d e u t e t   i s t .  

Die  w i r k s a m s t e n   Krümmungen  fü r   die   Kehle   9  und  d i e  

G e g e n k r ü m m u n g   10  und  fü r   d ie   A u s b i l d u n g   d e s - T e i l -  

s t ü c k e s   11  s i n d   in  A n p a s s u n g   an  die   S t r ö m u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   und  an  die  ö r t l i c h e n   E i n b a u v e r h ä l t n i s s e  

v o r t e i l h a f t   in  jedem  E i n z e l f a l l e   e m p i r i s c h   zu  e r -  

m i t t e l n .   Die  G e g e n k r ü m m u n g e n   10  gehen  mit   i h r e m  

u n t e r e n   A u s l a u f   in  e i n e   P r o f i l k a n t e   e i n e s   S t ü t z -  

f u ß e s   12  ü b e r ,   so  daß  u n t e r   dem  B a u e l e m e n t   1  e i n  



H o h l r a u m   13  g e b i l d e t   i s t ,   wenn  das  B a u e l e m e n t  

auf   den  Grund  a b g e s e n k t   w i r d .   D i e s e   A u s b i l d u n g  

b e w i r k t   eine  f e s t e r e   Lage  auf  dem  Grund  unter   der  Wasse rober -  

f l ä c h e .  D i e   F i g u r e n   5  und  6  z e i g e n   s c h e m a t i s c h  

w e i t e r e   A u s b i l d u n g s f o r m e n   zur   E r z i e l u n g   des  H o h l -  

r a u m e s   13  u n t e r   dem  B a u e l e m e n t   1  und  zur   B i l d u n g  

der   d i e s e n   H o h l r a u m   b e w i r k e n d e n   S t ü t z f ü ß e   12.  D i e  

F i g u r   6  z e i g t   d a b e i   e in   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l ,   w e l -  

ches   s i c h   b e s o n d e r s   e i g n e t ,   wenn  e i n e   g e w i c h t s -  

s p a r e n d e   A u s b i l d u n g   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l .   A r m i e r u n -  

gen  i n n e r h a l b   des  B a u e l e m e n t e s   1  k ö n n e n   d a b e i   f ü r  

e i n e   h i n r e i c h e n d e   S t e i f i g k e i t   s o r g e n .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   der  B a u e l e m e n t e   e r f o l g t   v o r t e i l h a f t   a u s  

e i n e r   g e e i g n e t e n   B e t o n m i s c h u n g ,   d i e   f ü r   d ie   An-  

o r d n u n g   u n t e r   W a s s e r   g e e i g n e t   i s t .   Aus  den  Z e i c h -  

n u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g   mit   der   B e s c h r e i b u n g  

e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   d a r g e s t e l l t e n   B o g e n f o r m e n   d e s  

Q u e r s c h n i t t s p r o f i l s   auch  a n d e r e   K r ü m m u n g s g r a d e   b i s  

hin  zu  schwach   g e k r ü m m t e m   b i s   g e s t r e c k t e m   V o r l a u f ,  

vor   a l l e m   in  T e i l b e r e i c h e n ,   wie  es  s c h o n   e i n l e i t e n d  

e r w ä h n t   worden  i s t .  

Für  d ie   E rhöhung   de r   S t a n d f e s t i g k e i t   der   B a u e l e m e n t e  

s i n d   auch  a n d e r e   V o r k e h r u n g e n   a l s   M a t t e n u n t e r l a g e n  

v e r w e n d b a r ,   z .B.   U n t e r s c h ü t t u n g e n   o d e r   E i n s c h ü t t u n g e n  

mi t   G e r ö l l ,   B e t o n ,   o d e r   auch  f e s t e   F u n d a m e n t i e r u n g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  A n s a n d u n g   an  K ü s t e n ,   g e k e n n z e i c h -  

ne t   d u r c h   e in   k ü n s t l i c h e s   R i f f   aus  v o r g e f e r t i g t e n  

B a u e l e m e n t e n   ( 1 ) ,   w e l c h e s   im  Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   m i t  

e i n e r   nach  oben  g e r i c h t e t e n   P r o f i l k a n t e   (8)  v o r z u g s -  
w e i s e   d r e i e c k f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  quer   zur  H a u p t -  

s t r ö m u n g s r i c h t u n g   u n t e r   der  W a s s e r o b e r f l ä c h e   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   von  der  o b e r e n   P r o f i l k a n t e   (8)  a b f a l -  

l e n d e n   F l ä c h e n   des  R i f f s   k e h l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

daß  die   Keh l e   (9)  an  der  dem  o f f e n e n   Wasse r   z u g e -  
k e h r t e n   V o r d e r s e i t e   nach  u n t e n   in  e i n e   K o n t u r   k o n -  

v e x e r   Krümmung  (10)  ü b e r g e h t ,   an  d ie   s i c h   e i n e   e i n e n  

S t ü t z f u ß   (12)   b i l d e n d e   P r o f i l k a n t e   a n s c h l i e ß t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  B a u e l e m e n t e   (1)  mit  d e n  

M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h e s   1  zu  e i n e r   d u r c h   d i e  



o b e r e   P r o f i l k a n t e   g e l e g t e n   M i t t e l e b e n e   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B a u e l e m e n t e   e in   a s y m m e t r i -  

s c h e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   a u f w e i s e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der   An-  

s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Krümmung  de r   K e h l e   (9)  des  Q u e r s c h n i t t s p r o f i l s   von 

u n t e n   nach  oben  a b n i m m t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  ode r   m e h r e r e n   der  An-  

s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Kehle   (9)  s t r a k e n d   in  d ie   G e g e n k r ü m m u n g   d e s  

Q u e r s c h n i t t s p r o f i l s   ü b e r g e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  ode r   m e h r e r e n   der  An-  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   der   Keh l e   (9)  und  der  G e g e n k r ü m m u n g   ( 1 0 )  

ein  e b e n e r   F l ä c h e n b e r e i c h   (11)  e i n g e s t r a k t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  den  T e i l f u g e n   (6)  der   B a u e l e m e n t e   (1)  V o r s p r ü n -  

.  g e  u n d   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u s n e h m u n g e n   mit  g e n e i g t e n  

u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   (7)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   a u f  

denen  die   B a u e l e m e n t e   (1)  du rch   i h r   E i g e n g e w i c h t  

z u s a m m e n h a l t e n d   b e l a s t e t   w e r d e n .  
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