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@ Vorrichtung zur Ansandung an Kiisten.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ansandung
an Kiisten, welches aus einem kinstlichen Riff besteht, das
aus vorgefertigten Bauelementen (1) zusammengesetzt ist.
Diese Bauelemente weisen im Querschnittsprofil eine nach
oben gerichtete Profilkante auf und sind quer zur Hauptstro-
mungsrichtung unter der Wasseroberflache {2) angeordnet.
Bevorzugt wird eine Ausfihrungsform, bei der von der
oberen Profilkante beidseitig abfallende Flachen kehlférmig
ausgebildet sind und die an der dem offenen Wasser
zugekehrten Vorderseite liegende Kehle nach unten in eine
Kontur konvexer Krimmung Gbergeht.
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Vorrichtung zur Ansandung an Kiisten

Bekannt sind Uferbefestigungen, Vorrichtungen zur
Brandungsdampfung, Wellenbrecher, Stiitzwdnde,
Buhnen oder dgl. sowie vorgefertigte Elemente zur
Herstellung dieser oder @hnlicher Bauwerke. Vor-
wiegend wird mit diesen Bauwerken bekannter Art
der Zweck verfolgt, Erosionen im Kustenbereich,
vor allem an Stranden, Dinen usw. zu erreichen.
In einem sehr begrenzten Umfang treten zuweilen
auch Ansandungen und andere Ablagerungen zur
Landgewinnung auf, jedoch sind solche Bauwerke
fiir die Landgewinnung ungeeignet. Das Abdriften
von Inseln kann damit nicht verhindert werden,

so daB der bestmogliche Schutz des vorhandenen
Gestades stets im Vordergrund steht. Besonders
bewdhrt haben sich Senkkorper in der Form bekannter
Tetrapoden, die als Wellenbrecher und Brandungs-
dampfer in das Wasser gesenkt auf dem Grund im
Wasser vor der Kiiste lTagern. Wegen der durch die
Korperform entstehenden Stromungsschnellen sind
solche Senkkorper zur gezielten Versandung und
Ansandung nicht geeignet, obwohl hin und wieder
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geringe Ablagerungen hinter solchen Senkkdrpern
festzustellen sind. Die bekannten SenkkOrper
sind auBerdem an Badestrédnden und anderen wirt-
schaftlich genutzten Kiistenfl&dchen nicht an-
wendbar. Sie beriihren den Erfindungsgedanken da-
her nicht.

Demgegeniiber 1iegt der Erfindung die Aufgabe zu
Grunde, durch eine Vorrichtung im ufernahen Kisten-
bereich eine gezielte Ablagerung, d.h. vor allem
eine Versandung zu erreichen.

Im Gegensatz zu bekannten Brandungsdd@mpfern und
Hellenbrechern wird die Vorrichtung gemdB der
Erfindung im ufernahen Kiistenbereich unter der
Wasserspiegelfldche angeordnet, so daB das gegen
die Kiiste stromende Wasser iiber das kiinstliche
Riff hinwegflieBt. Es hat sich herausgestellt,
daBB je nach Neigung und Beschaffenheit des Gesta-
des und nach Lage des kiinstlichen Riffs Ablagerun-
gen sowohl vor als auch hinter dem Riff statt-
finden. Diese Ablagerungen treten dabei in so
groﬁen Mengen auf, daB eine nennenswerte Land-
gewinnung erfolgt. Bei einer besonderen konstruk-
tiyén Ausfiihrungsform ist vorgesehen, daB die

von der oberen Profilkante abfallenden Fldchen
des kunstlichen Riffs kielformig ausgebildet

sind und daB die Kehle an der dem offenen Wasser
zugekehrten Vorderseite nach unten in eine Kontur
konvexer Krimmung Ubergeht, an die sich eine einen
StutzfuB bildende Profilkante anschlieBt. Diese
Ausbildung fiihrt zu einer besonderen Stromung an
der in Anstrdmrichtung vorderen Seite des kiinst-
lichen Riffs, daB die Abreifkante in besonderer
Weise wirksam wird. Die Ablagerungen sowohl vor
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als auch hinter dem Riff werden dadurch erheblich
verstarkt, wie Modellversuche inzwischen bestatigt
haben. Zuriickzufiihren ist dies darauf, daB durch
den StromungsabriB eine Verwirbelung und dadurch
eine betrdchtliche Geschwindigkeitsreduzierung
eintritt, so daB die mitgefihrten Feststoffe, ins-
besondere Sand, niedergeschlagen werden und sich
auf dem Grund ablagern. Die Herstellung des kiinst-
lTichen Riffs aus vorgefertigten Bauelementen er-
moglicht die Anordnung des kiinstlichen Riffs an
beliebigen Stellen in beliebiger Lange durch ein-
faches Aneinanderreihen solcher vorgefertigten
Bauelemente. Auch mehrere kinstliche Riffs konnten
in Reihen hintereinander quer zur Stromungsrichtung
des Wassers gegen die Kiiste angeordnet werden. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, daB bei einer ent-
sprechenden Hohe der erzielten Ansandung ein neues
kiinstliches Riff auf die erzielte Ansandung auf-
gesetzt werden kann. Die erfindungsgemdfBe Vor-
richtung eignet sich daher besonders zum Schutz

von Stranden und Diinen, insbesondere aber zur
Landgewinnung in diesen Bereichen. Die angestrebte
Wirkung tritt verstdrkt bei Sturm oder Sturmfluten
ein. Selbst bei unerwarteter Stromungsdnderung durch
Verénderung der Wetterlage verbleiben die aufgewir-
belten Ablagerungen im Bereich des kiinstlichen Riffs
und werden nicht wieder fortgeschwemmt. Form und
Ausfiihrungsart des kiinstlichen Riffs erlauben sogar
die Anordnung im Bereich von Badestrdnden, ohne

daB eine Gefahr fiir die Strandbesucher.besteht. Eine
Gefahr fir die kistennahe Schiffahrt stellt die
Vorrichtung ohnehin nicht dar. Vofsorg]ich konnen
jedoch an der Oberkante der Vorrichtung Aufnahme-

6ffnungen fir Priggen und andere Schiffahrtszeichen
vorgesehen sein.
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Auf der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsformen
schematisch dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 schematisch den Aufbau eines kiinst-
lichen Riffs in Seitenansicht,

Figur 2 eine Draufsicht auf einen Teilbereich
eines kiinstlichen Riffs,

Figur 3 einen Teilschnitt nach der Linie III
bis III der Figur 2 und

Figuren verschiedene Profilformen fiir den
4 bis 6 Querschnitt der Baukdrper.

Zur Bildung eines kiinstlichen Riffs werden mehrere
Baukdrper 1 in Reihen nebeneinander auf dem Meeres-
grund unterhalb der Wasseroberfldche 2 abgelegt.

Zur sicheren Positionierung kann in Anpassung an den
Untergrund 3 eine Ablagerung auf einer Unterlage 4
aus einem Stahlgewebe, einem Drahtgefliecht oder einem
anderen geeigneten Werkstoff vorgesehen sein. Die Ab-
lage der Baukorper zur Bildung des kiinstlichen Riffs
kann planparaliel auf dem Meeresboden 3 erfolgen,
wie. es links in der Figur 1 dargestellt ist oder
auch mit einer gewissen Anstellung gegen die
Stromungsrichtung 5 des Wassers gegen die Kiiste.

Zur Verbindung der Baukdrper 1 untereinander
empfiehlt sich die versetzte Ausbildung der Teil-
fugen 6, wie es aus der Draufsicht in Figur 2 her-
vorgeht, so daB Schultervorspriinge die Verschiebung
der BaukoOrper 1 gegeneinander quer zur Léngsrichtung
des kiinstlichen Riffs verhindern. AuBerdem ist es
vorteilhaft, im Bereich dieser Teilfugen der Bau-
elemente Vorspriinge und korrespondierende Ausneh-
mungen mit geneigten unteren Begrenzungsflachen 7
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auszubilden, auf denen die Bauelemente 1 durch

ihr Eigengewicht zusammenhaltend belastet werden,
wie es schematisch in der Figur 3 angedeutet ist.
Fur das Querschnittsprofil der Bauelemente 1
empfiehlt sich eine spiegelbildliche Ausbildung,
wie sie beispielsweise in den Figuren 4 bis 6
dargestellt ist. Gezeigt wird ein dreieckformiges
Querschnittsprofil mit einer nach oben gerichteten
Spitze 8, die die AbreiBkante der Stromung beim
Oberstromen des kiinstlichen Riffs bildet. Von die-
ser oberen AbreiBkante 8 ist das Querschnittsprofil
nach beiden Seiten abfallend mit einer Kehle 9 aus-
gebildet, die nach unten mittelbar oder unmittelbar
allmdhlich in eine konvexe Gegenkriimmung 10 iiber-
geht. Obwohl die angestrebte Wirkung bereits bei
einer stetigen Kriimmung der Kehle 9 eintritt,
empfiehlt sich, wenigstens auf der in Stromung
vorderen Seite eine Kehle auszubilden, deren Kriim-
mung nach oben zur AbreiBkante 8 geringer wird.

Auf der gegeniberliegenden Riickseite kommt der vor-
gegebenen Krimmung in der Kehle 9 und in der Gegen-
krummung 10 keine so entscheidende Bedeutung bei,
so daBl hier ein weiterer Spielraum fir die Gestal-
tuné vorhanden ist. Aus Grinden einer Okonomischen
Hersfe]]ung empfiehlt sich jedoch die spiegelbild-
liche Ausbildung. Am Ubergang der Kehle 9 in die
Gegenkriummung 10 kann ein gerades Teilstiick 11
vorgesehen sein, wie es in Figqur 1 angedeutet ist.
Die wirksamsten Krimmungen fiir die Kehle 9 und die
Gegenkrimmung 10 und fiir die Ausbildung des-Teil-
stickes 11 sind in Anpassung an die Stromungsver-
haltnisse und an die ortlichen Eingauverhé]tnisse
vorteilhaft in jedem Einzelfalle empirisch zu er-
mitteln. Die Gegenkrimmungen 10 gehen mit ihrem
unteren Auslauf in eine Profilkante eines Stitz-
fuBes 12 iber, so daB unter dem Bauelement 1 ein
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Hohlraum 13 gebildet ist, wenn das Bauelement

auf den Grund abgesenkt wird. Diese Ausbildung
bewirkt eine festere Lage auf dem Grund unter der Wasserober-
fldche.Die Figuren 5 und 6 zeigen schematisch
weitere Ausbildungsformen zur Erzielung des Hohl-
raumes 13 unter dem Bauelement 1 und zur Bildung
der diesen Hohlraum bewirkenden StiitzfiiBe 12. Die
Figur 6 zeigt dabei ein Querschnittsprofil, wel-
ches sich besonders eignet, wenn eine gewichts-
sparende Ausbildung erzielt werden soll. Armierun-
gen innerhalb des Bauelementes 1 konnen dabei fiir
eine hinreichende Steifigkeit sorgen. Die Her-
stellung der Bauelemente erfolgt vorteilhaft aus
einer geeigneten Betonmischung, die fiir die An-
ordnung unter Wasser geeignet ist. Aus den Zeich-
nungsbeispielen in Verbindung mit der Beschreibung
ergibt sich, daB die dargestelliten Bogenformen des
Querschnittsprofils auch andere Kriimmungsgrade bis
hin zu schwach gekriimmtem bis gestrecktem Vorlauf,
vor allem in Teilbereichen, wie es schon einleitend
erwdhnt worden ist.

Fiir die Erhdhung der Standfestigkeit der Bauelemente
sind auch andere Vorkehrungen als Mattenunterlagen
verwendbar, z.B. Unterschiittungen oder Einschiittungen

~mit Geroll, Beton, oder auch feste Fundamentierungen.
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Vorrichtung zur Ansandung an Kisten

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Ansandung an Kusten, gekennzeich-
net durch ein kiinstliches Riff aus vorgefertigten
Bauelementen (1), welches im Querschnittsprofil mit
einer nach oben gerichteten Profilkante (8) vorzugs-
weise dreieckformig ausgebildet und quer zur Haupt-
stromungsrichtung unter der Wasseroberfldache (2)
angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die von der oberen Profilkante (8) abfal-
lenden Fldchen des Riffs kehlformig ausgebildet und
daB die Kehle (9) an der dem offenen Wasser zuge-
kehrten Vorderseite nach unten in eine Kontur kon-
vexer Krimmung (10) ibergeht, an die sich eine einen
StitzfuB (12) bildende Profilkante anschlieft.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bauelemente (1) mit den

Merkmalen des Anspruches 1 zu einer durch die
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obere Profilkante gelegten Mittelebene spiegel-
bildlich symmetrisch ausgebildet sind.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bauelemente ein asymmetri-
sches Querschnittsprofil aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Krimmung der Kehle (9) des Querschnittsprofils von
unten nach oben abnimmt.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kehle (9) strakend in die Gegenkriimmung des
Querschnittsprofils libergeht.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen der Kehle (9) und der Gegenkriimmung (10)
ein ebener Flachenbereich (11) eingestrakt ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
an den Teilfugen (6) der Bauelemente (1) Vorspriin-
ge'und korrespondierende Ausnehmungen mit geneigten
unteren Begrenzungsflédchen (7) vorgesehen sind, auf
denen die Bauelemente (1) durch ihr Eigengewicht
zusammenhaltend belastet werden.
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