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@ Mineralfaserbahn.

@ Bei Kaltdachern muf} an der kalten Seite einer Warme-
dammung in Form einer Mineralfaserbahn (2} ein Beluf-
tungsspalt (9} vorgesehen werden, der durch Bildung einer
ventilationsfahigen Luftschicht eine Uberfiihrung von anfal-
lendem Tauwasser in die Gasphase ermoglicht, um schadli-
che Feuchtigkeitsansammiungen zu vermeiden. Da Mineral-
faserbahnen (2) mit einer Dammstofflage (3) aus weichem,
lockerem Mineralfaserfilz in nicht genau vorherbestimmter
Weise uber die Nenndicke hinaus auffedern konnen, besteht
die Gefahr, daf} der Beliftungsspalt (9) durch die Dammstof-
flage (3) zugesetzt wird und sich so Feuchtigkeit ansammelt. .

Um dies zu vermeiden, sind Niederhalter (10) zwischen der
Kaschierungsbahn (4) der Mineralfaserbahn (2} und der
nackten Oberflache (8) der Dammstofilage (3} in in Langs-
richtung verlaufenden parallelen Reihen angeordnet, welche
den Abstand der nackten Oberfiache (8) der Ddémmstoffiage
(3} von der Kaschierungsbahn {4} lokal begrenzen. Auf diese
Weise wird die mogliche Auffederung des Mineralifaserfilzes
der Dammstofflage (3) durch die Niederhalter (10) begrenzt
und im Bereich der Niederhalter entlang deren jeweiliger
Reihe ein mehr oder weniger breiter Kanal (9a) definierter
Hohe fir die Luftzirkulation gewiéhrleistet.
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Mineralfaserbahn

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Mineralfaserbahn mit ei-
ner Dimmstofflage aus weichem, lockerem Mineralfaser-

filz nach dem Oberbegriff des Patentanspruches.

Bei Dachkonstruktionen mit Wirmedimmung unterscheidet
man grundsitzlich zwischen Kaltdichern und Warmd&-
chern. Bei einem Warmdach ist die Wirmedimmschicht
unmittelbar auf der obersten Deckenkonstruktion ange-
ordnet und liegt daher auf der warmen Seite des Da-
ches, wihrend an der AuBenseite der Wirmedimmschicht
lediglich noch die gegen Witterungseinflilsse schiit-
zende Dacheindeckung ohne Zwischenschaltung einer
ventilationsfihigen Luftschicht angeordnet ist. Bei
Kaltdichern hingegen ist die Dacheindeckung oder
Dachhaut hinterliiftet und liegt die Wirmedimmschicht
im Abstand hiervon zur Innenseite der Dachkonstruk-
tion hin. Der Luftspalt zwischen der AuBenseite der
Wirmedimmschicht und der Dacheindeckung ist insbeson-
dere bei feuchtem Raumklima erforderlich, um auf der
BuBeren, kalten Seite der Wirmedimmschicht anfallen-
des Tauwasser durch vorbeistreichende, trockenere Um-
gebungsluft wieder in die Gasphase zu Uberfithren, um
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schiddliche Feuchtigkeitsansammlungen zu vermeiden.

Um den Feuchtigkeitsanfall auf der kalten Seite der
Wirmedimmschicht mdglichst von vornherein gering zu
halten, ist an der warmen Innenseite der WirmedZmm-
schicht eine Dampfbremse oder Dampfsperre angeordnet.
Bei "der Montage einer Mineralfaserbahn der im Oberbe-
griff des Anspruches 1 umrissenen Gattung werden die
Mineralfaserbahnen mit einer inneren Kaschierung in
der Regel aus Aluminiumfolie in einer gegeniiber der
BauhBhe der Dachsparren verminderten Dicke zwischen
den Dachsparren verlegt; derartige Mineralfaserbahnen
werden durch die Anmelderin unter der Bezeichnung
ROLLISOL (eingetr. Warenzeichen) hergestellt und ver-
trieben. Durch die gegeniiber der BauhBhe der Dach-
sparren verminderte Dicke der Mineralfaserfilzbahn
entsteht der erforderliche, der Hinterliftung dienen-
de Luftspalt zur Dacheindeckung oder Dachlattung hin,
wihrend die Befestigung der Bahnen {iber seitlich aus-
ragende Randstreifen der Kaschierungsbahnen an den
Innenflichen der Dachsparren erfolgt, wobei die Rand-
streifen benachbarter Bahnen einander iiberlappend auf
die Innenfliche der Dachsparren aufgenagelt oder auf-

geheftet werden.

Ein wesentliches Problem im Zusammenhang mit solchen
Mineralfaserbahnen ergibt sich dadurch, daf die end-
giiltige Héhe der lockeren Dimmstoffbahn im unbelaste-
ten, gealterten Zustand, wie sie zwischen den Dach-
sparren letztendlich eingebaut ist, nicht exakt vor-
herbestimmt werden kann. Insbesondere Bahnen aus ex-
trem lockerem Mineralfaserfilz mit einer ¥Nennroh-
dichte von 15 kg/m® werden mit erheblichem Ubermas
{iber die Nenndicke hergestellt, bei einer Nenndicke
von 100 mm beispielsweise mit einer tatsdchlichen
Dicke von mehr als 150 mm auf der Produktionsbahn.
Die Nenndicke wird dadurch bestimmt, daf auf die Bahn
eine Priiflast nach DIN 18165 Teil 1 aufgebracht
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wird, welche die Bahn insbesondere bei extrem lok-
kerer Struktur deutlich zusammendriickt und dabei
erst die Nenndicke von 100 mm ergeben muf. Da diese
gemdp DIN-Vorschrift gemessene Dicke in keinem Fall
die Nenndicke der Mineralfaserbahn unterschreiten
darf, muB die Fertigung so ausgelegt werden, dabh
auch unter der Priiflast zumindest die Nenndicke er-
halten bleibt; ohne Priiflast, also im v8llig unbe-
lasteten Zustand, fithrt dies aber regelmiBig durch
Auffedern zu grdBeren Dicken, die nicht exakt vor-
herbestimmt werden kdnnen. Wenn somit die in Rollen-
form unter Spannung angelieferte Mineralfaserbahn
mit einer Nenndicke von beispielsweise 100 mm an der
Montagestelle gebffnet und ausgerollt wird, so kann
der Mineralfaserfilz durchaus auf eine Dicke von
z. B. 120 oder gar 130 mm auffedern und eine ent-

sprechende Sparrenhbhe beim Einbau hintergreifen.

Wenn somit konstruktiv ein Spalt von beispielsweise
4 cm Hohe zur Beliiftung vorzusehen ist, so miiBte unter
Berlicksichtigung dieser Dickenschwankungen sowie
auch unter Berticksichtigung von Toleranzschwankungen
im Bereich der Dachsparren beziiglich der Nenndicke
der einzubauenden Mineralfaserbahn ein erhebliches
Untermaf gewihlt werden, um den konstruktiv vorge-

sehenen, wichtigen Luftspalt auch tatsdchlich mit

" Gewifheit zu erhalten. Wenn der Montagefachmann, um

auf der sicheren Seite zu sein, eine entsprechend
geringe NennhShe wihlt, und die eingebaute Mineral-
faserbahn dann nur geringfigig {iber die Nennhbhe
auffedert, so geht DimmhShe von ggf. einigen Zenti-
metern zusdtzlich zum Luftspalt verloren, was in An-
betracht einer tiblichen Sparrenhhe von 15 cm oder
wenig mehr ein doch sehr erheblicher Teil der theo-
retisch méglichen Dimmdicke ist. Wenn andererseits
der Laie die Nenndicke als das exakte EinbaumaB an-
sieht, so kann durch entsprechendes Auffedern der

Luftspalt durch Dimmaterial zugesetzt werden, so daB
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sich Feuchtigkeit bilden kann.

Zur L8sung dieses Problemes ist es aus der DE-0S
31 38 569 bekannt, zur Kaschierung eine armierte,
relativ steife Aluminiumverbundfolie zu verwenden,
die eine diffusionsiiquivalente Luftschichtdicke von
ber 100 m ergibt, so dad nach den iiblichen Baure-
geln keine Beliiftung der kalten Seite der Wirmedimm-
schicht mehr erforderlich ist, um mit der Dimm-
stoffbahn die gesamte Bauh8he der Dachsparren bis an
die Stitzkonstruktion fiir die Dacheindeckung auszu-
fiillen. Diese L¥sung ergibt zwar prinzipiell best-
m8gliche Wirmedimmung, hat aber den Nachteil, daf
eine sehr sorgfidltige Montage der Kaschierungsbahn
ohne jegliche Beschidigung und ein Schutz vor spi-
teren Beschidigungen unabdingbar sind, da die her-
ausragende Dampfsperrwirkung der armierten Alumi-
niumfolienkaschierung dann der einzige Schutz gegen

Durchfeuchtung ist.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, eine Mineralfaserbahn der im Oberbegriff des An-
spruches 1 umrissenen Gattung zu schaffen, die filr
die Wirmedidmmung von Kaltdichern geeignet ist und
auch bei unterschiedlichen Auffederungseigenschaften
des Mineralfaserfilzes der Dimmstoffbahn eine aus-
reichende Hinterliiftung ohne Verlust an Wirmedimm-

dicke in jedem Fall gewdhrleistet.

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich durch die

kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches.

Dadurch, daB in parallelen, in Lingsrichtung der
Mineralfaserbahn verlaufenden diskreten Zonen Nie-
derhalter angeordnet sind, wird das Material an der
nackten Oberfliche der Dimmstofflage 1lokal im Be-
reich der Niederhalter sicher auf einem definierten

Abstand von der Kaschierungsbahn gehalten. Zwischen
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den Reihen der Niederhalter kann das Material zwar
stirker auffedern, wird jedoch abhingig vem seit-
lichem Abstand der Niederhalter dennoch insgesamt in
seiner Auffederungsfihigkeit begrenzt. In jedem Fal-
le bleibt zwischen den Kopfenden der Niederhalter
und der Sttitzkonstruktion der Dacheindeckung ein ge-
nau vorherbestimmbarer Abstand, der im Verein mit
der begrenzten Auffederungsfihigkeit des Materials
an der nackten Oberfliche eine ausreichende Hinter-
liftung entweder dadurch gewidhrleistet, daB ilber die
gesamte Breite des DachSparrenabséandes ein ge-
wiinschter Hinterltftungsspalt verbleibt, oder aber
zumindest in Lingsrichtung der Bahn und damit des
Daches verlaufende Hinterliftungskanile im Bereich
der Reihen der Niederhalter verbleiben, Uber die
entsprechend Feuchtigkeit abgefilhrt werden kann. Je
nach den Eigenschaften des Materials im einzelnen in
Abhingigkeit von der Faserart, dem Bindemittelgehalt
usw. kann der von den Niederhaltern gesicherte Ab-
stand zwischen ihren kopfseitigen Enden und der Ka-
schierungsbahn bei der Nenndicke oder etwas darunter
festgelegt werden. Bei bindemittelhaltigem Mineral-
faserfilz, der mit so geringen Rohdichten wie etwa
15 kg/m*® erhalten werden kann, wird der durch die
Niederhalter gesicherte Abstand beispielsweise rund
10 ¥ - 20 % unter der Nenndicke gewdhlt, da das Ma-
terial zwischen den Niederhaltern relativ stark auf-
federn kann, wihrend bei gréBeren Rohdichten und
insbesondere bindemittelfreien Qualititen mit Roh-
dichten bis zu 60 oder 70 kg/m* der durch die Nie-
derhalter gesicherte Abstand etwa der NennhShe ent-

sprechen oder nur geringfiigig darunterliegen kann.
Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergebeh sich aus der nachfolgenden Beschrei-

bung einer Ausfilhrungsform anhand der Zeichnung.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Schnitt
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quer zur Lingserstreckung der Dachsparren durch eine
erfindungsgemiBe Mineralfaserbahn in ihrer Einbau-
stellung zur Verdeutlichung der Auswirkung der FEr-

findung .

In der Zeichnung sind einzelne, zwischen Dachsparren
1 einzubringende Mineralfaserbahnen 2 mit einer
Dammstofflage 3 aus weichem, lockerem Mineralfaser-
filz und einer Kaschierungsbahn 4 veranschaulicht.
An der AuBenfliche der Dachsparren 1 ist als Stitz-
konstruktion fiir die nicht n3her dargestellte Dach-
eindeckung eine {ibliche Dachlattung 5 befestigt. An
der mit 6 bezeichneten Innenfliche der Dachsparren
1 sind seitlich {iberstehende Randstreifen 4a und 4b
benachbarter Kaschierungsbahnen 4 einander ftiberlap-
pend mit Heftklammern 7 befestigt, wihrend der Mine-
ralfaserfilz der Dimmstofflage 3 mit PreBsitz zwi-
schen den einander zugewandten Seitenflichen benach-

barter Dachsparren 1 eingesetzt ist.

Die Kaschierungsbahn 4 mbge im Beispielsfalle aus
zwei metallischen Deckfolien insbesondere aus Alu-
minium bestehen, zwischen den in Lings- und Quer-
richtung der Mineralfaserbahn 2 verlaufende Ar-
mierungsfiden eingeklebt sind. Es kdnnen jedoch
ebenso einlagige Metallfolien wie insbesondere Alu-
miniumfolien, einlagige Folien oder Verbundfolien
auf der Basis von Kraftpapier oder #hnliche im vor-
liegenden Zusammenhang bekannte oder iibliche Mate-
rialien zur Bildung der Kaschierungsbahn 4 verwendet
werden, soweit diese als Dampfbremse dienen k&nnen;
auf eine besonders hochwertige Dampfsperre im Be-
reich der Kaschierungsbahn 4 kommt es nicht an, da
im Bereich der mit 8 bezeichneten nackten Oberfliche
zur Dachlattung hin in jedem Falle ein Beliiftungs-
spalt 9 verbleibt, in dem Luft zirkuliert und sich

bildende Feuchtigkeit abfilhren kann.
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Um die Ausbildung des gewlinschten Beliiftungsspaltes
9 +trotz unterschiedlicher Auffederungshéhen des
Mineralfaserfilzes der Di&mmlage 3, die eine Nenndik-
ke von zwischen §0 mm und weit Ulber 100 mm besitzen
kann, zu gewdhrleisten, sind in parallelen, in
Lingsrichtung der Mineralfaserbahn 2, hier also
senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden diskreten
Zonen Niederhalter 10 angeordnet, mittels der die
angrenzenden Fasern der nackten Oberfliche 8 der
Dimmstofflage 3 aus Mineralfaserfilz im Vergleich zu
den benachbarten, von Niederhaltern 10 freien Zonen
auf einer verminderten Dicke gehalten sind. Im Bei-
spielsfalle mége die in der Zeichnung in senkrech-
ter Richtung gemessene H6he der Dachsparren 18 cm
betragen, die Nenndicke der Mineralfaserbahn 2 hin-
gegen 15 cm. Insbesondere bei niedriger Rohdichte
von etwa 15 kg/m’ im Falle von lockerem, bindemit-
telhaltigem Filz k&nnte sich ohne die Niederhalter
10 im unglnstigen Fall eine Auffederung der Dimm-
stofflage 3 aus Mineralfaserfilz bis auf eine Dicke
von liber 18 cm ergeben, so daB der Raum bis zur Lat-
tung § vollstiindig ausgefiillt wire und keinerlei
Feuchtigkeitsabfuhr durch Hinterliiftung erfolgen
kdénnte. Die in diesem Beispielsfalle verwendeten
Niederhalter 10 mgen eine Hthe von 13 cm besitzen,
so daBp ihr Kopfende an der nackten Oberfliche 8 ei-
nen Abstand von 5§ cm zur Lattung 5 hin besitzt. Zwi-
schen den Reihen der Niederhalter 10 federt der
Mineralfaserfilz zwar auf, ist jedoch durch die be-
nachbarten Kopfenden der Niederhalter 10 in seinem
Auffederungsvermdgen beschrdnkt. Insbesondere im
Mittelbereich der Mineralfaserbahn 2 zwischen be-
nachbarten Dachsparren 1, in dem sich die Kaschie-
rungsbahn 4 geringfiigig nach unten durchbiegt, wie
dies veranschaulicht ist, ergibt sich auch bei star-
ker Auffederung um beispielsweise 3 cm kein voll-
stindiger seitlicher AbschluB des Beliiftungsspaltes

9, sondern verbleibt ein Spalt zur seitlichen Zir-
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kulation von im Beispielsfalle 2 cm, wihrend zwi-
schen den verengten Bereichen des Beliiftungsspaltes
9 zwischen den Niederhaltern 10 Kanile 9a einer
durch die Niederhalter 10 garantierten HBhe von § cm
zur Dachlattung 5 hin verbleiben. Selbst im ungilin-
stigsten Fall, wie er in den seitlichen Bereichen
der Zeichnung beispielhaft veranschaulicht ist, wenn
also der Mineralfaserfilz bis zur Anlage an die
Dachlattung § hin auffedert, verbleiben noch in
Lingsrichtung der Mineralfaserbahn 2 verlaufende Ka-
nile 9a einer mehr oder weniger groBen Offnungswei-
te, durch die hindurch trockenere Umgebungsluft ent-
lang des t{iblicherweise geneigten Daches nach oben
stromen und Feuchtigkeit auch aus den lockeren, be-
nachbarten aufgefederten Mineralfaserschichten ab-

ftthren kann.

Als Niederhalter 10 kdnnen in der schematisch bei-
spielhaft veranschaulichten Weise mechanische Ele-
mente jeder geeigneten Bauform verwendet werden,
beispielsweise geeignete Klammern aus Metall oder
Kunststoff. Ebenso kdnnen Fidden etwa in Form von
Steppnihten Einsatz finden, wie dies fiir die Verbes-
serung der Festigkeit und Verbesserung der homogenen
Integritit von Mineralfaserbahnen an sich bekannt
ist. Im Falle von Steppnidihten als Niederhalter 10
wird die Dadmmstofflage 3 zuerst mit diesen versehen
und danach die Kaschierungsbahn 4 in #blicher Weise
auf die so behandelte Dimmstofflage 3 aufgebracht.
Dies hat den Vorteil, daB die Dampfsperrwirkung der
Kaschierungsbahn 4 sichergestellt ist. Es ist jedoch
auch mdglich, daB die Niederhalter 10 durch die Ka-
schierungsbahn 4 hindurchgreifen, was aber bedingt,
daf die Kaschierungsbahn 4 mit einem gummiartigen
oder viskoelastischen Material beschichtet ist, wel-
ches eine Heilung von Durchstichen begiinstigt, wenn

die Dampfsperrwirkung wieder hergestellt werden soll.
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Mit besonderem Vorteil k¥nnen die Niederhalter 10
durch EinschieBen eines flieBfidhigen, sich verfesti-
genden Materials von der nackten Oberfliche 8 her
erzeugt sein, wie dies in der parallelen Patentan-
meldung P 34 38 417.0-106 derselben Anmelderin niher
erlidutert ist, auf die wegen weiterer Einzelheiten

ausdriicklich vollinhaltlich Bezug genommen wird.

Durch die Erfindung wird auch bei geringen Rohdich-
ten die Auffederung ausreichend auf den Bereich der
Nenndicke begrenzt bzw. durch Bildung der Kanfle 9a
auch bei lokaler Schliefung des Beliiftungsspaltes 9
durch Auffederung fiir eine Luftzirkulation gesorgt,
so daBP mit extrem weichem, lockerem Mineralfaserfilz
gearbeitet werden kann. Fir den Fall einer Verwen-
dung von tiiblichem bindemittelhaltigem Material kann
daher mit geringen Nennrohdichten von unter 30 kg/n’,
insbesondere unter 25 kg/m’® und insbesondere bei
15 kg/m® gearbeitet werden, wihrend fiir geringere
Bindemittelgehalte mit entsprechend hdheren Rohdich-
ten gerechnet werden muf, da die Fihigkeit des Binde-
mittels, ein lockeres, relativ steifes Gerlist aus Fa-
sern zu bilden, dann zunehmend geringer wird. Selbst
bei bindemittelfreien Filzen kann jedoch mit eben-
falls geringen Rohdichten von jedenfalls weniger als
100 kg/m*, insbesondere weniger als 70 kg/m', insbe-

sondere von 40 bis 50 kg/m® gearbeitet werden.

In jedem Falle kann die HShe der Auffederung zwischen
den Niederhaltern 10 durch deren Abstand in geeigne-

ter Weise beeinflupft werden.

Erfindungsgemife Mineralfaserbahnen 2 sind nicht zur
Anwendung bei Dichern beschrinkt, sondern kdnnen bei
jeglichen vergleichbaren Problemfillen zum Einsatz
gelangen, wenn das MaB der Auffederung etwa zur Auf-
rechterhaltung eines Luftspaltes begrenzt werden und

vorherbegtimmbar sein soll.
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Patentanspruch

Mineralfaserbahn mit einer Dimmstofflage aus wei-
chem, lockerem Mineralfaserfilz mit einer Rohdichte
von héchstens 100 kg/m’, insbesondere hdchstens 70
kg/m* , und einer Nenndicke von wenigstens 50 mm, mit
einer auf einer Seite der Dimmstofflage vorgesehenen
Kaschierungsbahn als Dampfbremse sowie zur Befesti-
gung der Dadmmstoffbahn an Randbegrenzungen wie Dach-
sparren, zwischen denen die Dimmstofflage mit
nackter, der Kaschierungsbahn gegeniiberliegender
Oberflidche unter Er:eugung eines an die nackte Ober-
flache angrenzenden Luftspaltes einbaubar ist,
dadurch gekennzeichnet , daB in
parallelen, in Lingsrichtung der Mineralfaserbahn
verlaufenden diskreten Zonen Niederhalter (10) ange-
ordnet sind, mittels der die angrenzenden Fasern der
nackten Oberfliche (8) des Mineralfaserfilzes der
Dimmstoffbahn (3) im Vergleich zu benachbarten, von
Niederhaltern (10) freien Zonen im unbelasteten Zu-
stand des Mineralfaserfilzes auf eine einem lokal
verminderte Dicke der Mineralfaserbahn (2) ergeben-
den Abstand von der Kaschierungsbahn (4) gehalten

ist.
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