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©  GepoKes  elektromagnetisches  Relais. 
(g)  Das  hier  beschriebene  gepolte  elektromagnetische  Re- 
lais,  das  insbesondere  für  die  elektrische  Ausrüstung  von 
Kraftfahrzeugen  geeignet  ist,  weist  ein  Magnetsystem  auf, 
bei  dem  an  der  einen  Fläche  eines  Spulenkerns  14  ein 
Wippenanker  20  schwenkbar  gelagert  und  die  andere  Stirn- 
flache  des  Spulenkerns  14  mit  einem  vierpoligen  Dauermag- 
net  15  gekoppelt  ist,  dessen  Magnetflüsse  sich  dem  Steuer- 
fluß  der  Spule  13  überlagern,  wobei  zwei  Jochplatten  16,  17 
mit  ihren  einen  Enden  an  den  Dauermagnet  15  angekoppelt 
sind  und  mit  ihren  anderen  Enden  Arbeitsluftspalte  bezüg- 
lich  den  beiden  Armen  47,  48  des  Wippenankers  20  bilden. 
Bei  geringem  Bauvolumen  und  geringer  Erregerleistung 
werden  hohe  Kontaktkrafte  und  hohe  Unempfindlichkeit 
gegen  Erschütterungen  erzielt. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

  Das  hier  beschriebene  gepolte  elektromagnetische  Re- 
lais,  das  insbesondere  für  die  elektrische  Ausrüstung  von 
Kraftfahrzeugen  geeignet  ist,  weist  ein  Magnetsystem  auf, 
bei  dem  an  der  einen  Fläche  eines  Spulenkerns  14  ein 
Wippenanker  20  schwenkbar  gelagert  und  die  andere  Stirn- 
fläche  des  Spulenkerns  14  mit  einem  vierpoligen  Dauermag- 
net  15  gekoppelt  ist,  dessen  Magnetflüsse  sich  dem  Steuer- 
fluß  der  Spule  13  überlagern,  wobei  zwei  Jochplatten  16,  17 
mit  ihren  einen  Enden  an  den  Dauermagnet  15  angekoppelt 
sind  und  mit  ihren  anderen  Enden  Arbeitsluftspalte  bezüg- 
lich  den  beiden  Armen  47,  48  des  Wippenankers  20  bilden. 
Bei  geringem  Bauvolumen  und  geringer  Erregerleistung 
werden  hohe  Kontaktkräfte  und  hohe  Unempfindlichkeit 
gegen  Erschütterungen  erzielt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   g e p o l t e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s  R e l a i s   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Zur   V e r w e n d u n g   in   d e r   e l e k t r i s c h e n   A u s r ü s t u n g   v o n  

K r a f t f a h r z e u g e n   w e r d e n   an  d a s   m a g n e t i s c h e   S y s t e m   d e r a r t i g e r  

R e l a i s   u n t e r   a n d e r e m   f o l g e n d e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t :  

(a)  B e i   g e g e b e n e m   V o l u m e n   s o l l   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r  

g e r i n g e n   E r r e g e r l e i s t u n g   d e r   f ü r   d i e   R e l a i s s p u l e   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   R a u m  m ö g l i c h s t   g r o ß   s e i n .  

(b)  T r o t z   g e r i n g e r   E r r e g e r l e i s t u n g   s o l l e n   s i c h   h o h e  

K o n t a k t k r ä f t e   e r z i e l e n   l a s s e n .  

. , ( c )   D ie   R e l a i s   s o l l e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   A n z a h l   a n  

E i n z e l t e i l e n   und  i h r e r   M o n t a g e   e i n f a c h   s e i n   u n d   e i n   k l e i n e s  

G e s a m t v o l u m e n   a u f w e i s e n .  

(d)  D ie   R e l a i s   s o l l e n   a u c h  i n   m e c h a n i s c h e r   H i n s i c h t  

u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   E r s c h ü t t e r u n g e n   s e i n ,   so  d a ß   b e i  

S c h ü t t e l -   und   S c h o c k b e a n s p r u c h u n g   k e i n e   K o n t a k t z u s t a n d s -  

ä n d e r u n g e n   a u f t r e t e n .  

Aus  dem  Buch   " E n g i n e e r s '   R e l a y   H a n d b o o k " , ' s p o n s o r e d  

by  The  N a t i o n a l   A s s o c i a t i o n   of   R e l a y   M a n u f a c t u r e r s ,   H a y d e n  

Book  C o m p a n y ,   I n c . ,   New  Y o r k ,   1 9 6 6 ,   S e i t e   90  i s t   e i n  

g e p o l t e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   d e r   e i n g a n g s   b e -  

z e i c h n e t e n   G a t t u n g . b e k a n n t .   Zwar  i s t   d o r t   d a s   R e l a i s   i m  

w e s e n t l i c h e n   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   d o c h   e r g i b t  

s i c h   a u s   p r i n z i p i e l l e n   Ü b e r l e g u n g e n ,   daß   von  d e n   o b i g e n  

A n f o r d e r u n g e n   m i n d e s t e n s   d i e   u n t e r   (a)  g e n a n n t e   n i c h t  

o p t i m a l   e r f ü l l t   i s t .   F e r n e r   l ä ß t   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   d i e s e s   b e k a n n t e n   R e l a i s   n i c h t   e r k e n n e n ,   daß   d i e  

A n f o r d e r u n g e n   (b)  b i s   (d)  in   b r a u c h b a r e r  W e i s e   e r f ü l l t   w ä r e n .  



Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s c h r i f t   Nr .   3  232  6 7 9  

i s t   f e r n e r   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   b e k a n n t ,   d a s  

z w a r   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   b e s t i m m t ,   j e d o c h   u n g e p o l t   i s t  .  

und  d a h e r   b e i   g e g e b e n e r   E r r e g e r l e i s t u n g   n u r   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g e r i n g e   K o n t a k t k r ä f t e   e r z i e l t .   I n f o l g e   s e i n e s   A u f b a u s  

i s t   d a s   R e l a i s   a u ß e r d e m   b e i   ü b l i c h e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n  

a n f ä l l i g   f ü r   E r s c h ü t t e r u n g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   g e n e r e l l e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

N a c h t e i l e ,   w ie   s i e   b e i   v e r g l e i c h b a r e n   R e l a i s   n a c h   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u f t r e t e n ,  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   z u  

b e s e i t i g e n  .   E i n e   s p e z i e l l e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

d a r i n   g e s e h e n   w e r d e n ,   e i n   g e p o l t e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

R e l a i s   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   a n z u g e b e n ,   d a s  

b e i   v o r g e g e b e n e m   V o l u m e n   und   im  w e s e n t l i c h e n   w ü r f e l f ö r m i g e m  

G e s a m t a u f b a u   g r ö ß t m ö g l i c h e n   S p u l e n r a u m   a u f w e i s t ,   e i n f a c h  

a u f z u b a u e n   und   p r o b l e m l o s   zu  m o n t i e r e n   i s t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   i m  

K e n n z e i c h e n t e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n .  

Die   d a n a c h   v o r g e s e h e n e   L a g e   von  S p u l e ,   D a u e r m a g n e t -  

a n o r d n u n g   und  A n k e r   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   e r l a u b t   e s ,   b e i  

v o r g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n   d e s   R e l a i s   d e n . . W i c k e l r a u m   d e r  

S p u l e   g r o ß   zu  m a c h e n .   Die   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t e   g r o ß e  

W i n d u n g s z a h l   g e s t a t t e t   b e i   g e g e b e n e r   E r r e g e r l e i s t u n g  

e i n e n   g e r i n g e r e n   S t r o m ,   was  zu  e i n e r   g e r i n g e r e n   V e r l u s t -  

l e i s t u n g   und  e i n e m   h ö h e r e n   W i r k u n g s g r a d   d e r   S p u l e   f ü h r t . .  

A n d e r s   a u s g e d r ü c k t ,   l ä ß t   s i c h   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   m a g n e t i s c h e n   D u r c h f l u t u n g   d e r   S p u l e   d e r e n  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   v e r r i n g e r n .   , 
Die   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n  

2,  3  und   7  b e z i e h e n   s i c h   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g e n  

d e r   D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g ,   w o b e i   d i e   G e s t a l t u n g   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   2  und  3  w e g e n   d e r   g e r i n g e r e n   A n z a h l   an  E i n z e l -  

t e i l e n   f ü r   den   M a g n e t a u f b a u   und   d i e   A u s g e s t a l t u n g   n a c h  

A n s p r u c h   7  im  H i n b l i c k   a u f   d i e   u n a b h ä n g i g e   E i n s t e l l b a r -  

k e i t   e i n e r   R u h e l a g e   d e s   A n k e r s   von   V o r t e i l   i s t .   D i e  

A n s p r ü c h e   4  und  8  e n t h a l t e n   d a b e i   M a ß n a h m e n   z u r   E r z i e l u n g  

e i n e s   m o n o s t a b i l e n   S c h a l t v e r h a l t e n s .   Die   A u s g e s t a l t u n g e n  



n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  und  10  d i e n e n   d e r   w e i t e  e n  

b e s s e r u n g   d e s   M a g n e t f l u s s e s .   Die  M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e  

6 ,   1 1 , 1 2 ,   14  und  1 5 , d i e n e n   d a z u ,   d i e   v e r s c h i e d e n e n   E i n z e l -  

t e i l e   d e s   R e l a i s   m i t   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   zu  p o s i t i o n i e r e n .   Die   A n s p r ü c h e   9  und   13  s i n d  

vom  S t a n d p u n k t   e i n e r   w e i t e r e n   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   S p u l e n w i c k e l -  

r a u m s   von  V o r t e i l .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  

den   Z e i c h n u n g e n   z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   g e p o l t e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e  I - I  

n a c h   F i g .   3 a ; .  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   g l e i c h e   R e l a i s  

gemäß   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   3 a ;  

F i g .   3a  e i n e n  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s   R e l a i s   gemäß   d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   in   F i g .   1 ;  

F i g .   3b  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   R e l a i s   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   i n   F i g .   1 ,  

w o b e i   L a g e r u n g   und  F ü h r u n g   d e s   A n k e r s   g e g e n -  
ü b e r   F i g .   3a  a l t e r n a t i v   a u s g e b i l d e t   s i n d ;  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   J o c h p l a t t e  ;  

F i g .   5a  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   und  F i g .   5b  e i n e  

D r a u f s i c h t   a u f   d i e  u n t e r e   P o l p l a t t e ;  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   A n k e r ;  

F i g .   7a  e i n e n   S c h n i t t   und   F i g ;   7b  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f  

d i e   S o c k e l p l a t t e ;  

F i g .   8  und   9  V a r i a n t e n   d e s   R e l a i s   i n   d e r   F i g .   1 

ä h n l i c h e n   D a r s t e l l u n g e n  d e s   u n t e r e n   T e i l s   d e s  

R e l a i s a u f b a u s ;   u n d  

F i g .   10  und   1 1   w e i t e r e   V a r i a n t e n  d e s   R e l a i s   i n   d e r  

F i g .   1  ä h n l i c h e n   D a r s t e l l u n g e n   d e s   o b e r e n   T e i l s  

d e s   R e l a i s a u f b a u s .  

Wie  a u s   F i g .   1  b e s o n d e r s   k l a r   e r s i c h t l i c h ,   i s t   d a s  

R e l a i s   a u s   f o l g e n d e n   B a u t e i l e n   a u f g e b a u t :  



10  -  S o c k e l p l a t t e  

11  -  G e h ä u s e k a p p e  

12  -  S p u l e n k ö r p e r  

13  -  W i c k l u n g  

14  -  K e r n  

15  -  D a u e r m a g n e t  

16 ,   17  -  J o c h p l a t t e n  

18  -  o b e r e   P o l p l a t t e  

19  -  u n t e r e   P o l p l a t t e  

20  -  A n k e r  

21  -  K o n t a k t b r ü c k e  

22  -  D r u c k f e d e r  

23  b i s   2 6  -   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e  

2 7 ,   28  -   S p u l e n a n s c h l ü s s e  

Wie  a u s   F i g .   1  b i s  3   u n d   7b  h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e   S o c k e l -  

p l a t t e   10  im  w e s e n t l i c h e n   q u a d r a t i s c h   und   im  B e r e i c h   i h r e r  v i e n  

E c k e n   m i t   B o h r u n g e n   30  z u r   A u f n a h m e   d e r   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e  

23  b i s   26  v e r s e h e n .   D i e s e   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   w e r d e n   v o n  

o b e n   h e r   e i n g e s e t z t ,   g r e i f e n   d a b e i   m i t   e i n e m   v e r b r e i t e t e n  

K o p f   31  i n   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   T e i l   d e r   B o h r u n g   30  e i n   u n d  

w e r d e n   d u r c h   e i n e   S tauchung  v o n   u n t e n   h e r   v e r a n k e r t .   D a s  

o b e r e   E n d e   d e r   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   23  b i s   26  i s t   a l s  

K o n t a k t s t ü c k ,   i h r  u n t e r e s   E n d e   a l s   n a c h .  u n t e n   a u s   d e r  

S o c k e l p l a t t e   h e r a u s r a g e n d e r   A n s c h l u ß s t i f t   g e f o r m t .   D i e  

S o c k e l p l a t t e   10  w e i s t   f e r n e r   an  z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   m i t t i g   z w i s c h e n   den   ä u ß e r e n   B o h r u n g e n   30  w e i t e r e  

B o h r u n g e n   32  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   S p u l e n a n s c h l ü s s e   2 7 ,  

28  a u f .   Gemäß   F i g .   7a  u n d  7 b   i s t   d i e   S o c k e l p l a t t e   1 0  

f e r n e r   i n   A b w a n d l u n g   von   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   1  m i t  

e i n e r   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g  3 3   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s  

K o n t a k t b r ü c k e n a n s c h l u s s e s   29  v e r s e h e n ,   d e r  -   w i e   w e i t e r  

u n t e n   b e s c h r i e b e n  -   in   d e r   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   8  v o r g e s e h e n  

i s t .  

Wie  a u s   F i g .   1  und   2  e r s i c h t l i c h ,  i s t   m i t t i g   an  d e r  

S o c k e l p l a t t e   10  e i n   n a c h   o b e n   r a g e n d e r   V o r s p r u n g   34  a n g e -  



f o r m t ,   d e r   z u g e s p i t z t   i s t   und  e i n e   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n -  

e b e n e   d e r   F i g .   1  v e r l a u f e n d e   L a g e r s c h n e i d e   f ü r   d i e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   21  b i l d e t .   Gemäß  F i g .   7a  u n d  7 b   s o w i e   d e r   r e c h t e n  

H ä l f t e   von   F i g .   2  s i n d   f e r n e r   an  z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   d e r   S o c k e l p l a t t e   10  n a c h   o b e n   r a g e n d e   W a n d e l e m e n t e  

35  a n g e f o r m t ,   d i e   m i t   D u r c h b r ü c h e n   36  v e r s e h e n   s i n d .  

Der   d i e   W i c k l u n g   13  t r a g e n d e   S p u l e n k ö r p e r   12  w e i s t ,  

w i e   a u s   dem  r e c h t e n   T e i l   von   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   an  d e r  

A u ß e n s e i t e   e i n e s   u n t e r e n   F l a n s c h e s   a n g e f o r m t e   F ü ß e   3 7  

a u f ,   d i e   i n  d i e   D u r c h b r ü c h e   36  d e r   S o c k e l p l a t t e   10  e i n r a s t e n .  

D u r c h   d i e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  v e r l ä u f t  

d e r   K e r n   14  aus   w e i c h m a g n e t i s c h e m   E i s e n .   Der  o b e r e   F l a n s c h  

d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  i s t   m i t   e i n e r   z e n t r i s c h e n   V e r t i e f u n g  

38  v e r s e h e n ,   in  d i e   d i e   o b e r e   P o l p l a t t e   18  und  a u f   d i e s e r  

d e r   D a u e r m a g n e t   15  e i n g e l e g t   s i n d .   Wie  in   F i g .   1  a n g e d e u t e t ,  

i s t   d e r   D a u e r m a g n e t   15  d e r a r t i g   m a g n e t i s i e r t ,   d a ß   e r   i n  

s e i n e m   in   F i g .   1  r e c h t e n   T e i l   e i n e   von  u n t e n  n a c h   o b e n  

v e r l a u f e n d e   N - S - M a g n e t i s i e r u n g   und  in   s e i n e m   l i n k e n   T e i l  

e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u   von   o b e n   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e  

N - S - M a g n e t i s i e r u n g   a u f w e i s t .  

Die  e b e n f a l l s   a u s  W e i c h e i s e n   bes t ehenden ,  im   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   L -  

f ö r m i g e n   J o c h p l a t t e n   1 6 , 1 7 ,   von   d e n e n   e i n e   in   S e i t e n a n s i c h t ,  

v o n   i n n e n   g e s e h e n ,   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i n d   d e r a r t  

an  dem  S p u l e n k ö r p e r   12  e i n g e h ä n g t ,   daß  s i e   j e w e i l s   m i t  

i h r e m   k ü r z e r e n   S c h e n k e l   a u f   e i n e r   H ä l f t e   d e s   D a u e r m a g n e t e n  

15  a u f l i e g e n   und  m i t   i h r e m   l ä n g e r e n   S c h e n k e l   ü b e r   d i e  

A u ß e n s e i t e   d e r   W i c k l u n g   13  n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n ,   d e n  

u n t e r e n   F l a n s c h   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  d u r c h s e t z e n   u n d   g e g e n -  
ü b e r   d e s s e n   u n t e r e r   F l ä c h e   e t w a s   n a c h   u n t e n   h e r a u s r a g e n .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   w e r d e n   d i e   J o c h p l a t t e n  

16,   17  d u r c h   R ü c k s p r ü n g e   3 9 . g e h a l t e n ,   in  d i e  -   w i e   a u s   d e m  

l i n k e n   o b e r e n   T e i l   d e r   F i g .   1  e r s i c h t l i c h  -   h a k e n a r t i g e  

A n f o r m u n g e n   40  d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  e i n g r e i f e n .  



Wie  in  F i g .   4  g e z e i g t ,   s i n d   d i e   p a r a l l e l   z u r   A c h s e  

d e s   S p u l e n k ö r p e r s   v e r l a u f e n d e n   T e i l e   d e r   b e i d e n   J o c h p l a t t e n  

16,  17  m i t   e i n e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   S p u l e n w i c k l u n g  

in  A x i a l r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   z e n t r i s c h e n   A u s s p a r u n g  

56  v e r s e h e n .   D i e s e   A u s s p a r u n g   56  g e s t a t t e t   e s ,   daß  d i e  

S p u l e   a u f   e i n e n   d e r a r t i g e n   D u r c h m e s s e r   g e w i c k e l t   w e r d e n  

k a n n ,   daß   i h r e   i n   s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   am  w e i t e s t e n   h e r a u s -  

r a g e n d e n   T e i l e   b i s  z u   e i n e m   g e w i s s e n   Grad   in   d i e   A u s s p a r u n g  

56  d e r   b e i d e n   J o c h p l a t t e n   16 ,   17  e i n t r e t e n .   Die   A u s s p a r u n g  

56  b e e i n t r ä c h t i g t   den  M a g n e t f l u ß   n i c h t ,   da  d i e   u n t e r e n  

E n d e n   d e r   P o l p l a t t e n   16  und  1 7  -   w ie   aus   F i g .   3  e r s i c h t -  

l i c h  -   o h n e h i n   n u r   in   d i e s e n   B e r e i c h e n   den   e n t s p r e c h e n d e n  

F l ä c h e n   d e s   g e n e r e l l   H - f ö r m i g   g e s t a l t e t e n   A n k e r s   2 0  

g e g e n ü b e r s t e h e n .  
D i e   i n   F i g .   5a  und  5b  g e z e i g t e   l ä n g l i c h e   u n t e r e   P o l -  

p l a t t e   19  g r e i f t   in   e i n e   im  u n t e r e n   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h  

v o r g e s e h e n e   V e r t i e f u n g   41  ( F i g .   1)  e i n   und  v e r l ä u f t   m i t  

i h r e r   g r ö ß e r e n   A c h s e   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g .   1 .  

Die   D i c k e   d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   19  und  d i e   v e r t i k a l e   A b -  

m e s s u n g   d e r   V e r t i e f u n g   41  s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   P o l p l a t t e  

g e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   um  d a s   g l e i c h e   Maß  h e r -  

a u s r a g t   w i e   d i e   u n t e r e n   E n d e n   d e r   J o c h p l a t t e n   16,  1 7 .  

D i e   g e m ä ß   F i g .   3 a H - a r t i g   g e f o r m t e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   21  a u s   h o c h - l e i t f ä h i g e m   F e d e r m a t e r i a l   i s t   in   d e m  

in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S c h n i t t   W - f o r m i g   g e s t a l t e t ,  

l a g e r t   m i t   i h r e r   n a c h   o b e n   w e i s e n d e n   m i t t l e r e n   V e r t i e f u n g  
42  a u f   d e r   v o n   dem  V o r s p r u n g   34  d e r   S o c k e l p l a t t e   10  g e -  
b i l d e t e n   L a g e r s c h n e i d e   und  t r ä g t   an  i h r e n   v i e r   A r m e n  

j e w e i l s   e i n   K o n t a k t s t ü c k   43,   d a s   dem  am  o b e r e n   Ende   d e r  

F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   23  b i s   26  j e w e i l s   v o r g e s e h e n e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   g e g e n ü b e r s t e h t .  

D i e   v i e r   s e i t l i c h e n   E n d e n   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   21  s i n d  

n a c h   o b e n   g e b o g e n   und  w e i s e n   in   d i e s e m   T e i l   j e w e i l s   e i n e n  

D u r c h b r u c h   44  a u f ,   d e r   j e w e i l s   von  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

N a s e   45  d e s   in   F i g .   6  in   D r a u f s i c h t   g e z e i g t e z A n k e r s   2 0  

d u r c h s e t z t   w i r d .   Die  K o n t a k t b r ü c k e   21  i s t   d e r a r t   v o r g e -  



s p a n n t ,   daß  i h r e   E n d e n   d i e   v i e r   N a s e n   45  d e s  A n k e r s  2 0  

gemäß  F i g .   1  n a c h  u n t e n   zu  z i e h e n   s u c h e n .  

Der  A n k e r   20  w e i s t   e i n e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g   46  a u f ,  

d u r c h   d i e   d i e   s c h r a u b e n f ö r m i g e   D r u c k f e d e r   22  v e r l ä u f t ,   d i e  

m i t   i h r e m   u n t e r e n   Ende   d i e   K o n t a k t b r ü c K e   21  g e g e n   d i e   L a g e r -  

s c h n e i d e   d r ü c k t   und   m i t   i h r e m   o b e r e n   Ende  in   e i n e   z e n t r i s c h e  

B o h r u n g   im  K e r n   14  e i n g r e i f t .   S o m i t   w i r d   d i e   K o n t a k t b r ü c k e  

21  a u f   d e r   L a g e r s c h n e i d e   f i x i e r t   und  in   d e r   V a r i a n t e   n a c h  

F i g .   8  g l e i c h z e i t i g   e i n e   s i c h e r e   K o n t a k t g a b e  z w i s c h e n   d e r  
K o n t a k t b r ü e k e   21  und  d e m  K o n t a k t b r ü c k e n a n s c h l u ß   29  g e w ä h r -  

l e i s t e t .  

F e r n e r   s u c h t  d i e   D r u c k f e d e r   22,   ü b e r   den   K e r n   14  u n d  

d i e   f e s t   m i t   ihm  v e r b u n d e n e   u n t e r e   P o l p l a t t e   19  d e n  

S p u l e n k ö r p e r   1 2 , v o n   d e r   S o c k e l p l a t t e   10  w e g z u d r ü c k e n ,   s o  

daß  d e r e n   g e g e n s e i t i g e   V e r r a s t u n g   ( i n   d i e   D u r c h b r ü c h e   3 6  

e i n g r e i f e n d e   F ü ß e  3 7  -   F i g .   2)  v o r g e s p a n n t   w i r d .   D a d u r c h  

w i r d   a u c h   d e r   von   d e n   B a u t e i l e n   14  b i s   19  g e b i l d e t e ,  

d u r c h   d i e   A n z i e h u n g s k r a f t   d e s   D a u e r m a g n e t e n   15  in   s i c h  

f e s t   g e k o p p e l t e   M a g n e t a u f b a u   g e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k ö r p e r  

12  p o s i t i o n i e r t .  

In  d e r   in   F i g .   9  g e z e i g t e n   a l t e r n a t i v e n  A u s f ü h r u n g  

l i e g t   d i e   D r u c k f e d e r   22  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   u n t e r e n  

P o l p l a t t e   1 9 ' ,   w o b e i   d i e   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g e n   i n   d e r  

P o l p l a t t e   19 '   und  im  K e r n   14  e n t f a l l e n .   E i n e   f e s t e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   1 9 '  u n d   dem  K e r n  

14  i s t   in   d i e s e m   F a l l   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Der   A n k e r   20  i s t   um  e i n e   z u r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g .   1 

und   z u r   A c h s e   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  s e n k r e c h t e   S c h w e n k a c h s e  

k i p p b a r .   S e i n e   b e i d e n   Arme  47  und  48  b i l d e n   l ä n g s   d i e s e r  

S c h w e n k a c h s e   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   m i t e i n a n d e r ,   so  daß  i n  

j e d e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   e i n e   Arm  (47  in   F i g .   1)  b ü n d i g  

an  d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   (19  in   F i g .   1)  s o w i e   am  u n t e r e n  

Ende   d e r   b e t r e f f e n d e n   J o c h p l a t t e   (17  in   F i g ,   1)  a n l i e g t ,  
w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   Arm  (48  in   F i g .   1)  d e s   A n k e r s   20  s c h r ä g  
n a c h   u n t e n   v e r l ä u f t .   In   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g  
z i e h t   d e r   l i n k e   Arm  47  d e s   A n k e r s   20  d i e   K o n t a k t b r ü c k e   21 



von  den   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e n   23  und  26  weg,   w ä h r e n d   d e r  

r e c h t e   Arm  48  den  e n t s p r e c h e n d e n   r e c h t e n   T e i l   d e r   K o n t a k t -  

b r ü c k e   21  f r e i g i b t ,   so  daß  d o r t   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   43  a n  

den   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e n   24  und  2 5  a n l i e g e n .  

In   d e n   b e i d e n   R i c h t u n g e n   s e n k r e c h t   z u r   S p u l e n k ö r p e r -  

a c h s e   w i r d   d e r   A n k e r   20,   wie   in  F i g .   2,  3a ,   5a  und  b  e r -  

s i c h t l i c h ,   d u r c h   n a c h   u n t e n   r a g e n d e   A u s p r ä g u n g e n   49  d e r  

u n t e r e n   P o l p l a t t e   19  g e f ü h r t ,   d i e   m i t   S p i e l   in   e n t s p r e c h e n d e  

s e i t l i c h e   E i n s c h n i t t e   50  des   A n k e r s   20  e i n g r e i f e n .  

F i g .   3b  z e i g t   e i n e   h i e r z u   a l t e r n a t i v e   L a g e r u n g   u n d  

F ü h r u n g   d e s   A n k e r s   20.  Das  u n t e r e   Ende  d e s   K e r n s   14  i s t  

d a b e i   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   A n d r e h u n g   in   e i n e   P o l p l a t t e  

1 9 '  e i n g e p r e ß t ,   d i e   in   den  u n t e r e n   F l a n s c h   des   S p u l e n k ö r p e r s  

12  t e i l w e i s e   e i n g e l a s s e n   i s t .   Der  W i p p e n a n k e r   20  i s t   m i t  

e i n e r   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g   46  v e r s e h e n ,   in   d i e   d e r   a n g e d r e h t e  

S t u m p f   d e s   K e r n s   19  t a u c h t ,   und  i s t   um  e i n e   z u r   Z e i c h e n e b e n e  

d e r   F i g .   1  s e n k r e c h t e   A c h s e   70  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   am  S p u l e n k ö r p e r   12  a n g e s p r i t z t e  

s e i t l i c h e   N a s e n   61  g r e i f e n   m i t   S p i e l   in   e n t s p r e c h e n d e   E i n -  

s c h n i t t e   50  des   A n k e r s   20  e i n   und  f ü h r e n   d i e s e n   in   d e r  

Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g .   3b.   D i e s e   A r t   d e r   F ü h r u n g   des   A n k e r s  

20  e r l e i c h t e r t   i n s b e s o n d e r e   d i e   M o n t a g e   d e s   R e l a i s .  

A b w e i c h e n d   vom  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3a  s i n d  

z u r   E r z i e l u n g   g e n ü g e n d   g r o ß e r   P o l f l ä c h e n   d e r   J o c h p l a t t e n  

16,  17  g e g e n ü b e r   dem  W i p p e n a n k e r   20  d i e   b e i d s e i t i g e n  

S c h e n k e l . 1 6 a / 1 6 b   und  1 7 a / 1 7 b   w i n k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  

U n t e r h a l b   d e r   S c h e n k e l   1 6 a / 1 6 b   s o w i e   1 7 a / 1 7 b   d e r   J o c h -  

p l a t t e n   16,  17  b e f i n d e n   s i c h   d i e   S c h a l t k o n t a k t s t e l l e n   31 

f ü r   den  l i n k e n   und  den  r e c h t e n   S c h a l t k o n t a k t ,   w e l c h e   d u r c h  

d i e   an  d e r   e twa   W - f ö r m i g   g e b o g e n e n ,   f e d e r n d e n   K o n t a k t b r ü c k e  

21  a n g e b r a c h t e n   K o n t a k t s t ü c k e   und  d i e   j e w e i l s   d a z u g e h ö r e n -  

den  F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   g e b i l d e t   w e r d e n .   An  den  b e i d e n  

ä u ß e r s t e n   Enden   des   W i p p e n a n k e r s   20  i s t   d i e   K o n t a k t b r ü c k e  

21  e i n g e h ä n g t .   Am  o b e r e n   Ende  e i n e s   m i t t l e r e n   F e s t k o n t a k t -  

a n s c h l u s s e s   i s t   e i n e   S c h n e i d e   v o r g e s e h e n ,   d i e   a l s   L a g e r   f ü r  

d i e   K o n t a k t b r ü c k e   21  d i e n t   und  g e g e n   d i e   d i e   K o n t a k t b r ü c k e  

d u r c h   e i n e   in  den  Kern   14  e i n g r e i f e n d e   D r u c k f e d e r   22  g e -  
d r ü c k t   w i r d .  



Die   d i e   H - F o r m   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   21  e r g e b e n d e n  

A u s s c h n i t t e   51  (F ig .3a ,3b )   und  d i e   ä h n l i c h   g e f o r m t e n   A u s -  

s c h n i t t e   52  d e s   A n k e r s   20  e r m ö g l i c h e n  d i e   D u r c h f ü h r u n g  
d e r  S p u l e n a n s c h l ü s s e   27  und   28  zu  d e n  E n d e n   d e r   W i c k l u n g   1 3 .  

Der   o b e n   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   i s t   von   d e r   i n s g e s a m t  

e t w a   e i n e   W ü r f e l f o r m   e r g e b e n d e n   G e h ä u s e k a p p e   11  a b g e d e c k t ,  

d e r e n   u n t e r e r   Rand  d i e   S o c k e l p l a t t e   10  u m g r e i f t   u n d ,   w i e  

b e i   53  i n   F i g .   1  und  2  a n g e d e u t e t ,   g e g e n ü b e r   d i e s e r   a b -  
g e d i c h t e t  i s t .   Wie  in   F i g .   2  g e z e i g t ,   w e i s t   d i e   G e h ä u s e -  

k a p p e   11  im  B e r e i c h   i h r e r   u n t e r e n   I n n e n w a n d   n a c h   i n n e n  

r a g e n d e   V o r s p r ü n g e   54  a u f ,  d i e   b e i m   A u f s e t z e n   d e r   G e h ä u s e -  

k a p p e   11  a l s   l e t z t e m   M o n t a g e s c h r i t t   d e s   R e l a i s   von   a u ß e n  

h e r   i n   d i e   D u r c h b r ü c h e   36  i n   den   W a n d e l e m e n t e n   35  d e r  

S o c k e l p l a t t e   10  e i n g r e i f e n ,   k u r z   b e v o r   e i n   an  d e r   o b e r e n  

I n n e n f l ä c h e   d e r   G e h ä u s e k a p p e  1 1   a n g e f o r m t e r   S t e g   a u f  

dem  D a u e r m a g n e t   15  a u f l i e g t . G e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k ö r p e r  

12  i s t   d i e   G e h ä u s e k a p p e   11  in   i h r e m   o b e r e n   T e i l   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   d u r c h   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   h a k e n a r t i g e n   A n -  

f o r m u n g e n   40  ( F i g .   1)  und  i n   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   d u r c h  

F ü h r u n g s r i p p e n   55  ( F i g .   2)  p o s i t i o n i e r t .  
In   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S c h a l t s t e l l u n g   b e w i r k t  

b e i   u n e r r e g t e r   W i c k l u n g   13  d e r   l i n k e   B e r e i c h   d e s   D a u e r -  

m a g n e t e n   15  e i n e n   M a g n e t f l u ß   vom  N - P o l   ü b e r   d i e   l i n k e  

J o c h p l a t t e   17,   den  l i n k e n   Arm  47  d e s   A n k e r s   20 ,   d i e  

u n t e r e   P o l p l a t t e   19,  den   K e r n   14  und   d i e   o b e r e   P o l p l a t t e  

18  zum  S - P o l   d e s   D a u e r m a g n e t e n   15.   D e m g e g e n ü b e r   i s t   d e r  



vom  r e c h t e n   B e r e i c h   d e s   D a u e r m a g n e t e n   15  a u s g e h e n d e   u n d  

ü b e r   d i e   r e c h t e   J o c h p l a t t e   16  und  den  r e c h t e n   Arm  48  des  A n k e r s  

20  v e r l a u f e n d e   Magne t f luß   i n f o l g e   des  großen  L u f t s p a l t e s   zwischen  d e r  

J o c h p l a t t e   16  und   dem  A n k e r   20  w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,   so  d a ß  

d i e   h i e r   b e w i r k t e   A n z i e h u n g s k r a f t   v e r n a c h l ä s s i g b a r   i s t .  

In  d e r   n i c h t - d a r g e s t e l l t e n   a n d e r e n   S c h a l t s t e l l u n g   s i n d  

d i e   b e s c h r i e b e n e n   V e r h ä l t n i s s e   u m g e k e h r t .   In  b e i d e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g e n   b e w i r k t   s o m i t   d e r   D a u e r m a g n e t   15,  daß   d e r   A n k e r  

20  i n   s e i n e r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   im  u n e r r e g t e n   Z u s t a n d  

d e r   W i c k l u n g   13  s i c h e r   g e h a l t e n   w i r d ,  u n d   e r z e u g t   b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   M a t e r i a l w a h l   und  D i m e n s i o n i e r u n g   a u s r e i c h e n d  

h o h e   K o n t a k t d r ü c k e   an  den  g e s c h l o s s e n e n   K o n t a k t e n .  

W i r d   in   d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   d i e   W i c k l u n g   13  s o  

e r r e g t ,   daß  s i e   e i n e   D u r c h f l u t u n g   m i t   e i n e m   S - P o l   am 

o b e r e n   und   e i n e m  N - P o l  a m   u n t e r e n   Ende   d e s   K e r n s   14  b e w i r k t ,  

so  w i r d   d a d u r c h   d e r   den   l i n k e n   Arm  47  d e s   A n k e r s   20  d u r c h -  

s e t z e n d e   D a u e r m a g n e t f l u B   d u r c h   e i n e n   e n t g e g e n g e s e t z t  

g e r i c h t e t e n   S t e u e r f l u ß   ü b e r l a g e r t   und   meh r   o d e r   w e n i g e r  

w e i t g e h e n d   a u f g e h o b e n ,   w ä h r e n d   d e r   D a u e r m a g n e t f l u ß   d u r c h  

d e n   r e c h t e n   Arm  48  d e s   A n k e r s   20  d u r c h   den   S t e u e r f l u ß   v e r -  

s t ä r k t   w i r d ,   so  daß  d e r   A n k e r   20  i n   s e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g  

k i p p t .   N a c h   A b f a l l   d e r   W i c k l u n g   b l e i b t   d e r   A n k e r   d u r c h  

d e n   D a u e r m a g n e t f l u ß   in   d i e s e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n .   Zur  E r -  

z i e l u n g   e i n e r   m o n o s t a b i l e n   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   k a n n   e i n e  

i n   d e n   Z e i c h n u n g e n   n i c h t - d a r g e s t e l l t e   z u s ä t z l i c h e   F e d e r  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   b e i   n i c h t - e r r e g t e r   W i c k l u n g   1 3 - d e n  

A n k e r   20  b e i s p i e l s w e i s e   in   d i e   i n   F i g .   1  g e z e i g t e   S c h a l t -  

s t e l l u n g   z u r ü c k s t e l l t .  

B e i   m o n o s t a b i l e m   B e t r i e b   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

F e s t k o n t a k t e   23  und  26  a l s  A r b e i t s k o n t a k t e   m i t   D o p p e l -  

u n t e r b r e c h u n g   und   d i e   F e s t k o n t a k t e   24  und  25  a l s   R u h e -  

k o n t a k t e   m i t   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   in   F i g .   8  g e z e i g t e   V a r i a n t e   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von   d e r   n a c h   F i g .   1  d a d u r c h ,   daß  d i e   von  dem  V o r s p r u n g   3 4  

g e b i l d e t e   L a g e r s c h n e i d e   gemäß  F i g .   8  von   dem  m i t t l e r e n  



K o n t a k t b r ü c k e n a n s c h l u ß   29  g e f o r m t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l  

i s t   z u s ä t z l i c h   zu  den   b e i d e n   g e n a n n t e n - S c h a l t f u n k t i o n e n  

( A r b e i t s k o n t a k t   o d e r   R u h e k o n t a k t )   d e r - B e t r i e b   d e s   R e l a i s  

a l s   U m s c h a l t k o n t a k t   m ö g l i c h ,   w o b e i   i n  b e i d e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g e n   e i n   D o p p e l k o n t a k t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   R e l a i s   n a c h   F i g .   10  u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   v o n   d e r   n a c h   F i g .   1  d a d u r c h ,   daß   d i e   V e r -  

t i e f u n g   38 '   im  o b e r e n   F l a n s c h   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   1 2  

e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  d e r   in   d i e   V e r t i e f u n g  

38 '   e i n g e s e t z t e ,   v i e r p o l i g e   D a u e r m a g n e t   1 5 . a s y m m e t r i s c h  

a n g e o r d n e t   i s t .   Um  e i n e n   g e n ü g e n d e n   L u f t s p a l t   z w i s c h e n  

d e r  J o c h p l a t t e   16 '   und   dem  e n t g e g e n g e s e t z t e n   P o l   d e s  

D a u e r m a g n e t e n   15  und   d e r   P o l p l a t t e   18  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

i s t   in   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   J o c h p l a t t e   16 '   i n  

i h r e m   o b e r e n   T e i l   n a c h   a u ß e n   g e k r ö p f t   und  ü b e r   e i n e n  

n a c h   a u ß e n   v e r l ä n g e r t e n   A n s a t z   57  am  o b e r e n   F l a n s c h   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   12  h i n w e g g e f ü h r t .   I n f o l g e   d e r   a s y m m e t r i s c h e n  

A n o r d n u n g   d e s   D a u e r m a g n e t e n   15  h a t   d e r   D a u e r m a g n e t f l u ß  

d i e   g r ö ß e r e   T e n d e n z ,   s i c h   ü b e r   d i e   J o c h p l a t t e   16 '   z u  -  

s c h l i e ß e n ,   so  daß   d e r   A n k e r   20  b e i   n i c h t - e r r e g t e r   S p u l e  

13  in   d i e j e n i g e r   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   d i e   d e r   i n  

F i g .   1  g e z e i g t e n   A n k e r s t e l l u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   e i n   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n   r e a l i s i e r t .  

In  d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   F i g .   11  s i n d   d e r   e i n -  

s t ü c k i g e ,   v i e r p o l i g e   D a u e r m a g n e t   15  und  d i e   P o l p l a t t e   1 8  

d e r   F i g .   10  d u r c h   z w e i   e i n z e l n e   z w e i p o l i g e   D a u e r m a g n e t e  

5 8 ,  5 9   e r s e t z t ,   d i e   d u r c h   e i n   an  d e r   o b e r e n   S t i r n f l ä c h e  

d e s   K e r n s   14  a n l i e g e n d e s   P o l s t ü c k   60  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

s i n d .   In  d i e s e m   F a l l   v e r l ä u f t   d i e   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g  

d e r   b e i d e n   D a u e r m a g n e t e   58  und   59  s e n k r e c h t   z u r   S p u l e n -  

k ö r p e r a c h s e ,   so  daß   b e i   j e d e m   D a u e r m a g n e t e n   58 ,   59  d i e  

e i n e   P o l f l ä c h e   an  dem  m i t t l e r e n   P o l s t ü c k   60  und  d i e  

a n d e r e   P o l f l ä c h e   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   J o c h p l a t t e   1 6 "  

bzw.   17"  a n l i e g t .   D ie   D a u e r m a g n e t e   58  und  59  s i n d   s o  

e i n g e s e t z t ,   daß   s i e   dem  P o l s t ü c k   60  e n t g e g e n g e s e t z t e  



P o l e   z u w e n d e n .   Die   J o c h p l a t t e n   16"  und   17"  s i n d   i n  

G e g e n s a t z   zu  d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   4  a l s   e b e n e  

P l a t t e n   a u s g e f ü h r t ,   w e i s e n   a b e r   d i e   i n - F i g .   4  g e z e i g t e  

m i t t l e r e   A u s s p a r u n g   56  a u f .   -  

In  F i g .   11  i s t   ä h n l i c h   wie   in   F i g .   10  e i n e   A u s f ü h r u n g  

f ü r   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n   g e z e i g t ,   b e i   d e r   d e r  

D a u e r m a g n e t   58  s c h w ä c h e r   i s t   a l s   d e r   D a u e r m a g n e t   5 9 .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e r   s y m m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g   m i t  

g l e i c h   s t a r k e n   D a u e r m a g n e t e n   58  und   59  l ä ß t   s i c h   d a s   g l e i c h e  

b i s t a b i l e   S c h a l t v e r h a l t e n   e r z i e l e n ,   w i e   es   i n   dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  a n g e n o m m e n   i s t .  



L i s t e   d e r   v e r w e n d e t e n  B e z u g s z e i c h e n  

10  S o c k e l p l a t t e  

11  G e h ä u s e k a p p e  

12  S p u l e n k ö r p e r  

13  W i c k l u n g  

14  K e r n  

15  D a u e r m a g n e t  

16,  17  J o c h p l a t t e n  

18  o b e r e   P o l p l a t t e  

19,  19'  u n t e r e   P o l p l a t t e  

20  A n k e r  

21  K o n t a k t b r ü c k e  

22  D r u c k f e d e r  

23  b i s   26  F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e  

27,  28  S p u l e n a n s c h l ü s s e  

29  K o n t a k t b r ü c k e n a n s c h l u ß  

30  B o h r u n g e n  

31  S c h a l t k o n t a k t s t e l l e n  

32  w e i t e r e   B o h r u n g e n  

33  z e n t r i s c h e   B o h r u n g  

34  V o r s p r u n g  

35  W a n d e l e m e n t e  

36  D u r c h b r ü c h e  

37  a n g e f o r m t e   F ü ß e  

38  z e n t r i s c h e   V e r t i e f u n g  

39  R ü c k s p r ü n g e  

40  h a k e n a r t i g e   A n f o r m u n g e n  

41  V e r t i e f u n g  

42  m i t t l e r e   V e r t i e f u n g  

43  K o n t a k t s t ü c k  

44  D u r c h b r u c h  

45  N a s e  

46  z e n t r i s c h e   B o h r u n g  

47,  48  Arme  d e s   A n k e r s  

49  A u s p r ä g u n g e n  

50  s e i t l i c h e   E i n s c h n i t t e  



51,  52  A u s s c h n i t t e  

53  A b d i c h t u n g  

54  V o r s p r ü n g e  

55  F ü h r u n g s r i p p e n  

56  A u s s p a r u n g  
57  A n s a t z  

58,  59  D a u e r m a g n e t e  

60  P o l s t ü c k  

61  s e i t l i c h e   N a s e n  

70  A c h s e  



1.  G e p o l t e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t  

e i n e r   S p u l e   (13)  m i t   w e i c h m a g n e t i s c h e m   K e r n   ( 1 4 ) ,  

z w e i   J o c h p l a t t e n   (16 ,   1 8 ) ,   d i e   j e w e i l s   m i t   i h r e m   e i n e n  

Ende   an  d e n   K e r n   (14)  a n g e k o p p e l t   s i n d ,  

e i n e m   W i p p e n a n k e r   ( 2 0 ) ,   d e s s e n   Arme  ( 4 7 ,   48)  m i t   d e n  

a n d e r e n   E n d e n   d e r   J o c h p l a t t e   ( 16 ,   17)  A r b e i t s l u f t s p a l t e  

b i l d e n   u n d   d e r   um  e i n e   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   L a g e r s t e l l e  

k i p p b a r   i s t ,  

e i n e r   von  dem  A n k e r   (20)  b e t ä t i g b a r e n   K o n t a k t a n o r d n u n g  

(21 ,   2 3 . . . 2 6 )  ,   u n d  

e i n e r   D a u e r m a g n e t a n ö r d n u n g   (15 ;   58 ,   59)  m i t   z w e i   i n  

den   M a g n e t k r e i s   d e r   S p u l e   (13)  e i n g e f ü g t e n   und  b e z ü g l i c h  



d e s s e l b e n   e n t g e g e n g e s e t z t   g e p o l t e n   B e r e i c h e n ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß   d i e   b e i d e n   D a u e r m a g n e t b e r e i c h e   z w i s c h e n   e i n   E n d e  

d e s   K e r n s   (14)   und   j e w e i l s   e i n e s   d e r   dem  W i p p e n a n k e r   ( 2 0 )  

z u g e w a n d t e n   E n d e n   d e r   J o c h p l a t t e n   ( 1 6 ,   17)  e i n g e f ü g t   s i n d ,  

u n d  

daß   d i e   L a g e r s t e l l e   d e s  W i p p e n a n k e r s   (20)  am  a n d e r e n  

Ende   d e s   K e r n s   (14)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß   d i e   D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g   a u s   e i n e r   z w i s c h e n  

d a s   e i n e   E n d e  d e s   K e r n s   (14)  u n d   d i e   e i n e n   E n d e n   d e r  

J o c h p l a t t e n   ( 1 6 ,   17)  e i n g e f ü g t e n . e i n s t ü c k i g e n   M a g n e t s c h e i b e  

(15)  b e s t e h t .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n e t ,   daß   d i e   e i n e n   E n d e n   d e r   J o c h p l a t t e n   ( 1 6 ,   17)  d i e  

M a g n e t s c h e i b e   (15)  ü b e r g r e i f e n   und   daß   d i e   M a g n e t s c h e i b e  

(15)  a u f   d e r   S e i t e   d e r   e i n e n   J o c h p l a t t e   (16)   e i n e n   i n  

e i n e r   e r s t e n   R i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r   S p u l e n a c h s e   m a g n e t i s i e r t e n  

B e r e i c h   und   a u f   d e r   S e i t e   d e r   a n d e r e n   J o c h p l a t t e   (17)  e i n e n  

i n   e i n e r   zu  d e r   e r s t e n   R i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e n   z w e i t e n  

R i c h t u n g   m a g n e t i s i e r t e n   B e r e i c h   a u f w e i s t .  

4.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   M a g n e t s c h e i b e   (15)  a s y m m e t r i s c h  

zum  K e r n   (14)   a n g e o r d n e t   i s t .  



5.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   d i e   M a g n e t s c h e i b e  ( 1 5 )   und   den   K e r n  

(14)  e i n e   P o l p l a t t e   (18)   e i n g e f ü g t   i s t .  

6.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   d a ß   d i e   M a g n e t s c h e i b e   (15)   u n d   d i e   P o l p l a t t e  

(18)  i n   e i n e r   s t i r n s e i t i g e n   V e r t i e f u n g   (38)  e i n e s   S p u l e n -  

k ö r p e r s   (12)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g   z w e i   E i n z e l m a g n e t e  

( 5 8 ,   59)  u m f a ß t ,   d i e   d u r c h   e i n   m i t   dem  e i n e n   E n d e   d e s  

K e r n s   (14)   g e k o p p e l t e s   P o l s t ü c k   (60)  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

s i n d .  

8.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e   k  e  n   n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   d i e   b e i d e n   E i n z e l m a g n e t e   ( 5 8 ,   59)  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S t ä r k e   h a b e n .  

9.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   ! 

g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   p a r a l l e l   z u r  

S p u l e n a c h s e   v e r l a u f e n d e n   T e i l e   d e r   b e i d e n   J o c h p l a t t e n  

(16 ,   17)  i n   i h r e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e   A u s s p a r u n g   ( 5 6 )  

a u f w e i s e n .  



10.   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  a n d e r e n   Ende   d e s  

K e r n s   (14)  e i n e   d e m  W i p p e n a n k e r   (20)  z u g e w a n d t e   P o l p l a t t e  

(19)   a n l i e g t .  

11 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   d i e   dem  W i p p e n a n k e r   (20)  z u g e w a n d t e   P o l p l a t t e  

(19)   m i t   A n f o r m u n g e n   (49)   z u r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   d e s  

A n k e r s   (20)  v e r s e h e n   i s t   ( F i g .   3 a ) .  

12.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t ,   d a ß   d a s   u n t e r e  E n d e   d e s   K e r n s   (14)  m i t   e i n e r   A n d r e -  

h u n g   i n  d i e   dem  W i p p e n a n k e r   (20)  z u g e w a n d t e   P o l p l a t t e   ( 1 9 ' )  

e i n g e f ü g t   i s t ,   daß  d a s   Ende   d e s   K e r n s  ( 1 4 )   in   e i n e   z e n t r i s c h e  

B o h r u n g   (46)  d e s   A n k e r s   e i n t a u c h t   und  daß  z u r   s e i t l i c h e n   F ü h -  

r u n g   des   A n k e r s   (20)  an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   am 

S p u l e n k ö r p e r   (12)   N a s e n   (61)  a n g e f o r m t  s i n d ,   d i e   in   e n t s p r e -  

c h e n d e   E i n s c h n i t t e   (50)   d e s   A n k e r s   m i t   l o s e m   S p i e l   e i n g r e i f e n .  

13.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12 ,   d a d u r c h  

g  e  k  e n  n  z  e  i c h n  e  t  ,   daß  d i e   S p u l e n a c h s e  

s e n k r e c h t   zu  e i n e r   d i e  F e s t k o n t a k t e   ( 2 3 . . . 2 6 )   t r a g e n d e n  

S o c k e l p l a t t e   (10)  v e r l ä u f t .  



1 4 .  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   13,  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t 

d u r c h   e i n e   z u r   S p u l e n a c h s e   k o a x i a l e ,   e i n e  z e n t r i s c h e   B o h r u n g  

(46)  d e s   W i p p e n a n k e r s  ( 2 0 )   d u r c h s e t z e n d e   D r u c k f e d e r   ( 2 2 ) ,  

d i e   s i c h   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  d e r   S o c k e l p l a t t e   (10)   u n d  

m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   an  e i n e m   B a u t e i l   (14;   19)  a b s t ü t z t ,  

d a s   e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   (12)  g e g e n ü b e r   d e r   m i t   ihm  v e r r a s t e t e n  

S o c k e l p l a t t e   (10)   v o r s p a n n t .  

15.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   14 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   d i e   b e i d e n   J o c h p l a t t e n   (16 ,   17)  in   am  S p u l e n -  

k ö r p e r  ( 1 2 )   v o r g e s e h e n e n   A n f o r m u n g e n   (40)  v e r r a s t e t   s i n d .  
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