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Elektromagnetisches Relais.

@ Das hier beschriebene elektromagnetische Relais, das
insbesondere fiir die elektrische Ausriistung von Kraftfahr-
zeugen geeignet ist, weist ein Kontaktsystem auf, das einen
um eine mittlere Lagerstelle schwenkbaren, von der Relais-
spule 13 gesteuerten Wippenanker 20 und eine zu dem
Wippenanker 20 generell paraliel angeordnete, ebenfalls um

eine mittlere Lagerstelle schwenkbare Kontaktwippe 21 -

aufweist. Die den Wippenanker 20 in seine jeweilige Endstel-
lung ziehende Stellkraft wird federnd auf den jeweiligen,
einen KontaktschluR? bewirkenden Arm der Kontaktwippe 21
(ibertragen, so da} die von dem Magnetsystem zur Verfi-
gung gestelite Kraft weitgehend als Kontaktkraft ausgenutat
wird. Die Lagerstelle der Kontaktwippe 21 wird von einer am
oberen Ende eines Mittelkontaktanschiusses 29 vorgesehe-
nen Lagerschneide gebildet, gegen die die Kontaktwippe 21
durch eine Druckfeder 22 gepreBt wird.
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BESCHREIBUNG:

e . T e A W S e S S

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches
Relais der im Oberbegriff des Anspruchs_ﬁ angegebenen Gattung.

Bei Relais filir hBhere Strombelastungen, insbesondere
Relais zur Verwendung in der elektrischen Ausriistung von
Kraftfahrzeugen, werden an das Kontaktsystem unter anderem
folgende Anforderungen gestellt:

(a) Die Leitungsfiihrung von der AnschluBstelle des
Kontakteingangs iiber die Unterbrechungsstelle des Kontaktes
bis zur AnschluBstelle des Kontaktausgangs soll so kurz
und niederohmig wie irgend mdglich sein, um den SPannunés—
abfall méglichst klein zu halten.

(b) Bei gegebenem Gesamtvolumen des Relais soll der
Kontaktraum méglichst klein sein, damit m8glichst viel
Raum fir den die Spule enthaltenden Magnetaufbau zur
Verfligung steht.

(c) Es sollen sich hohe Kontaktkrifte erzielen lassen.

r—

(d) Das Relais soll hinsichtlich der Anzahl an
Einzelteilen und ihrer Montage einfach sein. '

{(e) Das Relais soll auch in.mechanischer Hinsicht
unempfindlich gegen Erschiitterungen sein, damit bei Schiittel-
und Schockbeanspruchung keine Anderung des Kontakt- oder
Schaltzustands auftritt.

(£) Es werden mehrere Schaltfunktionen, wie Arbeits-
und Ruhekontakte, und zwar mit Einfach~ oder mit Doppel~
unterbrechung oder als DoppelschlieBer und/oder Doppeléffner,
sowie Umschaltkontakte bendtigt.

Aus der deutschen Offenlegungschrift 2 913 106 ist
ein Relais der eingangs bezeichneten Gattung bekannt. Dort
ist ein als Blattfeder ausgefiihrtes bewegbares Kontakt-
glied mittig an einem KontaktanschluBstilick angeformt,
angeschweiBt oder in sonstiger Weise starr beféstigt, und
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seine beiden Arme werden durch an den Armen des Wippenankers
vorgesehene Betdtigungsstiicke derart betitigt, daB sie zur
Kontaktdffnung entgegen ihrer Federvorspannung vom jeweiligen
Festkontakt weggedriickt werden. Die von dem Magnetsystem -
aﬁfgebrachte Kraft, die in derjenigen Stellung des Ankers
maximal ist, in der dieser mit einem seiner Arme einen
minimalen Arbeitsluftspalt bildet, dient also dazu, die
Kontaktfeder in die gedffnete Stellung auszulenken, wdahrend
die Kontaktkraft 1edigiich von der Kontaktfeder in ihrem
weniger ausgelenkten Zustand aufgebracht wird und daher
verhdltnismdBig gering ist. Damit ist zumindestens die
obere Forderung (c) nicht erfiillt. Dariiberhinaus zeigt
sich, daB auch die ﬁbrigen'oben genannten Anforderungen dort ?
nicht angesprochen oder nicht optimal erfiillt sind.

Aus der deutschen Offenlegungschrift 3 232 679 ist
ferner ein elektromagnetisches Relais bekannt, das zwar
fiir Kraftfahrzeuge bestimmt ist, bei dem jedoch der Schalt-
strom {iber weichmagnetische und daher nur schlechte Leit-
fahigkeit aufweisende Teile gefiihrt ist. Ferner ist dort
entweder zur Erzielung einer Einfach-Unterbrechung im
Schaltstromkreis eine flexible Litze erforderlich, die
hinsichtlich zuverldssiger und niederohmiger Verbindung
mit den {ibrigen Stromfilihrungsteilen problematisch ist, oder
es wird mit einer Doppelunterbrechung gearbeitet, bei der
der Kontaktiibergangswiderstand doppelt auftritt. Gleichzeitig
sind zur Erzielung unterschiedlicher Schaltfunktionen
Anderungen im Relaisaufbau erforderlich. SchlieBlich ist
dieses bekannte Relais derart konstruiert, daB es bei
iiblichen Fertigungstoleranzen anf&dllig fiir Erschiitterungen
ist.

Der Erfindung liegt die generelle Aufgabe zugrunde,
Nachteile, wie sie bei vergleichbaren Relais nach dem
Stand der Technik auftreten, mindestens teilweise zu
beseitigen. Eine speziellere Aufgabe der Erfindung kann
darin gesehen werden, ein elektromagnetisches Relais der
eingangs genannten Gattung anzugeben, dessen Kontaktsystem
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infolge kleiner Kontaktverlustleistungen und hoher Kontakt-
drucke filir hdhere Strombelastungen geeignet ist.

Die erfindungsgemdBe LOsung dieser Aufgabe ist im
Kennzeichenteil des Anspruchs 1 angegebens

Die danach vorgesehene Kontaktanordnung gestattet es,
ein Maximum der auf den Anker ausgeiibten Stellkraft fiir die
Kontaktkraft auszunutzen und damit niedrigen Kontaktlibergangs-

widerstand zu erzielen, so daR bei gegebenem Schaltstrom nur ein

Minimum an Verlustleistung am Kontakt auftritt. Gleichzeitig 148t

sich diese Kontaktanordnung auf geringem Raum unterbringen und schafft
die Voraussetzungen dafiir, daf die Schaltstromwege sehr kurz
werden und daB die bei Kraftfahrzeugrelais erforderlichen
unterschiedlichen Schaltfunktionen ohne Anderung des Relais-
aufbaus realisierbar sind.

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 bietet
den Vorteil einer einfachen und sicheren, gleichzeitig frei
beweglichen Lagerung der Kontaktwippe und gestattet es ins-
besondere, gemdB8 Anspruch 3 die Lagerstelle selbst als
MittelkontaktanschluB zu verwenden. Die Weiterbildungen
nach den Anspriichen 4 und 5 sind dabei vom Standpunkt eines
einfachen Aufbaus der Kontaktanordnung von Vorteil.

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 hat den
Vorteil, daB fiir die Leitung des Schaltstroms ein besonders
groBer Querschnitt zur Verfiigung steht, wobei die Weiter-
bildung nach Anspruch 7 unter dem Gesichtspunkt der Her-
stellung aus wenigen und einfachen Einzelteilen glinstig ist.

Die Ausfliihrung nach Anspruch 8 dient der sicheren
Ankerlagerung, die Ausfiihrung nach Anspruch 9 der MSglich-
keit, das Kontaktsystem mit parallelceschalteten Kontakten
oder auch mit Doppelunterbrechung auszustatten, und die Ausfﬁﬁ-
rung nach Anspruch 10 ist im Hinblick auf kurze Schaltstromwege
und einen gedr&@ngten Aufbau des gesamten Relais von Vorteil,
insbesondere dann, wenn ein Relais mit Rundanschliissen ver-
sehen werden mug,

" Bevorzugte Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind
nachstehend anhand der Zeichnungen n&her erliutert. .In den
Zeichnungen zeigt
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1 einen Liangsschnitt durch ein elektromagnetisches
Relais gemdB der Schnittlinie I-I der Fig. 2;

2 einen Querschnitt durch das ﬁélais gemdB der
Schnittlinie II-II nach Fig:_1;

3 bis 7 Varianten des Kontaktsystems des
Relais in der Fig. 1 generell &hnlichen Darstellungen
des unteren Teils des Relaisaufbaus;

8 einen Schnitt ldngs der Linie VIII-VIII nach Fig.7;

9 eine schematische Darstellung der an der Sockel-
platte vorgesehenen AnschluBstifte; und

9a bis 9e Schaltbilder zur Veranschaulichung
unterschiedlicher Nutzungsmdglichkeiten
des Kontaktsystems.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist das Relais aus folgenden

wesentlichen Bauteilen aufgebaut:

10
11
12
13
14
15
16,
18
19
20
21
22

~ Sockelplatte
- Gehdusekappe
- Spulenkdrper
- Wicklung
= Kern
- Dauermagnet
17 ~ Jochplatten
- obere Polplatte
- untere Polplatte
- Anker
- Kontaktwippe
- Druckfeder

23-26, 29 - Festkontaktanschliisse

Wie

28 — Spulenanschliisse

aus Fig. 1, 2 und 9 hervorgeht, ist die Sockelplatte 10 im

wesentlichen gquadratisch und im Bereich ihrer vier Ecken sowie
mittig mit den Kontaktanschliissen 23 bis 26 und 29

bestiickt.

Diese Kontaktanschliisse werden von oben her in

Bohrungen eingesetzt, greifen dabei mit einem verbreiteten
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Kop 31 in einen vergrdBerten Teil der jeweiligen Bohrung
ein und werden durch eine Stauchung von unten her verankert.
Das obere Ende der Festkontaktanschliisse 23 bis 26 ist als
Kontaktstiick, ihr unteres Ende als nach unten aus der
Sockelplatte herausragender AnschluBstift geformt.

Der mittige FestkontaktanschluB 29 ist an seinem oberen
Ende mit einer Lagerschneide £flir die Kontaktwippe 21 ver-~
sehen, an seinem unteren Ende genauso wie die iilbrigen Fest-
kontaktanschliisse 23 bis 26 geformt. Die Sockelplatte 10 ist
ferner mittig zwischen den &duBeren Festkontaktanschliissen
an zwei gegeniiberliegenden Seiten mit den Spulenanschliissen
27, 28 und an einer dritten Seite mit einem weiteren AnschluB
70 (vefgleiche Fig. 9) versehen. ‘

Der die Wicklung 13 tragende Spulenkdrper 12 weist eine -
zentrische Bohrung auf, durch die der'Kern 14 aus

' Weicheisen verliauft. Der obere Flansch des Spulenk&rpers 12

ist mit einer zentrischen Vertiefung 38 versehen, in die

die obere Polplatte 18 und auf dieser der Dauermagnet 15 ein-
gelegt sind. Wie in Fig. 1 angedeutet, ist der Dauermagnet
15 derartig magnetisiert, daB er in seinem in Fig. 1 rechten
Teil eine voh unten nach oben verlaufende N-S-Magnetisierung
und in seinem linken Teil eine entgegengesetzt dazu von

oben nach unten verlaufende N-S-Magnetisierung aufweist.

Die ebenfalls aus Weicheisen bestehenden, im Ausfiihrungsbeispiel L~
férmigen Jochplatten 16, 17 sind derart an dem Spulenkdrper
12 eingeh&ngt, daB sie jeweils mit ihrem kiirzeren Schenkel
auf einer Hilfte des Dauermagneten 15 aufliegen und mit
ihrem l&ngeren Schénkel tiber die AuBenseite der Wicklung 13
nach unten verlaufen, den unteren Flansch des Spulenkdrpers
12 durchsetzen und gegeniiber dessen unterer -Fldche etwas
nach unten herausragen. Im oberen Bereich des Spulenkérpers

"12 werden die Jochplatten 16, 17 durch Riickspriinge gehalten,

in die - wie aus dem linken oberen Teil der Fig. 1 ersicht-

lich - hakenartige Anformungen 40 des Spulenkdrpers 12 ein-
greifen.
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Die gem#B Fig. 2 ldngliche untere Polplatte 19 greift
in eine im unteren SpulenkdSrperflansch vorgesehene Vertiefung
ein und verl#duft mit ihrer gr&Beren Achse senkrecht zur
Zeichenebene der Fig. 1. Die Dicke der umteren Polplatte 19
und die vertikale Abmessung der Vertiefung 41 sind so gewdhlt,
daB die Polplatte gegeniiber dem Spulenkdrperflansch um das
gleiche MaB herausragt wie die unteren Enden der Jochplatten
16, 17.

Die Kontaktwippe 21 die &hnlich wie der Anker 20 gemiB
Fig. 2 H-f6rmig ist und aus hoch-leitfZhigem Feder-
material besteht, ist in dem in Fig. 1 gezeigten
Schnitt W-f6rmig gebogen, 1lagert mit ihrer nach oben
weisenden mittleren Ausbiegung 42 auf der vom oberen Ende
des Kontaktanschlusses 29 gebildeteh Lagerschneide und trédgt
an ihren vier Armen jeweils ein Kontaktstiick 43, das dem
am oberen Ende der Festkontaktanschliisse 23 bis 26 jeweils
vorgesehenen Kontaktstilick gegeniibersteht.

Die vier seitlichen Enden der Kontaktwippe 21 sind nach
oben gebogen und weisen in diesem Teil jeweils einen Druchbruch
44 auf, der jeweils von einer entsprechenden Nase 45 des 2Ankers
20 durchsetzt wird. Im einggbauten Zustand ist die Kontaktwippe 21 derart
vorgespannt, daB ihre Enden die vier Nasen 45 des Ankers 20
gemdB Fig. 1 nach unten zu ziehen suchen.

Der Anker 20 weist eine zentrische Bohrung 46 auf, durch
die die schraubenfdrmige Druckfeder 22 verliuft, die mit
ihrem unteren Ende die Kontaktwippe 21 gegen die Lagerschneide
driickt und mit ihrem oberen Ende in eine zentrische Bohrung
im Kern 14 eingreift. Somit wird die Kontaktwippe 21 auf
der Lagerschneide fixiert und gleichzeitig eine sichere
Kontaktgabe zwischen der Kontaktbriicke 21 und dem Kontakt-
anschliuB 29 gewdhrleistet.

Ferner sucht die Druckfeder 22, iiber den Kern 14 und
die fest mit ihm verbundene untere Polplatte 19 den Spulen-
kérper 12 von der Sockelplatte 10 wegzudriicken, so daB der
von den Bauteilen 14 bis 19 gebildete, durch die Anziehungs-
kraft des Dauvermagneten 15 in sich fest gekoppelte Magnet-
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aufbau durch nicht ndher gezeigte Rastelemente gegeniiber
dem Spulenkdrper 12 und der Sockelplatte 10 positioniert
wird. .

In der in Fig. 4 und 5 gezeigten alternativen Ausfiihrung
liegt die Druckfeder 22 an der Unterseite der unteren Pol-
platte 19', wobeil die zentrischen Bohrungen in der Polplatte
19' und im Kern 14 entfallen. Eine feste Verbindung zwischen
der unteren Polplatte 19'und'dem Kern 14 ist in diesem Fall
nicht erforderlich.

Der Anker 20 ist um eine zur 2Zeichenebene der Fig. 1
und zur Achse des Spulenkdrpers 12 senkrechte Schwenkachse
kippbar. Seine beiden Arme 47 und 48 bilden ldngs dieser
Schwenﬁachse einen stumpfen Winkel mifeinander, so da8 in
jeder Schaltstellung der eine Arm (47 in Fig. 1) blindig an
der unteren Polplatte (19 in Fig. 1) sowie am unteren Ende
der betreffenden Jochplatté (17 in Fig. 1) anliegt, wdhrend
der andere Arm (48 in Fig. 1) des Ankers 20 schrig nach
unten verl&duft. In der in Fig. 1 gezeigten Stellung zieht
der linke Arm 47 des Ankers 20 die Kontaktwippe 21 von
den Festkontaktanschliissen 23 und 26 weg und verschwenkt
dadurch die Kontaktwippe 21 um die Lagerschneide, so da8
der rechte Arm der Xontaktwippe 21 dort die Kontaktstiicke 43
gegen die Festkontaktanschliisse 24 und 25 preSt.

Die die H-Form des Ankers 20 und der Kontaktwippe 21
ergebenden Ausschnitte 51 (Fig. 2) ermdglichen die Durch-
fiihrung der Spulenanschliisse 27 und 28 zu den Enden der =
Wicklung 13.

Der oben beschriebene Aufbau ist von der insgesamt
etwa eine Wiirfelform ergebenden Geh#usekappe 11 abgedeckt,
deren unterer Rand die Sockelplatte 10 umgreift und, wie
bei 53 in Fig. 1 angedeutet, gegeniiber dieser abgedichtet
ist. Beim Aufsetzen der Gehdusekappe 11 als letztem Montage-
schritt des Relais rastet diese (mit nicht gezeigten Anform-
ungen) an der Sockelplatte 10 ein, kurz bevor ein. an dex
oberen Innenfldche der Gehdusekappe 11 angeformter Steg auf
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dem Dauermagnet 15 aufliegt. Gegeniiber dem SpulenkSrper

12 ist die Geh#usekappe 11 in ihrem obereq_Teil in einer
Richtung durch AuBenfl&chen der hakenartigen Anformungen 40
(Fig. 1) und in der anderen Richtung durch {(nicht gezeigtei
Fiihrungsrippen positioniert.

In der in Fig. 1 gezeigten Schaltstellung bewirkt bei
unerregter Wicklung 13 der linke Bereich des Dauermagneten
15 einen MagnetfluB vom N-Pol iiber die linke Jochplatte 17,
den linken Arm 47 des Ankers 20, die untere Polplatte 19,
den XKern 14 und die obere Polplatte 18 zum S-Pol des Dauer-
magneten 15. Demgegeniiber ist der vom rechten Bereich des
Dauvermagneten 15 ausgehende und iiber die rechte Jochplatte 16
und denfrechten Arm 48 des Ankers 20 verlaufende MagnetfluB
infolge des groBen Luftspaltes zwischen der Jochplatte 16
und dem Anker 20 wesentlich geringer, so da8 dié hier
bewirkte Anziehungskraft vernachl&ssigbar ist. In der nicht
dargestellten anderen Schaltstellung sind die beschriebenen
Verhdltnisse umgekehrt. In beiden Schaltstellungen bewirkt

somit der Dauermagnet 15, daB der Anker 20 in seiner
jeweiligen Stellung im unerregten Zustand der Wicklung 13

sicher gehalten wird, und erzeugt ausreichend hohe

Krdfte an den geschlossenen Kontakten.

Wird in der.in Fig. 1 gezeigten Stellung die Wicklung 13
so erregt, daB sie eine Durchflutung mit einem S-Pol am
oberen und einem N-Pol am unteren Ende des Kerns 14 bewirkt,
so wird der den linken Arm 47 des Ankers 20 durchsetzende

DauermagnetfluB durch einen entgegengesetzt gerichteten .

~ SteuerfluB geschwdcht, widhrend der Dauermagnetflug

durch den rechten Arm 48 des Ankers 20
durch den SteuerfluB8 verstdrkt wird, so daR
der Anker 20 in seine andere Stellung kippt. Nach Abfall
der Wicklung bleibt der Anker durch den DauermagnetfluB in
dieser Stellung gehalten.

Die auf den Anker 20 wirkende Magnetkraft, die in der-
jenigen Stellung am gr$Bten ist, in der der betreffende Anker-
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arm 47, 48 an der zugehdrigen Jochplatte 17, 16 anliegt,
wird dazu ausgenutzt, die Kontaktwippe 21 um die Lagerschneide
zu verschwenken und diejenigen Kontaktstiicke 43, die dem
anderen Ankerarm benachbart sind, gegen die zugehdrigen
Festkontaktanschliisse 23...26 zu pressen. Der Anker 20 wird,
wie Fig. 2 entnommen werden kann, durch Ausprdgungen 49

der unteren Polplatte 19 gefiihrt, die mit Spiel in ent-

sprechende Einschnitte des Ankers 20 eingreifen. Das Spiel des

Ankers 20 zwischen der Schneide des Kontaktanschlusses und
der Polplatte 19 ist bei der Konstruktion nach Fig. 1 bzw.
Fig. 3 so gering gew#hlt, das die magnetischen Krdfte aus-
reichend sind, den Anker 20 in seiner Betriebslage zu hal-
ten bzw. nach Erschiitterungen zuriickzufithren.

Eine monostabile Schaltcharakteristik 148t sich bei-
spielsweise dadurch erreichen, daB der in Fig. 1 konzentrisch

. dargestellte Dauermagnet exzentrisch angeordnet wird, so da8

20

25

30

35

er iber die eine Jochplatte 16 bzw. 17 einen stirkeren
MagnetfluB erzeugt als liber die andere Jochplatte. Eine
weitere MBglichkeit, ein monostabiles Schaltverhalten zu
erzielen, besteht darin, eine Feder vorzusehen, die bei
nicht-erregter Wicklung 13 den Anker 20 in eine Endstellung
zuriickstellt. '

Die Variante nach Fig. 3 unterscheidet sich von dem
Relais nach Fig. 1 dadurch, daB der MittelkontaktanschluB
29 durch einen an die Sockelplatte 10 angeformten,nach oben
ragenden Vorsprung 34 ersetzt ist, der die Lagerschneide
fir die Kontaktwippe 21 bildet. In diesem Fall ist also
kein MittelanschluB fiir die Kontaktwippe 21 vorgesehen.

In der Auséé;taltung nach Fig. 4 (und auch Fig. 5), bei
der die Druckfeder 23 mit ihrem oberen Ende an der unteren
Polplatte 19' anliegt, ist die Lagerstelle fiir die Kontakt-
wippe 21' bzw. 21" nach unten verlegt, damit die Druckfeder

22 eine zur Erzielung der erforderlichen Druckkraft ausrei-~
chende Ldnge hat. Um den Anker 20 an seiner Lagerstelle

an der unteren Polplatte 19' zu halten, sind an der Kontakt=-
wippe 21' nach Fig. 4 mittlere federnde Arxrme 71 herausge-
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schnitten und nach oben umgebogen, die den Anker 20 nach
oben gegen die Polplatte 19 driicken.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 5 unterscheidet sich
auBerdem von der nach Fig. 4 dadurch, daB der Mittelkontakt-—
anschluB 29' genauso gestaltet ist wie die {ibrigen vier
Kontaktanschliisse 23...26, was zu Einsparungen bei der
Fertigung des Relais fiihrt.-Die Kontaktwippe 21" ist in
diesem Fall mit einem zentrischen Kontaktstiick 43' entsprechend
den HuBeren Kontaktstiicken 43 versehen, und dieses mittlere
Kontaktstlick 43' wird durch die Druckfeder 22 gegen das am
oberen Ende des Mittelkontaktanschlusses 29' vorgesehene
Kontaktstiick gepre8t. Dieses letztere Kontaktstiick weist
ebenso wie die an den Kontaktanschliissen 23...26 vorgesehenen
Kontaktstiicke eine ballige obere Fliche auf, so daB auch in
diesem Fall die Kontaktwippe 21" schwenkbar um ihre Mitte
gelagert ist.

Die Ausfiihrungsformen nach den Figuren 6 bis 8 unter-
scheiden sich von denen nach Fig. 1 bis 5 dadurch, daB die
Kontaktwippe 72 bzw. 72' anders als die von einem federnden
Element gebildete KXontaktwippe 21, 21' bzw. 21" aus einer
im wesentlichen starren Platte aus hoch-leitfihigem Material
besteht. Die federmde Kraftibertragung vam Anker 20 auf den .jeweiligen Kon-
takt erfolgt bei den Ausfiihrungsbeispielennach den Figuren
6 bis 8 iiber eine zwischen Anker und Kontaktwippe angeordnete
Blattfeder 73 bzw. 73'. In beiden F#llen ist die starre
Rontaktwippe 52, 72' &hnlich wie die Kontaktwippe 21' in Fig. 4
auf einer am oberen Ende des gfittelkontaktanschlusses 29 vor-
gesehenen Lagerschneide gelagef%. In allen Fdllen kann diese
Lagerschneide alternativ auch von einem an der Sockelplatte
10 angeformten Vorsprung 34 gemdB Fig. 3 ersetzt sein, falls
ein MittelanschluB fiir die Kontaktwippe nicht gefordert wird.

In dem Kontaktsystem nach Fig. 6 haben der Anker 20 und
die starre Kontaktwippe 72 in der Draufsicht eine &hnliche
H~Form,wie sie in Fig. 2 gezeigt ist. Diese Form
gilt auch fiir die Blattfeder 73, an der mittlere Arme 74
ausgeschnitten und nach unten gebogen sind, die die Kontakt-
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wippe 72 nach unten drilicken. Mit ihren vier #uBeren Armen

ist die Blattfeder 73 gegen die Arme des Wippenankers 20,

'in ihrer Mitte gegen einen nach unten ragenden Finger 75 vor-
gespannt, der an den Kern 14 angeformt ist und eine zentrische
Bohrung in der unteren Polplatte 19 sowie im Wippenanker 20
durchsetzt.

In der in Fig. 6 gezeigten Stellung, in der das Magnet-
system den linken Ankerarm 47 nach oben gegen die Jochplatte 17
zieht, driickt der rechte Arm 48 des Wippenankers 20 den

.rechten Teil der Blattfeder 73 nach unten, die ihrerseits

iber den rechten federnden Arm 74 die Kontaktwippe 72 in
diejenige Stellung driickt, in der die an den Kontantanschliissen
24, 25 vorgesehenen Kontakte geschlossen sind. In der anderen
Lage des Wippenankers 20 sind diese Kontakte gedffnet und
entsprechend die Kontake an den Kontantanschliissen 23, 26
geschlossen.

In der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 und 8 ist die Anker-
wippe 72' wiederum im wesentlichen H-f8rmig, wobei die
Enden .der vier Schenkel der H-Form nach oben gebogen sind
und zur Bildung von Haken 76 mit jeweils von innen her ver-
laufenden Einschnitten vérsehen sind. Auch der mittlere Steg
des H-fOrmigen Wippenkontakt 72' ist an beiden R&ndern nach
oben gebogen und bildet nach oben ragende Stege 77, die jeweils
in ihrem Mittelteil 78 weiter nach oben verlaufen als in
ihren seitlichen Bereichen. Die Blattfeder 73' ist gemi48
Fig. 8 ebenfalls im wesentlichen H-f0rmig gestaltét, hat
jedoch eine geringere Breite . als ¢° : Kontaktwippe 72'. Ferner
ist der Mittelsteg der Blattfeder 73' mit seitlich heraus-
ragenden Fahnen 79 versehen.

Die Blattfeder 73' wird in seitlicher Richtung, gemi8
Fig. 8 beispielsweise von links nach rechts,derart in die
starre Kontaktwippe 72' eingeschoben, daB8 ihre beiden in
Fig. 8 oben und unten liegenden, seitlichen Schenkel die
an der Kontaktwippe 72' ausgebildeten Haken 76 untergreifen.
Bei dieser Verschiebung wird der Mittelteil der Blattfeder 73!
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mit der rechten Fahne 79 iiber den Mittelteil 78 des linken
Stegs 77 der Kontaktwippe 72' hinweggefiihrt, bis die rechte
Kante dieser Fahne 76 an der Innenfliche des Mittelteils 78
des rechten Steges 77 anst®8t. In dieser Stellung ist nun
die Blattfeder 73' in der einen seitlichen Richtung (rechts-
links in Fig. 8) durch die zwischen den Mittelteilen 78 |
der Stege 77 liegenden Fahnen 79, in der anderen seitlichen
Richtung (oben-unten in Fig. 8) durch die an den .inneren

Enden der die Haken 76 bildenden Einschnitte in der Kontakt-
wippe 72'positioniert.

Beim Einbau in das Relais wird die Blattfeder 73' durch
die Druckfeder 22, die die Kontaktwippe 72' gegen die Lager-
schneide driickt, in ihrer Mitte nach unten vorgespannt,
so daB die seitlichen Arme der Blattfeder 73' nach oben
ausgelenkt werden und sich gegen die unteren Arme des
wiederum H-f6rmigen Wippenankers 20 legen.

In den Schaltbildern nach Fig..9a bis Fig. 9e
ist gezeigt, daB von den Anschlissen, die in Fig. 9 von
der Unterseite der Sockelplatte 10 gesehen dargestellt sind,
die Spulenanschliisse 27 und 28 stets mit den beiden Enden
der Wicklung 13 sowie bei Bedarf mit einer dazu parallel
geschalteten Diode 80 verbunden sind. Der zusdtzliche
AnschluB 70 dient bei Bedarf zum AnschluB einer mit der
Wicklung 13 in Serie geschalteten weiteren Diode 81.

Gem&B8 den Schaltbildern nach den Figuren 9a, 9b, 94
und 9e ist jeweils der MittelkontaktanschluB 29 belegt,
so da8 eine einfache Umschaltfunktion (Fig. 9a) oder zwei
parallelgeschaltete Arbeits— oder Ruhekontakte (Fig. 9b) oder
zwel parallele Umschaltkontakte (Fig.9d) oder ein Umschalt-
verhalten mit Doppelunterbrechung (Fig. 9e) erzielt werden
kann, indem bei unverdndertem Relaisaufbau die
Anschliisse extern unterschiedlich belegt werden. Die Beschaltung
nach Fig. 9e kann auch in gleicher Weise wie die nach Fig.

94 als Umschalter mit parallelen Kontakten (anstelle Doppel-
unterbrechung) genutzt werden.Das Schaltbild nach Fig. 9c
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zeigt eine der Fig. 9e &hnliche Belegungsart, die jedoch

nur als Umschalter mit Doppelunterbrechung einsetzbar ist, da
hier die Kontaktwippe nicht angeschlossen ist. Sofern nur
diese Relaisfunktion bendtigt wird, kann—aer Mittelkontakt-
anschluB8 29 entfallen, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist.

PS/CG
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Sps-Relais AG 84/10/2

Elektromagnetisches Relais

A 4

PATENTANSPRUCHE

- 1. Elekf?omagnetisches Relais mit

einem um eine mittlere Lagerstelle schwenkbaren Wippen-
anker (20); der von einem eine Spule (13) enthaltenden Magnet-
system steuerbar ist,

einem zweiarmigen, zu dem Wippenanker (20) im wesentlichen
parallel angeordneten bewegbaren Xontaktglied (21; 72), dessen
Arme von den Ankerarmen (47, 48) betdtigbar sind, und

einer mit dem bewegbaren Kontaktglied (21; 72) zusammen-
arbeitenden Feétkontaktanordnung,

dadurch gekennzeichne f ’

daB das bewegbare Kontaktglied als um eine mittlere
Lagerstelle schwenkbare Kontaktwippe (21; 72) ausgebildet

ist, und
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daB ein Federelement vorgesehen ist, das die Stell-
kraft des Wippenankers (20) auf den jeweiligen, einen
KontaktschluB bewirkenden Arm der Kontaktwippe (21; 72)

ibertréagt.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Lagerstelle der Kontaktwippe
(21; 72) von einer Schneide gebildet ist, gegen die die
Kontaktwippe (21; 72) durch eine Druckfeder (22) gepreft ist.
3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zelichnet, daB die Lagerstelle der Kontaktwippe
(21; 72) von einem festen Mittelkontakt (29) gebildet ist.
4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Federelement von

der Kontaktwippe (21) selbst gebildet ist.

5. Relais nach Anspruch 4, dadurch gekenn -

zeichnet, daB die Enden der Kontaktwippe (21)

an den Armen (47, 48) des Wippenankers (20) eingehdngt sind.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontaktwippe von
einem starren Bauteil (72) gebildet und iiber eine Feder-

anordnung (73) mit dem Wippenanker (20) elastisch gekoppelt
ist.
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7. Relais nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
Zeichnet, daB die Federanordnung als eine zwischen

dem Wippenanker (20) und der Kontaktwippe (72) angeordnete

Blattfeder (72) ausgebildet ist.

8. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Federelement oder
die Federanordnung (73) den Wippenanker (20) gegen sein
Lager driickt.

9. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
geken n.z e ic h net, daB die Kontaktwippe-(21;
72) an mindestens einem ihrer Arme mit zwei Festkontakten

{23...26) zusammenarbeitet.

10. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Festkontakt-
énordnung in einer Sockelplatfe (10) angeordnet und der
Wippenanker (20) an einer zu der Sockelplatte (10)

parallelen Stirnflidche der Spule (13) gelagert ist.
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