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©  Elektromagnetisches  Relais. 
9   Das  hier  beschriebene  elektromagnetische  Relais,  das 
insbesondere  für  die  elektrische  Ausrüstung  von  Kraftfahr- 
zeugen  geeignet  ist,  weist  ein  Kontaktsystem  auf,  das  einen 
um  eine  mittlere  Lagerstelle  schwenkbaren,  von  der  Relais- 
spule  13  gesteuerten  Wippenanker  20  und  eine  zu  dem 
Wippenanker  20  generell  parallel  angeordnete,  ebenfalls  um 
eine  mittlere  Lagerstelle  schwenkbare  Kontaktwippe  21 
aufweist.  Die  den  Wippenanker  20  in  seine  jeweilige  Endstel- 
lung  ziehende  Stellkraft  wird  federnd  auf  den  jeweiligen, 
einen  Kontaktschluß  bewirkenden  Arm  der  Kontaktwippe  21 
übertragen,  so  daß  die  von  dem  Magnetsystem  zur  Verfü- 
gung  gestellte  Kraft  weitgehend  als  Kontaktkraft  ausgenutzt 
wird.  Die  Lagerstelle  der  Kontaktwippe  21  wird  von  einer  am 
oberen  Ende  eines  Mittelkontaktanschlusses  29  vorgesehe- 
nen  Lagerschneide  gebildet,  gegen  die  die  Kontaktwippe  21 
durch  eine  Druckfeder  22  gepreßt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

R e l a i s   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Bei   R e l a i s   f ü r   h ö h e r e   S t r o m b e l a s t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

R e l a i s   z u r   V e r w e n d u n g   in  d e r   e l e k t r i s c h e n   A u s r ü s t u n g   v o n  

K r a f t f a h r z e u g e n ,   w e r d e n   an  das   K o n t a k t s y s t e m   u n t e r   a n d e r e m  

f o l g e n d e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t :  

(a)  Die  L e i t u n g s f ü h r u n g   von  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   d e s  

K o n t a k t e i n g a n g s   ü b e r   d i e   U n t e r b r e c h u n g s s t e l l e   d e s   K o n t a k t e s  

b i s   z u r   A n s c h l u ß s t e l l e   des   K o n t a k t a u s g a n g s   s o l l   so  k u r z  

und  n i e d e r o h m i g   wie   i r g e n d   m ö g l i c h   s e i n ,   um  den  S p a n n u n g s -  

a b f a l l   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n .  

(b)  Be i   g e g e b e n e m   G e s a m t v o l u m e n   des   R e l a i s   s o l l   d e r  

K o n t a k t r a u m   m ö g l i c h s t   k l e i n   s e i n ,   d a m i t   m ö g l i c h s t   v i e l  

Raum  f ü r   den   d i e   S p u l e   e n t h a l t e n d e n   M a g n e t a u f b a u   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t .  

(c)  Es  s o l l e n   s i c h   hohe   K o n t a k t k r ä f t e   e r z i e l e n   l a s s e n .  

(d)  Das  R e l a i s   s o l l   h i n s i c h t l i c h   d e r   A n z a h l   a n  
E i n z e l t e i l e n   und  i h r e r   M o n t a g e   e i n f a c h   s e i n .  

(e)  Das  R e l a i s   s o l l   a u c h   i n . . m e c h a n i s c h e r   H i n s i c h t  

u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   E r s c h ü t t e r u n g e n   s e i n ,   d a m i t   b e i   S c h ü t t e l -  

und  S c h o c k b e a n s p r u c h u n g   k e i n e   Ä n d e r u n g   des   K o n t a k t -   o d e r  

S c h a l t z u s t a n d s   a u f t r i t t .  

(f)  Es  w e r d e n   m e h r e r e   S c h a l t f u n k t i o n e n ,   wie   A r b e i t s -  

und  R u h e k o n t a k t e ,   und  zwar   m i t   E i n f a c h -   o d e r   m i t   D o p p e l -  

u n t e r b r e c h u n g   o d e r   a l s   D o p p e l s c h l i e ß e r   u n d / o d e r   D o p p e l ö f f n e r ,  
s o w i e   U m s c h a l t k o n t a k t e   b e n ö t i g t .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s c h r i f t   2  913  106  i s t  
e i n   R e l a i s   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   G a t t u n g   b e k a n n t .   D o r t  

i s t   e i n   a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e f ü h r t e s   b e w e g b a r e s   K o n t a k t -  

g l i e d   m i t t i g   an  e i n e m   K o n t a k t a n s c h l u ß s t ü c k   a n g e f o r m t ,  

a n g e s c h w e i ß t   o d e r   in   s o n s t i g e r   W e i s e   s t a r r   b e f e s t i g t ,   u n d  



s e i n e   b e i d e n   Arme  w e r d e n   d u r c h   an  den  Armen  d e s   W i p p e n a n k e r s  

v o r g e s e h e n e   B e t ä t i g u n g s s t ü c k e   d e r a r t   b e t ä t i g t ,   daß  s i e   z u r  

K o n t a k t ö f f n u n g   e n t g e g e n   i h r e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   vom  j e w e i l i g e n  

F e s t k o n t a k t   w e g g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die   von  dem  M a g n e t s y s t e m  -  

a u f g e b r a c h t e   K r a f t ,   d i e   in   d e r j e n i g e n   S t e l l u n g   d e s   A n k e r s  

m a x i m a l   i s t ,   i n   d e r   d i e s e r   m i t   e i n e m   s e i n e r   Arme  e i n e n  

m i n i m a l e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t ,   d i e n t   a l s o   d a z u ,   d i e  

K o n t a k t f e d e r   i n   d i e   g e ö f f n e t e   S t e l l u n g   a u s z u l e n k e n ,   w ä h r e n d  

d i e   K o n t a k t k r a f t   l e d i g l i c h   von   d e r   K o n t a k t f e d e r   i n   i h r e m  

w e n i g e r   a u s g e l e n k t e n   Z u s t a n d   a u f g e b r a c h t   w i r d   und  d a h e r  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g   i s t .   D a m i t   i s t   z u m i n d e s t e n s   d i e  

o b e r e   F o r d e r u n g   (c)  n i c h t   e r f ü l l t .   D a r ü b e r h i n a u s   z e i g t  

s i c h ,   daß   a u c h   d i e   ü b r i g e n   o b e n   g e n a n n t e n   A n f o r d e r u n g e n   d o r t  

n i c h t   a n g e s p r o c h e n   o d e r   n i c h t   o p t i m a l   e r f ü l l t   s i n d .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s c h r i f t   3  232  679  i s t  

f e r n e r   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   b e k a n n t ,   d a s   z w a r  

f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   b e s t i m m t   i s t ,   b e i   dem  j e d o c h   d e r   S c h a l t -  

s t r o m   ü b e r   w e i c h m a g n e t i s c h e   und   d a h e r   n u r   s c h l e c h t e   L e i t -  

f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n d e   T e i l e   g e f ü h r t   i s t .   F e r n e r   i s t   d o r t  

e n t w e d e r   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   E i n f a c h - U n t e r b r e c h u n g   i m  

S c h a l t s t r o m k r e i s   e i n e   f l e x i b l e   L i t z e   e r f o r d e r l i c h ,   d i e  

h i n s i c h t l i c h   z u v e r l ä s s i g e r   und   n i e d e r o h m i g e r   V e r b i n d u n g  

m i t   d e n   ü b r i g e n   S t r o m f ü h r u n g s t e i l m p r o b l e m a t i s c h   i s t ,   o d e r  

es   w i r d   m i t   e i n e r   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g   g e a r b e i t e t ,   b e i   d e r  

d e r   K o n t a k t ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   d o p p e l t   a u f t r i t t .   G l e i c h z e i t i g  

s i n d   z u r   E r z i e l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S c h a l t f u n k t i o n e n  

Ä n d e r u n g e n   im  R e l a i s a u f b a u   e r f o r d e r l i c h .   S c h l i e ß l i c h   i s t  

d i e s e s   b e k a n n t e   R e l a i s   d e r a r t   k o n s t r u i e r t ,   daß  es   b e i  

ü b l i c h e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   a n f ä l l i g   f ü r   E r s c h ü t t e r u n g e n  
i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   g e n e r e l l e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

N a c h t e i l e ,   w i e   s i e   b e i   v e r g l e i c h b a r e n   R e l a i s   n a c h   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u f t r e t e n ,   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   z u  

b e s e i t i g e n .   E i n e   s p e z i e l l e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

d a r i n   g e s e h e n   w e r d e n ,   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   a n z u g e b e n ,   d e s s e n   K o n t a k t s y s t e m  



i n f o l g e   k l e i n e r   K o n t a k t v e r l u s t l e i s t u n g e n   und  h o h e r   K o n t a k t -  

d r u c k e   f ü r   h ö h e r e   S t r o m b e l a s t u n g e n   g e e i g n e t   i s t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   i m  

K e n n z e i c h e n t e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n .  

Die   d a n a c h   v o r g e s e h e n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   g e s t a t t e t   e s ,  

e i n   Maximum  d e r   a u f   den   A n k e r   a u s g e ü b t e n   S t e l l k r a f t   f ü r   d i e  

K o n t a k t k r a f t   a u s z u n u t z e n   und  d a m i t   n i e d r i g e n   K o n t a k t ü b e r g a n g s -  

w i d e r s t a n d   zu  e r z i e l e n ,   so  daß   b e i   g e g e b e n e m   S c h a l t s t r o m   n u r   e i n  

Min imum  an  V e r l u s t l e i s t u n g   am  K o n t a k t   a u f t r i t t .   G l e i c h z e i t i g   l ä ß t  

s i c h   d i e s e   K o n t a k t a n o r d n u n g   auf  geringem  Paum  u n t e r b r i n g e n   und  s c h a f f t  

d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   d a f ü r ,   daß  d i e   S c h a l t s t r o m w e g e   s e h r   k u r z  

w e r d e n   und  daß   d i e   b e i   K r a f t f a h r z e u g r e l a i s   e r f o r d e r l i c h e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t f u n k t i o n e n   o h n e   Ä n d e r u n g   d e s   R e l a i s -  

a u f b a u s   r e a l i s i e r b a r   s i n d .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  b i e t e t  

den   V o r t e i l   e i n e r   e i n f a c h e n   und  s i c h e r e n ,   g l e i c h z e i t i g   f r e i  

b e w e g l i c h e n   L a g e r u n g   d e r   K o n t a k t w i p p e   und   g e s t a t t e t   es   i n s -  

b e s o n d e r e ,   g e m ä ß   A n s p r u c h   3  d i e   L a g e r s t e l l e   s e l b s t   a l s  

M i t t e l k o n t a k t a n s c h l u ß   zu  v e r w e n d e n .   Die   W e i t e r b i l d u n g e n  

n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4  und  5  s i n d   d a b e i   vom  S t a n d p u n k t   e i n e s  

e i n f a c h e n   A u f b a u s   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   von  V o r t e i l .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  h a t   d e n  

V o r t e i l ,   daß   f ü r   d i e   L e i t u n g   d e s   S c h a l t s t r o m s   e i n   b e s o n d e r s  

g r o ß e r   Q u e r s c h n i t t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   w o b e i   d i e   W e i t e r -  

b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  u n t e r   dem  G e s i c h t s p u n k t   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   a u s   w e n i g e n   und  e i n f a c h e n   E i n z e l t e i l e n   g ü n s t i g   i s t .  

Die   A u s f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  d i e n t   d e r   s i c h e r e n  

A n k e r l a g e r u n g ,   d i e   A u s f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  d e r   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d a s   K o n t a k t s y s t e m   m i t   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   K o n t a k t e n  

o d e r   a u c h   m i t   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g   a u s z u s t a t t e n ,   und   d i e   A u s f ü h -  

r u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  i s t   im  H i n b l i c k   a u f   k u r z e   S c h a l t s t r o m w e g e  

und  e i n e n   g e d r ä n g t e n   A u f b a u   des   g e s a m t e n   R e l a i s   v o n   V o r t e i l e  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  e i n   R e l a i s   m i t   R u n d a n s c h l ü s s e n   v e r -  

s e h e n   w e r d e n   m u ß .  
.  B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  I n   d e n  

Z e i c h n u n g e n   z e i g t  



F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

R e l a i s   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e  I - I   d e r   F i g .   2 ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s   R e l a i s   gemäß   d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I - I I   n a c h   F i g .  1 ;  

F i g .   3  b i s   7  V a r i a n t e n   d e s   K o n t a k t s y s t e m s   d e s  

R e l a i s   in   d e r   F i g .   1  g e n e r e l l   ä h n l i c h e n   D a r s t e l l u n g e n  

d e s   u n t e r e n   T e i l s   d e s   R e l a i s a u f b a u s ;  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V I I I - V I I I   n a c h   F i g . 7 ;  

F i g .   9  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   an  d e r   S o c k e l -  

p l a t t e   v o r g e s e h e n e n   A n s c h l u ß s t i f t e ;   u n d  

F i g .   9a  b i s   9e  S c h a l t b i l d e r   z u r   V e r a n s c h a u l i c h u n g  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   N u t z u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

d e s   K o n t a k t s y s t e m s .  

Wie  a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d a s   R e l a i s   a u s   f o l g e n d e n  

w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e n   a u f g e b a u t :  

Wie  a u s   F i g .   1,  2  und   9  h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e   S o c k e l p l a t t e   10  i m  

w e s e n t l i c h e n   q u a d r a t i s c h   und  im  B e r e i c h   i h r e r   v i e r   E c k e n   s o w i e  

m i t t i g   m i t   den   K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   23  b i s   26  und  2 9  

b e s t ü c k t .   D i e s e   K o n t a k t a n s c h l ü s s e   w e r d e n   von  o b e n   h e r   i n  

B o h r u n g e n   e i n g e s e t z t ,   g r e i f e n   d a b e i   m i t   e i n e m   v e r b r e i t e t e n  



Kop  31  in   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   T e i l   d e r   j e w e i l i g e n   B o h r u n g  

e i n   und  w e r d e n   d u r c h   e i n e   S t a u c h u n g   von  u n t e n   h e r   v e r a n k e r t .  

Das  o b e r e   Ende   d e r   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   23  b i s   26  i s t   a l s  

K o n t a k t s t ü c k ,   i h r   u n t e r e s   Ende  a l s   n a c h   u n t e n   aus   d e r  

S o c k e l p l a t t e   h e r a u s r a g e n d e r   A n s c h l u ß s t i f t   g e f o r m t .  

Der  m i t t i g e   F e s t k o n t a k t a n s c h l u ß   29  i s t   an  s e i n e m   o b e r e n  

Ende  m i t   e i n e r   L a g e r s c h n e i d e   f ü r   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  v e r -  

s e h e n ,   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  g e n a u s o   wie   d i e   ü b r i g e n   F e s t -  

k o n t a k t a n s c h l ü s s e   23  b i s   26  g e f o r m t .   Die   S o c k e l p l a t t e   10  i s t  

f e r n e r   m i t t i g   z w i s c h e n   den   ä u ß e r e n   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e n  

an  z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   m i t   den  S p u l e n a n s c h l ü s s e n  

27,  28  und   an  e i n e r   d r i t t e n   S e i t e   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   A n s c h l u ß  

70  ( v e r g l e i c h e   F i g .   9)  v e r s e h e n .  

Der  d i e   W i c k l u n g   13  t r a g e n d e   S p u l e n k ö r p e r   12  w e i s t   e i n e  

z e n t r i s c h e   B o h r u n g   a u f , d u r c h   d i e   d e r   K e r n   14  a u s  

W e i c h e i s e n   v e r l ä u f t .   Der   o b e r e   F l a n s c h   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  

i s t   m i t   e i n e r   z e n t r i s c h e n   V e r t i e f u n g   38  v e r s e h e n ,   in   d i e  

d i e   o b e r e   P o l p l a t t e   18  und  a u f   d i e s e r   der   D a u e r m a g n e t   15  e i n -  

g e l e g t   s i n d .   Wie  in   F i g .   1  a n g e d e u t e t ,   i s t   d e r   D a u e r m a g n e t  

15  d e r a r t i g   m a g n e t i s i e r t ,   daß  e r   in   s e i n e m   in   F i g .   1  r e c h t e n  

T e i l   e i n e   von   u n t e n   n a c h   o b e n   v e r l a u f e n d e   N - S - M a g n e t i s i e r u n g  

und  in   s e i n e m   l i n k e n   T e i l   e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u   v o n  

o b e n   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e   N - S - M a g n e t i s i e r u n g   a u f w e i s t .  

Die  e b e n f a l l s   aus  Weiche i sen   b e s t e h e n d e n ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   L -  

f ö r m i g e n   J o c h p l a t t e n   16.,  17  s i n d   d e r a r t   an  dem  S p u l e n k ö r p e r  

12  e i n g e h ä n g t ,   daß  s i e   j e w e i l s   m i t   i h r e m   k ü r z e r e n   S c h e n k e l  

a u f   e i n e r   H ä l f t e   d e s   D a u e r m a g n e t e n   15  a u f l i e g e n   und   m i t  

i h r e m   l ä n g e r e n   S c h e n k e l   ü b e r   d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   W i c k l u n g   13 

n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n ,   den  u n t e r e n   F l a n s c h   d e s   S p u l e n k ö r p e r s  

12  d u r c h s e t z e n   und  g e g e n ü b e r   d e s s e n   u n t e r e r - F l ä c h e   e t w a s  

n a c h   u n t e n   h e r a u s r a g e n .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   S p u l e n k ö r p e r s  
1 2   w e r d e n   d i e   J o c h p l a t t e n   16,  17  d u r c h   R ü c k s p r ü n g e   g e h a l t e n ,  

in  d i e  -   w i e   a u s   dem  l i n k e n   o b e r e n   T e i l   d e r   F i g .   1  e r s i c h t -  

l i c h  -   h a k e n a r t i g e   A n f o r m u n g e n   40  d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  e i n -  

g r e i f e n .  



Die   gemäß   F i g .   2  l ä n g l i c h e   u n t e r e   P o l p l a t t e   19  g r e i f t  

in  e i n e   im  u n t e r e n   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   v o r g e s e h e n e   V e r t i e f u n g  

e i n   u n d   v e r l ä u f t   m i t   i h r e r   g r ö ß e r e n   A c h s e  s e n k r e c h t   z u r  

Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g .   1.  D ie   D i c k e   d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   19 

und   d i e   v e r t i k a l e   A b m e s s u n g   d e r   V e r t i e f u n g   41  s i n d   so  g e w ä h l t ,  

daß  d i e   P o l p l a t t e   g e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   um  d a s  

g l e i c h e   Maß  h e r a u s r a g t   w i e   d i e   u n t e r e n   E n d e n   d e r   J o c h p l a t t e n  

16,  1 7 .  

Die   K o n t a k t w i p p e   21  d i e   ä h n l i c h   w ie   d e r   A n k e r   20  g e m ä ß  

F i g .   2  H - f ö r m i g   i s t   und  a u s   h o c h - l e i t f ä h i g e m   F e d e r -  

m a t e r i a l   b e s t e h t ,   i s t   in  dem  in   F i g .   1  g e z e i g t e n  

S c h n i t t   W - f ö r m i g   g e b o g e n ,   l a g e r t   m i t   i h r e r   n a c h   o b e n  

w e i s e n d e n   m i t t l e r e n   A u s b i e g u n g   42  a u f   d e r   vom  o b e r e n   E n d e  

d e s   K o n t a k t a n s c h l u s s e s   29  g e b i l d e t e n   L a g e r s c h n e i d e   und   t r ä g t  

an  i h r e n   v i e r   A r m e n  j e w e i l s   e i n   K o n t a k t s t ü c k   43 ,   d a s   d e m  

am  o b e r e n   E n d e   d e r   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   23  b i s   26  j e w e i l s  

v o r g e s e h e n e n   K o n t a k t s t ü c k   g e g e n ü b e r s t e h t .  

Die   v i e r   s e i t l i c h e n   E n d e n   d e r   K o n t a k t w i p p e   21  s i n d   n a c h  

o b e n   g e b o g e n   u n d   w e i s e n   i n   d i e s e m   T e i l   j e w e i l s   e i n e n   D r u c h b r u c h  

44  a u f ,   d e r   j e w e i l s   von  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   N a s e   45  d e s   A n k e r s  

20  d u r c h s e t z t   w i rd .   Im  e i n g e b a u t e n   Zustand  i s t   d ie   Kon tak twippe   21  d e r a r t  

v o r g e s p a n n t ,   daß   i h r e   E n d e n   d i e   v i e r   N a s e n   45  d e s   A n k e r s   2 0  

gemäß  F i g .   1  n a c h   u n t e n   zu  z i e h e n   s u c h e n .  

Der   A n k e r   20  w e i s t   e i n e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g   46  a u f ,   d u r c h  

d i e   d i e   s c h r a u b e n f ö r m i g e   D r u c k f e d e r   22  v e r l ä u f t ,   d i e   m i t  

i h r e m   u n t e r e n   Ende   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  g e g e n   d i e   L a g e r s c h n e i d e  

d r ü c k t   u n d   m i t   i h r e m   o b e r e n   Ende   i n   e i n e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g  
im  K e r n   14  e i n g r e i f t .   S o m i t   w i r d   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  a u f  

d e r   L a g e r s c h n e i d e   f i x i e r t   und   g l e i c h z e i t i g   e i n e   s i c h e r e  

K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   21  und  dem  K o n t a k t -  

a n s c h l u ß   29  g e w ä h r l e i s t e t .  

F e r n e r   s u c h t   d i e   D r u c k f e d e r   22 ,   ü b e r   den  K e r n   14  u n d  

d i e   f e s t   m i t   ihm  v e r b u n d e n e   u n t e r e   P o l p l a t t e   19  d e n   S p u l e n -  

k ö r p e r   12  v o n   d e r   S o c k e l p l a t t e   10  w e g z u d r ü c k e n ,   so  daß   d e r  

von  d e n   B a u t e i l e n   14  b i s   19  g e b i l d e t e ,   d u r c h   d i e   A n z i e h u n g s -  

k r a f t   d e s   D a u e r m a g n e t e n   15  in   s i c h   f e s t   g e k o p p e l t e   M a g n e t -  



a u f b a u   d u r c h   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e   R a s t e l e m e n t e   g e g e n ü b e r  

dem  S p u l e n k ö r p e r   12  und  d e r   S o c k e l p l a t t e   10  p o s i t i o n i e r t  

w i r d .  

In  d e r   in   F i g .   4  und   5  g e z e i g t e n   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g  

l i e g t   d i e   D r u c k f e d e r   22  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   u n t e r e n   P o l -  

p l a t t e   1 9 ' ,   w o b e i   d i e   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g e n   in   d e r   P o l p l a t t e  

19 '   und  im  K e r n   14  e n t f a l l e n .   E i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   1 9 ' u n d   dem  K e r n   14  i s t   i n . d i e s e m   F a l l  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Der  A n k e r   20  i s t   um  e i n e   z u r   Z e i c h e n e b e n e   d e r  F i g .   1 

und  z u r   A c h s e   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   12  s e n k r e c h t e   S c h w e n k a c h s e  

k i p p b a r .   S e i n e   b e i d e n   Arme  47  und  48  b i l d e n   l ä n g s   d i e s e r  

S c h w e n k a c h s e   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   m i t e i n a n d e r ,   so  daß  i n  

j e d e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   e i n e   Arm  (47  in   F i g .   1)  b ü n d i g   a n  

d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   (19  in   F i g .   1)  s o w i e   am  u n t e r e n   E n d e  

d e r   b e t r e f f e n d e n   J o c h p l a t t e   (17  in   F i g .   1)  a n l i e g t ,   w ä h r e n d  

d e r   a n d e r e   Arm  (48  in   F i g .   1)  d e s   A n k e r s   20  s c h r ä g   n a c h  

u n t e n   v e r l ä u f t .   In  d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   z i e h t  

d e r   l i n k e   Arm  47  d e s   A n k e r s   20  d i e   K o n t a k t w i p p e   21  v o n  

den  F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e n   23  und  26  weg  und  v e r s c h w e n k t  

d a d u r c h   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  um  d i e   L a g e r s c h n e i d e ,   so  d a ß  

d e r   r e c h t e   Arm  d e r   K o n t a k t w i p p e   21  d o r t   d i p   K o n t a k t s t ü c k e   4 3  

g e g e n   d i e   F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   24  und  25  p r e ß t .  

Die   d i e   H - F o r m   d e s   A n k e r s   20  und  d e r   K o n t a k t w i p p e   21 

e r g e b e n d e n   A u s s c h n i t t e   51  ( F i g .   2)  e r m ö g l i c h e n   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   S p u l e n a n s c h l ü s s e   27  und  28  zu  den  E n d e n   d e r  

W i c k l u n g   1 3 .  

Der   o b e n   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   i s t   von   d e r   i n s g e s a m t  

e t w a   e i n e   W ü r f e l f o r m   e r g e b e n d e n   G e h ä u s e k a p p e   11  a b g e d e c k t ,  

d e r e n   u n t e r e r   Rand  d i e   S o c k e l p l a t t e   10  u m g r e i f t   u n d ,   w i e  

b e i   53  i n   F i g .   1  a n g e d e u t e t ,   g e g e n ü b e r   d i e s e r   a b g e d i c h t e t  

i s t .   Beim  A u f s e t z e n  d e r   G e h ä u s e k a p p e   11  a l s   l e t z t e m   M o n t a g e -  
s c h r i t t   d e s   R e l a i s   r a s t e t   d i e s e   ( m i t   n i c h t   g e z e i g t e n   A n f o r m -  

u n g e n )   an  d e r   S o c k e l p l a t t e   10  e i n ,   k u r z   b e v o r   e i n  a n   d e r  

o b e r e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   G e h ä u s e k a p p e   11  a n g e f o r m t e r   S t e g   a u f  



dem  D a u e r m a g n e t   15  a u f l i e g t .   G e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k ö r p e r  

12  i s t   d i e   G e h ä u s e k a p p e   11  in  i h r e m   o b e r e n   T e i l   in   e i n e r  

R i c h t u n g   d u r c h   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   h a k e n a r t i g e n   A n f o r m u n g e n   4 0  

( F i g .   1)  und  in   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   d u r c h   ( n i c h t   g e z e i g t e )  

F ü h r u n g s r i p p e n   p o s i t i o n i e r t .  

In   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S c h a l t s t e l l u n g   b e w i r k t   b e i  

u n e r r e g t e r   W i c k l u n g   13  d e r   l i n k e   B e r e i c h   d e s   D a u e r m a g n e t e n  

15  e i n e n   M a g n e t f l u ß   vom  N - P o l   ü b e r   d i e   l i n k e   J o c h p l a t t e   1 7 ,  

den   l i n k e n   Arm  47  d e s   A n k e r s   20 ,   d i e   u n t e r e   P o l p l a t t e   1 9 ,  

den   K e r n   14  und  d i e   o b e r e   P o l p l a t t e   18  zum  S - P o l   d e s   D a u e r -  

m a g n e t e n   15.  D e m g e g e n ü b e r   i s t   d e r   vom  r e c h t e n   B e r e i c h   d e s  

D a u e r m a g n e t e n   15  a u s g e h e n d e   und  ü b e r   d i e   r e c h t e   J o c h p l a t t e   16 

und  d e n   r e c h t e n   Arm  48  d e s   A n k e r s   20  v e r l a u f e n d e   M a g n e t f l u ß  

i n f o l g e   d e s   g r o ß e n   L u f t s p a l t e s   z w i s c h e n   d e r   J o c h p l a t t e   16  

und   dem  A n k e r   20  w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,   so  daß  d i e   h i e r  

b e w i r k t e   A n z i e h u n g s k r a f t   v e r n a c h l ä s s i g b a r   i s t .   In   d e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   a n d e r e n   S c h a l t s t e l l u n g   s i n d   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

V e r h ä l t n i s s e   u m g e k e h r t .   In  b e i d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   b e w i r k t  

s o m i t   d e r   D a u e r m a g n e t   15,   daß  d e r   A n k e r   20  in   s e i n e r  

j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   im  ü n e r r e g t e n   Z u s t a n d   d e r   W i c k l u n g   13  

s i c h e r   g e h a l t e n   w i r d ,   und  e r z e u g t   a u s r e i c h e n d   h o h e  

K r ä f t e   an  den   g e s c h l o s s e n e n   K o n t a k t e n .  

W i r d   in   d e r .  i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   d i e   W i c k l u n g   13 

so  e r r e g t ,   daß  s i e   e i n e   D u r c h f l u t u n g   m i t   e i n e m   S - P o l   am 

o b e r e n   und   e i n e m   N - P o l   am  u n t e r e n   Ende  d e s   K e r n s   14  b e w i r k t ,  

so  w i r d   d e r   d e n   l i n k e n   Arm  47  d e s   A n k e r s   20  d u r c h s e t z e n d e  

D a u e r m a g n e t f l u ß   d u r c h   e i n e n   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e n  

S t e u e r f l u ß   g e s c h w ä c h t ,   w ä h r e n d   d e r   D a u e r m a g n e t f l u ß  

d u r c h   den   r e c h t e n   Arm  48  d e s   A n k e r s   2 0  

d u r c h   d e n   S t e u e r f l u ß   v e r s t ä r k t   w i r d ,   so  d a ß  

d e r   A n k e r   20  in   s e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g   k i p p t .   Nach   A b f a l l  

d e r   W i c k l u n g   b l e i b t   d e r   A n k e r   d u r c h   den  D a u e r m a g n e t f l u ß   i n  

d i e s e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n .  

Die   a u f   d e n   A n k e r   20  w i r k e n d e   M a g n e t k r a f t ,   d i e   in   d e r -  

j e n i g e n   S t e l l u n g   am  g r ö ß t e n   i s t ,   in   d e r   d e r   b e t r e f f e n d e   A n k e r -  



arm  47,   48  an  d e r   z u g e h ö r i g e n   J o c h p l a t t e   17,  16  a n l i e g t ,  
w i r d   d a z u   a u s g e n u t z t ,   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  um  d i e   L a g e r s c h n e i d e  
zu  v e r s c h w e n k e n   und  d i e j e n i g e n   K o n t a k t s t ü c k e   43,   d i e   d e m  
a n d e r e n   A n k e r a r m   b e n a c h b a r t   s i n d ,   g e g e n   d i e   z u g e h ö r i g e n  
F e s t k o n t a k t a n s c h l ü s s e   2 3 . . . 2 6   zu  p r e s s e n .   Der  A n k e r   20  w i r d ,  
w ie   F i g .   2  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   d u r c h   A u s p r ä g u n g e n   49  
d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   19  g e f ü h r t ,   d i e   m i t   S p i e l   i n   e n t -  
s p r e c h e n d e   E i n s c h n i t t e   des   A n k e r s   20  e i n g r e i f e n .   Das  S p i e l   d e s  
A n k e r s   20  z w i s c h e n   d e r   S c h n e i d e   d e s   K o n t a k t a n s c h l u s s e s   u n d  
d e r   P o l p l a t t e   19  i s t   b e i   d e r   K o n s t r u k t i o n   n a c h   F i g .   1  b z w .  
F i g .   3  so  g e r i n g   g e w ä h l t ,   daß   d i e   m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   a u s -  
r e i c h e n d   s i n d ,   den   A n k e r   20  i n   s e i n e r   B e t r i e b s l a g e   zu  h a l -  
t e n   bzw.   n a c h   E r s c h ü t t e r u n g e n   z u r ü c k z u f ü h r e n .  

E i n e   m o n o s t a b i l e   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   l ä ß t   s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  d e r   in   F i g .   1  k o n z e n t r i s c h  

d a r g e s t e l l t e   D a u e r m a g n e t   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   w i r d ,   so  d a ß  

e r   ü b e r   d i e   e i n e   J o c h p l a t t e   16  bzw .   17  e i n e n   s t ä r k e r e n  

M a g n e t f l u ß   e r z e u g t   a l s   ü b e r   d i e   a n d e r e   J o c h p l a t t e .   E i n e  

w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n   z u  

e r z i e l e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   F e d e r   v o r z u s e h e n ,   d i e   b e i  

n i c h t - e r r e g t e r   W i c k l u n g   13  den   A n k e r   20  i n   e i n e   E n d s t e l l u n g  

z u r ü c k s t e l l t .  

Die  V a r i a n t e   n a c h   F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von   d e m  

R e l a i s   n a c h   F i g .   1  d a d u r c h ,   daß   d e r   M i t t e l k o n t a k t a n s c h l u ß  

29  d u r c h   e i n e n   an  d i e   S o c k e l p l a t t e   10  a n g e f o r m t e n , n a c h   o b e n  

r a g e n d e n   V o r s p r u n g   34  e r s e t z t   i s t ,   d e r   d i e   L a g e r s c h n e i d e  

f ü r   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  b i l d e t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   a l s o  

k e i n   M i t t e l a n s c h l u ß   f ü r   d i e   K o n t a k t w i p p e   21  v o r g e s e h e n .  

In  d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   F i g .   4  ( u n d   a u c h   F i g .   5 ) ,   b e i  
d e r   d i e   D r u c k f e d e r   23  m i t   i h r e m   o b e r e n   Ende   an  d e r   u n t e r e n  

P o l p l a t t e   19 '   a n l i e g t ,   i s t   d i e   L a g e r s t e l l e   f ü r   d i e   K o n t a k t -  

w i p p e   21 '   bzw.   21"  n a c h   u n t e n   v e r l e g t ,   d a m i t   d i e   D r u c k f e d e r  

22  e i n e   z u r   E r z i e l u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k k r a f t   a u s r e i -  
c h e n d e   L ä n g e   h a t .   Um  den   A n k e r   20  an  s e i n e r   L a g e r s t e l l e  
an  d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   19'   zu  h a l t e n ,   s i n d   an  d e r   K o n t a k t -  

w i p p e   21 '   n a c h   F i g .   4  m i t t l e r e   f e d e r n d e   Arme  71  h e r a u s g e -  



s c h n i t t e n   und   n a c h   o b e n   u m g e b o g e n ,   d i e   den   A n k e r   20  n a c h  

o b e n   g e g e n   d i e   P o l p l a t t e   19  d r ü c k e n .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

a u ß e r d e m   von   d e r   n a c h   F i g .   4  d a d u r c h ,   d a ß  a e r   M i t t e l k o n t a k t -  

a n s c h l u ß   29 '   g e n a u s o   g e s t a l t e t   i s t   w ie   d i e   ü b r i g e n   v i e r  

K o n t a k t a n s c h l ü s s e   2 3 . . . 2 6 ,   was  zu  E i n s p a r u n g e n   b e i   d e r  

F e r t i g u n g   d e s   R e l a i s   f ü h r t . . D i e   K o n t a k t w i p p e   21"  i s t   i n  

d i e s e m   F a l l   m i t   e i n e m   z e n t r i s c h e n   K o n t a k t s t ü c k   43 '   e n t s p r e c h e n d  

d e n   ä u ß e r e n   K o n t a k t s t ü c k e n   43  v e r s e h e n ,   und   d i e s e s   m i t t l e r e  

K o n t a k t s t ü c k   43 '   w i r d   d u r c h   d i e   D r u c k f e d e r   22  g e g e n   d a s   am 

o b e r e n   Ende   d e s   M i t t e l k o n t a k t a n s c h l u s s e s   29 '   v o r g e s e h e n e  

K o n t a k t s t ü c k   g e p r e ß t .   D i e s e s   l e t z t e r e   K o n t a k t s t ü c k   w e i s t  

e b e n s o   w ie   d i e   an  den   K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   2 3 . . . 2 6   v o r g e s e h e n e n  

K o n t a k t s t ü c k e   e i n e   b a l l i g e   o b e r e   F l ä c h e   a u f ,   so  daß   a u c h   i n  

d i e s e m   F a l l   d i e   K o n t a k t w i p p e   21"  s c h w e n k b a r   um  i h r e   M i t t e  

g e l a g e r t   i s t .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den   F i g u r e n   6  b i s   8  u n t e r -  

s c h e i d e n   s i c h   v o n  d e n e n  n a c h   F i g .   1  b i s   5  d a d u r c h ,   daß   d i e  

K o n t a k t w i p p e   72  b z w .   72 '   a n d e r s   a l s   d i e   von   e i n e m   f e d e r n d e n  

E l e m e n t   g e b i l d e t e   K o n t a k t w i p p e   21,   2 1 '   bzw.   2 1 "  a u s   e i n e r  

im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   P l a t t e   a u s   h o c h - l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l  

b e s t e h t .   Die  f e d e r n d e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  Anker  20  auf  den  j e w e i l i g e n   Kon-  

t a k t   e r f o l g t   b e i   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n n a c h   den   F i g u r e n  

6  b i s   8  ü b e r   e i n e   z w i s c h e n   A n k e r   und   K o n t a k t w i p p e   a n g e o r d n e t e  

B l a t t f e d e r   73  b z w .   7 3 ' .   In  b e i d e n   F ä l l e n   i s t   d i e   s t a r r e  

K o n t a k t w i p p e   72 ,   7 2 '   ä h n l i c h  w i e   d i e   K o n t a k t w i p p e   2 1 '   i n   F i g .   4 

a u f   e i n e r   am  o b e r e n   Ende   d e s  s t i t t e l k o n t a k t a n s c h l u s s e s   29  v o r -  

g e s e h e n e n   L a g e r s c h n e i d e   g e l a g e r t .   In  a l l e n   F ä l l e n   k a n n   d i e s e  

L a g e r s c h n e i d e   a l t e r n a t i v   a u c h   von  e i n e m   an  d e r   S o c k e l p l a t t e  

10  a n g e f o r m t e n   V o r s p r u n g   34  gemäß  F i g .   3  e r s e t z t   s e i n ,   f a l l s  

e i n   M i t t e l a n s c h l u ß   f ü r   d i e   K o n t a k t w i p p e   n i c h t   g e f o r d e r t   w i r d .  

In  dem  K o n t a k t s y s t e m   n a c h   F i g .   6  h a b e n   d e r   A n k e r   20  u n d  

d i e   s t a r r e   K o n t a k t w i p p e   72  in   d e r   D r a u f s i c h t   e i n e   ä h n l i c h e  

H - F o r m , w i e   s i e   in   F i g .   2  g e z e i g t   i s t .   D i e s e   F o r m  

g i l t   a u c h   f ü r   d i e   B l a t t f e d e r   73 ,   an  d e r   m i t t l e r e   Arme  74  

a u s g e s c h n i t t e n   und   n a c h   u n t e n   g e b o g e n   s i n d ,   d i e   d i e   K o n t a k t -  



w i p p e   72  n a c h   u n t e n   d r ü c k e n .   Mi t   i h r e n   v i e r   ä u ß e r e n   A r m e n  

i s t   d i e   B l a t t f e d e r   73  g e g e n   d i e   Arme  d e s   W i p p e n a n k e r s   2 0 ,  

i n   i h r e r   M i t t e   g e g e n   e i n e n   n a c h   u n t e n   r a g e n d e n   F i n g e r   75  v o r -  

g e s p a n n t ,   d e r   an  den   K e r n   14  a n g e f o r m t   i s t   und  e i n e   z e n t r i s c h e  

B o h r u n g   in   d e r   u n t e r e n   P o l p l a t t e   19  s o w i e   im  W i p p e n a n k e r   20  

d u r c h s e t z t .  

In  d e r   i n   F i g .   6  g e z e i g t e n   S t e l l u n g ,   in   d e r   das   M a g n e t -  

s y s t e m   den   l i n k e n   A n k e r a r m   47  n a c h   o b e n   g e g e n   d i e   J o c h p l a t t e   17  

z i e h t ,   d r ü c k t   d e r   r e c h t e   Arm  48  d e s   W i p p e n a n k e r s   20  d e n  

. r e c h t e n   T e i l   d e r   B l a t t f e d e r   73  n a c h   u n t e n ,   d i e   i h r e r s e i t s  

ü b e r   den   r e c h t e n   f e d e r n d e n   Arm  74  d i e   K o n t a k t w i p p e   72  i n  

d i e j e n i g e   S t e l l u n g   d r ü c k t ,   in   d e r   d i e   an  den   K o n t a n t a n s c h l ü s s e n  

24 ,   25  V o r g e s e h e n e n   K o n t a k t e   g e s c h l o s s e n   s i n d .   In  d e r   a n d e r e n  

L a g e   d e s   W i p p e n a n k e r s   20  s i n d   d i e s e   K o n t a k t e   g e ö f f n e t   u n d  

e n t s p r e c h e n d   d i e   K o n t a k e   an  den   K o n t a n t a n s c h l ü s s e n   23,   2 6  

g e s c h l o s s e n .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7  und   8  i s t   d i e   A n k e r -  

w i p p e   72 '   w i e d e r u m   im  w e s e n t l i c h e n   H - f ö r m i g ,   w o b e i   d i e  

E n d e n . d e r   v i e r   S c h e n k e l   d e r   H - F o r m   n a c h   o b e n   g e b o g e n   s i n d  

und   z u r   B i l d u n g   von  H a k e n   76  m i t   j e w e i l s   von   i n n e n   h e r   v e r -  

l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t e n   v e r s e h e n   s i n d .   Auch  d e r   m i t t l e r e   S t e g  

d e s   H - f ö r m i g e n   W i p p e n k o n t a k t   72 '   i s t   an  b e i d e n   R ä n d e r n   n a c h  

o b e n   g e b o g e n   u n d   b i l d e t   n a c h   o b e n   r a g e n d e   S t e g e   77 ,   d i e   j e w e i l s  

i n   i h r e m   M i t t e l t e i l   78  w e i t e r   n a c h   o b e n   v e r l a u f e n   a l s   i n  

i h r e n   s e i t l i c h e n   B e r e i c h e n .   Die   B l a t t f e d e r   7 3 '   i s t   g e m ä ß  

F i g .   8  e b e n f a l l s   im  w e s e n t l i c h e n   H - f ö r m i g   g e s t a l t e t ,   h a t  

j e d o c h   e i n e   g e r i n g e r e   B r e i t e . a l s   d'..  K o n t a k t w i p p e   7 2 ' .   F e r n e r  

i s t   d e r   M i t t e l s t e g   d e r   B l a t t f e d e r   731  m i t   s e i t l i c h   h e r a u s -  

r a g e n d e n   F a h n e n   79  v e r s e h e n .  

Die   B l a t t f e d e r   73 '   w i r d   i n   s e i t l i c h e r   R i c h t u n g ,   g e m ä ß  

F i g .   8  b e i s p i e l s w e i s e   von   l i n k s   n a c h   r e c h t s , d e r a r t   in   d i e  

s t a r r e   K o n t a k t w i p p e   72 '   e i n g e s c h o b e n ,   daß   i h r e   b e i d e n   i n  

F i g .   8  o b e n   und   u n t e n   l i e g e n d e n ,   s e i t l i c h e n   S c h e n k e l   d i e  

an  d e r   K o n t a k t w i p p e   72 '   a u s g e b i l d e t e n   H a k e n   76  u n t e r g r e i f e n .  
B e i   d i e s e r   V e r s c h i e b u n g   w i r d   d e r   M i t t e l t e i l   d e r   B l a t t f e d e r   7 3 '  



m i t   d e r   r e c h t e n   F a h n e   79  ü b e r   den   M i t t e l t e i l   78  d e s   l i n k e n  

S t e g s   77  d e r   K o n t a k t w i p p e   72 '   h i n w e g g e f ü h r t ,   b i s   d i e   r e c h t e  

K a n t e   d i e s e r   F a h n e   76  an  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s   M i t t e l t e i l s   7 8  

d e s   r e c h t e n   S t e g e s   77  a n s t ö ß t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   i s t   n u n  

d i e   B l a t t f e d e r   73 '   i n   d e r   e i n e n   s e i t l i c h e n   R i c h t u n g   ( r e c h t s -  

l i n k s   in   F i g .   8)  d u r c h   d i e   z w i s c h e n   den   M i t t e l t e i l e n   7 8  

d e r   S t e g e   77  l i e g e n d e n   F a h n e n   79,   in   d e r   a n d e r e n   s e i t l i c h e n  

R i c h t u n g   ( o b e n - u n t e n   in   F i g .   8)  d u r c h   d i e   an  d e n ' . i n n e r e n  

E n d e n   d e r   d i e   H a k e n   76  b i l d e n d e n   E i n s c h n i t t e   in   d e r   K o n t a k t -  

w i p p e   7 2 ' p o s i t i o n i e r t .  

Be im  E i n b a u   i n   d a s   R e l a i s   w i r d   d i e   B l a t t f e d e r   73 '   d u r c h  

d i e   D r u c k f e d e r   22,   d i e   d i e   K o n t a k t w i p p e   7 2 '   g e g e n   d i e   L a g e r -  

s c h n e i d e   d r ü c k t ,   in   i h r e r   M i t t e   n a c h   u n t e n   v o r g e s p a n n t ,  

so  daß   d i e   s e i t l i c h e n   Arme  d e r   B l a t t f e d e r   7 3 '   n a c h   o b e n  

a u s g e l e n k t   w e r d e n   und  s i c h   g e g e n   d i e   u n t e r e n   Arme  d e s  

w i e d e r u m   H - f ö r m i g e n   W i p p e n a n k e r s   20  l e g e n .  

In  den   S c h a l t b i l d e r n   n a c h   F i g . . 9 a   b i s   F i g .   9 e  

i s t   g e z e i g t ,   daß   von   den   A n s c h l ü s s e n ,   d i e   i n   F i g .   9  v o n  

d e r   U n t e r s e i t e   d e r   S o c k e l p l a t t e   10  g e s e h e n   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

d i e   S p u l e n a n s c h l ü s s e   27  und  28  s t e t s   m i t   den   b e i d e n   E n d e n  

d e r   W i c k l u n g   13  s o w i e   b e i   B e d a r f   m i t   e i n e r   d a z u   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e n   D i o d e   80  v e r b u n d e n   s i n d .   Der  z u s ä t z l i c h e  

A n s c h l u ß   70  d i e n t   b e i   B e d a r f   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   m i t   d e r  

W i c k l u n g   13  i n   S e r i e   g e s c h a l t e t e n   w e i t e r e n   D i o d e   8 1 .  

Gemäß  d e n   S c h a l t b i l d e r n   n a c h   d e n   F i g u r e n   9a ,   9b ,   9 d  

und  9e  i s t   j e w e i l s   d e r   M i t t e l k o n t a k t a n s c h l u ß   29  b e l e g t ,  
so  daß  e i n e   e i n f a c h e   U m s c h a l t f u n k t i o n   ( F i g .   9a)  o d e r   z w e i  

p a r a l l e l g e s c h a l t e t e   A r b e i t s -   o d e r   R u h e k o n t a k t e   ( F i g .   9b)  o d e r  

z w e i   p a r a l l e l e   U m s c h a l t k o n t a k t e   ( F i g . 9 d )   o d e r   e i n   U m s c h a l t -  

v e r h a l t e n   m i t   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g   ( F i g .   9e)  e r z i e l t   w e r d e n  

k a n n ,   i n d e m   b e i   u n v e r ä n d e r t e m   R e l a i s a u f b a u   d i e  

A n s c h l ü s s e   e x t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h   b e l e g t   w e r d e n .   Die   B e s c h a l t u n g  
n a c h   F i g .   9e  k a n n   a u c h   in   g l e i c h e r   W e i s e   w i e   d i e   n a c h   F i g .  
9d  a l s   U m s c h a l t e r   m i t   p a r a l l e l e n   K o n t a k t e n   ( a n s t e l l e   D o p p e l -  

u n t e r b r e c h u n g )   g e n u t z t   w e r d e n . D a s   S c h a l t b i l d   n a c h   F i g .   9 c  



z e i g t   e i n e   d e r   F i g .   9e  ä h n l i c h e   B e l e g u n g s a r t ,   d i e   j e d o c h  

n u r   a l s   U m s c h a l t e r   m i t   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g   e i n s e t z b a r   i s t ,   d a  

h i e r   d i e   K o n t a k t w i p p e   n i c h t   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   S o f e r n   n u r  

d i e s e   R e l a i s f u n k t i o n   b e n ö t i g t   w i r d ,   k a n n   d e r   M i t t e l k o n t a k t -  

a n s c h l u ß   29  e n t f a l l e n ,   wie   d i e s   in   F i g .   3  g e z e i g t   i s t .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t  

e i n e m   um  e i n e   m i t t l e r e   L a g e r s t e l l e   s c h w e n k b a r e n   W i p p e n -  

a n k e r   ( 2 0 ) ,   d e r   von  e i n e m   e i n e   S p u l e   (13)  e n t h a l t e n d e n   M a g n e t -  

s y s t e m   s t e u e r b a r   i s t ,  

e i n e m   z w e i a r m i g e n ,   zu  dem  W i p p e n a n k e r   (20)  im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   b e w e g b a r e n   K o n t a k t g l i e d   (21 ;   7 2 ) ,   d e s s e n  

Arme  v o n   d e n   A n k e r a r m e n   ( 4 7 ,   48)  b e t ä t i g b a r   s i n d ,   u n d  

e i n e r   m i t   dem  b e w e g b a r e n   K o n t a k t g l i e d   (21 ;   72)  z u s a m m e n -  

a r b e i t e n d e n   F e s t k o n t a k t a n o r d n u n g ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e t ,  

daß   d a s   b e w e g b a r e   K o n t a k t g l i e d   a l s   um  e i n e   m i t t l e r e  

L a g e r s t e l l e   s c h w e n k b a r e   K o n t a k t w i p p e   (21 ;   72)  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   u n d  



daß  e i n   F e d e r e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s   d i e   S t e l l -  

k r a f t   d e s   W i p p e n a n k e r s   (20)  a u f   den   j e w e i l i g e n ,   e i n e n  

K o n t a k t s c h l u ß   b e w i r k e n d e n   Arm  d e r   K o n t a k t w i p p e   (21 ;   7 2 )  

ü b e r t r ä g t .  

2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   L a g e r s t e l l e   d e r   K o n t a k t w i p p e  

(21;   72)  von  e i n e r   S c h n e i d e   g e b i l d e t   i s t ,   g e g e n   d i e   d i e  

K o n t a k t w i p p e   (21;   72)  d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   (22)  g e p r e ß t   i s t .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   L a g e r s t e l l e   d e r   K o n t a k t w i p p e  

(21;   72)  von  e i n e m   f e s t e n   M i t t e l k o n t a k t   (29)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

 g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d a s   F e d e r e l e m e n t   v o n  

d e r   K o n t a k t w i p p e   (21)  s e l b s t   g e b i l d e t   i s t .  

5.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   d a ß  d i e   E n d e n   d e r   K o n t a k t w i p p e   ( 2 1 )  

an  den   Armen  (47 ,   48)  des   W i p p e n a n k e r s   (20)  e i n g e h ä n g t   s i n d .  

6.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   K o n t a k t w i p p e   v o n  

e i n e m   s t a r r e n   B a u t e i l   (72)  g e b i l d e t   und  ü b e r   e i n e   F e d e r -  

a n o r d n u n g   (73)  m i t   d e m  W i p p e n a n k e r   (20)  e l a s t i s c h   g e k o p p e l t  

i s t .  



7.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   a l s   e i n e   z w i s c h e n  

dem  W i p p e n a n k e r   (20)  und  d e r   K o n t a k t w i p p e   (72)  a n g e o r d n e t e  

B l a t t f e d e r   (72)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d a s   F e d e r e l e m e n t   o d e r  

d i e   F e d e r a n o r d n u n g   (73)  den   W i p p e n a n k e r   (20)  g e g e n   s e i n  

L a g e r   d r ü c k t .  

9.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t w i p p e   ( 2 1 ;  

72)  an  m i n d e s t e n s   e i n e m   i h r e r   Arme  m i t   z w e i   F e s t k o n t a k t e n  

( 2 3 . . . 2 6 )   z u s a m m e n a r b e i t e t .  

10.   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   F e s t k o n t a k t -  

a n o r d n u n g   i n   e i n e r   S o c k e l p l a t t e   (10)  a n g e o r d n e t   und   d e r  

W i p p e n a n k e r   (20)  an  e i n e r   zu  d e r   S o c k e l p l a t t e   ( 1 0 )  

p a r a l l e l e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   S p u l e   (13)  g e l a g e r t   i s t .  
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