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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  WendeKörmiger  Rohre. 
Ein  gerades  Rohr  wird  mit  einer  Drehvorrichtung  wen- 

delförmig  über  einen  Dorn  gewickelt.  Der  Dorn  weist  an 
seiner  Oberfläche  eine  Wendelnut  auf,  in  welche  das  Rohr 
beim  Drehen  des  Doms  mittels  Rollen  eingedrückt  wird.  Die 
Rollen  sind  mit  einer  auf  dem  Dom  drehfest  geführten 

Vorschubhülse  verbunden.  Der  Dorn  ist  in  Segmente  zerleg- 
bar  ausgebildet,  so  daß  sein  Durchmesser  reduzierbar  ist 

und  das  fertig  gewendelte  Rohr  vom  Dorn  abgenommen 
werden  kann.  Die  Formgebung  kann  bei  Umgebungstempe- 
ratur  erfolgen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s  

w e n d e l f ö r m i g e n   R o h r e s   aus   e i n e m   g e r a d e n   R o h r ,   w o b e i   d a s  

g e r a d e   Rohr  mi t   e i n e r   D r e h v o r r i c h t u n g   w e n d e l f ö r m i g   ü b e r  

e i n e n   Dorn  g e w i c k e l t   w i r d ,   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   h i e r z u .  

Ein  s o l c h e s   V e r f a h r e n   i s t   aus  de r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

27  47  844  b e k a n n t .   H i e r b e i   w i r d   das  g e r a d e   R o h r ,   das   e r -  

h i t z t   i s t ,   ü b e r   e i n e n   g l a t t e n ,   l e i c h t   k o n i s c h e n   W i c k e l d o r n  

g e z o g e n ,   um  es  in  d i e   W e n d e l f o r m   zu  b r i n g e n .   H i e r b e i   i s t  

es  j e d o c h   n i c h t   ganz   e i n f a c h ,   e i n e   R o h r w e n d e l   von  h o h e r  

G l e i c h m ä ß i g k e i t   zu  e r r e i c h e n ,   w e i l   nur  de r   neu  zu  b i e g e n d e  

R o h r a b s c h n i t t   vom  Dorn  g e f ü h r t   w i r d   und  das  ü b r i g e ,   b e -  

r e i t s   g e b o g e n e   Rohr  ohne  d u r c h g e h e n d e   A b s t ü t z u n g   b l e i b t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   s e h r  

g l e i c h m ä ß i g   g e w e n d e l t e   R o h r e   h e r z u s t e l l e n .   Beim  e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   g e s c h i e h t   d i e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß  de r   Dorn  in  S e g m e n t e   z e r l e g b a r   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  an  s e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   W e n d e l n u t   a u f -  

w e i s t ,   in  w e l c h e   das  Rohr  be im  D r e h e n   des   Dorns   m i t t e l s  



R o l l e n   e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   wobe i   d i e   R o l l e n   m i t   e i n e r   a u f  

dem  Dorn  d r e h f e s t   g e f ü h r t e n   V o r s c h u b h ü l s e   v e r b u n d e n   s i n d  

u n d - d a s   w e n d e l f ö r m i g e   Rohr  vom  z e r l e g t e n ,   im  D u r c h m e s s e r  

r e d u z i e r t e n   Dorn  a b g e z o g e n   w i r d .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   das  g e s a m t e   R o h r  

w ä h r e n d   des   B i e g e v o r g a n g s   d u r c h   den  Dorn  und  d e s s e n   W e n -  

d e l n u t   g e f ü h r t ,   w o d u r c h   e i n   g l e i c h m ä ß i g   g e w e n d e l t e s   R o h r  

e r z e u g t   w i r d .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   au f   e i n  

E r h i t z e n   o d e r   E r w ä r m e n   des   g e r a d e n   R o h r e s   zum  E r l e i c h t e r n  

des   B i e g e n s   zu  v e r z i c h t e n .  

Bei   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i e g e v o r r i c h t u n g   w i r d   das   R o h r  

d u r c h   R o l l e n ,   w o b e i   auch   e i n e   R o l l e   a u s r e i c h e n   k a n n ,   ü b -  

l i c h e r w e i s e   j e d o c h   m e h r e r e   R o l l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   in  d i e  

v o r g e f o r m t e   W e n d e l n u t   des   Dorns   e i n g e d r ü c k t .   Die  R o l l e n  

s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  e i n e r   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   d r e h b a r  

b e f e s t i g t ,   und  d i e   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   i s t   m i t   de r   V o r -  

s c h u b h ü l s e   s t a r r   v e r b u n d e n .   V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d i e   V o r -  

s c h u b h ü l s e   an  i h r e r   I n n e n s e i t e   G l e i t k u g e l n   a u f ,   d i e   in  d e r  

W e n d e l n u t   des   D o r n s   l a u f e n .   D i e s e   G l e i t k u g e l n   v e r r i n g e r n  

d i e   R e i b u n g ,   wenn  s i c h   d i e   V o r s c h u b h ü l s e   dem  Dorn  e n t l a n g ,  
ohne   zu  d r e h e n ,   b e w e g t ,   w ä h r e n d   de r   Dorn  d u r c h   e i n e n   A n -  

t r i e b   g e d r e h t   w i r d .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   mi t   H i l f e   der   Z e i c h n u n g   e r -  
l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   T e i l a n s i c h t   der   B i e g e v o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r s c h u b h ü l s e   u n d  d e n  

Dorn  nach   der   L i n i e   I I  -   II  in  F i g .   l  in  v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  



Die  B i e g e v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   l a n g g e s t r e c k t e n ,   z y l i n -  

d r i s c h e n   Dorn  1  a u f ,   in  d e s s e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   W e n d e l n u t   2 

e i n g e a r b e i t e t   i s t .   In  d i e s e   Nut  2  w i r d   das   w e n d e l f ö r m i g   z u  

b i e g e n d e   Rohr   3  m i t t e l s   z w e i e r   R o l l e n   4  und  5  e i n g e d r ü c k t .  

D a b e i   w i r d   das   ä u ß e r s t e   Ende  des   R o h r e s   3  d u r c h   e i n   a u f -  

g e s c h r a u b t e s   K l e m m s t ü c k   6  au f   dem  Dorn  f e s t g e h a l t e n .  

Der  D o r n ,   de r   s i c h   w ä h r e n d   des   B i e g e v o r g a n g s   z w i s c h e n   z w e i  

S t ü t z e n   7,  von  d e n e n   zur  V e r e i n f a c h u n g   nur   e i n e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   b e f i n d e t ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   Motor   8  in  R i c h t u n g  

des   P f e i l s   9  g e d r e h t .  

Die  A c h s e n   4a  und  5a  der   b e i d e n   R o l l e n   4  und  5  g e h e n   v o n  

e i n e r   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   10  a u s ,   d i e   ü b e r   e i n e   S t a n g e   11 

mi t   e i n e r   V o r s c h u b h ü l s e   12  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .   Wie  a u c h  

aus   F i g .   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   u m g i b t   d i e   V o r s c h u b h ü l s e   12  d e n  

Dorn  1  in  e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d .   In  V e r t i e f u n g e n   16  d e r  

I n n e n s e i t s   de r   V o r s c h u b h ü l s e   12  s i t z e n   m e h r e r e   G l e i t k u -  

g e l n   13,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  s i e   m i t   g e -  

r i n g e r   R e i b u n g   in  der   W e n d e l n u t   2  l a u f e n   k ö n n e n .   Wie  a u s  

F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e r d e n   d i e   K u g e l n   13  d u r c h   S p a n n -  

s c h r a u b e n   14  und  F e d e r n   15  in  d i e   Nut  2  g e d r ü c k t .  

Durch   e i n e   o r t s f e s t e   S t ü t z s c h i e n e   18,  an  der   d i e   V e r b i n -  

d u n g s s c h i e n e   10  e n t l a n g   g l e i t e t ,   i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   d a ß  

s i c h   d i e   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   10  nur   p a r a l l e l   zum  Dorn  1  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   19  bewegen   k a n n ,   w o b e i   h i e r z u   auch   d i e  

s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   10  u n d  

de r   V o r s c h u b h ü l s e   12  b e i t r ä g t .   D u r c h   d i e s e   s t a r r e   K o p p l u n g  
i s t   auch   d i e   V o r s c h u b h ü l s e   12  nur  in  der   L a g e ,   s i c h   b e i m  

D r e h e n   des  D o r n s   1  in  der  R i c h t u n g   des   P f e i l s   19  zu  b e w e -  

g e n ,   ohne   d a b e i   s e l b s t   g e d r e h t   zu  w e r d e n .   Es  i s t   n a t ü r l i c h  

an  s i c h   auch   m ö g l i c h ,   a b w e i c h e n d   von  der   in  F i g .   1  g e g e b e -  

nen  D a r s t e l l u n g   d i e   d r e h f e s t e   Bewegung   der   V o r s c h u b h ü l s e  

12  in  P f e i l r i c h t u n g   19  auf   a n d e r e   W e i s e   h e r b e i z u f ü h r e n .  



Beim  D r e h e n   des   D o r n s   1  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   9  w i r d  

d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   das   Rohr  3  in  d i e   W e n -  

d e l n u t   2  e i n g e d r ü c k t   und  d a b e i   s e l b s t   w e n d e l f ö r m i g   v e r -  

f o r m t .   Um  das  f e r t i g g e b o g e n e   Rohr  vom  Dorn  1  zu  l ö s e n ,   i s t  

d i e s e r   h o h l   und  z e r l e g b a r   a u s g e b i l d e t .   In  F i g .   2  i s t   z u  

s e h e n ,   wie  der   Dorn  1  aus   v i e r   S e g m e n t e n   l a ,   l b ,   l c   und  l d  

b e s t e h t ,   z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   j e w e i l s   l ö s b a r e   f l a c h e   E i n -  

s a t z s t ü c k e   20,  21 ,   22  und  23  b e f i n d e n .   Die  E i n s a t z s t ü c k e  

s i n d   d u r c h   S c h r a u b e n   24,   von  d e n e n   nur  e i n e   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   l ö s b a r   an  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   S e g m e n t   b e f e s t i g t .   N a c h  

Lösen   der   S c h r a u b e n   24  und  E i n d r ü c k e n   der   E i n s a t z s t ü c k e   20  

b i s   23  zum  h o h l e n   I n n e n r a u m   25  des  D o r n s   1  h i n ,   z e r f ä l l t  

der   Dorn  in  m e h r e r e   E i n z e l t e i l e   mit   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e m  

D u r c h m e s s e r   a l s   der  u r s p r ü n g l i c h e   D o r n ,   w o b e i   d i e s e   E i n -  

z e l t e i l e   dann  l e i c h t   vom  w e n d e l f ö r m i g   g e b o g e n e n   Rohr  e n t -  

f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   w e n d e l f ö r m i g e n   R o h r e s  

aus  e i n e m   g e r a d e n   R o h r ,   w o b e i   das   g e r a d e   Rohr  m i t  

e i n e r   D r e h v o r r i c h t u n g   w e n d e l f ö r m i g   ü b e r   e i n e n   Dorn  g e -  
w i c k e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Dorn  i n  

S e g m e n t e   z e r l e g b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  an  s e i n e r   z y -  
l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   W e n d e l n u t   a u f w e i s t ,   in  w e -  

l c h e   das   Rohr  be im  D r e h e n   des   Dorn  m i t t e l s   R o l l e n   e i n -  

g e d r ü c k t   w i r d ,   wobe i   d i e   R o l l e n   m i t   e i n e r   auf   dem  D o r n  

d r e h f e s t   g e f ü h r t e n   V o r s c h u b h ü l s e   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d  

das  w e n d e l f ö r m i g e   Rohr  vom  z e r l e g t e n ,   im  D u r c h m e s s e r  

r e d u z i e r t e n   Dorn  a b g e z o g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   Rohr  mi t   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   in  d i e   W e n d e l n u t   e i n -  

g e d r ü c k t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   w e n d e l f ö r m i g e n   R o h r e s  

aus   e i n e m   g e r a d e n   R o h r ,   w o b e i   das   g e r a d e   Rohr  m i t  

e i n e r   D r e h v o r r i c h t u n g   w e n d e l f ö r m i g   ü b e r   e i n e n   Dorn  g e -  
w i c k e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Dorn  i n  

S e g m e n t e   z e r l e g b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  an  s e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e   W e n d e l n u t   a u f w e i s t ,   und  daß  zum  E i n d r ü c k e n  

des  R o h r e s   in  d i e   W e n d e l n u t   R o l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   mi t   e i n e r   au f   dem  Dorn  d r e h f e s t  g e f ü h r t e n   V o r -  

s c h u b h ü l s e   s t a r r   v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o l l e n   zum  E i n d r ü c k e n   des   R o h r e s   an  e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s s c h i e n e   d r e h b a r   b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e  



V e r b i n d u n g s s c h i e n e   mit   der   V o r s c h u b h ü l s e   s t a r r   v e r b u n -  

den  i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s c h u b h ü l s e   an  der   I n n e n s e i t e  

G l e i t k u g e l n   a u f w e i s t ,   d i e   in  de r   W e n d e l n u t   l a u f e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g s s c h i e n e   e n t l a n g   e i n e r   o r t s f e s t e n  

S t ü t z s c h i e n e   g e f ü h r t   i s t .  
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