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Betrieb von Gasentladungslampen mit einer zwischen Lam- ~ : :— AT '
pe (2) und Wechselstrom-Versorgungsquelle angeordneten 'TJ | *"Pl ]
Drosselspule (1) mit einer Induktivitdt L sowie einer mit der [ ] | = 1 'I'\s {

" Lampe verbundenen Zindeinrichtung (3) ist wenigstens A~ | ’(j |
einem Teil der Drosselspule zur Erzielung eines gegeniber )
dem normalen Lampenbetriebsstrom erhéhten Zindstro- B L 18 z l
mes ein Kondensator (9) mit einer Kapazitdt C parallel I 6 |
geschaltet, dessen kapazitiver Blindwiderstand ,.'¢c>3«l be- ol |
trigt.
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Schaltungsanordnung zum Ziinden und Betrieb von Gasent-
ladungslampen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
zum Ziinden und Betrieb von Gasentladungslampen mit einer
zwj schen Lampe und Wechselstrom—Versorgungsqaelle ange-
ondneten'bnﬁsdn~5pule mit einer Induktivitdt L sowie einer
mit der Lampe verbundenen Ziindeinrichtung wobei wenig-
stens ernem Teil der Drosselspule zur Erziefung eines
gegeniiber dem normalen Lampenbetriebsstrom erhdhten Z{ind-
stromes ein Kondensator mit einer Kapazitat C parallel
geschaltet ist.

Beim Betrieb von Gasentladungglampen treten haufig
Probleme wahrend des Zziindvorganges auf. Dieser Ziindvorgang
besteht aus drei Stufen, ndmlich einer Erstionisation der
Entladungsstrecke, genannt Durchschlag, einer darauf
folgenden stromschwachen Glimmentladung zwischen den
Lampenelektroden und dem anschlieSenden (bergang der
Glimmentladung in die eigentliche stromstarke Bogéhent-
ladung. Eine h3ufige Ursache fiir Zilindschwierigkeiten ist
dabei ein nicht stabil erfolgender Ubergang von der Glimm-
zur Bogenentladung. Bei Lampen mit z.B. Amalgam-Fiillung,
wie mit einem Na/Hg-Amalgam gefiillten Natriumhochdruck-
lampen, erfolgt bei unglinstiger Amalgamverteilung im Ent-
ladungsgefaB der Entladungsansatz auf dem Amalgam anstatt
auf den Elektroden. Hierdurch wird der Glimm/Bogen-{Uber-
gang erschwert und die Lampe verbleibt in der Glimmphase,
d.h. die Ziindung ist miSlungen, Ahnliche Probleme ergeben
sich beim Wiederzinden von noch heiBen Lampen. Hier tritt
hdufiqg der Effekt auf, daB8 der Ubergang von der Glimm- in
die Bogenentladung kurzzeitig, d.h. wdhrend eines geringen
Teils einer Wechselstromhalbwelle, erfolgt und an-
schlief8end wieder der Umschlag in eine Glimmentladung
stattfindet.
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Ein sicheres Zilinden von kalten Gasentladungslampen sowie
ein leichtes Wiederziinden von noch heiBen Lampen 1&8t sich
mit Hilfe sogenannter {berlagerungsziinder erreichen (DE-0S
31 08 547 und 31 08 548 gowie US-PS 3 944 876). Diese
bekannten Zlindschaltungen erzeugen Ziindimpulse zwischen 2
und 5 bzw., 7 und 15 kV. Die Anwendung dieser Schaltungen
als externe Zlinder fir Entladungslampen, die z.B, als
Glihlampenersatz mit einem E-27-Sockel versehen werden
sollen, ist nicht mdglich, da die fiir den E-27-Sockel
vorgeschriebenen zulassigen Spannungswerte {iberschritten
werden., Bei dieser Anwendung ist es deshalb notwendig, die
Zindschaltungen im Lampenfu8 unterzubringen. Dies wird
jedoch dadurch erschwert, da8 die erforderlichen Kondensa-
toren relativ gro8 sind und somit einen kompakten Lampen-
aufbau erschweren. AuBerdem kdnnen bei den Schaltungen
nach den genannten DE-0S selbst bei Unterbringung im
Lampenfu8 unter bestimmten Betriebsbedingungen noch
Spannungen zwischen den Sockelkontakten auftreten, welche
die zuldssigen Werte flir den E-27-Sockel lberschreiten., =~
Weiterhin zeigt sich bei Anwendung der bekannten Z4nd-
schaltungen auf Natriumhochdrucklampen mit erhdhtem |
Natriumdruck zur Verbesserung der Farbeigenschaften, das
ein unmittelbares Wiederstarten der heifen Lampen insbe-
sondere bei niedriger Netzspannung (198 V) nicht mdglich
ist, sondern ein gewisser Zeitraum vergeht, der beim
Einsatz derartiger Lampeﬁ in vielen Anwendungsbereichen,
insbesondere z.B. im Haushaltsbereich, nicht akieptabel
ist.

Weiterhin ist es aus DE-PS 622 171 sowie US-PS 38 90 537
bekannt, die Lampe zur Verbesserung der Start- und Anlauf-
eigenschaften - insbesondere zur Vermeidung einer zu
langen Glimmphase - mit einem wesentlich erhShten Anlauf-
strom zu beaufschlagen. Dieser erhdhte StromfluB8 erfolgt
dabei zumindest wdhrend etwa einer Netzhalbwelle, zumeist
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aber noch wesentlich langer. Im Falle einer Drosselspule
kann ein derartiger erhbhter Strom durch einen Parallel-
pfad zur Drossel erfolgen, dessen Wechselstromimpedanz
vergleichbar oder kleiner als die der Drossel ist. Wird
dieser Parallelpfad mit einem entsprechend grofen Konden-
sator aufgebaut, so wird zwar der Glimm/Bogeniibergang
verbessert, aber es treten bei den nachfolgenden Null-

~ durchgédngen Wiederziindschwierigkeiten auf, die zum Ver-

16schen der Lampe fiihren. Dies geht aus einem auf dem
"Third International Symposium on the Science and
Technology of Light Sources™, in Toulouse in der Zeit vom
18. bis 21. April 1983 gehaltenen Vortrag des Herrn van
Vliet Uber "Ignition of gas discharge lamps®™ hervor, wo
die eingangs erwdhnte Schaltungsanordnung gezeigt wurde,
bei der die Drosselspule von einem Widerstand oder einem
grofien Kondensator {iberbriickt ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Schaltungsanordnung zum Ziinden und Betrieb von Gasent-
ladungslampen mit einer von einem Kondensator {iberbriickten
Drosselspule zu schaffen, bei der keine Wiederiﬁndprobleme
im Stromnulldurchgang auftreten und die dennoch ein
sicheres ziinden der Lampe sowohl im kalten als auch im
heifen Zustand ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung eingangs
erwahnter Art dadurch geldst, daB8 der Kondensator eine
kapazitiven Blindwiderstand _l_) 3L aufweist, wobei &) die

wc
Kreisfrequenz des Wechselstromnetzes ist.

Uberraschender Weise hat sich gezeigt, da8 es zur Ver-
besserung der Starteigenschaften nicht notwendig ist - wie
beim bekannten Stand der Technik - einen erhdhten Strom
zumindest w3hrend des auf die Zindung folgenden Teils der

Halbwelle durch die Lampe flieBen zu lassen. Vielmehr ist
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es ausreichend, wenn wlBhrend des zilindvorgangs nur fiir

einen Bruchteil der Halbwelle ein deutlich erhdhter Strom
flieft.

Auch wenn die Wechselstromimpedanz des Kondensators er-
heblich grd8er als die Impedanz der Drosselspule ist, kann
trotzdem wéhrend des Zilindvorganges ein hoher, aber kurzer
Ladestromimpuls durch den Kondensator und damit durch die
Lampe fliefen, der zum sicheren Ziinden der Lampe aus-
reicht. Wahrend des Normalbetriebes flieBt hingegen durch
den Kondensator nur ein geringer Strom. Auf diese Weise
erreicht man auch ein Anlaufen der Lampe mit erh8htem
Lichtstrom, wobei diese Anlaufphase auBerdem auch noch
verkiirzt wird.

Zur Vermeidung nachteiliger Wirkungen eines zu hohen
Kondensatorladestromes auf die Lampe bzw. andere Schal-
tungsteile ist gem&8 einer Weiterbildung nach der Brfin-
dung mit dem Kondensator ein ohmscher Widerstand mit einem
Wert R in Reihe geschaltet, wobei deren Zeitkonstante

R . C zwischen 10 gs und 1 ms betrdgt. Die Zeitkonstante

R . C ist so gewahlt, da8 die impulsartigen Ladezeiten des
Kondensators nicht zu kurz werden. Zu kurze Ladezeiten
wiirden nadmlich das Zlindverhalten der Lampe verschlech-
tern. Da kurze Ladezeiten sehr hohe Spitzenstrome bedin-
gen, konnten sie die Lampe dariiber hinaus zur Emission von
Infrarotstrahlung anregen, was zu Stdrungen von mit Infra-
rotstrahlung arbeitenden Fernbedienungsanlagen fihren

konnte.

Damit der Kondensator bei ungeziindeter Lampe entladen
wird, was von Vorteil fir eine nachfolgende Ziindung ist,
liegt gemd@8 einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform
nach der Erfindung dem Kondensator ein weiterer ohmscher
Widerstand mit einem solchen Wert Ryz,;q parallel, da8 ihre
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Entlade-Zeitkonstante R,,;5 . C zwischen 0,05 und 20 ms

betrdgt. Der Widerstandswert Rg,,g ist wiederum gréBer als
die Impedanz der Drosselspule.

Um eine mdgliche Uberlastung zu vermeiden und zwecks
Energieeinsparung ist (sind) das (die) im Parallelstrom-
pfad zur Drosselspule liegende(n) passive(n) Bauelement(e)
nach der Ziindung der Lampe abschaltbar. Vorzugsweise liegt
im Parallelstrompfad zur Drosselspule ein Schalter; der
nach Zindung der Lampe gedffnet wird. Dieser Schalter kann
ein Bimetallschalter oder ein Teil eines im Lampenhaupt-
stromkreis liegenden Schaltrelais sein. Diese Schalter
sind jedoch nicht besonders schnell; auBerdem nutzen sich
ihre Kontakte infolge des hohen Lampenzindstromes im Laufe
der Zeit ab. Deshalb ist es vorteilhafter, als Schalter
schnelle und wartungsfreie Halbleiterschaltelemente 2zu

verwenden, wie z.B. Transistoren, Triacs oder Thyristoren.

Einige Ausfiihrungsbeispiele nach der Erfindung werden
anhand der Zeichnung ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 efgzﬂgchaltungsanordnung zum Zinden und Betrieb
einer Gasentladungslampe mit einer Drosselspule, die von
einem Kondensator in Reihe mit einem Widerstand uberbriickt
ist,

Fig. 2 den Drosselteil einer Schaltungsanordnung zum
Zinden und Betrieb von Gasentladungslampen, wobei die
Drosselspule von einem Kondensator in Reihe mit einem
Bimetallschalter Gberbriickt ist,

Fig. 3 einen der Schaltungsanordnung nach Fig. 1 ahnlichen
Drosselteil mit einem zusatzlichen Schaltrelais,

Fig. 4 einen Drosselteil, bei dem die parallel zur
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Drosselspule liegenden passiven Bauelemente mit Hilfe
eines Halbleiterschaltelements abschaltbar sind.

Fig. 5 einen Drosselteil &hnlich dem nach Fig. 4, bei dem
die Drosselspule in zwel Teilspulen unterteilt ist,

Mit A und B 8ind Eingangsklemmen zum AnschlieBen an ein
Wechselstromnetz von z.B. 220 V, 50 Hz bezeichnet. An
diese Eingangsklemmen ist iber eine Drosselspule 1 eine
Gasentladungslampe 2 angeschlossen. Der Schaltungsteil
hinter den Verbindungsklemmen C und D ist die eigentliche
Zindeinrichtung 3 fiir die Lampe 2, die vorteilhafterweise
im Lampenfu8 integriert sein kann., Diese Ziindeinrichtung 3
enthdlt einen Hochspannungstransformator 4, dessen Sekun-
darwicklung zwischen Drosselspule 1 und Lampe 2 geschaltet
ist. An die eine Seite der Prim3rwicklung des Hochs-
pannungstransformators 4 ist ein Stofkondensator 5 in
Reihe mit einem Ladewiderstand 6 angeschlossen. Die andere
Seite der Prim8rwickung ist mit einer symmetrisch schal-
tenden Vierschichtdiode 7 (Sidac) (vgl. US-PS 3 866 088)
verbunden, deren andere Seite an den Verbindungspunkt zwi-
schen Stofkondensator 5 und Ladewiderstand 6 ange-
schlossen ist. Parallel zu dieser Schaltung liegt ein
Hochfrequenz-Riickschlufkondensator 8. Die beschriebene
Zindeinrichtung 3 arbeitet als iberlagerungsziinder und
kann im Fu8 der Lampe 2 untergebracht werden. Durch die
von der Ziindeinrichtung 3 erzeugten Zilindimpulse wird die
den Zindvorgang einleitende Erstionisation des Gas-
gemisches in der Lampe 2 in Gang gesetzt,

Die Zindimpulse entstehen folgendermaBen:

Uber den Ladewiderstand 6 wird der StoSkondensator 5
aufgeladen, Sobald dieser eine Spannung erreicht hat, die
oberhalb der Durchschlagspannung des Sidacs 7 liegt,
schaltet dieser in seinen niederohmigen Zustand, so da$
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sich der StoB8kondensator 5 Uber die Primdrwicklung des
Hochspannungstransformators 4 entladt. Hierdurch wird in
der Sekundarwicklung des Transformators 4 ein Hoch-
spannungsimpuls erzeugt, der Uber den HF-RilickschluB8konden-
sator 8 zur Lampe 2 gelangt. Nach der Entladung des Sto8-
kondensators 5 wird der Sidac 7 wieder nichtleitend. Der
Ladewiderstand 6 und die Durchschlagspannung des Sidacs 7
sind so gewdhlt, daB etwa ein bis fiinf Zindimpulse in der
Nédhe des Maximums der Netzwechselspannung erfolgen. Sobald
die Lampe 2 sicher geziindet ist, bricht die Spannung zwi-
schen den Klemmen C und D auf die Lampenspannung zusammen,
so daB die Durchschlagspannung des Sidacs 7 nicht mehr
erreicht wird und weitere Zindimpulse unterbleiben. - In
der Praxis kann der HF-RickschluSkondensator 8 sehr klein
gehalten werden und oftmals sogar entfallen, da auch der
aus dem StoBkondensator 5 sowie dem Ladewiderstand 6
bestehende Weg als HF-RiickschluB8 dienen kann.

Die Induktivitdt der Drosselspule 1 ist so gewdhlt, daB im
Normalbetrieb, d.h. nach dem Aufwarmen der Lampe 2, der
nominale Lampenstrom flieBt. Wenn durch den von der 2ziind-
einrichtung 3 erzeugten Hochspannungsimpuls eine Erstioni-
sation in der Lampe 2 auftritt, kann Strom durch die
Drosselspule 1 zur Lampe 2 flieBen. Da dieserStrom jedoch
durch die Induktivitdt L der Drosselspule 1 auf etwa den
nominalen Lampenstrom begrenzt wird und auBerdem auch die
Stromanstiegsgeschwindigkeit durch die Drossel begrenzt
wird, reicht dies in vielen Fadllen allein nicht zum
sicheren Ziinden der Lampe 2 aus. Deshalb ist parallel zur
Drosselspule 1 ein Strompfad vorgesehen mit einem Konden-
sator 9 in Reihe mit einem ohmschen Widerstand 10. Die
Kapazitdt C des Kondensators 9 ist dabei so ausgelegt, da8
sein Blindwiderstané fir die Frequenz des Wechselstrom-
netzes einige hundert Ohm bis einige Kiloohm (je nach
SpulengrdB8e) betrdgt und damit gro8 gegen die Impedanz der
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Drosselspule 1 ist (&-_‘17> 3WL ), Somit kann im N?r.!na?l§735
betrieb der Lampe 2 nur ein kleiner Strom in dem mit dem
Kondensator 9 gebildeten Parallelstrompfad fliefen. Beim
Ziinden der Lampe flieSt jedoch kurzzeitig ein hoher Lade-
strom durch den Kondensator 9 und damit durch die
Lampe 2., Dieser kurze Ladestrom reicht zum Ziinden der
Lampe 2 aus. Der mit dem Kondensator 9 in Reihe ge-
schaltete Widerstand 10 dient zur Begrenzung des Lade-
stroms, um nachteilige Wirkungen eines zu hohen Ladestroms
auf die Lampe 2 bzw. andere Schaltungsteile zu ver-
hindern. Hierfiir ist der Wert R des ohmschen Wider-
standes 10 so gewdhlt, da8 die Zeitkonstante R . C zwi-
schen 10 ps und 1 ms betrdgt, so daf die impulsartigen
Ladezeiten des Kondensators 9 ausreichend lang sind.

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 2 liegt im Parallel-
strompfad zur Drosselspule 1 lediglich ein Kondensator 9,
der mit Hilfe eines Bimetallschalters 11 abschaltbar ist.
Im kalten Zustand sind die Kontakte 12 und 13 des
Bimetallschalters 11 geschlossen, so da8 der Kondensator 9
parallel zur Drosselspule 1 geschaltet ist und sein Lade-‘
strom einen Zlindimpuls flir die Lampe 2 erzeugt, wie anhand
von Fig. 1 beschrieben wurde. Nach dem Ziinden der Lampe 2
erwarmen sich die Bimetallstreifen des Bimetall-

schalters 11 durch den sie durchflieB8enden Strom, wodurch
sich die Rontakte 12 und 13 G6ffnen. Hierdurch wird der
Parallelstrompfad unterbrochen, so da8 die Lampe 2 aus-
schlie8lich liber die Drosselspule 1 mit ihrem normalen
Strom versorgt wird.

Bimetallschalter bendtigen nach dem Ldschen der Lampe zum
SchlieBen eine gewisse Zeitspanne. W&hrend dieser Zeit ist
somit der Parallelstrompfad zur Drosselsgpule noch nicht
wieder geschlossen, so daB eine sichere Wiederziindung der
noch heifen Lampe nicht immer gewdhrleistet ist. Dieser
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Nachteil 148t sich vermeiden, wenn anstelle eines
Bimetallschalters ein Schaltrelais 14 gemd8 Fig. 3 ver-
wendet wird. Die Relaisspule 15 liegt in Reihe mit der
Drosselspule 1 im Hauptstromkreis der Lampe 2. Der eigent-
liche Relaisschalter 16 liegt im Parallelstrompfad zur
Drosselspule 1 in Reihe mit dem Kondensator 9 und dem
ohmschen Widerstand 10. Die Zindung der Lampe erfolgt
hierbei, wie anhand von Fig. 1 beschrieben wurde. Nach dem
Zinden der Lampe flieBt ein so hoher Lampenstrom durch die

Relaisspule 15, daB8 diese erregt wird und den Relais-
schalter 16 O6ffnet.

In Fig. 4 ist eine Schaltungsanordnung mit einem noch
schnelleren Schaltelement dargestellt. Hierbei liegen im
Parallelstrompfad zur Drosselspule 1 der Kondensator 9,
der ohmsche Widerstand 10 und ein Triac 17. Die Steuer-
elektrode des Triac 17 ist Uber eine Triggerdiode 18 und
einem Schutzwiderstand 19 mit einem Kondensator 20 ver-
bunden, der wiederum iber einen Widerstand 21 aufgeladen
wird. Wenn die Spanung am Kondensator 20 die Durchschlag-
spannung der Triggerdiode 18 von etwa 30 V Uberschreitet,
wird die Triggerdiode leitend und damit der Triac 17 eben-
falls in seinen leitenden Zustand geschaltet. Durch ent-
sprechende Wahl des Widerstandes 21 1&Bt sich erreichen,
da8 der Durchschaltzeitpunkt des Triacs 17 vor dem An-
sprechzeitpunkt der Ziindeinrichtung 3 liegt und somit
wahrend des Ziindvorgangs ein erhohter Strom durch die
Lampe 2 flieBen kann. Sobald die Lampe sicher geziindet
ist, liegt Uber der Reihenschaltung des Widerstandes 21
und des Kondensators 20 nur noch die gegeniliber der Netz-
wechselspannung erheblich niedrigere Lampenspannung an.,
Daher kann sich der Kondensator 20 nicht mehr bis zur
Durchschlagspannung der Triggerdiode 18 aufladen, so da8
der Triac 17 gesperrt bleibt.
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Damit sich der Kondensator 9 bei erloschener Lampe 2 ent~-
1&dt, ist bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 4 parallel
zum Kondensator 9 ein weiterer ohmscher Widerstand 22 ge-
schaltet, dessen Wert Rz,;g 80 gewdhlt ist, das die Ent-
lade~Zeitkonstante Ry,4 » C 2zwischen 0,05 und 20 msec
liegt. Hierdurch wird eine nachfolgende Ziindung der Lampe
erleichtert, da andernfalls u.U. ein 2zu geringer Ladestrom
flieBt.

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 5 ist im Gegensatz
zu der nach Fig. 4 die Drosselspule in zwei Teile ta und
15 aufgeteilt, wobei der Parallelstrompfad mit der
Parallelschaltung des Kondensators 9 und des weiteren
ohmschen Widerstandes 22 in Reihe mit dem Triac 17 ledig-
lich dem Drosselspulenteil 1a parallel liegt. Der Drossel-
spulenteil 1b liegt st&dndig im Hauptstromkreis der

Lampe 2.

Typische Daten der in den Ausfiihrungsbeispielen ver-
wendeten Bauelemente sind 2z.B.:

Kondensator 5: 0,05 pF
Kondensaotr 8: 0,01 pF
Kondensator 9: 1 pF

Kondensator 20: 0,02 pF

Widerstand 6: 12 kOhm

Widerstand 10: 70 Ohm

Widerstand 19: 27 Ohm

Widerstand 21: 60 kOhm

Widerstand 22: 1 kOhm
Drosselspule 1: 0,5 Hy

Sidac 7: K1V26 der Fa. Shindengen
Triggerdiode 18: BR100 der Fa. Valvo
Triac 17: IT812M der Fa. ITT
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Der Hochspannungstransformator 4 besaf keinen Kern u§d735
hatte ein Obertragungsverh&ltnis von 1:60. Selbstver-
stdndlich kdnnen auch Ubertrager mit Kern sowie Aus-
fllhrungen als Spartransformator benutzt werden.

Selbst bei einer Netzspannung von nur 200 V konnte mit
diesen Bauelementen, insbesondere mit den Schaltungs-
anordnungen nach Fig, 1, 4 und 5, ein sicherer Kaltstart
von 70W-Natriumhochdrucklampen erreicht werden. AuBerdem
war eine Wiederziindung der noch heifen Lampe nach etwa

3 sec mdglich. Benutzte man dagegen in den bekannten
Schaltungen nach DE-0S 31 08 547 bzw. 31 08 548 Bau-
elemente und Zlndspannungen derselben GroB8enanordnung, 8o
verging eine Zeitspanne von mehr als 15 sec bis zur
Wiederziindung. Eine derartige Zeitspanne ist aber bei
vielen Anwendungen nicht annehmbar.

AbschlieSend sei bemerkt, da8 der benutzte Ziinder nicht
unbedingt ein Oberlagerungsziinder zu sein braucht, sondern

es kommen auch andere Typen, wie z.B. Antennenziinder
(vgl. DE-OS 31 09 539), in Prage.
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PATENTANSPRUCHE 0178735

1. Schaltungsanordnung zum Ziinden und Betrieb von
Gasentladungslampen mit einer zwischen Lampe und Wechsel-
strom-Versorgungsquelle angeordneten Drosselspule mit
einer Induktivitdt L sowie einer mit der Lampe verbundenen
ziindeinrichtung, wobei wenigstens einem Teil der Drossel-
spule zur Erzielung eines gegeniiber dem normalen Lampen-
betriebsstrom erhdhten Ziindstromes ein Kondensator mit
einer Kapazitadt C parallel geschaltet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kondensator (9) einen kapazitiven

Blindwiderstand E;Tf> 3wl aufweist,

2, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf mit dem Kondensator (9) ein ohmscher

Widerstand (10) mit einem Wert R in Reihe geschaltet ist,
wobei deren Zeitkonstante R . C zwischen 10 ps und 1 ms
betragt.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 dem Kondensator (9) ein

weiterer ohmscher Widerstand (22) mit einem solchen
Wert R,,s parallel liegt, da8 ihre Entlade-Zeitkonstante
Ryys + C zwischen 0,05 und 20 ms betragt.

4, Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dag8 das (die) im Parallelstrom-

pfad zur Drosselspule (1) liegende(n) passive(n) Bau-
element(e) (9, 10, 22) nach der Zindung der Lampe (2)
abschaltbar ist (sind).
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dal im Parallelstrompfad zur Drossel-
spule (1) ein Schalter (11; 14; 17) liegt, der nach
Ziindung der Lampe (2) gedffnet wird.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schalter ein Bimetallschalter (14)

ist.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schalter (16) Teil eines im

Lampenhauptstromkreis liegenden Schaltrelais (15) ist.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf8 der Schalter ein Halbleiterschalt-

element (17) ist.
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