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©  Schaltungsanordnung  zum  Zünden  und  Betrieb  von  Gasentladungs-lampen. 
  Bei  einer  Schaltungsanordnung  zum  Zünden  und 
Betrieb  von  Gasentladungslampen  mit  einer  zwischen  Lam- 
pe  (2)  und  Wechselstrom-Versorgungsquelle  angeordneten 
Drosselspule  (1)  mit  einer  Induktivität  L  sowie  einer  mit  der 
Lampe  verbundenen  Zündeinrichtung  (3)  ist  wenigstens 
einem  Teil  der  Drosselspule  zur  Erzielung  eines  gegenüber 
dem  normalen  Lampenbetriebsstrom  erhöhten  Zündstro- 
mes  ein  Kondensator  (9)  mit  einer  Kapazität  C  parallel 
geschaltet,  dessen  kapazitiver  Blindwiderstand  ~1c>3ωL  be- 
trägt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

zum  Zünden   und  B e t r i e b   von  G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   mi t   e i n e r  

z w i s c h e n   Lampe  und  W e c h s e l s t r o m - V e r s o r g u n g s q u e l l e   a n g e -  
o r d n e t e n  D r o s s e l - s p u l e   mi t   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   L  s o w i e   e i n e r  

m i t   de r   Lampe  v e r b u n d e n e n   Z ü n d e i n r i c h t u n g   wobe i   w e n i g -  
s t e n s   e i n e m   T e i l   de r   D r o s s e l s p u l e   zur  E r z i e l u n g   e i n e s  

g e g e n ü b e r   dem  n o r m a l e n   L a m p e n b e t r i e b s s t r o m   e r h ö h t e n   Z ü n d -  

s t r o m e s   e i n   K o n d e n s a t o r   mit   e i n e r   K a p a z i t ä t   C  p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   i s t .  

Beim  B e t r i e b   von  G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   t r e t e n   h ä u f i g  

P r o b l e m e   w ä h r e n d   des   Z ü n d v o r g a n g e s   a u f .   D i e s e r   Z ü n d v o r g a n g  

b e s t e h t   aus  d r e i   S t u f e n ,   n ä m l i c h   e i n e r   E r s t i o n i s a t i o n   d e r  

E n t l a d u n g s s t r e c k e ,   g e n a n n t   D u r c h s c h l a g ,   e i n e r   d a r a u f  

f o l g e n d e n   s t r o m s c h w a c h e n   G l i m m e n t l a d u n g   z w i s c h e n   d e n  

L a m p e n e l e k t r o d e n   und  dem  a n s c h l i e ß e n d e n   Ü b e r g a n g   d e r  

G l i m m e n t l a d u n g   in  d i e   e i g e n t l i c h e   s t r o m s t a r k e   B o g e n e n t -  

l a d u n g .   E ine   h ä u f i g e   U r s a c h e   fü r   Z ü n d s c h w i e r i g k e i t e n   i s t  

d a b e i   e i n   n i c h t   s t a b i l   e r f o l g e n d e r   Ü b e r g a n g   von  d e r   G l i m m -  

zur  B o g e n e n t l a d u n g .   Bei  Lampen  mit   z .B .   A m a l g a m - F ü l l u n g ,  

wie  mit   e i n e m   N a / H g - A m a l g a m   g e f ü l l t e n   N a t r i u m h o c h d r u c k -  

l a m p e n ,   e r f o l g t   be i   u n g ü n s t i g e r   A m a l g a m v e r t e i l u n g   im  E n t -  

l a d u n g s g e f ä ß   d e r   E n t l a d u n g s a n s a t z   auf  dem  Amalgam  a n s t a t t  

au f   den  E l e k t r o d e n .   H i e r d u r c h   wi rd   der   G l i m m / B o g e n - Ü b e r -  

gang  e r s c h w e r t   und  d i e   Lampe  v e r b l e i b t   in  de r   G l i m m p h a s e ,  

d . h .   d i e   Zündung  i s t   m i ß l u n g e n .   Ä h n l i c h e   P r o b l e m e   e r g e b e n  

s i c h   beim  W i e d e r z ü n d e n   von  noch  h e i ß e n   Lampen .   H i e r   t r i t t  

h ä u f i g   der   E f f e k t   a u f ,   daß  der   Ü b e r g a n g   von  der   Gl imm-   i n  

d i e   B o g e n e n t l a d u n g   k u r z z e i t i g ,   d . h .   w ä h r e n d   e i n e s   g e r i n g e n  

T e i l s   e i n e r   W e c h s e l s t r o m h a l b w e l l e ,   e r f o l g t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   w i e d e r   d e r   U m s c h l a g   in  e i n e   G l i m m e n t l a d u n g  

s t a t t f i n d e t .  



Ein  s i c h e r e s   Zünden   von  k a l t e n   G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   s o w i e  
e in   l e i c h t e s   W i e d e r z ü n d e n   von  noch  h e i ß e n   Lampen  l ä ß t   s i c h  

mi t   H i l f e   s o g e n a n n t e r   U b e r l a g e r u n g s z u n d e r   e r r e i c h e n   (DE-OS 
31  08  547  und  31  08  548  s o w i e   US-PS  3  944  8 7 6 ) .   D i e s e  

b e k a n n t e n   Z ü n d s c h a l t u n g e n   e r z e u g e n   Z ü n d i m p u l s e   z w i s c h e n   2 

und  5  bzw.  7  und  15  kV.  Die  Anwendung   d i e s e r   S c h a l t u n g e n  
a l s   e x t e r n e   Zünde r   fü r   E n t l a d u n g s l a m p e n ,   d i e   z . B .   a l s  

G l ü h l a m p e n e r s a t z   mi t   e i n e m   E - 2 7 - S o c k e l   v e r s e h e n   w e r d e n  

s o l l e n ,   i s t   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  d i e   für   den  E - 2 7 - S o c k e l  

v o r g e s c h r i e b e n e n   z u l ä s s i g e n   S p a n n u n g s w e r t e   ü b e r s c h r i t t e n  

w e r d e n .   Bei  d i e s e r   Anwendung   i s t   es  d e s h a l b   n o t w e n d i g ,   d i e  

Z ü n d s c h a l t u n g e n   im  L a m p e n f u ß   u n t e r z u b r i n g e n .   D ie s   w i r d  

j e d o c h   d a d u r c h   e r s c h w e r t ,   daß  d ie   e r f o r d e r l i c h e n   K o n d e n s a -  

t o r e n   r e l a t i v   g roß   s i n d   und  s o m i t   e i n e n   k o m p a k t e n   L a m p e n -  

a u f b a u   e r s c h w e r e n .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   be i   den  S c h a l t u n g e n  

nach   den  g e n a n n t e n   DE-OS  s e l b s t   be i   U n t e r b r i n g u n g   i m  

L a m p e n f u ß   u n t e r   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   n o c h  

S p a n n u n g e n   z w i s c h e n   den  S o c k e l k o n t a k t e n   a u f t r e t e n ,   w e l c h e  

d i e   z u l ä s s i g e n   W e r t e   fü r   den  E - 2 7 - S o c k e l   ü b e r s c h r e i t e n .  -  

W e i t e r h i n   z e i g t   s i c h   be i   Anwendung   der   b e k a n n t e n   Z ü n d -  

s c h a l t u n g e n   au f   N a t r i u m h o c h d r u c k l a m p e n   mi t   e r h ö h t e m  

N a t r i u m d r u c k   zur   V e r b e s s e r u n g   der   F a r b e i g e n s c h a f t e n ,   d a ß  

e i n   u n m i t t e l b a r e s   W i e d e r s t a r t e n   der   h e i ß e n   Lampen  i n s b e -  

s o n d e r e   be i   n i e d r i g e r   N e t z s p a n n u n g   (198  V)  n i c h t   m ö g l i c h  

i s t ,   s o n d e r n   e i n   g e w i s s e r   Z e i t r a u m   v e r g e h t ,   de r   b e i m  

E i n s a t z   d e r a r t i g e r   Lampen  in  v i e l e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h e n ,  

i n s b e s o n d e r e   z .B .   im  H a u s h a l t s b e r e i c h ,   n i c h t   a k z e p t a b e l  

i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  aus   DE-PS  622  171  sowie   US-PS  38  90  5 3 7  

b e k a n n t ,   d i e   Lampe  zur   V e r b e s s e r u n g   der   S t a r t -   und  A n l a u f -  

e i g e n s c h a f t e n  -   i n s b e s o n d e r e   zur   V e r m e i d u n g   e i n e r   z u  

l a n g e n   G l i m m p h a s e  -   m i t   e i n e m   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e n   A n l a u f -  

s t r o m   zu  b e a u f s c h l a g e n .   D i e s e r   e r h ö h t e   S t r o m f l u ß   e r f o l g t  

d a b e i   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   e twa   e i n e r   N e t z h a l b w e l l e ,   z u m e i s t  



a b e r   noch  w e s e n t l i c h   l ä n g e r .   Im  F a l l e   e i n e r   D r o s s e l s p u l e  
kann   e in   d e r a r t i g e r   e r h ö h t e r   S t r o m   d u r c h   e i n e n   P a r a l l e l -  

p f a d   zur  D r o s s e l   e r f o l g e n ,   d e s s e n   W e c h s e l s t r o m i m p e d a n z  

v e r g l e i c h b a r   ode r   k l e i n e r   a l s   d i e   d e r   D r o s s e l   i s t .   W i r d  

d i e s e r   P a r a l l e l p f a d   mi t   e i nem  e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   K o n d e n -  

s a t o r   a u f g e b a u t ,   so  w i r d   zwar  de r   G l i m m / B o g e n ü b e r g a n g  

v e r b e s s e r t ,   a b e r   es  t r e t e n   be i   den  n a c h f o l g e n d e n   N u l l -  

d u r c h g ä n g e n   W i e d e r z u n d s c h w i e r i g k e i t e n   a u f ,   d i e   zum  V e r -  

l ö s c h e n   der   Lampe  f ü h r e n .   D ie s   g e h t   aus   e i n e m   auf   dem 

" T h i r d   I n t e r n a t i o n a l   S y m p o s i u m   on  t h e   S c i e n c e   a n d  

T e c h n o l o g y   of  L i g h t   S o u r c e s " ,   in  T o u l o u s e   in  der   Z e i t   vom 

18.  b i s   21.  A p r i l   1983  g e h a l t e n e n   V o r t r a g   des   He r rn   v a n  

V l i e t   ü b e r   " I g n i t i o n   of  gas  d i s c h a r g e   l a m p s "   h e r v o r ,   wo 

d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   g e z e i g t   w u r d e ,  

b e i   de r   d i e   D r o s s e l s p u l e   von  e inem  W i d e r s t a n d   ode r   e i n e m  

g r o ß e n   K o n d e n s a t o r   ü b e r b r ü c k t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Zünden   und  B e t r i e b   von  G a s e n t -  

l a d u n g s l a m p e n   mi t   e i n e r   von  e i n e m   K o n d e n s a t o r   ü b e r b r ü c k t e n  

D r o s s e l s p u l e   zu  s c h a f f e n ,   be i   de r   k e i n e   W i e d e r z ü n d p r o b l e m e  

im  S t r o m n u l l d u r c h g a n g   a u f t r e t e n   und  d i e   d e n n o c h   e i n  

s i c h e r e s   Zünden  de r   Lampe  sowoh l   im  k a l t e n   a l s   auch  im 

h e i ß e n   Z u s t a n d   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   be i   e i n e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e r   Ar t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  de r   K o n d e n s a t o r   e i n e  

k a p a z i t i v e n   B l i n d w i d e r s t a n d  1  ω C  >  3 ω L   a u f w e i s t ,   wobei   ω   d i e  

K r e i s f r e q u e n z   des   W e c h s e l s t r o m n e t z e s   i s t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  es  zur  V e r -  

b e s s e r u n g   der   S t a r t e i g e n s c h a f t e n   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t  -   w i e  

be im  b e k a n n t e n   S t a n d   der  T e c h n i k  -   e i n e n   e r h ö h t e n   S t r o m  

z u m i n d e s t   w ä h r e n d   des   auf   d i e   Zündung  f o l g e n d e n   T e i l s   d e r  

H a l b w e l l e   d u r c h   d i e   Lampe  f l i e ß e n   zu  l a s s e n .   V i e l m e h r   i s t  



es  a u s r e i c h e n d ,   wenn  w ä h r e n d   des  Z ü n d v o r g a n g s   nur  f ü r  
e i n e n   B r u c h t e i l   d e r   H a l b w e l l e   e in   d e u t l i c h   e r h ö h t e r   S t r o m  

f l i e ß t .  

Auch  wenn  d i e   W e c h s e l s t r o m i m p e d a n z   des   K o n d e n s a t o r s   e r -  
h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   I m p e d a n z   de r   D r o s s e l s p u l e   i s t ,   k a n n  

t r o t z d e m   w ä h r e n d   d e s   Z ü n d v o r g a n g e s   e i n   h o h e r ,   a b e r   k u r z e r  

L a d e s t r o m i m p u l s   d u r c h   den  K o n d e n s a t o r   und  d a m i t   d u r c h   d i e  

Lampe  f l i e ß e n ,   d e r   zum  s i c h e r e n   Zünden   de r   Lampe  a u s -  
r e i c h t .   Während   des   N o r m a l b e t r i e b e s   f l i e ß t   h i n g e g e n   d u r c h  

den  K o n d e n s a t o r   nur   e i n   g e r i n g e r   S t r o m .   Auf  d i e s e   W e i s e  

e r r e i c h t   man  a u c h   e i n   A n l a u f e n   der   Lampe  mi t   e r h ö h t e m  

L i c h t s t r o m ,   w o b e i   d i e s e   A n l a u f p h a s e   a u ß e r d e m   auch  n o c h  

v e r k ü r z t   w i r d .  

Zur  V e r m e i d u n g   n a c h t e i l i g e r   W i r k u n g e n   e i n e s   zu  h o h e n  

K o n d e n s a t o r l a d e s t r o m e s   auf   d i e   Lampe  bzw.  a n d e r e   S c h a l -  

t u n g s t e i l e   i s t   gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   nach   der   E r f i n -  

dung  mi t   dem  K o n d e n s a t o r   e in   o h m s c h e r   W i d e r s t a n d   mit   e i n e m  

Wer t   R  in  R e i h e   g e s c h a l t e t ,   wobei   d e r e n   Z e i t k o n s t a n t e  

R  .   C  z w i s c h e n   1 0  p s   und  1  ms  b e t r ä g t .   Die  Z e i t k o n s t a n t e  

R  .   C  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d ie   i m p u l s a r t i g e n   L a d e z e i t e n   d e s  

K o n d e n s a t o r s   n i c h t   zu  k u r z   w e r d e n .   Zu  k u r z e   L a d e z e i t e n  

w ü r d e n   n ä m l i c h   das   Z ü n d v e r h a l t e n   der   Lampe  v e r s c h l e c h -  

t e r n .   Da  k u r z e   L a d e z e i t e n   s e h r   hohe  S p i t z e n s t r ö m e   b e d i n -  

g e n ,   k ö n n t e n   s i e   d i e   Lampe  d a r ü b e r   h i n a u s   zur  E m i s s i o n   v o n  

I n f r a r o t s t r a h l u n g   a n r e g e n ,   was  zu  S t ö r u n g e n   von  mi t   I n f r a -  

r o t s t r a h l u n g   a r b e i t e n d e n   F e r n b e d i e n u n g s a n l a g e n   f ü h r e n  

k ö n n t e .  

Dami t   der   K o n d e n s a t o r   be i   u n g e z ü n d e t e r   Lampe  e n t l a d e n  

w i r d ,   was  von  V o r t e i l   fü r   e i n e   n a c h f o l g e n d e   Zündung  i s t ,  

l i e g t   gemäß  e i n e r   a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

nach   der   E r f i n d u n g   dem  K o n d e n s a t o r   e i n   w e i t e r e r   o h m s c h e r  

W i d e r s t a n d   mi t   e i n e m   s o l c h e n   Wert  Rzus   p a r a l l e l ,   daß  i h r e  



E n t l a d e - Z e i t k o n s t a n t e   R z u s  .   C  z w i s c h e n   0 , 0 5   und  20  ms 

b e t r ä g t .   Der  W i d e r s t a n d s w e r t   Rzus  i s t   w i e d e r u m   g r ö ß e r   a l s  

d i e   I m p e d a n z   de r   D r o s s e l s p u l e .  

Um  e i n e   m ö g l i c h e   Ü b e r l a s t u n g   zu  v e r m e i d e n   und  z w e c k s  

E n e r g i e e i n s p a r u n g   i s t   ( s i n d )   das   ( d i e )   im  P a r a l l e l s t r o m -  

p f a d   zur   D r o s s e l s p u l e   l i e g e n d e ( n )   p a s s i v e ( n )   B a u e l e m e n t ( e )  

nach   de r   Zündung   de r   Lampe  a b s c h a l t b a r .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t  
im  P a r a l l e l s t r o m p f a d   zur  D r o s s e l s p u l e   e i n   S c h a l t e r ,   d e r  

nach   Z ü n d u n g   d e r   Lampe  g e ö f f n e t   w i r d .   D i e s e r   S c h a l t e r   k a n n  

e i n   B i m e t a l l s c h a l t e r   ode r   e i n   T e i l   e i n e s   im  L a m p e n h a u p t -  

s t r o m k r e i s   l i e g e n d e n   S c h a l t r e l a i s   s e i n .   D i e s e   S c h a l t e r  

s i n d   j e d o c h   n i c h t   b e s o n d e r s   s c h n e l l ;   a u ß e r d e m   n u t z e n   s i c h  

i h r e   K o n t a k t e   i n f o l g e   des   h o h e n   L a m p e n z ü n d s t r o m e s   im  L a u f e  

de r   Z e i t   ab.   D e s h a l b   i s t   es  v o r t e i l h a f t e r ,   a l s   S c h a l t e r  

s c h n e l l e   und  w a r t u n g s f r e i e   H a l b l e i t e r s c h a l t e l e m e n t e   z u  

v e r w e n d e n ,   wie  z . B .  T r a n s i s t o r e n ,   T r i a c s   ode r   T h y r i s t o r e n .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach   der   E r f i n d u n g   w e r d e n  

a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Zünden  und  B e t r i e b  

e i n e r   G a s e n t l a d u n g s l a m p e   mi t   e i n e r   D r o s s e l s p u l e ,   d i e   v o n  

e i n e m   K o n d e n s a t o r   in  R e i h e   mi t   e i n e m   W i d e r s t a n d   ü b e r b r ü c k t  

i s t ,  

F i g .   2  den  D r o s s e l t e i l   e i n e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum 

Zünden   und  B e t r i e b   von  G a s e n t l a d u n g s l a m p e n ,   w o b e i   d i e  

D r o s s e l s p u l e   von  e inem  K o n d e n s a t o r   in  R e i h e   mi t   e i n e m  

B i m e t a l l s c h a l t e r   ü b e r b r ü c k t   i s t ,  

F i g .   3  e i n e n   der   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  F i g .   1  ä h n l i c h e n  

D r o s s e l t e i l   mit   e i nem  z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t r e l a i s ,  

F i g .   4  e i n e n   D r o s s e l t e i l ,   b e i   dem  d i e   p a r a l l e l   z u r  



D r o s s e l s p u l e   l i e g e n d e n   p a s s i v e n   B a u e l e m e n t e   mit   H i l f e  

e i n e s   H a l b l e i t e r s c h a l t e l e m e n t s   a b s c h a l t b a r   s i n d .  

F i g .   5  e i n e n   D r o s s e l t e i l   ä h n l i c h   dem  nach  F i g .   4,  be i   d e m  

d i e   D r o s s e l s p u l e   in  zwei  T e i l s p u l e n   u n t e r t e i l t   i s t .  

Mit  A  und  B  s i n d   E i n g a n g s k l e m m e n   zum  A n s c h l i e ß e n   an  e i n  

W e c h s e l s t r o m n e t z   von  z . B .   220  V,  50  Hz  b e z e i c h n e t .   An 

d i e s e   E i n g a n g s k l e m m e n   i s t   übe r   e i n e   D r o s s e l s p u l e   1  e i n e  

G a s e n t l a d u n g s l a m p e   2  a n g e s c h l o s s e n .   Der  S c h a l t u n g s t e i l  
h i n t e r   den  V e r b i n d u n g s k l e m m e n   C  und  D  i s t   d i e   e i g e n t l i c h e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   3  fü r   d i e   Lampe  2,  d i e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

im  L a m p e n f u ß   i n t e g r i e r t   s e i n   k a n n .   D i e s e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   3 

e n t h ä l t   e i n e n   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   4,  d e s s e n   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   z w i s c h e n   D r o s s e l s p u l e   1  und  Lampe  2  g e s c h a l t e t  

i s t .   An  d i e   e i n e   S e i t e   de r   P r i m ä r w i c k l u n g   des   H o c h s -  

p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r s   4  i s t   e in   S t o ß k o n d e n s a t o r   5  i n  

R e i h e   mi t   e i n e m   L a d e w i d e r s t a n d   6  a n g e s c h l o s s e n .   Die  a n d e r e  

S e i t e   der   P r i m ä r w i c k u n g   i s t   m i t   e i n e r   s y m m e t r i s c h   s c h a l -  

t e n d e n   V i e r s c h i c h t d i o d e   7  ( S i d a c )   ( v g l .   US-PS  3  866  0 8 8 )  

v e r b u n d e n ,   d e r e n   a n d e r e   S e i t e   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   z w i -  

s c h e n   S t o ß k o n d e n s a t o r   5  und  L a d e w i d e r s t a n d   6  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   P a r a l l e l   zu  d i e s e r   S c h a l t u n g   l i e g t   e i n  

H o c h f r e q u e n z - R ü c k s c h l u ß k o n d e n s a t o r   8.  Die  b e s c h r i e b e n e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   3  a r b e i t e t   a l s   Ü b e r l a g e r u n g s z ü n d e r   u n d  

kann  im  Fuß  de r   Lampe  2  u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .   Durch  d i e  

von  der   Z ü n d e i n r i c h t u n g   3  e r z e u g t e n   Z ü n d i m p u l s e   wi rd   d i e  

den  Z ü n d v o r g a n g   e i n l e i t e n d e   E r s t i o n i s a t i o n   des   G a s -  

g e m i s c h e s   in  der   Lampe  2  in  Gang  g e s e t z t .  

Die  Z ü n d i m p u l s e   e n t s t e h e n   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Ober  den   L a d e w i d e r s t a n d   6  w i r d   der   S t o ß k o n d e n s a t o r   5 

a u f g e l a d e n .   S o b a l d   d i e s e r   e i n e   S p a n n u n g   e r r e i c h t   h a t ,   d i e  

o b e r h a l b   de r   D u r c h s c h l a g s p a n n u n g   des   S i d a c s   7  l i e g t ,  

s c h a l t e t   d i e s e r   in  s e i n e n   n i e d e r o h m i g e n   Z u s t a n d ,   so  d a ß  



s i c h   der   S t o ß k o n d e n s a t o r   5  ü b e r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   d e s  

H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r s   4  e n t l ä d t .   H i e r d u r c h   w i r d   i n  

de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des  T r a n s f o r m a t o r s   4  e i n   H o c h -  

s p a n n u n g s i m p u l s   e r z e u g t ,   de r   übe r   den  H F - R ü c k s c h l u ß k o n d e n -  

s a t o r   8  zu r   Lampe  2  g e l a n g t .   Nach  der   E n t l a d u n g   des   S t o ß -  

k o n d e n s a t o r s   5  w i r d   der   S i d a c   7  w i e d e r   n i c h t l e i t e n d .   D e r  

L a d e w i d e r s t a n d   6  und  d i e   D u r c h s c h l a g s p a n n u n g   des   S i d a c s   7 

s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  e twa  e i n   b i s   f ü n f   Z ü n d i m p u l s e   in  d e r  

Nähe  des  Maximums  der   N e t z w e c h s e l s p a n n u n g   e r f o l g e n .   S o b a l d  

d i e   Lampe  2  s i c h e r   g e z ü n d e t   i s t ,   b r i c h t   d i e   S p a n n u n g   z w i -  

s c h e n   den  Klemmen  C  und  D  a u f   d i e   L a m p e n s p a n n u n g   z u s a m m e n ,  

so  daß  d i e   D u r c h s c h l a g s p a n n u n g   des  S i d a c s   7  n i c h t   m e h r  

e r r e i c h t   w i r d   und  w e i t e r e   Z ü n d i m p u l s e   u n t e r b l e i b e n .  -   I n  

de r   P r a x i s   kann   der   H F - R ü c k s c h l u ß k o n d e n s a t o r   8  s e h r   k l e i n  

g e h a l t e n   w e r d e n   und  o f t m a l s   s o g a r   e n t f a l l e n ,   da  auch   d e r  

aus  dem  S t o ß k o n d e n s a t o r   5  s o w i e   dem  L a d e w i d e r s t a n d   6 

b e s t e h e n d e   Weg  a l s   H F - R ü c k s c h l u ß   d i e n e n   k a n n .  

Die  I n d u k t i v i t ä t   de r   D r o s s e l s p u l e   1  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  im 

N o r m a l b e t r i e b ,   d . h .   nach  dem  A u f w ä r m e n   de r   Lampe  2,  d e r  

n o m i n a l e   L a m p e n s t r o m   f l i e ß t .   Wenn  d u r c h   den  von  d e r   Z ü n d -  

e i n r i c h t u n g   3  e r z e u g t e n   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s   e i n e   E r s t i o n i -  

s a t i o n   in  de r   Lampe  2  a u f t r i t t ,   kann  S t r o m   d u r c h   d i e  

D r o s s e l s p u l e   1  zur   Lampe  2  f l i e ß e n .   Da  d i e s e r S t r o m   j e d o c h  

d u r c h   d i e   I n d u k t i v i t ä t   L  d e r   D r o s s e l s p u l e   1  a u f   e t w a   d e n  

n o m i n a l e n   L a m p e n s t r o m   b e g r e n z t   w i r d   und  a u ß e r d e m   auch   d i e  

S t r o m a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d i e   D r o s s e l   b e g r e n z t  

w i r d ,   r e i c h t   d i e s   in  v i e l e n   F ä l l e n   a l l e i n   n i c h t   zum 

s i c h e r e n   Zünden   der   Lampe  2  a u s .   D e s h a l b   i s t   p a r a l l e l   z u r  

D r o s s e l s p u l e   1  e i n   S t r o m p f a d   v o r g e s e h e n   mi t   e i n e m   K o n d e n -  

s a t o r   9  in   R e i h e   mi t   e inem  o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   10.  D i e  

K a p a z i t ä t   C  des   K o n d e n s a t o r s   9  i s t   d a b e i   so  a u s g e l e g t ,   d a ß  

s e i n   B l i n d w i d e r s t a n d   für   d i e   F r e q u e n z   des  W e c h s e l s t r o m -  

n e t z e s   e i n i g e   h u n d e r t   Ohm  b i s   e i n i g e   K i l o o h m   ( j e   n a c h  

S p u l e n g r ö B e )   b e t r ä g t   und  d a m i t   g roß   gegen   d i e   I m p e d a n z   d e r  



D r o s s e l s p u l e   1  i s t   (1 ωC > 3ωL  ).  Somi t   kann  im  N o r m a l -  

b e t r i e b   de r   Lampe  2  nur  e in   k l e i n e r   S t r o m   in  dem  mi t   d e m  

K o n d e n s a t o r   9  g e b i l d e t e n   P a r a l l e l s t r o m p f a d   f l i e ß e n .   B e i m  

Zünden  de r   Lampe  f l i e ß t   j e d o c h   k u r z z e i t i g   e i n   h o h e r   L a d e -  

s t r o m   d u r c h   den  K o n d e n s a t o r   9  und  d a m i t   d u r c h   d i e  

Lampe  2.  D i e s e r   k u r z e   L a d e s t r o m   r e i c h t   zum  Zünden  d e r  

Lampe  2  a u s .   Der  mi t   dem  K o n d e n s a t o r   9  in  R e i h e   g e -  
s c h a l t e t e   W i d e r s t a n d   10  d i e n t   zur  B e g r e n z u n g   des   L a d e -  

s t r o m s ,   um  n a c h t e i l i g e   W i r k u n g e n   e i n e s   zu  hohen   L a d e s t r o m s  

auf  d i e   Lampe  2  bzw.  a n d e r e   S c h a l t u n g s t e i l e   zu  v e r -  

h i n d e r n .   H i e r f ü r   i s t   de r   Wert   R  d e s   o h m s c h e n   W i d e r -  

s t a n d e s   10  so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   Z e i t k o n s t a n t e   R  .   C  z w i -  

s c h e n   1 0  µ s   und  1  ms  b e t r ä g t ,   so  daß  d i e   i m p u l s a r t i g e n  

L a d e z e i t e n   des   K o n d e n s a t o r s   9  a u s r e i c h e n d   l ang   s i n d .  

Bei  der  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   F i g .   2  l i e g t   im  P a r a l l e l -  

s t r o m p f a d   zur   D r o s s e l s p u l e   1  l e d i g l i c h   e i n   K o n d e n s a t o r   9 ,  

der   mit   H i l f e   e i n e s   B i m e t a l l s c h a l t e r s   11  a b s c h a l t b a r   i s t .  

Im  k a l t e n   Z u s t a n d   s i n d   d i e   K o n t a k t e   12  und  13  d e s  

B i m e t a l l s c h a l t e r s   11  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  der   K o n d e n s a t o r   9 

p a r a l l e l   zur   D r o s s e l s p u l e   1  g e s c h a l t e t   i s t   und  s e i n   L a d e -  

s t r o m   e i n e n   Z ü n d i m p u l s   für   d i e   Lampe  2  e r z e u g t ,   wie  a n h a n d  

von  F i g .   1  b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Nach  dem  Zünden   der   Lampe  2 

e r w ä r m e n   s i c h   d i e   B i m e t a l l s t r e i f e n   des   B i m e t a l l -  

s c h a l t e r s   11  d u r c h   den  s i e   d u r c h f l i e ß e n d e n   S t r o m ,   w o d u r c h  

s i c h   d i e   K o n t a k t e   12  und  13  ö f f n e n .   H i e r d u r c h   w i rd   d e r  

P a r a l l e l s t r o m p f a d   u n t e r b r o c h e n ,   so  daß  d i e   Lampe  2  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   ü b e r   d i e   D r o s s e l s p u l e   1  m i t   i h r e m   n o r m a l e n  

S t rom  v e r s o r g t   w i r d .  

B i m e t a l l s c h a l t e r   b e n ö t i g e n   nach   dem  L ö s c h e n   de r   Lampe  z u m  

S c h l i e ß e n   e i n e   g e w i s s e   Z e i t s p a n n e .   W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   i s t  

s o m i t   de r   P a r a l l e l s t r o m p f a d   zur   D r o s s e l s p u l e   noch  n i c h t  

w i e d e r   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  e i n e   s i c h e r e   W i e d e r z ü n d u n g   d e r  

noch  h e i ß e n   Lampe  n i c h t   immer  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D i e s e r  



N a c h t e i l   l ä ß t   s i c h   v e r m e i d e n ,   wenn  a n s t e l l e   e i n e s  

B i m e t a l l s c h a l t e r s   e i n   S c h a l t r e l a i s   14  gemäß  F i g .   3  v e r -  
w e n d e t   w i r d .   Die  R e l a i s s p u l e   15  l i e g t   in  R e i h e   mit   d e r  

D r o s s e l s p u l e   1  im  H a u p t s t r o m k r e i s   de r   Lampe  2.  Der  e i g e n t -  
l i c h e   R e l a i s s c h a l t e r   16  l i e g t   im  P a r a l l e l s t r o m p f a d   z u r  

D r o s s e l s p u l e   1  in  R e i h e   mi t   dem  K o n d e n s a t o r   9  und  dem 

o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   10.  Die  Zündung  der   Lampe  e r f o l g t  

h i e r b e i ,   wie  a n h a n d   von  F i g .   1  b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Nach  d e m  

Zünden   der  Lampe  f l i e ß t   e i n   so  h o h e r   L a m p e n s t r o m   d u r c h   d i e  

R e l a i s s p u l e   15,  daß  d i e s e   e r r e g t   w i r d   und  den  R e l a i s -  

s c h a l t e r   16  ö f f n e t .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mi t   e inem  n o c h  

s c h n e l l e r e n   S c h a l t e l e m e n t   d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   l i e g e n   im 

P a r a l l e l s t r o m p f a d   zur   D r o s s e l s p u l e   1  de r   K o n d e n s a t o r   9 ,  

der   ohmsche   W i d e r s t a n d   10  und  e i n   T r i a c   17.  Die  S t e u e r -  

e l e k t r o d e   des  T r i a c   17  i s t   ü b e r   e i n e   T r i g g e r d i o d e   18  u n d  

e i n e m   S c h u t z w i d e r s t a n d   19  mi t   e i n e m   K o n d e n s a t o r   20  v e r -  

b u n d e n ,   der   w i e d e r u m   ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   21  a u f g e l a d e n  

w i r d .   Wenn  d i e   S p a n u n g   am  K o n d e n s a t o r   20  d i e   D u r c h s c h l a g -  

s p a n n u n g   der   T r i g g e r d i o d e   18  von  e twa   30  V  ü b e r s c h r e i t e t ,  

w i rd   d i e   T r i g g e r d i o d e   l e i t e n d   und  d a m i t   de r   T r i a c   17  e b e n -  

f a l l s   in  s e i n e n   l e i t e n d e n   Z u s t a n d   g e s c h a l t e t .   Durch  e n t -  

s p r e c h e n d e   Wahl  des   W i d e r s t a n d e s   21  l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,  

daß  der   D u r c h s c h a l t z e i t p u n k t   des   T r i a c s   17  vor   dem  A n -  

s p r e c h z e i t p u n k t   de r   Z ü n d e i n r i c h t u n g   3  l i e g t   und  s o m i t  

w ä h r e n d   des  Z ü n d v o r g a n g s   e i n   e r h ö h t e r   S t r o m   d u r c h   d i e  

Lampe  2  f l i e ß e n   k a n n .   S o b a l d   d i e   Lampe  s i c h e r   g e z ü n d e t  

i s t ,   l i e g t   ü b e r   der   R e i h e n s c h a l t u n g   des  W i d e r s t a n d e s   21 

und  des   K o n d e n s a t o r s   20  nur  noch  d i e   g e g e n ü b e r   der   N e t z -  

w e c h s e l s p a n n u n g   e r h e b l i c h   n i e d r i g e r e   L a m p e n s p a n n u n g   a n .  

Daher   kann  s i c h   de r   K o n d e n s a t o r   20  n i c h t   mehr  b i s   z u r  

D u r c h s c h l a g s p a n n u n g   de r   T r i g g e r d i o d e   18  a u f l a d e n ,   so  d a ß  

der   T r i a c   17  g e s p e r r t   b l e i b t .  



Damit   s i c h   der   K o n d e n s a t o r   9  be i   e r l o s c h e n e r   Lampe  2  e n t -  

l ä d t ,   i s t   be i   der   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  F i g .   4  p a r a l l e l  
zum  K o n d e n s a t o r   9  e i n   w e i t e r e r   o h m s c h e r   W i d e r s t a n d   22  g e -  
s c h a l t e t ,   d e s s e n   Wert   Rzus  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   E n t -  
l a d e - Z e i t k o n s t a n t e   R Z U S .   C  z w i s c h e n   0 , 0 5   und  20  m s e c  
l i e g t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   n a c h f o l g e n d e   Zündung  d e r   L a m p e  
e r l e i c h t e r t ,   da  a n d e r n f a l l s   u .U.   e i n   zu  g e r i n g e r   L a d e s t r o m  

f l i e ß t .  

Bei  der   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   F i g .   5  i s t   im  G e g e n s a t z  

zu  der  nach   F i g .   4  d i e   D r o s s e l s p u l e   in  zwei  T e i l e   1a  u n d  

1b  a u f g e t e i l t ,   wobe i   de r   P a r a l l e l s t r o m p f a d   mi t   d e r  

P a r a l l e l s c h a l t u n g   des   K o n d e n s a t o r s   9  und  des  w e i t e r e n  

o h m s c h e n   W i d e r s t a n d e s   22  in  R e i h e   mi t   dem  T r i a c   17  l e d i g -  
l i c h   dem  D r o s s e l s p u l e n t e i l   1a  p a r a l l e l   l i e g t .   Der  D r o s s e l -  

s p u l e n t e i l   1b  l i e g t   s t ä n d i g   im  H a u p t s t r o m k r e i s   d e r  

Lampe  2 .  

T y p i s c h e   D a t e n   der   in  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   v e r -  

w e n d e t e n   B a u e l e m e n t e   s i n d   z . B . :  



Der  H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   4  b e s a ß   k e i n e n   K e r n  u n d  

h a t t e   e i n   Ü b e r t r a g u n g s v e r h ä l t n i s   von  1 : 6 0 .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   k ö n n e n   auch   Ü b e r t r a g e r   mi t   Kern   s o w i e   A u s -  

f ü h r u n g e n   a l s   S p a r t r a n s f o r m a t o r   b e n u t z t   w e r d e n .  

S e l b s t   be i   e i n e r   N e t z s p a n n u n g   von  nur   200  V  k o n n t e   m i t  

d i e s e n   B a u e l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   den  S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g e n   nach   F i g .   1,  4  und  5,  e i n   s i c h e r e r   K a l t s t a r t  

von  7 0 W - N a t r i u m h o c h d r u c k l a m p e n   e r r e i c h t   w e r d e n .   A u ß e r d e m  

war  e i n e   W i e d e r z ü n d u n g   der   noch  h e i ß e n   Lampe  nach   e t w a  

3  sec   m ö g l i c h .   B e n u t z t e   man  d a g e g e n   in  den  b e k a n n t e n  

S c h a l t u n g e n   nach   DE-OS  31  08  547  bzw.  31  08  548  B a u -  

e l e m e n t e   und  Z ü n d s p a n n u n g e n   d e r s e l b e n   G r ö ß e n a n o r d n u n g ,   s o  

v e r g i n g   e i n e   Z e i t s p a n n e   von  mehr  a l s   15  sec   b i s   z u r  

W i e d e r z ü n d u n g .   E i n e   d e r a r t i g e   Z e i t s p a n n e   i s t   abe r   b e i  

v i e l e n   A n w e n d u n g e n   n i c h t   a n n e h m b a r .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   b e m e r k t ,   daß  der   b e n u t z t e   Zünde r   n i c h t  

u n b e d i n g t   e i n   Ü b e r l a g e r u n g s z ü n d e r   zu  s e i n   b r a u c h t ,   s o n d e r n  

es  kommen  auch   a n d e r e   T y p e n ,   wie  z . B .   A n t e n n e n z ü n d e r  

( v g l .   DE-OS  31  09  5 3 9 ) ,   in  F r a g e .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Z ü n d e n   und  B e t r i e b   v o n  

G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   mi t   e i n e r   z w i s c h e n   Lampe  und  W e c h s e l -  

s t r o m - V e r s o r g u n g s q u e l l e   a n g e o r d n e t e n   D r o s s e l s p u l e   m i t  

e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   L  s o w i e   e i n e r   m i t   de r   Lampe  v e r b u n d e n e n  

Z ü n d e i n r i c h t u n g ,   wobe i   w e n i g s t e n s   e i n e m   T e i l   de r   D r o s s e l -  

s p u l e   zur  E r z i e l u n g   e i n e s   g e g e n ü b e r   dem  n o r m a l e n   L a m p e n -  
b e t r i e b s s t r o m   e r h ö h t e n   Z ü n d s t r o m e s   e i n   K o n d e n s a t o r   m i t  

e i n e r   K a p a z i t ä t   C  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   K o n d e n s a t o r   (9)  e i n e n   k a p a z i t i v e n  

B l i n d w i d e r s t a n d   1  ωC >  3ωL  a u f w e i s t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mi t   dem  K o n d e n s a t o r   (9)  e i n   o h m s c h e r  

W i d e r s t a n d   (10)  mi t   e i n e m   Wert   R  in  R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t ,  

wobe i   d e r e n   Z e i t k o n s t a n t e   R .   C  z w i s c h e n   10  µs  und  1  ms  

b e t r ä g t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  K o n d e n s a t o r   (9)  e i n  

w e i t e r e r   o h m s c h e r   W i d e r s t a n d   (22)  mi t   e i n e m   s o l c h e n  

Wert   Rzus  p a r a l l e l   l i e g t ,   daß  i h r e   E n t l a d e - Z e i t k o n s t a n t e  

Rzus  *  C  z w i s c h e n   0 , 0 5   und  20  ms  b e t r ä g t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   ( d i e )   im  P a r a l l e l s t r o m -  

p f a d   zur  D r o s s e l s p u l e   (1)  l i e g e n d e ( n )   p a s s i v e ( n )   B a u -  

e l e m e n t ( e )   (9,  10,  22)  nach   der   Zündung   d e r   Lampe  ( 2 )  

a b s c h a l t b a r   i s t   ( s i n d ) .  



5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  P a r a l l e l s t r o m p f a d   zur   D r o s s e l -  

s p u l e   (1)  e i n   S c h a l t e r   (11;  14;  17)  l i e g t ,   der   n a c h  

Zündung  d e r   Lampe  (2)  g e ö f f n e t   w i r d .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h a l t e r   e i n   B i m e t a l l s c h a l t e r   ( 1 4 )  

i s t .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h a l t e r   (16)   T e i l   e i n e s   im 

L a m p e n h a u p t s t r o m k r e i s   l i e g e n d e n   S c h a l t r e l a i s   (15)  i s t .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h a l t e r   e i n   H a l b l e i t e r s c h a l t -  

e l e m e n t   (17)  i s t .  
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