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Connecteur secable et largable par traction, arrachement ou choc lateral.

@ La présente invention concerne un connecteur sécable,
constitué par deux demi-connecteurs comportant {'un des
contacts fixes (2}, l'autre des contacts mobiles (11) et
solidarisables par un systéme d'encliquetage (60-150), de
fagon que les contacts fixes soient associés avec les contacts
mobiles avec une certaine pression de contact. Le dispositif
comprend des moyens (101-131) permettant d‘assurer lors

de la solidarisation de chaque connectuer un positionnement
automatique des contacts fixes en face des contacts mobiles
aprés que I'ensemble des contacts mobiles ait subit une
rotation relative par rapport a 'ensemble des contacts fixes.
Cette rotation assurant un auto-nettoyage des surfaces de
contact. L'ensemble tenon/mortaise (101-131) assure égale-
ment la fonction d'un dispositif d’auto-détrompage.
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La présente invention concerne un connecteur
sBcable ou déconnectable par simple effort de traction,
axial ou latéral. Ce type de connecteur peut &tre utili-
sé dans la transmission de signaux audio-phoniques.

Il est connu des connecteurs qui restent ver-
rouillés et par conséguent qui ne sont pas sé&cables.
D'autre part, il est &galement connu des connecteurs dits
sécables , dans lesquels les fonctions de verrouillage et
de connexion sont assurées par le méme é€lément. Toutefois,
dans ces connecteurs l'effort de traction pour débrancher
les contacts est supérieur &8 la force de contact.

La présente invention, a pour objet un connec-
teur sécable dans lequel 1l'effort de déconnexion est
guasi-indépendant de la pression des contacts et gqui assu-
re l'auto-nettoyage des contacts pendant la connexion des
différents contacts.

Un autre objet de la présente invention est un
connecteur gqui soit auto-centrable.

Un troisiéme objet de la présente invention est

un connecteur présentant des moyens de détrompage.
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Un quatriéme objet de la présente invention est
d'obtenir un connecteur &tanche.

Un dernier objet de la présente invention est
d'obtenir un connecteur gui soit simple et &conomique &
monter.

Selon l'invention, le premier objet est obtenu
par le fait que, le connecteur sécable et largable par
simple traction, comporte dans un boitier cylindri-
gue ouvert, un ensemble de contacts fixes réguliérement
répartis suivant une circonférence inscrite dans le boi-
tier et de méme axe de symétrie, un manchon &lastique
saillant du bolItier et pourvu d'un jonc circulaire
coopérant par encliquetage avec une gorge circulaire pré-
vue dans un deuxiéme boitier cylindrique, dans lequel,
est monté un deuxiéme ensemble de contact &lastique, mobi-
le, suivant la direction d'encliquetage et réguliérement
réparti sur une circonférence, de fagon & tomber en face
des contacts fixes, lorsque les deux boitiers sont enclique-
tés et des moyens permettant de prépositionner les con-
tacts fixes par rapport aux contacts mobiles, avec un
certain débattement angulaire lorsque ceux-ci viennent
pour la premiére fois en contact et assurant une rotation
de l'ensemble des contacts mobiles par rapport & 1l'ensem-
ble des contacts fixes, lorsque l'encligquetage se termine,
pour amener les deux boitiers en contact, de telle fagon
gu'un contact fixe donné se trouve toujours en coopération
avec le méme contact mobile.

Le deuxiéme objet de la présente invention est
obtenu par le fait que,le connecteur comporte un manchon
€lastique présentant en avant du jonc circulaire, une lé-
vre de forme conique, dont le bord externe est dirigé
vers l'axe de symétrie du connecteur.

Le troisiéme objet de la présente invention est
obtenu par le fait gue, la position des contacts est dé-

terminée par rapport & un tenon et & une mortaise et que
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le tenon et la mortaise sont dé&centrés par rapport 3
l'axe longitudinal de symétrie du connecteur.

Le guatriéme objet de 1'invention est obtenu
par le fait gue, la distance séparant le sommet du
jonc du boitier associé au manchon, est inférieure & la
distance séparant le fond de la gorge circulaire du bord du boi-

-

tier associé a cette gorge et supérieure & la distance séparant le
bord d& la gorge du bord du boitier.

Enfin, le dernier objet est obtenu'par le fait
gue, les ensembles supports de contacts sont montés dans
leur boitier respectif, en appui contre des épaulements
internes respectifs, prévus dans chaque boitier et con-
tre des bagues E&lastiques respectives logées dans les gor-
ges respectives pratigquées dans les boitiers
tifs.

respec-

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparalitront plus clairement & la lec-
ture de la description ci-dessous, faite en référence
aux dessins annexé&s dans lesquels :

La figure 1, représente une vue d'ensemble
en coupe des deux demi-connecteurs connectés;

La figure 2 est une vue partielle en coupe de
la partie centrale du connecteur dans la phase d'auto-
centrage;

La figure 3 est une vue en coupe du connecteur
lorsque les contacts s'établissent en faisant ressortir
la course résiduelle;

La figure 4 est une vue de dessus représentant
le débattement angulaire du tenon 101 dans la mortaise
131 et le déplacement angulaire d'un contact mobile 11
devant le contact fixe 2, associé& dans les deux cas de
figures gui peuvent se présenter lla et 1lb; et

La figure 5 est une vue en coupe de la partie
centrale du connecteur lors d'un déverrouillage suite &

un choc latéral.
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La figure 1 , représente une vue en coupe du .
couple connecteur permettant d'assurer la connexion entre
deux caébles A et B comportant une pluralité de conduc-
teurs a0, al, an, BO, bl, bn. Le connecteur est constitué
d'un connecteur & contact mobile et d'un connecteur & con-
tact fixe. Le connecteur a contact fixe est constitué d'un
boitier 4, métallique et de forme cylindrique entourant un
isolant central cylindrique 1l; en matériau isolant dans la
masse duquel sont pris les contacts fixes 2. Ces contacts
sont répartis réguliérement suivant une circonférence et
il y a autant de contacts fixes gque de conducteurs appar-
tenant au ca@ble B. Le corps central isolant 1 est monté
contre un épaulement 40 dans le boitier 4 et immobilisé
par une bague €lastigque 7 gqui vient se loger dans une
gorge 42 du boitier 4. Le corps central 1 comporte en
saillie, par rapport & l1l'axe longitudinal du connecteur,
un tenon de section triangulaire 101. Un logement annulai-
re formé entre la partie externe du cylindre de 1l'isolant
central et un alésage interne du boitier 4, permet d'ac-
cueillir un manchon &lastique 5 contre un épaulement 41 du
boitier 4. Ce manchon élastigue 5 est immobilisé& en dépla-
cement longitudinal par une bague élastique 6, gui vient
se loger dans une gorge 100 pratiquée sur la surface du
corps central cylindrigue 1. Le manchon é&lastigue 5 compor-
te une partie cylindrique dépassant du plan de jonction
du boitier du connecteur et se prolongeant par un jonc annu-
laire 50 formé sur sa surface externe. Le manchon se ter-
mine enfin par une portion conique dont les lévres exter-
nes 51 sont dirigées vers l'axe de symétrie du connecteur.
Chacun des contacts fixes 2 est relié& & un conducteur bl,
b2, bn. Le conducteur bo est également relié par une pié-
ce métallique conductrice 21 &8 la masse du boitier 4. Une
piéce 3 en partie noyée dans la masse du corps isolant 1,
permet de recevoir la gaine B du cdble multi-brins et de

solidariser au moyen de liens 30, 31 le cable avec la
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piéce 3 et par 13 méme, avec l'isolant central des con-~
tacts fixes 1. Un corps externe 8, supporte un joint
d'étanchéité 9, permettant d'assurer l'é&tanchéité avec la
gaine du conducteur. Ce corps 8, est vissé& sur un fileta-
ge 43 pratiqué & l'extérieur du boitier 4. Un joint 10b
permet d'assurer le contact de la piéce 21 avec le corps
du boitier 4 et assure 1l'étanchéité entre boitier 20 et
corps 15,

Le connecteur des contacts mobiles est consti-
tué par un boitier externe 15, recevant 1l'isolant central
13 des contacts mobiles, constitué par une piéce en maté-
riau isolant. Cet isolant central 13 comporte des loge-
ments cylindriques 130 dans lesquels peuvent coulisser des
contacts mobiles 11 & té&te sphérique. L'ensemble des con-
tacts mobiles est réguliérement réparti le long d'une
circonférence du méme axe de symétrie que la circonféren-
ce portant les contacts fixes. L'extrémité& des logements
cylindriques 130 est fermée par une bague annulaire 14 en
matériau isolant. Cette bague 14 comporte réguliérement ré-
parties &8 sa périphérie des fiches de contacts 12 auquelles
sont connectés, &8 chacune d'une des extrémités, les fils
conducteurs a0, al, an, du céble A, et dont les autres
extrémités pénétrent dans la douille &lastique de forme
semi-cylindrique 110, des contacts mobiles 11. Ces douil-
les élastiques 110 serrent les fiches 12 de fagon & &tablir
un contact glissant. Chacun des contacts mobiles ainsi
constitués est en permanence sollicité dans sa position
la plus avancée vers l'extérieur du connecteur par des
ressorts hé&licoidaux 16, disposés dans chaque logement,
prenant d'une part appui sur les épaulements 111 des con-
tacts mobiles et d'autre part sur des épaulements 120 des
fiches 12. De cette fagon, les ressorts hé&licoldaux 16 con-
tribuent également & la conduction. L'ensemble de 1'isolant
central 13 et de la bague 14, est immobilisé& contre un épau-

lement 151 du boitier externe 15 et, d'autre part par une
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bague &lastique 18, logée dans une gorge circulaire 152
du boitier externe 15. Une gorge 153 pratiquée dans le
boitier externe 15, permet d'accueillir un joint d'étan-
chéité de face avant 17, comportant des ouvertures 170
réguliérement réparties & sa périphérie, ouvertures qui
viennent se loger dans des gorges 112 pratiquées sur les
contacts mobiles 1l1l. La lévre interne 171 de la bague an-
nulaire 117 vient, comme on le voit sur la figure 2, se
loger dans une gorge annulaire 132 pratiquée & la périphé-
rie externe du support central 13. Une des fiches 12, est
reliée par une piéce métallique 21 &8 la masse du boitier
externe 15. Une piéce 19, solidaire de la masse de l1l'iso-
lant central 13 permet comme pour le conducteur B, de so-
lidariser la gaine externe du conducteur A avec le corps 13
au moyen des liens 191, 190. Enfin, un corps 20, cylindri-
gue, comportant & son extré&mité une bague d'étanchéité 9
serrant la gaine externe du conducteur A ,est montée vis-
sée sur le corps du boitier externe 15 au moyen du fileta-
ge 200. Un joint 1l0a permet de plaquer la piéce 21 contre
le boitier 15 et assure 1'é&tanché&ité entre le boitier 8

et le corps 43.

La figure 2 représente le connecteur dans la
phase d'alignement des axes de symétrie de chacun des con-
necteurs, cet alignement &tant réalisé par les lévres coni-
ques 51 et la premiére partie du jonc 50, lorsque ceux-ci
viennent en appui contre un léger chanfrein interne du
boitier externe 15. L'isolant central du connecteur por-
tant les contacts mobiles, présente une mortaise 131 de
section triangulaire. On peut voir sur cette figure que
les axes de symétrie de la mortaise et du tenon sont
décalés d'une distance X par rapport @8 l'axe de symétrie
de l'ensemble connecteur. De méme, sur cette figure on
peut constater gue la distance (c) séparant le centre de
la gorge 150 du bord externe du boitier 15 est plus gran-~

de que la distance (d) séparant le bord avant du boitier 4
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du centre du jonc 50 et que cette méme distance est plus
grande que la distance (e) séparant le bord avant du boi-
tier 15 du bord de la gorge 150.

La figure 3 représente la position des connec-
teurs lorsque les contacts fixes yiennent en contact avec
les extrémités sphériques des contacts mobiles et que, la
course résiduelle entre les deux boitiers 4 et 15 n'est
plus qué de 0,5 mm .Sur cette figure, on voit &galement
gue l'angle d'ouverture de la mortaise et que l'angle au
sommet du tenon est de 50°. Toutefois, cet angle peut &tre
compris entre 30 et 60°.

Lorsque les connecteurs sont dans la position
représentée par la figure 3, il existe un certain jeu en-
tre le tenon et la mortaise qui permet un certain débatte-
ment angulaire représenté & la figure 4. Ce débattement
angulaire est de l'ordre de 8° comme on peut le voir sur
la figure 5. Ce débattement angulaire permet de déplacer,
par rotation, chague contact mobile qui doit coopérer
avec chaque contact fixe associé& jusqu'ada ce que les axes
de symétrie de ces contacts viennent se superposer.

La faible rotation ainsi imposée au contact per-
met d'assurer l'auto-nettoyage de ces contacts et par con-
séquent, un meilleur &tat de contact. Sur cette figure 4,
les deux cas de figures ont été représentés, dans lesquels
une rotation de la droite vers la gauche (dans le sens
trigonométrique) améne le contact mobile lla en alignement
avec le contact fixe 2. Le deuxiéme cas de figure qui peut
se présenter,est le cas dans leguel une rotation de la
gauche vers la droite, c'est-a-dire, dans le sens de dépla-
cement des aiguilles d'une montre, améne le contact mobile
11b en face du contact fixe 2. Sur cette figure 4, on peut
également voir la répartition angulaire de l'ensemble des
contacts fixes et mobiles. Cette répartition angulaire pou-
vant &tre dé&duite de celle représentée sur la figure 4,

en décalant chague ensemble de contacts fixes et mobiles
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d'une valeur angulaire alpha. Sur cette figure, on peut
également voir le décalage axial entre l'axe de symétrie
du connecteur et l'axe de symétrie du tenon et de la mor-
taise.

Du fait du décalage axial du tenon et de la mor-
taise et du fait que les contacts fixes et mobiles sont
positionnés par rapport & l'axe de symétrie longitudinal
B, B', du tenon et de la mortaise, l'ensemble tenon/mor-’
taise constitue un dispositif de détrompage pour les
contacts répartis & la périphérie, qui permet de position-
ner automatiquement les contacts de chacun des connecteurs,
correctement l'un par rapport a8 l'autre, 3 un débattement
angulaire prés.

Le débattement angulaire qui est de l'ordre de
8° dans le cas de la figure 2 et qui correspond a une cour-
se finale de 0,5 mm dans le cas ol la mortaise et le tenon
ont un angle sommet de 50°, peut &tre facilement modifié
en fonction du rayon de la circonférence sur laquelle est
réparti l'ensemble des contacts et en fonction de la cour-
se d'auto-nettoyage que l'on veut obtenir.

La figure 5 montre la faible valeur angulaire qui
permet d'assurer le déverrouillage du connecteur et mon-
tre également gue le contact mobile proche du point de pi-
votement coopére avec les contacts fixes pour assurer
1'écartement 1'un de l'autre de chacun des connecteurs.

En fonctionnement, lors du verrouillage, le dis-
positif est présenté tel gue figuré sur la figure 2, et les
lévres commencent & assurer le centrage de chacun des con-
necteurs, l'un par rapport & l'autre, jusgu'au moment ol
le jonc vient appuyer sur le boitier externe 15, de facgon a
assurer la compression radiale du manchon 5. Lorsgue le
rapprochement des demi-connecteurs se poursuit,le tenon s'en-
fonce dans la mortaise et les contacts se rapprochent
jusqu'au moment ou les contacts fixes viennent s'appuyer

sur les contacts mobiles, provoguant un lé&ger retrait de
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ceux-ci. Pendant cette phase, }e manchon par son élasti-
cité permet d'assurer un centrage et un alignement des
axes de symétrie des connecteurs. Seul un léger débatte-
ment angulaire est permis et une erreur angulaire est
autorisé&e par la constitution des tenons et mortaises qui
sont décalés et qui, dans la position ol la course de
0,5 mm restant a assurer pour terminer le verrouillage com-
plet de chacun des connecteurs, permet d'assurer un débat-
tement de l'ordre de 8° et une erreur de positionnement
des contacts fixes, par rapport aux contacts mobiles, avec
un déplacement de l'ordre de 0,4 mm. Ainsi, en terminant
la connexion, les contacts mobiles sont déplacés angulai-
rement par l'action du tenon sur la mortaise, de fagon
gue leurs axes de symétrie viennent se superposer avec
les axes de symétrie des contacts fixes. Ce déplacement
angulaire, associé & la surface bomb&e de 1'un des con-
tacts permet d'assurer un auto-nettoyage de chague contact.
La bague &lastique 50 étant maintenue constamment en appui
contre une surface de la gorge 150 ,permet d'assurer une
étanchéité dans le plan de jonction des connecteurs. D'au-
tre part, la lévre conique 51 avangant par rapport aux
contacts fixes, celle-ci assure &galement une fonction de
protection des contacts fixes et du tenon. Par ailleurs,
on peut constater que les contacts mobiles, dans leur posi-
tion la plus avancée, représentés en figure 2, sont en re-
trait par rapport au plan constitué par le bord avant du
boitier externe 15 et sont donc également protégés par ce
boitier. Enfin, le joint d'étanchéité 17, permet d'assurer
une étanchéité des contacts mobiles.

D'autre part, le tenon 10l constitue avec
la mortaise 131 un systéme de détrompage qui permet de posi-
tionner les contacts correctement, méme dans le cas ol on
doit opérer en aveugle. En effet, si la position du tenon
est décalée, par exemple de 180°, par rapport & celle de

la mortaise, la face avant du tenon 1010 viendra en contact
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avec la face 1310 du corps 13 et lorsque 1l'on sent une résistance
différente de celle opposée par l'effort €lastique de 1la
bague 5, on comprend gqu'il faut tourner le connecteur
jusgu'au iroment ol le tenon pé€nétre dans la mortaise. A
ce moment, comme les contacts de chaque demi-connecteur
sont disposés par rapport aux axes de symétrie des tenons
et mortaise de la méme fagon, on obtiendra pratiquement
un alignement des contacts, a la rotation résiduelle pfés.

Dans la phase de déverrouillage, il suffit
d'exercer un effort latéral F ou une traction sur 1l'un des
connecteurs, pour qu'automatiquement les boitiers se déso-
lidarisent dés que ceux-ci ont été déplacés par rapport
au point de pivotement d'une faible valeur angulaire qui
est de l'ordre de 4,5°. Dans ce cas, les contacts mobiles
proches du point de pivotement gui ont encore leurs res-
sorts comprimés, permettent d'assurer la fin du détache-
ment de chacun des deux connecteurs, méme dans le cas
oli il n'y a plus d'effort de traction exercé sur le connec-
teur.

Le dispositif de la présente inyention, permet
donc de réaliser un connecteur trés fiable, qui est soit
déconnecté par un effort défini et limité. De méme, la
fiabilité des contacts €st augmentée par le fait gqu'il y
a des moyens permettant d'assurer l1l'auto-nettoyage et des
moyens d'assurer un positionnement relatif des connecteurs
mis en présence. Enfin, tous les contacts sont rigoureuse-
ment protégés et en retraits par rapport aux enveloppes
externes de chacun des connecteurs.

D'autres modifications & la portée de 1'homme

de métier font également partie de 1'invention.
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REVENDICATIQNS

1 - Connecteur sécable et largable par simple
traction, comportant dans un boitier (4) cylindrique, un
ensemble de contacts fixes (2), réguliérement répartis
suivant une circonférence inscrite dans le boitier et de
méme axe de symétrie, un manchon (5) é&lastique radiale-
ment saillant du boltier et pourvu d'un jonc circulaire
(50) ,coopérant par encliguetage avec une gorge circulaire
(150), prévue dans un deuxiéme boitier cylindrigue (15),
dans lequel est monté un deuxiéme ensemble de contacts
mobiles (11), mobiles suivant la direction d'encliguetage

et réguliérement répartis sur une circonférence de fagon

\ir

tomber en face des contacts fixes lorsque les deux
boitiers sont encliquetés et des moyens permettant de pré-
positionner les contacts fixes par rapport aux contacts
mobiles, avec un certain débattement angulaire lorsqgue
ceux-ci viennent pour la premiére fois en contact et assu-
rant une rotation de l'ensemble des contacts mobiles par
rapport 3 l'ensemble des contacts fixes, lorsgue 1l'enclique-
tage se termine pour amener les deux bolitiers en contact,
de telle fagon gu'un contact fixe donné se trouve toujours
en coopération avec le méme contact mobile et en parfait
alignement avec ce contact mobile.

2 - Connecteur selon la revendication 1, carac-
térisé& en ce que le manchon élastique (5), présente en avant
du jonc circulaire (50), une léyre de forme conique, dont
le bord externe est dirigé vers l'axe de symétrie du con-
necteur. '

3 - Connecteur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de pré-positionnement
sont constitués par un tenon (10l1) de section triangulai-
re, coopérant avec une mortaise (131) et formés respecti-
vement dans chaque corps central (1-13) supportant les

contacts (2-11) et en matériau isolant.

4 - Connecteur selon la revendication 3, caractérisé
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en ce que la position des contacts (2-11) est d&terminée
par rapport au tenon (10l1l) et & la mortaise (131) et que
le tenon (101) et la mortaise (131) sont situés décalés
radialement d'une distance X par rapport & l'axe de symé-
trie longitudinal du connecteur.

5 - Connecteur selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que 1l'angle au sommet du tenon (101l) et de la
mortaise (131) est compris entre 30 et 60°.

6 - Connecteur selon la revendication 4, carac-
térisé en ce gque l1l'angle au sommet du tenon et de la mortai-
se et la demi-largeur du tenon et de la mortaise sont tels
gu'une rotation de 8° est possible entre cex deux é&léments,
lorsgu'une course de 0,5 mm reste & accomplir dans le sens
de 1l'axe longitudinal du connecteur.

7 - Connecteur selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce gue l'angle au sommet est de 50°.

8 - Connecteur selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce gque la distance (d) séparant
le sommet du jonc (50) du boitier (4), associé au manchon
(5), est légérement inférieure a8 la distance (c) séparant le
fond de la gorge circulaire (150) du bord du boitier (15)
associé a cette gorge et, supérieure a la distance (e) sé-
parant le bord de la gorge (150) du bord du boitier (15).

9 - Connecteur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les contacts mobiles
sont pourvus de moyens d'étanchéité (17) et sont montés
coulissant dans des logements cylindriques (130), prévus
dans le corps central (13) en matériau isolant, ces loge-
ments étant fermé&s par une bague annulaire (14) supportant
des doigts de contacts (12) gui sont reliés 3 une extrémi-
té par une extrémité au fil conducteur al, an, du cg&ble A
et par 1l'autre extrémité aux douilles élastiques et semi-
cylindriques (110) des contacts mobiles (11).

10 - Connecteur selon la revendication 9, carac-

térisé en ce gque chaque contact mobile est en permanence
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sollicité en position avancée par un ressort hélicoidal
(16) placé dans chague logement cylindrique (130) et pre-
nant appui d'une part sur un épaulement (120) des doigts
de contacts et d'autre part, sur un deuxiéme épaulement
(111) du contact mobile (11).

11 - Connecteur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le manchon &lastique
(5) est monté dans un logement annulaire prévu entre le
boitier externe (4) et le corps isolant (1), supportant
les contacts fixes (2), de fagon & venir en appui contre
un épaulement interne (41) du boitier (4) et une bague
€lastique (6), logée dans une gorge externe (100) prati-

quée dans le corps isolant (1).
12 - Connecteur selon 1l1'une des revendications

précédentes, caractérisé en ce gu'il comporte des moyens
(3-19) permettant de rendre solidaire les cd@bles A, B,

des corps centraux (1-13) supportant les contacts (2-11)
et des moyens (9-10-8-20) permettant d'assurer 1'étanchéi-

té entre les boitiers (4-15) et les gaines des c@bles A, B.
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