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©  Procédé  et  dispositif  de  compression  et  de  transport  d'un  gaz  contenant  une  fraction  liquide. 

  Le  procédé  comprend  l'introduction  d'un  solvant  dans  le 
gaz  provenant  du  puits,  la  formation  d'une  dispersion 
homogène,  la  compression  du  mélange  resultant,  la  separa- 
tion  au  moins  partielle  dans  le  compresseur  de  la  fraction 
liquide  contenue  dans  le  gaz  et  le  transport  du  mélange 
comprimé. 

Le  procédé  est  particulièrement  adapté  à  la  production 
de  gaz  en  mer  et  peut  être  réalisé  entièrement  sous  la  mer. 



La  présente   invent ion  concerne  un  procédé  e t   un  d i s p o s i t i f  

permet tan t   le  t r a n s p o r t   d'un  gaz  contenant   une  f r a c t i o n   l i q u i d e  

d ' h y d r o c a r b u r e .   La  présente   invent ion   peut  être  appl iquée  à  l a  

product ion  de  gaz  n a t u r e l .   La  product ion   de  gaz  naturel   selon  l ' a r t  

a n t é r i e u r   r e q u i e r t   un  ensemble  d ' o p é r a t i o n s   pour  le  r e n d r e  

t r a n s p o r t a b l e  :   s épa ra t ion   des  f r a c t i o n s   l i qu ides ,   d é s h y d r a t a t i o n  

pour  é v i t e r   la  formation  d ' h y d r a t e s   et  réduire   les  problèmes  de 

c o r r o s i o n ,   d é s a c i d i f i c a t i o n   lorsque  la  teneur  en  gaz  acides  du  gaz 
na ture l   est  r e l a t i v e m e n t   é levée ,   compression  en  vue  de  compenser  l e s  

per tes   de  charge  l iées   au  t r a n s p o r t   à  t r ave r s   une  conduite   sur  une 

longue  d i s t a n c e .  

L'ensemble  de  ces  opéra t ions   n é c e s s i t e   des  équipements  c o û t e u x ,  

lourds  et  encombran t s .  

La  s épa ra t ion   de  la  f r a c t i o n   l iqu ide   d 'hydroca rbure   est  e f f e c t u é e  

dans  une  sér ie   de  bal lons  décan teurs   opérant   à  des  niveaux  de 

press ion  de  plus  en  plus  bas  de  manière  à  obtenir   une  f r a c t i o n  

l iquide   s tab le   à  la  pression  a tmosphér ique .   Les  f r a c t i o n s   g a z e u s e s  
success ivement   obtenues  doivent  ê t re   recomprimées  dans  d i f f é r e n t e s  

i n s t a l l a t i o n s   de  compression  pour  ob ten i r   une  f r a c t i o n   g a z e u s e  

unique  à  la  pression  i n i t i a l e .   Lorsque  la  teneur  en  gaz  acide  e s t  

r e l a t i v e m e n t   é levée,   le  gaz  na ture l   doit  ê tre   alors  d é s a c i d i f i é   au 

moyen  d'un  procédé  d ' a b s o r p t i o n   avec  un  solvant   qui  peut  ê t re   par  

exemple  une  amine.  Un  tel  procédé  n é c e s s i t e   une  colonne  d ' a b s o r p t i o n  

et  une  colonne  de  r é g é n é r a t i o n .   Le  gaz  na ture l   doit  être  d é s h y d r a t é ,  

par  exemple  au  moyen  d'un  procédé  d ' a b s o r p t i o n   avec  un  so lvant   qui  



peut  ê tre   le  g lyco l .   Un  tel  procédé  n é c e s s i t e   également  une  c o l o n n e  

d ' a b s o r p t i o n   et  une  colonne  de  r é g é n é r a t i o n .   Une  étape  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   à  basse  tempéra ture   au  moyen  d'une  machine 

f r i g o r i f i q u e   peut  ê t re   nécessa i r e   pour  a s su re r   une  é l i m i n a t i o n   p l u s  

complète  de  la  f r a c t i o n   lourde  contenue  dans  le  gaz  qui  r i sque   de 

condenser  au  cours  du  t r a n s p o r t   par  le  mécanisme  de  c o n d e n s a t i o n  

r é t r o g r a d e .  

Enfin  le  gaz  r é s u l t a n t   doit   être  recomprimé  pour  ê t re   t r a n s p o r t é   e t  

ce  poste  compression  r ep ré sen te   une  part   importante  d e s  

i n v e s t i s s e m e n t s .  

L'ensemble  de  ces  opéra t ions   est  complexe  et  coûteux.  Ces 

i nconvén ien t s ,   qui  r e p r é s e n t e n t   un  f r e in   au  développement  du  gaz 
nature l   l o r s q u ' i l   est  produi t   à  t e r r e ,   dev iennent   un  obs tac le   ma jeu r  

au  développement  du  gaz  nature l   l o r s q u ' i l   est  p rodui t   en  mer. 

Il  a  été  découvert   et  c ' e s t   là  l ' o b j e t   de  la  p résen te   invent ion  un 

nouveau  procédé  permet tan t   notamment  la  p roduc t ion   de  gaz  naturel   en 

év i t an t   les  inconvén ien t s   qui  viennent   d ' ê t r e   d é c r i t s .   Ce  p rocédé  

est  ainsi   p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  dans  le  cas  d'une  p r o d u c t i o n  

en  mer.  D'une  manière  plus  générale   le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n  

permet  le  t r a n s p o r t   d'un  mélange  d iphas ique   g a z - l i q u i d e  

d ' h y d r o c a r b u r e s .  

Les  d i f f i c u l t é s   r encon t r ées   dans  les  procédés  connus  dans  l ' a r t  

a n t é r i e u r   p roviennent   du  f a i t   qu ' i l   n ' e s t   pas  poss ib l e   de  t r a n s f é r e r  

d i rec tement   le  gaz  au  compresseur,   en  ra ison  d'une  part  des  r i s q u e s  

de  formation  d ' h y d r a t e s   et  d ' au t r e   part  du  f a i t   que  les  compres seu r s  
u t i l i s é s ,   généralement   de  type  a l t e r n a t i f   ou  c e n t r i f u g e ,   n ' a d m e t t e n t  

pas  de  f r a c t i o n   l iqu ide   à  l ' e n t r é e .  

Il  a  été  découvert   qu ' i l   est  poss ib le   dans  un  tel  cas  de  s i m p l i f i e r  

cons idé rab lement   le  procédé  de  product ion   du  gaz  naturel   en 
r é a l i s a n t   une  i n j e c t i o n   de  solvant   po l a i r e   pour  inhiber   les  h y d r a t e s  

et  r édu i re   éven tue l l emen t   la  teneur  en  gaz  ac ides ,   à  condi t ion   de 



r é a l i s e r   l ' é t a p e   de  compression  dans  un  compresseur  apte  à  r e c e v o i r  

une  phase  gazeuse  contenant   une  phase  l iqu ide   ou  même  deux  phases  

l i q u i d e s   en  émulsion  et  de  t r a n s p o r t e r   en  écoulement  diphasique  l e  

mélange  r é s u l t a n t   ainsi  comprimé.  Il  a  été  également  découvert  q u ' u n e  

t e l l e   étape  de  compression  peut  être  a lors   r é a l i s é e   dans  un 

compresseur  comportant  un  rotor   tournant   de  façon  continue  dans  un 

c a r t e r   creux,  à  condi t ion   de  r e c u e i l l i r   à  la  p é r i p h é r i e   du  rotor   au 

moins  en  pa r t i e   la  f r a c t i o n   l iqu ide   contenue  dans  le  gaz  à 

l ' a d m i s s i o n ,   ce  qui  permet  d ' é v i t e r   des  écoulements  pulsés  e t / o u  

d i s c o n t i n u s   de  gaz  et  de  l i qu ide   qui  e n t r a î n e r a i e n t   une  d é t é r i o r a t i o n  

du  c o m p r e s s e u r .  

L ' a r t   a n t é r i e u r   peut  ê t re   i l l u s t r é   par  les  brevets   F r a n ç a i s  

FR-A-2.417.057  et  FR-A-2.273.177,  les  brevets   Américains  

US-A-4.132.535  et  US-A-4.416.333,  ainsi  que  par  le  brevet  Ang la i s  

1 . 5 6 1 . 4 5 4 .  

Ainsi  la  présente   invent ion   concerne  un  procédé  de  compression  et  de 

t r a n s p o r t   a'un  gaz  contenant   une  f r a c t i o n   l iqu ide   hydrocarbure .   Ce 

procédé  se  c a r a c t é r i s e   en  ce  qu ' i l   comporte  en  combinaison  les  é t a p e s  

s u i v a n t e s  :   a)  i n t r o d u c t i o n   dans  l ed i t   gaz  d'une  f r a c t i o n   l i q u i d e  

comprenant  un  solvant   p o l a i r e ,   b)  t r a n s f e r t   dudit  gaz  vers  un 

compresseur,   c)  compression  dudit  gaz  dans  l ed i t   compresseur  e t  

r é c u p é r a t i o n   au  moins  en .  pa r t i e   de  la  f r a c t i o n   l iqu ide   contenue  dans 

l ed i t   gaz  au  cours  de  la  même  étape,   d)  r é i n t r o d u c t i o n   d'au  moins  une 

p a r t i e   de  la  f r ac t i on   l iqu ide   récupérée  à  l ' é t a p e   c)  dans  le  gaz 
comprimé,  la  f r a c t i o n   r e s t a n t e   étant   recyclée   en  un  point  en  amont 

dudit   compresseur,   et  e)  t r a n s p o r t   dudit  gaz  comprimé  r é s u l t a n t   de 

l ' é t a p e   d)  jusqu 'à   un  s i t e   de  r é cep t i on ,   l ' é t a p e   a)  pouvant  ê t r e  

r é a l i s é e   avant  ou  après  l ' é t a p e   c ) .  

Le  compresseur  pourra  comporter  un  rotor   tournant   de  façon  c o n t i n u e  

dans  un  ca r t e r   creux,  la  f r a c t i o n   l iqu ide   contenue  dans  le  gaz  admis 

dans  le  compresseur  é tant   au  moins  en  pa r t i e   c en t r i f ugée   à  l a  

p é r i p h é r i e   in terne   du  rotor   au  cours  de  l ' é t a p e   de  compression  c)  e t  

on  récupère  l ad i t e   f r a c t i o n   l iqu ide   au  moins  en  pa r t i e   à  la  p é r i p h é r i e  
in te rne   du  rotor   au  cours  de  ce t te   même  étape  c ) .  



Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   pourra  comprendre  une  é t a p e  

supp l émen ta i r e   f)  comportant   la  s é p a r a t i o n   sur  le  s i t e   de  r é c e p t i o n  

dudit   gaz  en  t r o i s   phases  formées  par  une  phase  gazeuse  h y d r o c a r b u r e ,  

une  phase  l iqu ide   hydrocarbure   et  une  phase  s o l v a n t ,   la  r é g é n é r a t i o n  

d'au  moins  une  p a r t i e   de  la  phase  so lvant   en  s é p a r a n t   une  f r a c t i o n  

aqueuse  et  à  pomper  la  phase  so lvant   pour  la  r e c y c l e r   en  un  point  en  

amont  du  c o m p r e s s e u r .  

La  f r a c t i o n   l i qu ide   i n t r o d u i t e   dans  le  courant   gazeux  pourra  ê t r e  

d i s p e r s é e   de  manière  homogène  en  g o u t t e l e t t e s   en  m a j o r i t é   de  moins  d e  

2mm  de  d iamèt re .   Cette  d i s p e r s i o n   homogène  de  la  f r a c t i o n   l iqu ide   p e u t  

ê t re   r é a l i s é e   au  cours  de  l ' é t a p e   a)  à  l ' a i d e   d'un  mélangeur  s t a t i q u e ,  

hé l i ce   ou  g a r n i s s a g e .   La  phase  so lvant   pourra  ê t r e   notamment  un  a l c o o l  

tel  du  m é t h a n o l .  

La  f r a c t i o n   l i qu ide   contenue  dans  le  gaz  à  comprimer  et  qui  e s t  

r écupérée   à  la  p é r i p h é r i e   du  ro tor   peut  a s su r e r   l ' é t a n c h é i t é   entre   l e  

ro to r   et  le  c a r t e r .  

Le  compresseur   K  pourra  ê t re   un  compresseur  à  vis  éven tue l l emen t   de  

type  monovis,  un  compresseur  à  anneau  l i q u i d e   ou  un  c o m p r e s s e u r  

c e n t r i f u g e .  

Le  débi t   de  la  f r a c t i o n   l i q u i d e   r e c u e i l l i e   à  la  s o r t i e   du  c o m p r e s s e u r  

peut  ê t re   recyclé   vers  l ' e n t r é e   du  compresseur  et  c o n t r ô l é   de  m a n i è r e  

à  r e p r é s e n t e r   2  à  20 %  du  débit   de  gaz  dans  les  cond i t ions   de  

r e f o u l e m e n t .  

Bien  entendu,   on  ne  s o r t i r a   pas  du  cadre  de  la  p r é s e n t e   inven t ion   s i  

le  compresseur  comporte  p l u s i e u r s   étages  de  compress ion ,   l ' e f f l u e n t  

s o r t a n t   d'un  étage  é tant   envoyé  à  l ' e n t r é e   de  l ' é t a g e   s u i v a n t .  

Le  r appor t   du  débi t   en  volume  de  l i qu ide   sur  le  déb i t   en  volume  de  gaz  
dans  les  cond i t i ons   de  re fou lement   du  compresseur   K  sera  de  p r é f é r e n c e  

i n f é r i e u r   à  50  %  de  même  qu ' i l   pourra  être   i n f é r i e u r   à  10  %. 

Le  procédé  selon  la  p résen te   inven t ion   pourra  ê t re   appliqué  à  l a  

p roduc t ion   de  gaz  en  mer  au  moyen  de  t ê t e s   de  pu i t s   sous -mar ines .   Le 



t r a n s f e r t   vers  la  surface  pourra  se  f a i r e   par  des  condui tes   f l e x i b l e s .  

L ' é t ape   de  compression  et  de  r é c u p é r a t i o n   d'au  moins  une  pa r t i e   de 

phase  l i q u i d e   c)  pourra  être   r é a l i s é e   sur  une  p la teforme  fixe  ou 

f l o t t a n t e .  

Lorsque  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   est  appliqué  à  la  production  de 

gaz  na tu re l   en  mer  au  moyen  de  t ê t e s   de  puits  sous  marines  on  pour ra  
e f f e c t u e r   l ' ensemble   des  étapes  a)  à  d )  sous  mer. 

La  p r é sen t e   invent ion  concerne  également  le  d i s p o s i t i f   pour  l e  

t r a n s p o r t   d'un  gaz  contenant   une  f r a c t i o n   l iquide  d ' h y d r o c a r b u r e .   Ce 

d i s p o s i t i f   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  qu ' i l   comporte  en  combinaison  une 

l igne  d ' a r r i v é e   dudit  gaz  à  t r a n s p o r t e r   r e l i a n t   la  source  de  gaz  à 

des  moyens  de  compression  et  de  s épa ra t i on   de  la  phase  l iquide   et  de 

la  phase  gazeuse,  ces  moyens  comportant  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  

phase  gazeuse  et  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  phase  l i qu ide ,   une  l i g n e  

d ' i n t r o d u c t i o n   d'un  solvant   r e l i a n t   une  source  de  solvant   à  la  l i g n e  

d ' a r r i v é e   et  au  moins  une  l igne  de  t r a n s p o r t   r e l i é e   à  l ' o r i f i c e   de 

s o r t i e   de  la  phase  g a z e u s e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   pourra  comporter  une  ligne  de 
uniques  

r e c i r c u l a t i o n   de  la  phase  l iqu ide   produi te   par  les  moyensYde 

compression  et  de  s é p a r a t i o n ,   ce t te   ligne  r e l i a n t   l ' o r i f i c e   de 

s o r t i e   de  la  phase  l iquide   à  la  ligne  d ' a r r i v é e .   Le  d i s p o s i t i f   s e l on  

l ' i n v e n t i o n   pourra  comporter  une  ligne  de  r é i n t r o d u c t i o n   de  la  phase 

l i q u i d e ,   ce t te   ligne  r e l i a n t   l ' o r i f i c e   de  so r t i e   de  la  phase  l i q u i d e  

à  la  l igne  de  t r a n s p o r t .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   pourra  comporter  en  amont  des  moyens uniques 
de  compression  et  de  s épa ra t i on   un  d i s p o s i t i f   mé langeur .  

Bien  entendu  on  ne  s o r t i r a   pas  du  cadre  de  la  présente   invention  en 

d i s p o s a n t   des  moyens  de  con t rô l e   des  débits   passant  dans  l e s  

d i f f é r e n t e s   l i g n e s .  

La  p résen te   invention  sera  mieux  comprise  et  ses  avan tages  

a p p a r a i t r o n t   plus  c l a i rement   à  la  l ec ture   de  la  d e s c r i p t i o n   de 



l ' exemple   p a r t i c u l i e r   su ivant   nullement  l i m i t a t i f   i l l u s t r é   par  l e s  

f igu res   c i - annexées   parmi  l e s q u e l l e s  :  

-  la  f i gu re   1  r ep ré sen t e   un  schéma  permet tant   de  d é c r i r e   le  procédé  

selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  les  f i g u r e s   2  et  3  montrent   des  compresseurs  convenant  à 

l ' a p p l i c a t i o n   du  procédé,  e t ,  

-  la  f i g u r e   4  un  mode  d ' a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i e r   du  procédé  selon  l a  

p résen te   i n v e n t i o n .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   appl iqué  à  la  product ion  de  gaz  n a t u r e l  

est  d é c r i t   en  r e l a t i o n   avec  la  f igure   1  qui  en  schématise   l e s  

p r i n c i p a l e s   é t a p e s .  

Le  gaz  na ture l   sort  sous  press ion   du  puits  de  product ion   par  l a  

condui te   ou  ligne  1 . .   Il  c o n t i e n t   alors  une  f r a c t i o n   l ou rde  

hydrocarbure   l iquide   s u s c e p t i b l e   de  condenser  au  cours  d'une  des 

étapes  de  t r a i t e m e n t   et  de  t r a n s p o r t .   Il  est  alors  mélangé  avec  une 

f r a c t i o n   l iqu ide   comprenant  un  solvant   po la i re   S  su ivant   par  l a  

condui te   ou  ligne  2.  Le  mélange  r é s u l t a n t   est  t r a n s f é r é   vers  un 

compresseur  K  à  t ravers   la  condui te   ou  ligne  3. 

A  l ' e n t r é e   du  compresseur  K  est  placé  un  d i s p o s i t i f   M  des t iné   à 

ob ten i r   une  d ipers ion   homogène  du  l iqu ide   contenu  dans  le  gaz.  Ce 

d i s p o s i t i f   est  de  p ré fé rence   s t a t i q u e   et  peut  ê tre   c o n s t i t u é   par  
exemple  par  un  mélangeur  de  type  mélangeur  à  g a r n i s s a g e ,   ou  par  un 

mélangeur  de  type  mélangeur  à  hé l i ce .   Le  mélange  r e s so r t   du 

d i s p o s i t i f   M  par  le  conduit   ou  ligne  4   et  est  admis  dans  le  

compresseur  K. 

La  compression  est  avantageusement  r é a l i s é e   par  un  compresseur  

comportant  un  rotor   tournan t   de  façon  cont inue  dans  un  c a r t e r  

creux.  La  phase  l iqu ide   est  ainsi   r e c u e i l l i e   en  majeure  par t i e   à  l a  



p é r i p h é r i e   du  ro to r ,   puis  évacuée  de  façon  cont inue,   de  façon  à 

é v i t e r   un  fonc t ionnement   pulsé  du  compresseur  qui  c o n d u i r a i t   à  sa  

d é t é r i o r a t i o n .   Une  pa r t i e   au  moins  de  ce t t e   phase  l iqu ide   e s t  

r é i n t r o d u i t e   dans  le  gaz  comprimé  ( l igne   5  du  schéma  de  la  f i g u r e  

1).  Le  mélange  comprimé  obtenu  est  t r a n s p o r t é   en  écou lemen t  

d iphas ique   dans  la  conduite   ou  ligne  7  j u s q u ' à   un  s i te   de  r é c e p t i o n .  

Sur  ce  s i t e   de  r écep t ion   les  f r a c t i o n s   l i qu ides   contenues  dans  l e  

gaz  décan ten t   dans  le  ballon  B1.  Le  gaz  na ture l   est  évacué  par  l a  

condui te   ou  ligne  8  et  la  f r a c t i o n   hydrocarbure   l iquide  est  évacuée  

par  la  condui te   ou  ligne  9.  La  phase  so lvant   est  évacuée  par  l a  

condui te   ou  ligne  10.  Une  f r a c t i o n   de  ce t t e   phase  solvant   p a s s a n t  

par  la  condui te   ou  ligne  11  est  r égénérée .   Cette  r é g é n é r a t i o n   e s t  

f igurée   par  la  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   Dl,  mais  peut  être  éga l emen t  

opérée  par  d ' a u t r e s   méthodes  connues,  par  exemple  par  dé tente   e t  

v a p o r i s a t i o n   à  press ion  r édu i t e .   La  f r a c t i o n   aqueuse  est  évacuée  par  
la  condui te   ou  ligne  12  et  la  f r a c t i o n   solvant   qui  con t i en t   une 

f r a c t i o n   hydrocarbure   est  évacuée  par  la  conduite   ou  ligne  13  e t  

recyc lée   vers  l ' e n t r é e   du  compresseur  par  la  pompe  Pl.  La  f r a c t i o n  

de  la  phase  solvant   non  régénérée  est  r ecyc lée   par  la  pompe  P2.  En 

d é f i n i t i v e   le  procédé  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   comporte  en 

combinaison  les  étapes  s u i v a n t e s  :   a)  i n t r o d u c t i o n   dans  le  gaz 

provenant  du  puits   d'une  f r a c t i o n   l i qu ide   comprenant  un  s o l v a n t  

po la i re   S,  b)  t r a n s f e r t   de  l ' e f f l u e n t   r é s u l t a n t   vers  un  compresseur  K, 

c)  compression  dudit   gaz  dans  le  compresseur  K  et  r é c u p é r a t i o n   d ' a u  

moins  une  pa r t i e   de  la  f r a c t i o n   l i qu ide   contenue  dans  le  gaz,  d) 

r é i n t r o d u c t i o n   d'au  moins  une  pa r t i e   de  la  f r a c t i o n   l iqu ide   r e c u e i l l i e  

à  l ' é t a p e   c)  dans  le  gaz  comprimé,  la  f r a c t i o n   r e s t a n t e   é tant   r e c y c l é e  

en  un  point  un  amont  dudit  compresseur,   et  e)  t r a n s p o r t   de  l ' e f f l u e n t  

c o m p r i m é   r é s u l t a n t   de  l ' é t a p e   d)  j u squ ' à   un  s i t e   de  r é c e p t i o n .  

L 'é tape  a)  qui  concerne  l ' i n t r o d u c t i o n   du  so lvant   po la i re   peut  ê t r e  

e f f e c t u é e   avant  ou  après  l ' é t a p e   c).  T o u t e f o i s ,   il  est  p r é f é r a b l e   de 

l ' e f f e c t u e r   avant  ce t te   é t a p e .  



Comme  cela  r e s s o r t   de  la  d e s c r i p t i o n   du  procédé  en  r e l a t i o n   avec  l e  

schéma  de  la  f igure   1,  le  procédé  comporte  en  général  une  é t a p e  

supplémenta i re   f)  de  s épa ra t i on   sur  le  s i t e   de  r écep t ion   l ' e f f l u e n t  

t r a n s p o r t é   en  t r o i s   phases  formées  par  une  phase  gazeuse  h y d r o c a r b u r e ,  

une  phase  l iqu ide   hydrocarbure   et  une  phase  so lvan t ,   et  de  r é g é n é -  

r a t i on   au  moins  une  p a r t i e   de  la  phase  so lvant   en  séparant   une  f r a c -  

tion  aqueuse  à  pomper  la  phase  solvant   pour  la  r e c y c l e r   à  l ' é t a p e   a ) .  

La  r é g é n é r a t i o n   de  la  phase  solvant  est  n é c e s s a i r e   pour  é v i t e r   une 

accumulat ion  d'eau  excess ive   dans  l ad i t e   phase  so lvan t .   Dans  le  c a s  

d'un  gaz  saturé   en  eau,  en  l ' absence   d ' é t ape   de  r é g é n é r a t i o n ,   l a  

teneur  en  eau  de  la  phase  solvant   t e n d r a i t   à  augmenter  i n d é f i n i m e n t  

sans  qu'un  régime  s t a t i o n n a i r e   puisse  s ' é t a b l i r .   Toute fo i s   c e t t e  

r é g é n é r a t i o n   peut  ne  pas  être  n é c e s s a i r e   dans  le  cas  d'un  gaz 
na ture l   à  f a ib l e   teneur  en  eau  et  gaz  ac ides .   D 'au t re   par t ,   il  n ' e s t  

généralement   pas  i n d i s p e n s a b l e   de  régénére r   la  t o t a l i t é   du  débi t   de 

solvant   et  la  r é g é n é r a t i o n   peut  ne  por ter   que  sur  une  f r a c t i o n   de  ce 

débit   comprise,  par  exemple,  entre  5  et  30 %.  Comme  cela  a  é t é  

indiqué,   les  d i f f é r e n t e s   méthodes  connues  pour  r égénére r   la  phase  

solvant   peuvent  ê t re   u t i l i s é e s .   Cette  r é g é n é r a t i o n   peut  ê t r e  

e f f e c t u é e   en  une  ou  p l u s i e u r s   é t a p e s .  

Le  gaz  séparé  de  la  phase  solvant   l iquide   peut  e n t r a î n e r   du  s o l v a n t  

en  phase  vapeur.  Cet  ent ra inement   de  so lvant   en  phase  vapeu r  

correspond  à  une  consommation  qui  doit  ê tre   compensée  par  un 

appoint .   L ' en t r a inemen t   de  solvant   en  phase  so lvant   peut  être  r é d u i t  

par  les  d i f f é r e n t e s   méthodes  connues,  en  p a r t i c u l i e r   en  r é f r i g é r a n t  

le  gaz .  

Les  d i f f é r e n t e s   opé ra t ions   de  l ' é t a p e   f)  sont  normalement  r é a l i s é e s  

sur  le  s i te   de  r é c e p t i o n .   Dans  c e r t a in s   cas  l ' é t a p e   f )  peut  ê t r e  

r é a l i s é e   en  t o t a l i t é   ou  en  par t ie   avant  l ' é t a p e   de  t r a n s p o r t   pour 
f a c i l i t e r   l ' é t a p e   du  t r a n s p o r t .  

Le  solvant   S  peut  être  c o n s t i t u é   par  d i f f é r e n t s   so lvan t s   po l a i r e s   e t  

peut  ê tre   par  exemple,  un  a lcool ,   une  cétone,   un  aldéhyde,   un  é t h e r .  

Des  mélanges  de  so lvants   peuvent  être  également  u t i l i s é s .  



Le  solvant   est  de  p ré fé rence   de  type  a l coo l .   Le  méthanol  e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   adapté  en  raison  de  la  grande  s o l u b i l i t é   de  l ' e a u  

dans  le  méthanol  et  de  la  f a ib l e   v i s c o s i t é   du  méthanol  qui  permet  de 

l imi t e r   les  per tes   de  charge  au  cours  des  étapes  de  t r a n s p o r t .  

D i f f é r e n t s   g lyco ls   peuvent  être  également  u t i l i s é s   te ls   que  par  

exemple  le  d i é t h y l è n e   g lycol ,   le  t r i ë t h y l è n e   glycol  ou  l e  

d ime thy le the r   t é t r a é t h y l è n e   g l y c o l .  

Les  hydrocarbures   les  plus  lourds  contenus dans   le  gaz  na ture l   e t  

notamment  ceux  qui  sont  p résents   en  phase  l i qu ide   sont  p a r t i e l l e m e n t  

so lub les   dans  la  phase  so lvant .   Tou te fo i s   la  d i s s o l u t i o n   d ' e a u  

rédu i t   ce t te   s o l u b i l i t é   et  après  i n j e c t i o n   du  so lvant ,   la  f r a c t i o n  

l iquide   contenue  dans  le  gaz  est  en  général   formée  de  deux  p h a s e s .  

Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ad i t e   f r a c t i o n   l iquide  est  de 

préférence   d i s p e r s é e   de  manière  homogène  en  g o u t t e l e t t e s   en  m a j o r i t é  

de  moins  de  2  mm  de  d iamètre .   Ceci  permet  d ' é v i t e r   des  e f f o r t s  

mécaniques  l o c a l i s é s   et  d i s symét r iques   sur  le  rotor   du  c o m p r e s s e u r ,  
dus  à  l ' impac t   de  masses  l iquides   r e l a t i v e m e n t   impor tan tes ,   qui  s o n t  

p r é j u d i c i a b l e s   à  la  durée  de  vie  du  c o m p r e s s e u r .  

Cette  d i s p e r s i o n   homogène  est  obtenue  de  p ré fé rence   à  l ' a i d e   d ' u n  

mélangeur  s t a t i q u e  :   ce  mélangeur  s t a t i q u e   peut  être  formé  par  un 

garn issage   ou  une  h é l i c e .   Il  peut  comprendre  un  ou  p l u s i e u r s  

éléments  qui  peuvent  ê t re   décalés  en  r o t a t i o n   pour  f a v o r i s e r   l a  

t u rbu lence .   D ' au t re s   méthodes  de  d i s p e r s i o n   peuvent  être  é g a l e m e n t  

mises  en  oeuvre,  comme  par  exemple  c e l l e s   qui  font  appel  à  un 

a g i t a t e u r   t o u r n a n t .  

Lorsque  la  f r a c t i o n   l iqu ide   comprend  deux  phases,   e l le   forme  a l o r s  

une  émulsion  homogène  qui  est  el le   même  d i s p e r s é e   en  g o u t t e l e t t e s .  

Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   il  a  été  découvert   que  la  

f r a c t i o n   l iqu ide   peut  ê tre   alors  envoyée  au  compresseur  si  on 

u t i l i s e   un  compresseur   comportant  un  ro tor   tournant   de  f a ç o n  

continue  dans  un  c a r t e r   creux,  dans  lequel  la  f r a c t i o n   l i q u i d e  

contenue  dans  le  gaz  admis  dans  le  compresseur   est  au  moins  en 

par t ie   c e n t r i f u g é e   à  la  pé r iphé r i e   i n t e rne   du  rotor   au  cours  de 



l ' é t a p e   de  compression  c)  et  à  cond i t ion   de  r e c u e i l l i r   l a d i t e   f r a c t i o n  

l i q u i d e   au  moins  en  p a r t i e   à  la  p é r i p h é r i e   i n t e r n e   du  ro to r   au  c o u r s  

de  c e t t e   même  étape  c).  Il  a  été  découvert   que  le  compresseur   a s s u r e  

a i n s i ,   outre  sa  fonc t ion   de  compression  une  f o n c t i o n   de  s é p a r a t i o n   de  

la  phase  l i q u i d e .  

Il  a  été  également  découver t   que  la  f r a c t i o n   l i q u i d e   a ins i   r e c u e i l l i e  

à  la  p é r i p h é r i e   du  ro tor   peut  a s su re r   une  fonc t ion   d ' é t a n c h é i t é   e n t r e  

le  ro to r   du  compresseur  et  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r .   Dans  ce  cas,  si  l a  

f r a c t i o n   l iqu ide   contenud  dans  le  gaz  r e p r é s e n t e   un  déb i t   en  volume 

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   il  peut  ê t re   n é c e s s a i r e   de  f a i r e   r e c i r c u l e r   une 

p a r t i e   du  l iqu ide   r e c u e i l l i   en  s o r t i e   du  compresseur .   Il  est  a l o r s  

avantageux  de  r e f r o i d i r   ce  déb i t   de  l iqu ide   qui  r e c i r c u l e   pour  r é d u i r e  

le  t r a v a i l   de  compression  a insi   que  la  t empéra tu re   de  r e f o u l e m e n t .  

Le  compresseur  K  peut  ê t r e   ainsi   un  compresseur  à  v is .   La  mise  en 

oeuvre  dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   d'un  tel  compresseur  e s t  

i l l u s t r é e   par  le  schéma  de  la  f i gu re   2.  

Le  mélange  à  comprimer  a r r i v e   dans  le  compresseur  par  le  conduit   20.  

La  f r a c t i o n   l iqu ide   est  c e n t r i f u g é e   par  la  r o t a t i o n   du  ro to r   et  a s s u r e  

l ' é t a n c h é i t é   entre   le  r o to r   et  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r .   La  f r a c t i o n  

l i q u i d e   r e c u e i l l i e   à  la  p é r i p h é r i e   du  rotor   est  évacuée  par  la  go rge  
21b  et  la  conduite   21.  Une  p a r t i e   de  ce t t e   f r a c t i o n   l iqu ide   e s t  

r e c y c l é e  à   l ' e n t r é e   du  compresseur   par  la  condui te   22  au  moyen  de  l a  

pompe  P10  incorporée   au  compresseur .   La  f r a c t i o n   r e s t a n t e   de  l i q u i d e  

est  recombinée  avec  le  gaz  comprimé  grâce  à  la  condui te   22a .  

L ' e f f l u e n t   ainsi  formé  est   évacué  par  la  condui te   23 .  

Bien  entendu,  la  présence  de  la  condui te   22a  n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   e t  

l ' e f f l u e n t   so r t an t   de  l ' o r i f i c e   21a  peut  comporter   déjà  une  phase  

l i q u i d e .  

Deux  types  de  compresseurs   à  vis  peuvent  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   ê t r e  
u t i l i s é s  :   le  compresseur   d o u b l e - v i s ,   dans  lequel  le  gaz  e s t  
comprimé  par  engrénement  d'une  vis  motrice  et  d 'une  vis  e n t r a î n é e   e t  
le  compresseur  monovis,  dans  lequel  le  gaz  est  comprimé  pa r  
engrénement  d'une  vis  mot r ice   et  de  deux  roues  s a t e l l i t e s .  



Le  compresseur   monovis  p résen te   l ' a v a n t a g e   de  pouvoir   ê t re   p l u s  

f a c i l e m e n t   adapté  à  un  fonc t ionnement   à  p ress ion   é l e v é e ,   du  f a i t   que 
le  r o t o r   est  soumis  à  des  c o n t r a i n t e s   mieux  é q u i l i b r é e s   et  ne  s u b i t  

pas  de  poussée  r a d i a l e   impor tante   même  pour  des  p ress ions   de 

r e f o u l e m e n t   é l evées .   Le  compresseur   monovis  c o n s t i t u e   donc  dans  

l ' a p p l i c a t i o n   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   une  ve r s ion   p ré fé rée   du 

compresseur   à  v i s .  

Le  compresseur   K  peut  ê t re   également  c o n s t i t u é   par  un  compresseur  à 

anneau  l i q u i d e ,   dont  le  fonc t ionnement   est  schémat i sé   sur  l a  

f i g u r e   3 .  

Le  gaz  contenant   la  f r a c t i o n   l iqu ide   a r r ive   dans  le  compresseur  pa r  
les  o r i f i c e s   d ' admiss ion   30  et  31.  Il  se  t rouve  a lors   empr i sonné  

en t r e   des  pales  du  ro tor   32  qui  tourne  de  façon  c o n t i n u e .   Le  l i q u i d e  

contenu  dans  le  gaz  est  r e c u e i l l i   à  la  p é r i p h é r i e   i n t e r n e   du  c a r t e r  

en  formant  un  anneau  l i q u i d e .   Lorsque  la  r o t a t i o n   du  ro tor   amène  l e  

gaz  emprisonné  entre   les  pales  à  p roximi té   des  o r i f i c e s   de 

r e fou l emen t   3 3  e t   34,  le  bord  de  l ' anneau   l i q u i d e   se  rapproche  de 

l ' a x e   du  r o t o r  p a r   su i t e   de  la  forme  in te rne   du  c a r t e r   et  le  gaz  s e  

t rouve   comprimé. 

A  la  s o r t i e   du  compresseur  une  p a r t i e   du  l i q u i d e   contenu  dans  le  gaz 
est   évacuée  avec  le  gaz  comprimé  et  une  p a r t i e   es t   recyc lée   v e r s  

l ' e n t r é e   du  c o m p r e s s e u r .  

Comme  dans  le  cas  du  compresseur   à  vis ,   la  f r a c t i o n   l iqu ide   c o n t e n u e  

dans  le  gaz  a r r i v a n t   dans  le  compresseur  se r t   à  a s s u r e r   une  f o n c t i o n  

d ' é t a n c h é i t é   entre  le  r o to r   et  le  c a r t e r .   Lorsque  l ad i t e   f r a c t i o n  

l i q u i d e   assure  une  t e l l e   f onc t ion   d ' é t a n c h é i t é   et  si  le  débit   de 

f r a c t i o n   l iqu ide   i n i t i a l e m e n t   contenue  dans  le  gaz  est  r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e ,   le  débit   de  la  f r a c t i o n   l i qu ide   r e c u e i l l i e   à  la  s o r t i e   du 

compresseur   K  qui  est  r e cyc l é   vers  l ' e n t r é e   du  compresseur   doit   ê t r e  

c o n t r ô l é   de  manière  à  r e p r é s e n t e r   de  p r é f é r e n c e   2  à  20  %  du  débit   de 

;  gaz  dans  les  cond i t ions   de  r e f o u l e m e n t .  

Le  compresseur   à  anneau  l i q u i d e   est  u t i l i s é   de  p r é f é r e n c e   lorsque  l e  

taux  de  compression  à  o b t e n i r   est  f a i b l e .  



Le  compresseur  à  vis  et  le  compresseur  à  anneau  l iqu ide   ne  sont  pas  
les  seuls  à  pouvoir  ê t re   u t i l i s é s .  

Le  compresseur  c e n t r i f u g e   peut  ê t re   également  u t i l i s é ,   à  cond i t ion   que 
la  phase  l i qu ide   c e n t r i f u g é e   par  r o t a t i o n   du  rotor   puisse   ê t r e  

r e c u e i l l i e   à  la  p é r i p h é r i e   in te rne   du  c a r t e r .  

Ainsi,   la  p résen te   invent ion   p révo i t   sur  les  moyens  uniques  de 

compression  et  de  s é p a r a t i o n   au  moins  un  o r i f i c e   de  r é c u p é r a t i o n   de  l a  

phase  l i q u i d e .  

L 'étape  de  compression  et  de  s é p a r a t i o n   c)  du  procédé  peut  ê t r e  

r é a l i s é e   en  u t i l i s a n t   p lu s i eu r s   é tages   de  moyens  uniques  de 

compression  et  de  s é p a r a t i o n ,   le  mélange  des  phases  l iqu ide   et  g a z e u s e  

so r t an t   d'un  étage  é tan t   envoyé  à  l ' e n t r é e   de  l ' é t a g e   s u i v a n t .  

Il  est  poss ib l e   ainsi   d ' a t t e i n d r e   les  p r e s s ions   de  refoulement   t r è s  

é levées ,   par  exemple  comprises  entre   100  et  200  bars,  qui  peuvent  ê t r e  

n é c e s s a i r e s   pour  t r a n s p o r t e r   le  gaz,  à  cond i t i on   que  le  c o m p r e s s e u r  
soit   dimensionné  pour  les  e f f o r t s   mécaniques  c o r r e s p o n d a n t s .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  comprimer  et  de  t r a n s p o r t e r   un 

gaz  nature l   contenant   des  f r a c t i o n s   l i q u i d e s   v a r i a b l e s ,   mais  i l  

s ' a p p l i q u e   de  p r é f é r ence   à  des  cas  où  la  q u a n t i t é   de  l iqu ide   e n t r a î n é e  

par  le  gaz  r e p r é s e n t e   un  débit  en  volume  i n f é r i e u r   à  50  %  du  d é b i t  

volumique  to ta l   de  mélange  d iphas ique   dans  les  cond i t i ons   de 

refoulement   du  compresseur  (GOR,  volume  de  gaz  sur  volume  de  l i q u i d e ,  

supér ieur   à  1  dans  les  condi t ions   de  r e fou r l emen t   du  compresseur)   e t  

plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   dans  le  cas  où  la  q u a n t i t é   de  l iqu ide   e n t r a î n é e  

r e p r é s e n t e   un  débit   en  volume  i n f é r i e u r  a   10  %  du  débit   vo lumique  

total   dans  les  cond i t i ons   de  re foulement   (GOR  supér ieur   à  9  dans  l e s  

cond i t ions   de  r e f o u l e m e n t ) .  

Le  procédé  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  dans  le  cas  d ' u n e  

product ion  de  gaz  en  mer.  



En  e f f e t   dans  les  procédés  de  product ion   connus  dans  l ' a r t  

a n t é r i e u r ,   les  d i f é r e n t e s   opéra t ions   de  s é p a r a t i o n   des  f r a c t i o n s  

l i q u i d e s   de  d é s h y d r a t a t i o n ,   d é s a c i d i f i c a t i o n   et  compression  d o i v e n t  

ê t re   r é a l i s é e s   sur  une  p la te forme.   Ceci  se  t r a d u i t   par  des 

i n v e s t i s s e m e n t s   i m p o r t a n t s .  

Il  est  ac tue l l ement   poss ib l e   de  produire   le  gaz  naturel   au  moyen  de 

t ê t e s   de  puits  sous-mar ines   qui  sont  commandées  soi t   à  p a r t i r   d ' u n e  

p la te forme  de  commande  et  de  c o n t r ô l e ,   s o i t ,   avec  l ' a m é l i o r a t i o n   de 

la  f i a b i l i t é   des  d i s p o s i t i f s   de  télécommande,  à  p a r t i r   d ' u n e  

p la teforme  c e n t r a l e   ou  même  d'une  s t a t i o n   à  t e r r e .  

Dans  ce  cas,  une  première  version  de  mise  en  oeuvre  du  procédé  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   cons i s t e   à  produire   le  gaz  na ture l   en  mer  au  moyen  de 

t ê t e s   de  puits  sous-mar ines   et  à  le  t r a n s f é r e r   vers  la  su r face ,   p a r  

exemple  par  des  condui tes   f l e x i b l e s ,   l ' é t a p e   de  compression  c)  

é tan t   r é a l i s é e   sur  une  p la teforme  fixe  ou  f l o t t a n t e .   La  mise  en 

oeuvre  du  procédé  permet  de  supprimer  les  d i f f é r e n t e s   opéra t ions   de 

s é p a r a t i o n   des  f r a c t i o n s   l i q u i d e s ,   de  recompress ion  des  f r a c t i o n s  

gazeuses  obtenues  par  dé t en te s   succes s ives   des  f r a c t i o n s   l i q u i d e s ,  

de  d é s h y d r a t a t i o n   et  de  compression  et  de  réduire   a i n s i  

cons idé rab lement   le  poids  et  l 'encombrement   des  i n s t a l l a t i o n s  

placées  sur  la  p l a t e f o r m e .  

Une  deuxième  version  de  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n  

c o n s i s t e   à  r é a l i s e r   l ' ensemble   des  é tapes  a)  à  d )  du  procédé  sous  

l ' e a u .  

Le  compresseur  K  doit  ê t re   alors  placé  sous-mer  dans  un  c a i s s o n  

é tanche .   Il  est  al imenté  en  énergie  par  un  câble  é l e c t r i q u e   s o u s -  

marin  et  cont rô lé   par  té lécommande.  

Cette  version  de  mise  en  oeuvre  du  procédé  est  i l l u s t r é e   par  l e  

schéma  de  la  Figure  4.  



Le  gaz  est  produi t   par  une  s t a t i o n   de  production  sous-mar ine   40 

comportant  six  t ê tes   de  pu i t s .   Par  le  conduit   41  est  amené  l e  

solvant   qui  est  in jec té   dans  le  gaz .  

L ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s ' e f f e c t u e   par  la  ligne  42.  Le  gaz  p r o d u i t  

est  rassemblé   dans  un  c o l l e c t e u r   et  évacué  par  la  conduite   44  p a r  

l aque l l e   il  est  envoyé  au  compresseur   K.  Le  compresseur  K  e s t  

al imenté  en  énergie   é l e c t r i q u e   par  la  ligne  43.  Le  mé lange  

d iphas ique   comprimé  est  évacué  par  la  conduite  45  pour  ê t r e  

t r a n s p o r t é   en  écoulement  d iphas ique   j u s q u ' à   une  s t a t i on   de  r é c e p t i o n  

(non  r e p r é s e n t é e )   qui  peut  être  olacée  à  t e r r e .  



1 .  -   Procédé  de  compression  et  de  t r a n s p o r t   d'un  gaz  contenant   une 

f r a c t i o n   l iqu ide   hydroca rbure ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   comporte  en 

combinaison,   les  étapes  s u i v a n t e s  :   a)  i n t r o d u c t i o n   dans  l e d i t   gaz 
d'une  f r a c t i o n   l iqu ide   comprenant  un  solvant  p o l a i r e ,   b)  t r a n s f e r t  

dudit   gaz  vers  un  compresseur ,   c)  compression  dudit   gaz  dans  l e d i t  

compresseur  et  r é c u p é r a t i o n   d'au  moins  une  p a r t i e   de  la  f r a c t i o n  

l i qu ide   contenue  dans  l e d i t   gaz  au  cours  de  la  même  é tape,   d) 

r é i n t r o d u c t i o n   d'au  moins  une  p a r t i e   de  la  f r a c t i o n   l i q u i d e   r e c u e i l l i e  

à  l ' é t a p e   c)  dans  l e   gaz  comprimé,  la  f r a c t i o n   r e s t a n t e   é tan t   r e c y c l é e  

en  un  point  en  amont  dudi t   compresseur,   et  e)  t r a n s p o r t   dudit  gaz 
comprimé  r é s u l t a n t   de  l ' é t a p e   d)  j u squ ' à   un  s i t e   de  r é c e p t i o n ,   l ' é t a p e  
a)  pouvant  être  r é a l i s é e   avant  ou  après  l ' é t a p e   b ) .  

2 .  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

u t i l i s e   un  compresseur  K  comportant  un  rotor   t ou rnan t   de  façon  
cont inue   dans  un  c a r t e r   creux,   la  f r a c t i o n   l iqu ide   contenue  dans  l e  

gaz  admis  dans  le  compresseur  K  é tant   au  moins  en  p a r t i e   c e n t r i f u g é e   à 

la  p é r i p h é r i e   in te rne   du  ro to r   au  cours  de  l ' é t a p e   de  compression  c)  

et  en  ce  que  l 'on  récupère   l a d i t e   f r a c t i o n   l iqu ide   au  moins  en  p a r t i e  
à  la  p é r i p h é r i e   in te rne   du  ro to r   au  cours  de  ce t t e   même  étape  c ) .  

3 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu ' i l   comprend  une  étape  supp lémen ta i r e   f)  comportant  la  s é p a r a t i o n  

sur  le  s i te   de  r écep t ion   dudit   gaz  en  t ro i s   phases  formées  par  une 

phase  gazeuse  hydrocarbure ,   une  phase  l iquiàe   hydrocarbure   et  une 

phase  so lvant ,   la  r é g é n é r a t i o n   d'au  moins  une  p a r t i e   de  la  phase 
solvant   en  séparant   une  f r a c t i o n   aqueuse  et  à  pomper  la  phase  s o l v a n t  

pour  la  r ecyc le r   en  un  point  en  amont  dudit  c o m p r e s s e u r .  

4 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  la  phase  solvant   (S)  est  un  alcool  tel  que  le  m é t h a n o l .  

5 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  la  f r a c t i o n   l iqu ide   contenue  dans  le  gaz  à  comprimer  et  qui  e s t  

récupérée   à  la  p é r i p h é r i e   du  ro tor   assure  l ' é t a n c h é i t é   en t re   le  r o t o r  

et  le  c a r t e r .  



6 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  compresseur  K  est  un  compresseur  à  v i s .  

7 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  compresseur  K  est  un  compresseur  à  anneau  l i q u i d e .  

8 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  débit   de  la  f r a c t i o n   l i qu ide   r e c u e i l l i e   à  la  s o r t i e   du 

compresseur  K  qui  est  r ecyc lé   vers  l ' e n t r é e   de  ce  compresseur  e s t  

c o n t r ô l é   de  manière  à  r e p r é s e n t e r   2  à  20  %  du  débi t   de  gaz  dans  l e s  

c o n d i t i o n s   de  r e f o u l e m e n t .  

9 .  -   Procédé  selon  l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  compresseur  K  est  un  compresseur  c e n t r i f u g e .  

10 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  rappor t   du  débit   en  volume  de  l iqu ide   sur  le  débi t   en  volume  de 

gaz  dans  les  cond i t ions   de  re foulement   du  compresseur  K  est  i n f é r i e u r  

à  50  %. 

11 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  gaz  naturel   est  p rodui t   en  mer  au  moyen  de  t ê t e s   de  p u i t s  

sous-mar ines   et  t r a n s f é r é   vers  la  surface   par  des  condui tes   f l e x i b l e s ,  

l ' é t a p e   de  compression  c)  é tant   r é a l i s é e   sur  une  p la te forme  fixe  ou 

f l o t t a n t e .  

12 .  -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  gaz  naturel   est  p rodui t   en  mer  au  moyen  de  t ê t e s   de  p u i t s  

sous -mar ines ,   l ' ensemble   des  étapes  a)  et  d)  é tant   r é a l i s é   sous  l ' e a u .  

1 3 .  -   D i s p o s i t i f   pour  le  t r a n s p o r t   d'un  gaz  con tenan t   une  f r a c t i o n  

l i q u i d e   d ' hyd roca rbu re ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   comporte  en 

combinaison  une  ligne  (1)  d ' a r r i v é e   dudit  gaz  à  t r a n s p o r t e r   r e l i a n t   l a  

source  de  gaz  à  des  moyens  uniques  de  compression  et  de  s é p a r a t i o n   de 

la  phase  l iquide   et  de  la  phase  gazeuse,  ces  moyens  comportant  un 

o r i f i c e   de  so r t i e   de  la  phase  gazeuse  et  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a  

phase  l i q u i d e ,   une  l igne  d ' i n t r o d u c t i o n   d'un  so lvant   r e l i a n t   une 



source  de  solvant   (D1,  81)  à  la  ligne  d ' a r r i v é e   (1)  et  au  moins  une 

l igne  de  t r a n s p o r t   (7)  r e l i é e   à  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  phase  

g a z e u s e .  

14 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

moyens  uniques  de  compression  et  de  s é p a r a t i o n   comportent  un 

compresseur  (K)  à  ro to r   t o u r n a n t .  

1 5 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  une  l igne  (6)  de  r e c i r c u l a t i o n   de  la  phase  l iqu ide   p r o d u i t e  

par  les  moyens  de  r e c i r c u l a t i o n ,   l ad i t e   l igne  r e l i a n t   l ' o r i f i c e   de 

s o r t i e   de  la  phase  l i q u i d e   à  la  l igne  d ' a r r i v é e   ( 1 ) .  

16 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   13  ou  15,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu ' i l   comporte  une  l igne  5  de  r é i n t r o d u c t i o n   de  la  phase  l i q u i d e  

r e l i a n t   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  phase  l i q u i d e   à  la  ligne  de 

t r a n s p o r t   ( 5 ) .  
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