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©  Kugelmühle. 
  Die  rotierbare  Trommel  einer  Zylindrischen  Kugelmühle 
weist  eine  von  Panzerplatten  (1)  gebildete  Innenauskleidung 
auf,  welche  in  Umfangsrichtung  verlaufende  kreissegment- 
förmige  Rillen  (2)  trägt.  Der  radius  (5)  des  Rillenquerschnittes 
ist  größer  als  der  Radius  (4)  der  größten  Mahlkugel  (3). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   r o t i e r b a r e ,   z y l i n d r i s c h e  

K u g e l m ü h l e   m i t   e i n e r   I n n e n a u s k l e i d u n g ,   w e l c h e   u n g e f ä h r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   R i l l e n   mi t   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  i n n e r h a l b   w e l c h e r   M a h l k u g e l n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   H i e b e i   k ö n n e n   d i e   u n g e f ä h r   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n   R i l l e n   in  s e n k r e c h t   zu r   R o t a t i o n s a c h s e   s t e h e n d e n  

E b e n e n   a n g e o r d n e t   s e i n   o d e r   s i e   k ö n n e n   auch   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g   v e r l a u f e n .   Bei  s o l c h e n   K u g e l m ü h l e n   b e s t e h t   d i e   I n n e n -  

a u s k l e i d u n g   ü b l i c h e r w e i s e   aus  in  d i e   z y l i n d r i s c h e   W a n d u n g  

e i n g e s e t z t e n   P a n z e r p l a t t e n .   Die  M a h l u n g   des   in  d i e   K u g e l m ü h l e  

e i n g e b r a c h t e n   M a h l g u t e s   e r f o l g t   im  K u g e l h a u f e n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   K u g e l n   und  z w i s c h e n   d e r   j e w e i l s   ä u ß e r e n   K u g e l -  

s c h i c h t   und  d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g .   Es  g i b t   K u g e l m ü h l e n   m i t  

g l a t t e r   I n n e n a u s k l e i d u n g ,   w o b e i   d i e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r  

I n n e n a u s k l e i d u n g   und  den  K u g e l n   e i n e   P u n k t b e r ü h r u n g   i s t ,   s o  

daß  de r   M a h l e f f e k t   z w i s c h e n   K u g e l n   und  I n n e n a u s k l e i d u n g  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g   i s t .   Die  h e r a b f a l l e n d e n   K u g e l n  

s c h l a g e n   a u f   d i e   n a c k t e   I n n e n a u s k l e i d u n g   a u f ,   w o d u r c h   e i n e r -  

s e i t s   e i n   g r o ß e r   V e r s c h l e i ß   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   s t a r k e  

L ä r m e n t w i c k l u n g   e n t s t e h t .   E i n e   K u g e l m ü h l e ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

I n n e n a u s k l e i d u n g   u n g e f ä h r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

R i l l e n   m i t   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   AT-PS  283  092  b e k a n n t .   Bei   d i e s e r  

A u s b i l d u n g   w e i s t   de r   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t   d e r  

R i l l e   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie  d i e   g r ö ß t e   M a h l k u g e l   a u f .  

Bei   e i n e r   s o l c h e n   A u s b i l d u n g   b i l d e n   d i e   R i l l e n   e i n e n   W i d e r -  

s t a n d   g e g e n   e i n   s e i t l i c h e s   A u s w e i c h e n   des   M a h l g u t e s .   Es  w i r d  

d a d u r c h   d i e   L ä r m e n t w i c k l u n g   v e r m i n d e r t ,   j e d o c h   w i r d   a u f   d i e s e  

Weise   noch  k e i n   o p t i m a l e r   M a h l e f f e k t   z w i s c h e n   d e r   I n n e n a u s -  

k l e i d u n g   und  den  K u g e l n   e r r e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   z u r   A u f g a b e ,   den  M a h l e f f e k t  

z w i s c h e n   den  K u g e l n   und  d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g   d e r   K u g e l m ü h l e  

zu  v e r b e s s e r n ,   und  d i e   E r f i n d u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  



d a r i n ,   daß  d e r   R a d i u s   des   R i l l e n q u e r s c h n i t t e s   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   R a d i u s   d e r   g r ö ß t e n   M a h l k u g e l .  

Die   M a h l k u g e l n   n ü t z e r :   s i c h   im  L a u f e   des  B e t r i e b e s   ab ,   w o d u r c h  

s i c h   i h r   R a d i u s   v e r r i n g e r t .   Es  w i r d   d a h e r   in   g e w i s s e n   Z e i t -  

a b s t ä n d e n   e i n   T e i l   d e r   a b g e n ü t z t e n   K u g e l n   e n t f e r n t   und  d u r c h  

n e u e   K u g e l n   e r s e t z t .   Im  B e t r i e b   o r d n e n   s i c h   d i e   K u g e l n   i m  

K u g e l h a u f e n   a u t o m a t i s c h   so ,   daß  d i e   g r ö ß e r e n   n e u e n   u n t e n  

l i e g e n   und  m i t   den  R i l l e n   z u s a m m e n w i r k e n .   Da  d i e   zu  e n t -  

f e r n e n d e n   K u g e l n   von  oben   genommen  w e r d e n ,   w e r d e n   s o m i t  

j e w e i l s   d i e   k l e i n e r e n ,   a b g e n ü t z t e n   K u g e l n   a u s g e t a u s c h t .   E s  

i s t   d a h e r   f ü r   d i e   B e m e s s u n g   des   R i l l e n q u e r s c h n i t t e s   d e r  

R a d i u s   d e r   g r ö ß t e n   M a h l k u g e l ,   das   h e i ß t   a l s o   e i n e r   n e u e n  

M a h l k u g e l ,   m a ß g e b l i c h .   D a d u r c h ,   daß  d e r   R a d i u s   des   R i l l e n -  

q u e r s c h n i t t e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   R a d i u s   e i n e r   s o l c h e n   n e u e n  

M a h l k u g e l ,   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  z w i s c h e n   den  M a h l k u g e l n   und  d e r  

R i l l e   e i n e   S c h i c h t   des   M a h l g u t e s   v e r b l e i b t .   Die   M a h l u n g  

z w i s c h e n   den  M a h l k u g e l n   und  d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g   e r f o l g t  

s o m i t   ü b e r   den  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   de r   R i l l e .   Es  b i l d e t   s i c h  

z w i s c h e n   den  K u g e l n   und  d e r   R i l l e   e i n   M a h l g u t p o l s t e r   a u s ,   u n d  

d a d u r c h   w i r d   n i c h t   nu r   d e r   M a h l e f f e k t   v e r b e s s e r t ,   s o n d e r n   e s  

w i r d   auch   e i n   u n m i t t e l b a r e r   K o n t a k t   de r   K u g e l o b e r f l ä c h e   m i t  

d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g   v e r m i e d e n .   D a d u r c h   w i r d   w i e d e r   d e r  

V e r s c h l e i ß   d e r   R i l l e   bzw.  d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g ,   s o m i t   a u c h  

d e r   V e r s c h l e i ß   d e r   K u g e l n   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   und  es  w i r d  

d i e   L ä r m e n t w i c k l u n g   noch   w e i t e r   v e r r i n g e r t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r  

R a d i u s   des   R i l l e n q u e r s c h n i t t e s   um  3  b i s   7  %,  v o r z u g s w e i s e   um 

u n g e f ä h r   5  %  des   K u g e l r a d i u s   g r ö ß e r   a l s   d e r   R a d i u s   d e r  

g r ö ß t e n   M a h l k u g e l .   Bei   e i n e r   s o l c h e n   B e m e s s u n g   e r g i b t   s i c h  

e i n   a u s r e i c h e n d e r   M a h l g u t p o l s t e r   z w i s c h e n   den  K u g e l n   und  d e r  

R i l l e n o b e r f l ä c h e .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n   o p t i m a l e r  
E f f e k t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d e r   R a d i u s   des   R i l l e n q u e r -  
s c h n i t t e s   um  2  b i s   3  mm,  v o r z u g s w e i s e   um  2  1/2  mm  g r ö ß e r   i s t  

a l s   de r   R a d i u s   d e r   g r ö ß t e n   M a h l k u g e l .   In  d i e s e n   F ä l l e n   i s t  



de r   M a h l e f f e k t   am  G r u n d e   d e r   R i l l e n   und  an  den  F l a n k e n   d e r  

R i l l e n   u n g e f ä h r   g l e i c h   und  es  w i r d   d a h e r   e i n   O p t i m u m   d e r  

M a h l u n g   e r z i e l t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n  

Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   R i l l e   d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g   und  e i n e   i n  

d i e s e r   R i l l e   l a u f e n d e   K u g e l .  

In  d i e   r o t i e r e n d e   Trommel   de r   K u g e l m ü h l e   s i n d   P a n z e r p l a t t e n   1 

e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   de r   T rommel   v e r l a u f e n d e  

R i l l e n   2  a u f w e i s e n .   D i e s e   R i l l e n   k ö n n e n   e n t w e d e r   in   E b e n e n  

s e n k r e c h t   z u r   T r o m m e l a c h s e   l i e g e n   und  d a h e r   in   s i c h   g e -  
s c h l o s s e n   s e i n ,   o d e r   s i e   k ö n n e n   auch   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

i n n e r h a l b   d e r   T r o m m e l   v e r l a u f e n .   In  d i e s e n   R i l l e n   l a u f e n   n u n  

b e i   d e r   R o t a t i o n   d e r   t r o m m e l f ö r m i g e n   K u g e l m ü h l e   K u g e l n   3 .  

H i e b e i   i s t   e i n e   neue   und  u n v e r s c h l i s s e n e   K u g e l   d a r g e s t e l l t ,  

das   h e i ß t   a l s o   e i n e   K u g e l ,   d i e   den   g r ö ß t e n   R a d i u s   4  a u f w e i s t .  

Die  k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e   R i l l e   2  w e i s t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n  

g r ö ß e r e n   R a d i u s   5  au f   a l s   d e r   R a d i u s   4  d e r   g r ö ß t e n   K u g e l   3 .  

Es  b i l d e t   s i c h   d a h e r   z w i s c h e n   d e r   R i l l e   2  und  d e r   K u g e l   3  e i n  

M a h l g u t p o l s t e r   6  a u s .   Die  S t ä r k e   d i e s e s   M a h l g u t p o l s t e r s  

e n t s p r i c h t   d e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  R a d i u s   5  d e r   R i l l e   2 

und  dem  R a d i u s   4  de r   K u g e l n   3.  Die  M a h l u n g   e r f o l g t   d a h e r  

s o w o h l   am  G r u n d   7  d e r   R i l l e ,   wie   a u c h   im  B e r e i c h   d e r   S e i t e n -  

f l a n k e n   8  d e r s e l b e n .   Die  D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R a d i e n  

b e t r ä g t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   Z e i c h n u n g   u n g e f ä h r  

2  1 /2   mm.  Be i   e i n e r   s o l c h e n   D i f f e r e n z   e r f o l g t   d i e   M a h l u n g   am 

Grund   7  d e r   R i l l e   und  im  B e r e i c h   d e r   S e i t e n f l a n k e n   d e r s e l b e n  

g l e i c h m ä ß i g .   Die   n e u e n   M a h l k u g e l n   w e i s e n   je   n a c h   d e r   G r ö ß e  

de r   K u g e l m ü h l e   e i n e n   R a d i u s   von  40  b i s   60  mm  a u f .   Der   R a d i u s  

de r   R i l l e   i s t   d a h e r   um  3  b i s   7  %,  im  M i t t e l   um  5  %  g r ö ß e r   a l s  

de r   R a d i u s   d e r   K u g e l n .  



1.  R o t i e r b a r e ,   z y l i n d r i s c h e   K u g e l m ü h l e   m i t   e i n e r   I n n e n a u s -  

k l e i d u n g ,   w e l c h e   u n g e f ä h r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

R i l l e n   (2)  mi t   k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t  

und  i n n e r h a l b   w e l c h e r   M a h l k u g e l n   (3)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R a d i u s   (5)  des   R i l l e n -  

q u e r s c h n i t t e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   R a d i u s   (4)  d e r   g r ö ß t e n  

M a h l k u g e l   ( 3 ) .  

2.  K u g e l m ü h l e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R a d i u s   (5)  des   R i l l e n q u e r s c h n i t t e s   um  2  b i s   3  m m ,  

v o r z u g s w e i s e   um  2  1 /2   mm  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   R a d i u s   (4)  d e r  

g r ö ß t e n   M a h l k u g e l   ( 3 ) .  

3.  K u g e l m ü h l e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R a d i u s   (5)  des   R i l l e n q u e r s c h n i t t e s   um  3  b i s   7  % ,  

v o r z u g s w e i s e   um  u n g e f ä h r   5  %  d e s   K u g e l r a d i u s   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d e r   R a d i u s   (4)  d e r   g r ö ß t e n   M a h l k u g e l   ( 3 ) .  
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