
European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer-.  0  1  7 9   1  8 9  

Office  european  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  85105208.4  ©  Int.Ci.4:  B  01  F  3 /10  

©  Anmeldetag:  29.04.85 

(»)  Priorität:  02.10.84  IT  358884 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
30.04.86  Patentblatt  86/18 

(m)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©Anmelder.  SIMONAZZI  A.  &  L.  S.p.A. 
Via  la  Spezia  241  /A 
1-43016  Parma(IT) 

©  Erfinder:  Simonazzi,  Adriano,  Dr. 
Via  la  Spezia  n.  241a 
1-43016  Parma(IT) 

©  Vertreter:  Beszedes,  Stephan  G.  Dr. 
Münchener  Strasse  80a  Postfach  1  1  68 

I  D-8060  Dachau(DE) 

CM 
<  

0)  
00 

0)  
IN 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Dosierung  und  Mischung  zweier  Fluidkomponenten. 
©   Verfahren  und  Vorrichtung  zur  kontrollierten  Dosierung 
und  Mischung  zweier  Fluidkomponenten,  bei  der  die  einzel- 
nen  Fluidkomponenten,  die  aus  zwei  piezometrischen  Tanks  /±»'LCC/> 
(1.  2)  stammen,  durch  das  Durchfließen  von  zwei  axialen  r N ^ t   7<̂ ,  :r~.: 
Öffnungen  (3,  4)  zusammenfließen  und  sich  in  einer  Pumpe  ^ \  
(51  mit  konstanter  Förderleistung  mischen.  9  :vV~")i: 

Das  starker  viskose  Fluid  (Sirup)  durchfließt  die  innere  L  .'" 
(3)  der  beiden  koaxialen  Öffnungen  (3,  4),  und  die  Regulie-  /  1 
rung  ihrer  Förderleistung  paßt  gleichzeitig  auch  die  Förder-  1 
leistung  des  weniger  viskosen  Fluids  (Wasser)  an. 
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  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  kontrollierten  Dosierung 
und  Mischung  zweier  Fluidkomponenten,  bei  der  die  einzel- 
nen  Fluidkomponenten,  die  aus  zwei  piezometrischen  Tanks 
(1,  2)  stammen,  durch  das  Durchfließen  von  zwei  axialen 
Öffnungen  (3,  4)  zusammenfließen  und  sich  in  einer  Pumpe 
(5)  mit  konstanter  Förderleistung  mischen. 

Das  stärker  viskose  Fluid  (Sirup)  durchfließt  die  innere 
(3)  der  beiden  koaxialen  Öffnungen  (3,  4),  und  die  Regutie- 
rung  ihrer  Förderleistung  paßt  gleichzeitig  auch  die  Förder- 
leistung  des  weniger  viskosen  Fluids  (Wasser)  an. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   D o s i e r u n g   und  M i s c h u n g   z w e i e r   F l u i d k o m p o n e n t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von   W a s s e r   und  S i r u p   e i n e r   A n l a g e   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   von  i n   F l a s c h e n   v e r p a c k t e n   E r z e u g n i s s e n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   zur   D o s i e r u n g   und  M i s c h u n g   von  W a s s e r /  

S i r u p   v e r w e n d e t e   S y s t e m e   b e k a n n t :   a)  G r a v i t a t i o n s d o s i e r -  

s y s t e m e   d u r c h   k a l i b r i e r t e   ö f f n u n g e n   m i t t e l s   K o n s t a n t -  

h a l t u n g   d e r   F a l l h ö h e .   D i e s e   S y s t e m e   v e r w e n d e n   F ü l l s t a n d s -  

r e g l e r ,   um  d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   zu  v e r ä n -  

d e r n ,   s o w i e   S p e r r v e n t i l e   w ä h r e n d   des   S t i l l s t a n d s   d e s  

S y s t e m s .   Die   D o s i e r u n g   e r f o l g t   be i   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k ,  

und  au f   d e r   s t r o m a b   g e l e g e n e n   S e i t e   d i e s e r   S y s t e m e   b r i n g t  

e i n e   Pumpe  das   E r z e u g n i s   auf   B e t r i e b s d r u c k .   b)  D o s i e r -  

s y s t e m e   m i t   M o d u l i e r v e n t i l e n ,   d i e   au f   e i n   von  F ü l l m e n g e n -  

m e s s e r n   e r h a l t e n e s   S i g n a l   r e a g i e r e n   und  d i e   in   das   F e r -  

t i g e r z e u g n i s   und  in   e i n e s   de r   zu  v e r m i s c h e n d e n   F l u i d e ,  

im  N o r m a l f a l l   W a s s e r ,   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Auch  d i e s e s   D o -  

s i e r s y s t e m   u m f a ß t   e i n e   Pumpe,   d i e   das   E r z e u g n i s   au f   d e n  

B e t r i e b s d r u c k   b r i n g t .   c )  D o s i e r s y s t e m e   mi t   e i n e r   D o s i e r -  

k o l b e n p u m p e .   Bei  v o r g e n a n n t e n   S y s t e m e n   m i t   K o l b e n   m i t  

e i n s t e l l b a r e m   Hub  b e s t i m m e n   d i e s e   das   e r f o r d e r l i c h e   D o s i e r -  

v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   W a s s e r   und  S i r u p   und  b r i n g e n   d i e  

M i s c h u n g   a u f   den   B e t r i e b s d r u c k .  



Die  d e r z e i t   b e k a n n t e n   D o s i e r s y s t e m e   e r f o r d e r n   z a h l r e i c h e  

m a n u e l l e   E i n g r i f f e .   Wenn  d i e   V e r b r a u c h e r a n l a g e   b e i   g l e i -  

chem  v o r g e g e b e n e n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r  

F ö r d e r m e n g e   d e r   M i s c h u n g   e r f o r d e r t ,   i s t   es  n o t w e n d i g  

e i n z u g r e i f e n ,   um  d i e   F ö r d e r m e n g e n   f ü r   W a s s e r   und  S i r u p  

zu  ä n d e r n ,   d i e   b e i d e   d u r c h   d i e   neue  A b f l u ß m e n g e   v e r ä n d e r t  

w e r d e n .  

Wenn  d i e   V e r b r a u c h e r a n l a g e   bei  d e r   g l e i c h e n   F ö r d e r m e n g e  

e i n   a n d e r e s   D o s i e r v e r h ä l t n i s   d e r   M i s c h u n g   e r f o r d e r t ,   m u ß  

e i n g e g r i f f e n   w e r d e n ,   um  d i e   F ö r d e r m e n g e n   d e r   b e i d e n   F l u i d e  

zu  r e g e l n ;   wenn   s t r o m a u f   K o n z e n t r a t i o n s ä n d e r u n g e n   b z w .  

V i s k o s i t ä t s ä n d e r u n g e n   des  S i r u p s   e i n t r e t e n ,   muß  e i n g e -  

g r i f f e n   w e r d e n ,   um  d i e   F ö r d e r m e n g e n   d e r   b e i d e n   K o m p o n e n t e n  

e i n z u s t e l l e n ,   und  d i e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   k a n n   n i c h t  

d u r c h   e i n e   e i n z i g e   G e r ä t s c h a f t   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n ;  

wenn  es  zu  U n t e r b r e c h u n g e n   beim  B e t r i e b   d e r   A n l a g e   k o m m t ,  

i s t   e i n   E i n g r i f f   n o t w e n d i g ,   um  v o r ü b e r g e h e n d e   V e r ä n d e r u n -  

gen  des   D o s i e r v e r h ä l t n i s s e s   zu  k o r r i g i e r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e i n f a c h e s  

V e r f a h r e n   und  e i n e   aus  w e n i g e n   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   w e l c h e n   ohne   g r o ß e n   R e g e l a u f -  

wand  g e w ü n s c h t e   M i s c h u n g e n   z w e i e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F l u i d e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d ie   F l u i d e   aus   zwei   g e t r e n n t e n   p i e z o m e t r i s c h e n   B e h ä l -  

t e r n   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  d i e   F l u i d p e g e l   in   d e n   B e h ä l -  

t e r n   g l e i c h e   Höhe  a u f w e i s e n   und  d a m i t   d i e   F l u i d d r ü c k e  

in  den   B e h ä l t e r n   g l e i c h   s i n d ,   daß  d i e   A b f l u ß g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   F l u i d e   i n   den   L e i t u n g e n   k o n s t a n t   i s t   und  d a ß  

d i e   Z u s a m m e n f ü h r u n g   d e r   F l u i d e   ü b e r   k o a x i a l e   ö f f n u n g e n  

de r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   e r f o l g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   zwei   g e t r e n n t e ,   p i e z o m e t r i s c h e   B e h ä l t e r  

mit   g l e i c h e m   F l ü s s i g k e i t s s t a n d   und  - d r u c k   f ü r   d i e   z u  



d o s i e r e n d e n   und  zu  m i s c h e n d e n   F l u i d e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Mit   H i l f e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und  d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   e i n e   D o s i e r u n g   u n d  

M i s c h u n g   z w e i e r   F l u i d e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V i s k o s i t ä t   z u v e r -  

l ä s s i g   ohne   g r o ß e n   r e g e l t e c h n i s c h e n   Aufwand  e r r e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

S i r u p   w i r d   von  e i n e m   p i e z o m e t r i s c h e n   B e h ä l t e r   1  ü b e r  

e i n e   R o h r l e i t u n g   1'  z u g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   W a s s e r   aus  e i n e m  

p i e z o m e t r i s c h e n   B e h ä l t e r   2  d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   2 '  

z u g e f ü h r t   w i r d .   S i r u p   und  W a s s e r   w e r d e n   d u r c h   z w e i  

k o a x i a l e   Ö f f n u n g e n   3  und  4  g e f ü h r t .  

Die   b e i d e n   aus  den  k o a x i a l e n   ö f f n u n g e n   3  und  4  a u s t r e -  

t e n d e n   F l u i d e   f l i e ß e n   in   e i n e r   Pumpe  5  mit   k o n s t a n t e r  

F ö r d e r l e i s t u n g   z u s a m m e n .  

Die   S t e u e r u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   d e s   S i r u p s ,   d e r   d u r c h   d i e  

k o a x i a l e   Ö f f n u n g   3  f l i e ß t ,   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   M i k r o -  

m e t e r s c h r a u b e   6,  d i e   mi t   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   E i n r i c h t u n g  

7  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   K o n z e n t r a t i o n s s c h w a n k u n g e n   d e r  

M i s c h u n g   f e s t s t e l l t ,   d i e   zu  e i n e r   V e r b r a u c h e r a n l a g e   8 

g e s c h i c k t   w i r d .  

S i r u p   und  W a s s e r ,   d i e   zu  d o s i e r e n   s i n d ,   s t a m m e n   j e w e i l s  

aus   V o r r a t s b e h ä l t e r n ,   d i e   b e z o g e n   a u f   d i e   V o r r i c h t u n g  

s t r o m a u f   l i e g e n   und  d i e   s y m b o l i s c h   m i t   den  P f e i l e n   9 

und  10  g e k e n n z e i c h n e t   s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   D o s i e r u n g   und  M i s c h u n g   z w e i e r   F l u i d -  

k o m p o n e n t e n ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  d i e   F l u i d e   aus  zwei   g e t r e n n t e n   p i e z o m e t r i s c h e n  

B e h ä l t e r n   (1,  2)  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  d i e   F l u i d -  

p e g e l   i n   den   B e h ä l t e r n   g l e i c h e   Höhe  a u f w e i s e n   u n d  

d a m i t   d i e   F l u i d d r ü c k e   in  den  B e h ä l t e r n   g l e i c h   s i n d ,  

daß  d i e   A b f l u ß g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F l u i d e   in   den  L e i -  

t u n g e n   k o n s t a n t   i s t   und  daß  d i e   Z u s a m m e n f ü h r u n g   d e r  

F l u i d e   ü b e r   k o a x i a l e   Ö f f n u n g e n   (3,  4)  d e r   Z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g e n   ( 1 ' ,   2 ' )   e r f o l g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  zwe i   g e t r e n n t e   p i e z o m e t r i s c h e   B e h ä l t e r   (1,  2 )  

mit   g l e i c h e m   F l ü s s i g k e i t s s t a n d   und  - d r u c k   f ü r   d i e   z u  

d o s i e r e n d e n   und  zu  m i s c h e n d e n   F l u i d e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ;   daß  zu r   Z u s a m m e n f ü h r u n g   de r   k o n -  

s t a n t e n   T e i l f ö r d e r m e n g e n   de r   b e i d e n   zu  m i s c h e n d e n  

F l u i d e   a u c h   be i   v e r s c h i e d e n e n   A b f l u ß g e s c h w i n d i g k e i t e n  

zwei  k o a x i a l e   Ö f f n u n g e n ( 3 ,   4)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s o  

p r o f i l i e r t   s i n d ,   das  d i e   Z u s t ä n d e   d e r   e i n z e l n e n   h y d r o -  

d y n a m i s c h e n   K o n f i g u r a t i o n e n   u n a b h ä n g i g   vom  F ö r d e r -  

m e n g e n v e r h ä l t n i s   de r   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   u n v e r ä n d e r t  

g e h a l t e n   w e r d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   den  Ansprüchen  2  und  3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  f ü r   das   F l u i d  

mi t   g r ö ß e r e r   V i s k o s i t ä t   d i e   i n n e n l i e g e n d e   (3)  und  f ü r  

das   F l u i d   g e r i n g e r   V i s k o s i t ä t   d i e   ä u ß e r e   (4)  d e r   b e i d e n  

k o a x i a l e n   Ö f f n u n g e n   (3,  4)  v o r g e s e h e n   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach   den   A n s p r ü c h e n   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   das   das  v o r g e g e b e n e  

D o s i e r v e r h ä l t n i s ,   das   f ü r   j e d e   h y d r a u l i s c h e   E i n s t e l l u n g  
k o n s t a n t   i s t ,   s i c h   auch   n i c h t   ä n d e r t ,   wenn  es  zum  h y d r o -  

s t a t i s c h e n   Z u s t a n d   e i n e s   z u f ä l l i g e n   S t i l l s t a n d e s   o d e r  

i n t e r m i t t i e r e n d e n   B e t r i e b e s   k o m m t ,   da  d i e   V e r s o r g u n g s -  

l e i t u n g e n   d e r   b e i d e n   F l u i d e   u n t e r   dem  s t ä n d i g e n   B e -  

a u f s c h l a g u n g s d r u c k   d e r   e i n z e l n e n   p i e z o m e t r i s c h e n   T a n k s  

immer  v o l l   b l e i b e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n   aus  d e n  

k o a x i a l e n   ö f f n u n g e n   (3,  4)  m i t   k o n s t a n t e n   T e i l f ö r d e r -  

mengen   a u s f l i e ß e n d e n   F l u i d e   i n   e i n e r   Pumpe  (5)  m i t  

k o n s t a n t e r   F ö r d e r m e n g e   z u s a m m e n f l i e ß e n ,   d i e   a l s   s o l c h e  

d i e   k o a x i a l e   A n o r d n u n g   d e r   h y d r a u l i s c h e n   B e t r i e b s k o n -  

f i g u r a t i o n   u n v e r ä n d e r t   h ä l t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u c h ,   wenn  b e i  

g l e i c h e m   v o r h e r b e s t i m m t e m   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   d i e  

V e r b r a u c h e r a n l a g e   e i n e   V e r ä z d e r u n g   de r   F ö r d e r m e n g e  

d e r   V e r s o r g u n g s m i s c h u n g   e r f o r d e r t   und  d a b e i   au f   d i e  

Pumpe  (5)  e i n g e w i r k t   w i r d ,   d i e   d i e   neue  e r f o r d e r l i c h e  

k o n s t a n t e   F ö r d e r m e n g e   l i e f e r t ,   das   u n v e r ä n d e r t e   F o r t -  

b e s t e h e n   d e r   k o a x i a l e n   h y d r a u l i s c h e n   K o n f i g u r a t i o n  

auch   das   A u f r e c h t e r h a l t e n   des   v o r h e r b e s t i m m t e n   V e r -  

h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n   den  T e i l f ö r d e r m e n g e n   d e r   e i n z e l n e n  

F l u i d e   und  d e m z u f o l g e   auch   d e n   Wer t   des   v o r h e r b e s t i m m -  

t e n   k o n s t a n t e n   D o s i e r v e r h ä l t n i s s e s   be i   d e r   a b f l i e ß e n -  

den   M i s c h u n g   g a r a n t i e r t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß ,   f a l l s   d i e   V e r -  

b r a u c h e r a n l a g e   b e i   d e r   g l e i c h e n   k o n s t a n t e n   F ö r d e r m e n g e  

e i n   a n d e r e s   D o s i e r v e r h ä l t n i s   d e r   z u f l i e ß e n d e n   M i s c h u n g  

e r f o r d e r t ,   d i e   E i n s t e l l u n g   des   n e u e n   D o s i e r v e r h ä l t -  

n i s s e s   d a d u r c h   e r f o l g t ,   daß  l e d i g l i c h   auf  d i e   T e i l = 6  -  



f ö r d e r m e n g e   des   i n n e r e n ,   v i s k o s e r e n   F l u i d s   E i n f l u ß  

genommen  w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   T e i l f ö r d e r m e n g e   d e s   ä u ß e r e n ,  

w e n i g e r   v i s k o s e n   F l u i d s   s i c h   g l e i c h z e i t i g   a n p a ß t ,   d a  

d i e   k o a x i a l e   A n o r d n u n g   d e r   h y d r a u l i s c h e n   B e t r i e b s k o n -  

f i g u r a t i o n   auch   be i   dem  n e u e n   D o s i e r v e r h ä l t n i s   d e r   a b -  

f l i e ß e n d e n   M i s c h u n g   u n v e r ä n d e r t   g e h a l t e n   w i r d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  den  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   d e r  

T e i l f ö r d e r m e n g e   des   v i s k o s e r e n ,   d u r c h   d i e   i n n e r e   k o a x i a l e  

ö f f n u n g   (3)  f l i e ß e n d e n   F l u i d s   auch   a u t o m a t i s c h   d a d u r c h  

e r f o l g e n   k a n n ,   daß  s i e   a u f   d e r   s t r o m a b   g e l e g e n e n   S e i t e  

mi t   A p p a r a t u r e n   v e r b u n d e n   w i r d ,   d i e   K o n z e n t r a t i o n s -  

s c h w a n k u n g e n   de r   V e r b r a u c h e r a n l a g e   z u g e f ü h r t e n   M i -  

s c h u n g   e r f a ß t   und  so  a u t o m a t i s c h   s o w o h l   K o n z e n t r a -  

t i o n s -   wie  auch   V i s k o s i t ä t s ä n d e r u n g e n   a u f   d e r   s t r o m a u f  

g e l e g e n e n   S e i t e   k o m p e n s i e r t .  
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