
J  

Europâisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
Çj)  Numéro  de  publication: 0  1 7 9   1 9 5  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  85107149.8 

@  Date  de  dépôt:  11.06.85 

©  Int.  Cl.*:  G  21  F  9 / 3 2  
F  23  J  15 /00  

®  Priorite:  22.10.84  CA  466016  ©  Demandeur:  HYDRO-QUEBEC 
75,  Boulevard  Dorchester  Ouest 
Montreal  Quebec  H2Z1A4(CA) 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
30.04.86  Bulletin  86/18  @  Inventeur:  Drouet,  Michel  G. 

1825  du  Bocage 
©  Etats  contractants  designes  :  St-Bruno  Quebec,  J3V  4M71CA) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  LU  NL  SE 
©  Inventeur:  Munz,  Richard  J. 

4331  Av.  Montrose 
Westmount  Quebec,  H3Y  2A8(CA) 

©  Mandataire:  Casalonga,  Axel  et  al, 
BUREAU  D.A.  CASALONGA  OFFICE  JOSSE  &  PETIT 
Baaderstrasse  12-14 
D-8000  Munchen  5(DE) 

@  Système  d'alimentation  de  four  permettant  de  filtrer  les  particules  des  gaz;  de  condenser  les  produits  volatils  et  de  les 
retourner  au  four. 

©  Système  d'alimentation  de  four  permettant  de  filtrer  les  ^5 
particules  des  gaz,  de  condenser  les  produits  volatils  et  de  g7  I  
les  retourner  au  four.  \  1  ZI  ^g La  divulgation  décrit  une  méthode  et  un  système  pour  le  }  N/  cï2V^  j 
traitement  d'effluents  gazeux  afin  d'en  éliminer  les  impure-  -aiA  «gJL.^.^.  ^ / ^ o .  
tés.  Ces  affluents  gazeux  s'échappent  d'un  four  (1)  opérant  à  J  *  \f19  2 ^ * ^ ^  
haute  température,  alimenté  en  un  matériau  sous  forme  I  ,  ,.  JT...  / .  
granulaire.  Selon  cette  méthode,  les  effluents  gazeux  circu-  J  X  '  |_  15 
lent  à  contre-courant  à  travers  le  matériau  sous  forme  »  111  11  1  1  u  J ^ "   — 
granulaire  introduit  dans  le  réacteur,  et  on  contrôle  séparé-  fi  J  
ment  le  taux  d'introduction  du  matériau  sous  forme  granu-  H  .̂  ~i7 
laire  (27)  ainsi  que  la  vitesse  des  effluents  gazeux  de  façon  à  An* 
ce  que  les  particules  présentes  dans  le  flux  gazeux  soient  *\   ̂ J3  
pratiquement  toutes  arrêtées  par  l'alimentation  en  matériau  "" \   —  ""^ 
sous  forme  granulaire  et  soient  retournées  au  réacteur  K  t ± n j n   —  // 
opérant  è  haute  température.  Il  est  aussi  possible  que  les  \J  ET~»r̂ 3d  *  j 
matières  volatiles  soient  condensées  sur  l'alimentation  en  4$ik  .jflf.,  ..pT^  I  ..  ,  f matériau  sous  forme  granulaire.  On  permet  enfin  aux  ,j  @  \  
effluents  gazeux  purifiés  de  sortir.  La  divulgation  décrit  aussi  :\  ;';  % 
un  système  pour  la  mise  en  oeuvre  de  cette  méthode.  S  v ^ j - z S ' ^ ' ' ^ ^ : - - ! ^   ^  
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particules  des  gaz,  de  condenser  les  produits  volatils  et  de 
les  retourner  au  four. 

La  divulgation  décrit  une  méthode  et  un  système  pour  le 
traitement  d'effluents  gazeux  afin  d'en  éliminer  les  impure- 
tés.  Ces  effluents  gazeux  s'échappent  d'un  four  (1)  opérant  à 
haute  température,  alimenté  en  un  matériau  sous  forme 
granulaire.  Selon  cette  méthode,  les  effluents  gazeux  circu- 
lent  à  contre-courant  à  travers  le  matériau  sous  forme 
granulaire  introduit  dans  le  réacteur,  et  on  contrôle  séparé- 
ment  le  taux  d'introduction  du  matériau  sous  forme  granu- 
laire  (27)  ainsi  que  la  vitesse  des  effluents  gazeux  de  façon  à 
ce  que  les  particules  présentes  dans  le  flux  gazeux  soient 
pratiquement  toutes  arrêtées  par  l'alimentation  en  matériau 
sous  forme  granulaire  et  soient  retournées  au  réacteur 
opérant  à  haute  température.  Il  est  aussi  possible  que  les 
matières  volatiles  soient  condensées  sur  l'alimentation  en 
matériau  sous  forme  granulaire.  On  permet  enfin  aux 
effluents  gazeux  purifiés  de  sortir.  La  divulgation  décrit  aussi 
un  système  pour  la  mise  en  oeuvre  de  cette  méthode. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   la  p u r i f i c a t i o n  

d ' e f f l u e n t s   g a z e u x .   P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   se  r a p -  

p o r t e   au  t r a i t e m e n t   d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   p r o d u i t s   ou  s o r t a n t  

d ' u n   r é a c t e u r   o p é r a n t   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   a f i n   d ' e n  

é l i m i n e r   l e s   i m p u r e t é s .   D ' u n e   f a ç o n   e n c o r e   p l u s   p r é c i s e ,  

on  p e u t   d i r e   que  l ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  s y s t è m e   e t  

à  une  m é t h o d e   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   r é a c t e u r   p e r m e t t a n t   d e  

s é p a r e r   l e s   p a r t i c u l e s   des  g a z ,   de  c o n d e n s e r   l e s   p r o d u i t s  

v o l a t i l s   e t   de  r e t o u r n e r   ces   d e r n i e r s   au  r é a c t e u r .  

On  s a i t   que  p o u r   d i v e r s e s   r a i s o n s ,   c e r t a i n s   m a t é -  

r i a u x   s o n t   c h a u f f é s   e t / o u   t r a i t é s   d a n s   un  r é a c t e u r   ou  d a n s  

un  f o u r .   Dans  p l u s i e u r s   c a s ,   pa r   e x e m p l e ,   dans   l e s   f o u r s   o u  

é t u v e s   qu i   s o n t   u t i l i s é s   p o u r   t r a i t e r   d i v e r s   m a t é r i a u x ,  

n o t a m m e n t   des   m i n é r a u x ,   des  v i d a n g e s ,   des   d é c h e t s   r a d i o -  

a c t i f s ,   des  p o l y m è r e s   c h l o r é s ,   e t c . ,   des  gaz  s o n t   p r o d u i t s  

ou  u t i l i s é s .   Ces  gaz  c o n t i e n n e n t   des   p o u s s i è r e s   et   d e s  

p r o d u i t s   c o n d e n s a b l e s .   I l   e s t   n é c e s s a i r e   de  r é c u p é r e r   l a  

p o u s s i è r e   a i n s i   que  l e s   p r o d u i t s   c o n d e n s a b l e s   s o i t   à  c a u s e  

de  l e u r   v a l e u r   c o m m e r c i a l e   s o i t   en  vue  de  l i m i t e r   l a  

p o l l u t i o n   si   ces   d e r n i e r s   s ' é c h a p p a i e n t   dans   l ' a t m o s p h è r e .  

De  nos   j o u r s ,   on  a  p r é v u   des  moyens   é t r a n g e r s   au  f o u r ,  

n o t a m m e n t   des   f i l t r e s ,   des  s é p a r a t e u r s ,   des   c o n d e n s a t e u r s ,  

e t c .   qu i   s o n t   p r é s e n t e m e n t   u t i l i s é s   p o u r   t r a i t e r   des  g a z  
de  f a ç o n   à  s é p a r e r   la   p o u s s i è r e   a i n s i   que  l e s   p r o d u i t s  

c o n d e n s a b l e s .  

On  s a i t   a u s s i   que  l e s   m a t é r i a u x   v o l a t i l s ,   t e l s  

que  l e s   o x y d e s   de  c é s i u m   et   de  r u t h é n i u m   c o n s t i t u e n t   u n  

d a n g e r   s i   on  l e u r   p e r m e t   de  s ' é c h a p p e r   avec   l e s   gaz  a p r è s  

a v o i r   t r a i t é   l e s   d é c h e t s   n u c l é a i r e s   a v a n t   d ' e n s e v e l i r   l e s  

m a t é r i a u x   r a d i o - a c t i f s .  

Un  o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r é s i d e   d a n s   l a  



c o n d e n s a t i o n   de  m a t é r i a u x   v o l a t i l s   e t   l ' a r r ê t   des   p o u s s i è r e s  

q u i   r é s u l t e n t   du  t r a i t e m e n t   de  d é c h e t s   n u c l é a i r e s .  

S e l o n   un  a u t r e   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

on  p r é v o i t   une  m é t h o d e   qu i   p e r m e t   d ' a r r ê t e r   la   p o u s s i è r e ,  

l e s   g o u t t e l e t t e s ,   l e s   p r o d u i t s   d a n g e r e u x ,   e t   t o u t   m a t é r i a u  

non  d é s i r a b l e   q u i   p e u t   s ' é c h a p p e r   dans   l ' a t m o s p h è r e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  m é t h o d e   de  t r a i t e m e n t  

d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   p o u r   en  é l i m i n e r   l e s   i m p u r e t é s ,   c e s  

e f f l u e n t s   g a z e u x   s ' é c h a p p a n t   d ' u n   r é a c t e u r   à  h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e   e t   un  m a t é r i a u   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e   é t a n t   i n t r o d u i t  

d a n s   le  r é a c t e u r .   S e l o n   c e t t e   m é t h o d e ,   on  i n t r o d u i t   l e s  

e f f l u e n t s   g a z e u x   à  c o n t r e - c o u r a n t   à  t r a v e r s   une  p a r t i e   d e s  

m a t é r i a u x   s o u s   fo rme  g r a n u l a i r e   qu i   s o n t   a l i m e n t é s   au  r é a c -  

t e u r ,   e t   s é p a r é m e n t ,   on  c o n t r ô l e   le  t a u x   d ' i n t r o d u c t i o n   d e  

m a t é r i a u x   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e   e t   la  v i t e s s e   des   e f f l u e n t s  

g a z e u x   de  f a ç o n   à  ce  que  l e s   p a r t i c u l e s   p r é s e n t e s   d a n s   l e s  

gaz  s o i e n t   p r a t i q u e m e n t   t o u t e s   a r r ê t é e s p a r   l e s   m a t é r i a u x  

s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e   a l i m e n t é s   au  r é a c t e u r   e t   s o i e n t   r e t o u r -  

n é e s   au  r é a c t e u r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   ce  q u i   p e r m e t   l a  

s o r t i e   d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   p u r i f i é s ,  

S e l o n   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  m a t é r i a u   s o u s   f o rme   g r a n u l a i r e   e s t   i n t r o d u i t   d a n s   l e  

r é a c t e u r   à  t r a v e r s   une  c o n d u i t e   i n c l i n é e   v e r s   le  b a s ,   e t  

l ' o n   f a i t   en  s o r t e   que  l e s   e f f l u e n t s   g a z e u x   r e m o n t e n t   à  

c o n t r e - c o u r a n t   pa r   r a p p o r t   au  m a t é r i a u   s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e ,  

d a n s   l a   c o n d u i t e   i n c l i n é e   v e r s   le  b a s .  

S e l o n  u n e   a u t r e   r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  t a u x   d ' a l i m e n t a t i o n   du  m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e  

e s t   c o n t r ô l é   de  f a ç o n   à  ce  que  le  m a t é r i a u   s o u s   f o r m e   g r a n u -  
l a i r e   s o i t   i n t r o d u i t   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   p o u r   s a t i s f a i r e  

aux  n o r m e s   du  r é a c t e u r .  

S e l o n   une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   on  a j u s t e   la  v i t e s s e   des   e f f l u e n t s   g a z e u x   de  f a ç o n  

à  a s s u r e r   une  e f f i c a c i t é   maximum  de  f i l t r a t i o n   l o r s q u e   l e s  

e f f l u e n t s   g a z e u x   se  d é p l a c e n t   à  c o n t r e - c o u r a n t   à  t r a v e r s  

le  m a t é r i a u   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e .  



De  p r é f é r e n c e ,   on  p r é v o i t   un  c o n v o y e u r   à  h é l i c e  

ou  t o u t   a u t r e   c o n v o y e u r  à   s o l i d e s   dans   la   c o n d u i t e ,   et   l a  

v i t e s s e   du  c o n v o y e u r   à  h é l i c e   e s t   a j u s t é e   de  f a ç o n   à  a l i m e n -  

t e r   au  r é a c t e u r   une  q u a n t i t é  d e   m a t é r i a u x   s o u s   fo rme   g r a n u -  
l a i r e   s u f f i s a n t e   p o u r   s a t i s f a i r e   à  la   demande   du  r é a c t e u r .  

La  v i t e s s e   des   e f f l u e n t s   g a z e u x   à  t r a v e r s   l e s  

p a r t i c u l e s   dans   la   c o n d u i t e   e s t   de  p r é f é r e n c e   a j u s t é e   a u  

pas   e t   au  d i a m è t r e   du  c o n v o y e u r   à  h é l i c e   de  f a ç o n   à  ce  q u e  
le  m a t é r i a u   sous   fo rme   g r a n u l a i r e   a r r ê t e   p r a t i q u e m e n t  

t o u t e s   l e s   i m p u r e t é s   p r é s e n t e s   dans   l e s   e f f l u e n t s   g a z e u x ,  

a l o r s   que  ces   d e r n i e r s   se  d é p l a c e n t   dans   la   c o n d u i t e .  

Le  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   des  e f f l u e n t s   g a z e u x  
s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  r é a c t e u r   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e   où  s o n t   p r o d u i t s   des   e f f l u e n t s   g a z e u x ,   d e s  

p r e m i e r s   moyens   p o u r   a l i m e n t e r   le  m a t é r i a u   à  t r a i t e r   d a n s  

le  r é a c t e u r ,   des  moyens   p o u r   c h a u f f e r   le  c o n t e n u   du  r é a c t e u r ,  

des   d e u x i è m e s   moyens   d i f f é r e n t s   des  p r e m i e r s   moyens   p o u r  
i n t r o d u i r e   un  m a t é r i a u   s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e   dans   le   r é a c -  

t e u r ,   le   m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e   a g i s s a n t   s u r   l e  

m a t é r i a u   à  t r a i t e r ,   des  m o y e n s   p o u r   d i r i g e r   un  c o u r a n t  

d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   p r o d u i t s   d a n s   le  r é a c t e u r   à  c o n t r e -  

c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   au  m a t é r i a u   sous   fo rme   g r a n u l a i r e ,  

des  m o y e n s   p o u r   c o n t r ô l e r   de  f a ç o n   i n d é p e n d a n t e   le  t a u x  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  m a t é r i a u   s o u s   forme  g r a n u l a i r e   et   l a  

v i t e s s e   des  e f f l u e n t s   g a z e u x   de  f a ç o n   à  ce  que  l e s   p a r t i -  

c u l e s   dans   le  f l u x   g a z e u x   s o i e n t   s e n s i b l e m e n t   t o u t e s  

a r r ê t é e s   p a r   l ' a l i m e n t a t i o n   en  m a t é r i a u   sous   forme  g r a n u -  
l a i r e   e t   q u ' e l l e s   s o i e n t   r e t o u r n é e s   dans   le  r é a c t e u r ,  

e t   des   moyens   p o u r   p e r m e t t r e   aux  e f f l u e n t s   g a z e u x   p u r i f i é s  

de  s o r t i r   dans   l ' a t m o s p h è r e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t e   au  m o y e n  
du  d e s s i n   a n n e x é   q u i   r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

s y s t è m e   de  p u r i f i c a t i o n   d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   s e l o n   la  p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n .  

Le  s y s t è m e   q u i   e s t   i l l u s t r é   s u r   le  d e s s i n  



c o m p r e n d   un  r é a c t e u r   1  qu i   p e u t   ê t r e   u t i l i s é ,   p a r   e x e m p l e ,  

p o u r   f o r m e r   un  p r o d u i t   de  f u s i o n   e n t r e   un  d é c h e t   n u c l é a i r e  

e t   du  s a b l e .   Le  r é a c t e u r   p e u t   ê t r e   c h a u f f é   p a r   t o u t   m o y e n  

c o n n u   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t ,   n o t a m m e n t   en  u t i l i s a n t   des  é l e c -  

t r o d e s   (non  i l l u s t r é e s ) .   Ces  m o y e n s   o n t   é t é   i l l u s t r é s   d e  

f a ç o n   s c h é m a t i q u e   p a r   l a   f l è c h e   3.  Le  m a t é r i a u   q u i   e s t  

d e s t i n é   à  ê t r e   t r a i t é   d a n s   le  r é a c t e u r   1,  n o t a m m e n t   u n e  

b o u e ,   un  p o l y m è r e   c h l o r é ,   un  m a t é r i a u   r a d i o - a c t i f ,   e t c . . ,  

e s t   i n t r o d u i t   d a n s   la   r é a c t e u r   p a r   l ' e n t r é e   S.  Le  m a t é r i a u  

e s t   i n t r o d u i t   d a n s   le  r é a c t e u r   1  en  d i r e c t i o n   de  la   f l è c h e  

7 .  

Au  f o n d   du  r é a c t e u r ,   on  r e t r o u v e   une  s o r t i e   9 

q u i   s e r a   u t i l i s é e   p o u r   e n l e v e r   le  p r o d u i t   t r a i t é   de  l a  

f a ç o n   d o n t   nous   p a r l e r o n s   p l u s   b a s ,   et   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  r é a c t e u r   e s t   f e r m é e   à  l ' e n v i r o n n e m e n t   e x t é r i e u r   a u  

moyen  d ' u n e   f e r m e t u r e   11.  Une  c o n d u i t e   13  e s t   d i s p o s é e   d a n s  

l a   f e r m e t u r e   11,  e t   a i n s i   q u ' o n   le  v o i t   s u r   le   d e s s i n ,  

c e t t e   c o n d u i t e   13  e n t r e   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   une  c h a m b r e  

15  a i n s i   q u ' o n   le  v e r r a   p l u s   en  d é t a i l   c i - d e s s o u s .  

T o u t   le  l o n g   de  la  c o n d u i t e   13,  on  r e t r o u v e   u n  

c o n v o y e u r   à  h é l i c e   17  q u i   e s t   r e l i é   p a r   un  a r b r e   19  à  u n  

moyen  (non  i l l u s t r é )   p e r m e t t a n t   la   r o t a t i o n   de  l ' h é l i c e   d a n s  

le  s ens   i n d i q u é   p a r   la   f l è c h e   21.  E v i d e m m e n t ,   t o u t   a u t r e  

moyen  d ' e f f e c t u e r   le   t r a n s p o r t   des   p a r t i c u l e s   à  t r a v e r s   l a  

c o n d u i t e   p o u r r a i t   ê t r e   u t i l i s é   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Le  m a t é r i a u   s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e   23 

qu i   d o i t   a g i r   s u r   le  d é c h e t   n u c l é a i r e   e s t   i n t r o d u i t   d a n s  

la   c h a m b r e   15  p a r   l ' e n t r é e   25  de  f a ç o n   à  s ' é c o u l e r   dans   l a  

c h a m b r e   15  en  d i r e c t i o n   de  la  f l è c h e   27.  Les  g a z  q u i  

s ' é c h a p p e n t   du  s y s t è m e   s o r t e n t   p a r   la   s o r t i e   2 9 ,  

Dans  c e r t a i n s   c a s ,   p l u s   p r é c i s é m e n t   l o r s q u e   l ' o n  

a  l ' i n t e n t i o n   de  t r a i t e r   des  m a t é r i a u x   d a n g e r e u x ,   o n  

p r é f è r e   l e s   i n t r o d u i r e   i n d i r e c t e m e n t   d a n s   le  r é a c t e u r   a u  

moyen  de  l ' e n t r é e   s e c o n d a i r e   31.  L o r s q u e   le  s y s t è m e   e s t   e n  

o p é r a t i o n   n o r m a l e ,   le   m a t é r i a u   à  t r a i t e r   a  é t é   i n t r o d u i t  

d a n s   le  r é a c t e u r   p a r   l ' e n t r é e   5.  Dans  le   c a s   de  m a t é r i a u  



r a d i o - a c t i f ,   on  d é s i r e   f o r m e r   une  m a s s e   v i t r e u s e   du  m a t é -  

r i a u   r a d i o - a c t i f   de  f a ç o n   à  l ' e m p ê c h e r   d ' ê t r e   l i x i v i é .   P o u r  

ce  f a i r e ,   a p r è s   a v o i r   c h a u f f é   le  r é a c t e u r ,   on  i n t r o d u i t   du  

s a b l e   p a r   l ' e n t r é e   25  e t   on  p e r m e t   à  ce  d e r n i e r   de  d e s c e n d r e  

d a n s   l a   c o n d u i t e   13  en  un  m o u v e m e n t   d e s c e n d a n t   c o n t r ô l é  

r é s u l t a n t   de  la  r o t a t i o n   du  c o n v o y e u r   à  h é l i c e   17.  La  

v i t e s s e   du  c o n v o y e u r   e s t   a j u s t é e   p o u r   que  le  t a u x   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   du  m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e   dans   le  r é a c t e u r  

s o i t   a d a p t é   au  b e s o i n   de  ce  d e r n i e r .   En  c h a u f f a n t   le  m é l a n g e  

de  s a b l e   e t   de  m a t é r i a u   r a d i o - a c t i f ,   l e s   p r o d u i t s   g a z e u x  

s ' é c h a p p e n t   du  b a i n   33  et   une  p r e s s i o n   s ' é t a b l i t   d a n s   l e  

r é a c t e u r   qu i   f o r c e   l e s   gaz  à  s ' é c h a p p e r   à  c o n t r e - c o u r a n t   à 

t r a v e r s   le  s a b l e   d a n s   la  c o n d u i t e   13  t o u t   en  c o n t o u r n a n t   l e s  

p a l e s   du  c o n v o y e u r   à  h é l i c e   1 7 .  

Tout   p r o d u i t   r é a c t i f ,   t o u t e   s u b s t a n c e   q u i   p e u t  

ê t r e   c o n d e n s é e ,   m a t é r i a u   g r a n u l a i r e ,   ou  p o u s s i è r e   p e u t   ê t r e  

a r r ê t é   p a r   le  s a b l e   en  d e s c e n t e   p o u r   ê t r e   e n s u i t e   r e t o u r n é  

au  b a i n   33.  Les  gaz  qu i   s ' é c h a p p e n t   de  la   c h a m b r e   15  p e u v e n t  

s o r t i r   dans   l ' a t m o s p h è r e   à  l ' é t a t   r e l a t i v e m e n t   p u r .  
Ce  s y s t è m e   o f f r e   des   p o s s i b i l i t é s   d ' a p p l i c a t i o n  

é v i d e n t e   dans   la  s o l i d i f i c a t i o n   de  d é c h e t s   n u c l é a i r e s .   On 

p e u t   a u s s i   l ' u t i l i s e r   dans   des   f o u r s   m é t a l l u r g i q u e s ,   e t   d a n s  

des   a p p a r e i l s   de  c h a u f f a g e   u t i l i s é s   p o u r   r é c u p é r e r   d e s  

a l l i a g e s   s p é c i a u x ,   p o u r   i n c i n é r e r   des   d é c h e t s   d a n g e r e u x ,   e t  

dans   des  f o u r s   de  p r o d u c t i o n   de  v e r r e   e t   de  c é r a m i q u e s .  

E v i d e m m e n t ,   on  p e u t   a u s s i   e n v i s a g e r   d ' a u t r e s   u t i l i s a t i o n s  

de  ce  s y s t è m e .  

Par  e x e m p l e ,   p o u r   des   d é c h e t s   n u c l é a i r e s ,   l e  

s y s t è m e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   a v e c   du  s a b l e   a f i n   de  c o n d e n s e r  

l e s   m a t é r i a u x   v o l a t i l s   et   a r r ê t e r   l e s   p o u s s i è r e s .   Dans  l e  

cas   de  d é c h e t s   t o x i q u e s ,   où  l e s   d é c h e t s   s o n t   i n c i n é r é s ,   o n  

p e u t   u t i l i s e r   du  s a b l e   et   du  coke   p o u r   a r r ê t e r   la   p o u s s i è r e  

e t   l e s   g o u t t e l e t t e s .   Le  s a b l e   et   un  p r o d u i t   r é a c t i f  

p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   p o u r   a r r ê t e r   des   p r o d u i t s   d a n g e r e u x ,  

E n f i n ,   on  p e u t   e m p ê c h e r   l e s   p o u s s i è r e s   p r o d u i t e s   dans   l e s  

f o u r s   m é t a l l u r g i q u e s   de  s ' é c h a p e p r   d a n s   l ' a t m o s p h è r e   e n  

u t i l i s a n t   le   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  



P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l e s   p e r t e s   de  m a t é r i a u x  

v o l a t i l s   n o t a m m e n t   l e s   o x y d e s   de  c é s i u m   et   de  r u t h é n i u m  

l o r s q u e   l ' o n   t r a i t e   des   d é c h e t s   n u c l é a i r e s ,   s o n t   c o n t r ô l é e s  

p a r   le  t a u x   d ' é v a p o r a t i o n   de  la  s u r f a c e   du  b a i n   l i q u i d e   e t  

le  t a u x   de  d i s s o l u t i o n   dans   le  b a i n .   Le  f a i t   de  r e t o u r n e r  

au  b a i n   l e s   d é c h e t s   qu i   f u r e n t   v o l a t i l i s é s   ou  e n t r a î n é s   p a r  
l e s   gaz  r é d u i t   c o n s i d é r a b l e m e n t   l e s   p e r t e s   p a r c e   que  s e u l e -  

men t   une  p e t i t e   f r a c t i o n   du  m a t é r i a u   r e t o u r n é   au  b a i n   s e r a  
v o l a t i l i s é e   de  n o u v e a u   ou  e n t r a î n é e   p a r   l e s   g a z ,  

Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   l e s   p r o d u i t s   r e t o u r n é s  

au  b a i n   p e u v e n t   ê t r e   a l i m e n t é s   s o u s   f o rme   de  l i q u i d e ,  

s o l i d e   ou  de  boue   p a r   l e s   e n t r é e s   5  ou  3 1 .  

Pou r   l ' i n c i n é r a t i o n   des   d é c h e t s   t o x i q u e s ,   i l  

e s t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   une  a l i m e n t a t i o n   c o n t i n u e   de  c o k e  

ou  de  s a b l e   p o u r   a t t r a p e r   l e s   g o u t t e l e t t e s   et  l e s   p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   q u i   ne  s e r a i e n t   pas   d é t r u i t e s   dans   le  f o u r .   En 

c o n t r ô l a n t   la   t e m p é r a t u r e   du  m a t é r i a u   s o u s   forme  g r a n u l a i r e  

a v a n t   que  ce  d e r n i e r   n ' a t t e i g n e   le  r é a c t e u r ,   l e s   d é c h e t s  

p e u v e n t   ê t r e   b r û l é s   ou  r e t o u r n é s   au  r é a c t e u r   p o u r   t r a i t e m e n t  

a d d i t i o n n e l .  

Dans  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   i l   p e u t   ê t r e  

a v a n t a g e u x   de  c h o i s i r   un  m a t é r i a u   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e  

q u i   p u i s s e   r é a g i r   a v e c   des   p r o d u i t s   c h i m i q u e s   g a z e u x   d e  

f a ç o n   à  d o n n e r   un  p r o d u i t   qu i   s e r a   r e t o u r n é   au  r é a c t e u r .  

En  m é t a l l u r g i e ,   l ' a p p l i c a t i o n   p r i n c i p a l e  

c o n s i s t e   à  e m p ê c h e r   la   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   des  p o u s s i è r e s  

d ' a t t e i n d r e   l ' a t m o s p h è r e .  



1.  M é t h o d e   de  t r a i t e m e n t   d ' e f f l u e n t s   g a z e u x  
a f i n   d ' e n   e n l e v e r   l e s   i m p u r e t é s ,   l e s d i t s   e f f l u e n t s   g a z e u x  

s ' é c h a p p a n t   d ' u n   r é a c t e u r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   ( 1 ) ,   e t   u n  

m a t é r i a u   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e   é t a n t   a l i m e n t é   au  r é a c t e u r ,  

l a d i t e   m é t h o d e   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o n   d i r i g e   u n  

c o u r a n t   d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   à  c o n t r e - c o u r a n t   à  t r a v e r s   l e  

m a t é r i a u   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e   a l i m e n t é   au  r é a c t e u r ,   e t  

l ' o n   c o n t r ô l e   i n d é p e n d a m m e n t   le  t a u x   d ' a l i m e n t a t i o n   d u  

m a t é r i a u   s o u s   fo rme   g r a n u l a i r e   e t   la   v i t e s s e   des  e f f l u e n t s  

g a z e u x   de  f a ç o n   à  ce  que  l e s   p a r t i c u l e s   p r é s e n t e s   d a n s  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  s o i e n t   s e n s i b l e m e n t   t o u t e s   a r r ê t é e s  

p a r   le  m a t é r i a u   sous   f o rme   g r a n u l a i r e   et  r e t o u r n é e s   a u  

r é a c t e u r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   e t   l ' o n   p e r m e t   aux  e f f l u e n t s  

g a z e u x   p u r i f i é s   de  s o r t i r   du  r é a c t e u r .  

2.  M é t h o d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l ' o n   a l i m e n t e   le  m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u -  
l a i r e   à  t r a v e r s   une  c o n d u i t e   (13)   i n c l i n é e   v e r s   le  b a s   e t  

l ' o n   f a i t   en  s o r t e   que  l e s   e f f l u e n t s   g a z e u x   r e m o n t e n t   à  

t r a v e r s   la   c o n d u i t e   i n c l i n é e   v e r s   le  bas   à  c o n t r e - c o u r a n t  

p a r   r a p p o r t   au  m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e .  

3.  M é t h o d e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  l ' o n   c o n t r ô l e   le  t a u x   d ' a l i m e n t a t i o n   d u  

m a t é r i a u   sous   fo rme  g r a n u l a i r e   de  f a ç o n   à  ce  que  ce  d e r n i e r  

s a t i s f a s s e   au  b e s o i n   du  r é a c t e u r .  

4.  M é t h o d e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  la   v i t e s s e   des  e f f l u e n t s   g a z e u x   e s t   a j u s t é e  

de  f a ç o n   à  d o n n e r   un  maximum  d ' e f f i c a c i t é   de  f i l t r a t i o n  

l o r s q u e   l e s   e f f l u e n t s   g a z e u x   se  d é p l a c e n t   à  c o n t r e - c o u r a n t  

d a n s   le  m a t é r i a u   sous   fo rme   g r a n u l a i r e .  

5.  M é t h o d e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  l ' o n   p r é v o i t   un  c o n v o y e u r   (17)   dans   l a d i t e  

c o n d u i t e ,   e t   que  l ' o n   a j u s t e   la   v i t e s s e   du  c o n v o y e u r   d e  

f a ç o n   à  ce  que  l ' o n   a l i m e n t e   le  r é a c t e u r   d ' u n e   q u a n t i t é  

de  m a t é r i a u x   sous   f o rme   g r a n u l a i r e   s u f f i s a n t e   p o u r   r e n c o n -  

t r e r   l e s   e x i g e n c e s   du  r é a c t e u r .  



6.  M é t h o d e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i -  

s ée   en  ce  que  le  c o n v o y e u r   e s t   un  c o n v o y e u r   à  h é l i c e .  

7.  M é t h o d e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  l ' o n   a j u s t e   la   v i t e s s e   des  e f f l u e n t s   g a z e u x  
d a n s   le  m a t é r i a u   g r a n u l a i r e   au  moyen  du  pas   e t   du  d i a m è t r e  

du  c o n v o y e u r   à  h é l i c e   de  f a ç o n   à  ce  que  le  m a t é r i a u   s o u s  

fo rme   g r a n u l a i r e   a r r ê t e   p r a t i q u e m e n t   t o u t e s   l e s   i m p u r e t é s  

p r é s e n t e s   dans   l e s   e f f l u e n t s   g a z e u x   l o r s q u e   l e s d i t s   e f f l u e n t s  

g a z e u x   t r a v e r s e n t   l a d i t e   c o n d u i t e .  

8.  S y s t è m e   p o u r   le  t r a i t e m e n t   d ' e f f l u e n t s  

g a z e u x   de  f a ç o n   à  e n l e v e r   l e s   i m p u r e t é s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n d   un  r é a c t e u r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   (1)  où  s o n t  

p r o d u i t s   l e s d i t s   e f f l u e n t s   g a z e u x ,   des  p r e m i e r s   m o y e n s   ( 5 )  

p o u r   a l i m e n t e r   un  m a t é r i a u   à  t r a i t e r   dans   le  r é a c t e u r ,   d e s  

moyens   p o u r   c h a u f f e r   le  c o n t e n u   du  r é a c t e u r ,   des   s e c o n d s  

moyens   (15)   d i s t i n c t s   des  p r e m i e r s   moyens   p o u r   a l i m e n t e r  

un  m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e   au  r é a c t e u r ,   l e d i t  

m a t é r i a u   s o u s   f o rme   g r a n u l a i r e   r é a g i s s a n t   a v e c   le   m a t é r i a u  

à  t r a i t e r ,   des   m o y e n s   (13)  p o u r   d i r i g e r   un  c o u r a n t   d ' e f f l u .  

e n t s   g a z e u x   p r o d u i t s   dans   le  r é a c t e u r ,   à  c o n t r e - c o u r a n t   à  

t r a v e r s   l e d i t   m a t é r i a u   s o u s   f o rme   g r a n u l a i r e ,   des   m o y e n s  
(17)   p o u r   c o n t r ô l e r   de  f a ç o n   i n d é p e n d a n t e   le  t a u x   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   du  m a t é r i a u   s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e   et  la   v i t e s s e   d e s  

e f f l u e n t s   g a z e u x   a f i n   que  l e s   p a r t i c u l e s   p r é s e n t e s   dans   l e  

gaz  d ' é c h a p p e m e n t   s o i e n t   p r a t i q u e m e n t   t o u t e s   a r r ê t é e s   p a r  
le  m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e   e t   r e t o u r n é e s   au  r é a c t e u r ,  

e t   des  m o y e n s   (29)  p o u r   p e r m e t t r e   aux  e f f l u e n t s   g a z e u x   d e  

s o r t i r   dans   l ' a t m o s p h è r e .  

9.  S y s t è m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une  c o n d u i t e   (13)  i n c l i n é e   v e r s   l e  

b a s   r e l i é e   a u d i t   r é a c t e u r   p o u r   a l i m e n t e r   le  m a t é r i a u   s o u s  

f o r m e   g r a n u l a i r e   d a n s   le  r é a c t e u r ,   l a d i t e   c o n d u i t e   c o m p r e -  
n a n t   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   aux  e f f l u e n t s   g a z e u x   de  s ' é c h a p -  

p e r   v e r s   le   h a u t   à  c o n t r e - c o u r a n t   p a r   la  c o n d u i t e   i n c l i n é e  

v e r s   le  bas   à  t r a v e r s   l e d i t   m a t é r i a u   sous   f o r m e   g r a n u l a i r e ,  



10.  S y s t è m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   m o y e n s   p o u r   c o n t r ô l e r   l e  

t a u x   d ' a l i m e n t a t i o n   du  m a t é r i a u   s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e   d e  

f a ç o n   à  ce  que  ce  d e r n i e r   s a t i s f a s s e   l e s   e x i g e n c e s   du  r é a c -  

t e u r .  

11.  S y s t è m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c o n v o y e u r   (17)   d i s p o s é   d a n s  

l a d i t e   c o n d u i t e ,   e t   des  m o y e n s   de  c o n t r ô l e   p o u r   a j u s t e r   l a  

v i t e s s e   d u d i t   c o n v o y e u r   de  f a ç o n   à  i n t r o d u i r e   dans   le  r é a c -  

t e u r   une  q u a n t i t é   de  m a t é r i a u x   s o u s   f o r m e   g r a n u l a i r e  

s u f f i s a n t e   p o u r   s a t i s f a i r e   l e s   e x i g e n c e s   du  r é a c t e u r .  

12.  S y s t è m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  c o n v o y e u r   e s t   un  c o n v o y e u r   à  h é l i c e .  

13.  S y s t è m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  pas   e t   le   d i a m è t r e   du  c o n v o y e u r   à 

h é l i c e   (17)  s o n t   t e l s   que  p r a t i q u e m e n t   t o u t e s   l e s   i m p u r e t é s  

p r é s e n t e s   dans   l e s   e f f l u e n t s   g a z e u x   s o n t   a r r ê t é e s   p a r   l e  

m a t é r i a u   sous   fo rme   g r a n u l a i r e   a l o r s   que  l e s   e f f l u e n t s  

g a z e u x   t r a v e r s e n t   l a d i t e   c o n d u i t e   ( 1 3 ) .  

14.  S y s t è m e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   11  ou  1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une  e n t r é e   s e c o n d a i r e   ( 3 1 )  

d i s p o s é e   le  l ong   de  l a d i t e   c o n d u i t e   (13)   p e r m e t t a n t  
l ' i n t r o d u c t i o n   de  m a t é r i a u   s o u s   f o rme   g r a n u l a i r e   a d d i t i o n n e l  

e t / o u   de  m a t é r i a u x   d a n g e r e u x   d a n s   le  r é a c t e u r   ( 1 ) .  
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