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(89 Sich selbsttitig hydraulisch einsteliender Ventilstossel.

@ Bei einem sich selbsttéitig hydraulisch einstellenden Ven-
tilstoBel, der unmittelbar zwischen einem Steuernocken und
einem Ventilschaft angeordnet ist, und der aus einem tas-
senférmigen Gehduse (1) besteht, welches eine hohlzylin-
drische Wandung (2} umfaBt, die am einen Ende durch einen
Boden (3) verschlossen ist, und welcher eine zu der hohlzy-
lindrischen Wandung konzentrische 2ylindrische Fiihrung-
shiiise (6) aufweist, welche im Zentrum eines Scheibenteiles
(5) angeordnet ist, welches mit seinem AuBenumfang in die
hohizylindrische Wandung (2) des Gehéuses (1) Gbergeht,
wodurch zwischen der hohlzylindrischen Wandung (2) und
der zylindrischen Fihrungshiilse (6) ein ringtérmiger Olvor-
ratsraum (14) begrenzt ist, und wobei in der Fliihrungshiilse
das eigentliche hydraulische Spielausgleichselement (13)
l&ngsverschieblich gefiihrt ist, wird, um bei kleinster Masse
eine hohe Stabilitdt zu erreichen, und um hohe Auslaufsi-
cherheit des VentilstoBels zu gewdahrleisten, die zylindrische
Fiihrungshiilse (6) so ausgebildet, daB sie sich bis zum Boden
(3) des Gehéuses (1) erstreckt und in Kontakt mit dessen
Innenflache (10) steht.
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Sich selbsttatig hydraulisch einstellender VentilstoBel

Die Erfindung betrifft einen sich selbsttédtig hydraulisch einstellenden
VentilsttBel, der in einer Fuihrungsbohrung eines Zylinderkopfes einer
Brennkraftmaschine angeordnet ist, und gegen dessen eine Stirnfldche ein
Steuernocken anlduft, und der andererseits mit einer zweiten Stirnfldche
gegen das Ende eines Ventilschaftes anliegt, wobel der VentilstdBel aus
einem tassenformigen Gehduse besteht, welches eine hohlzylindrische Wan-
dung umfaBt, die am einen Ende durch einen Boden verschlossen ist, gegen
welchen von auBen der Steuernocken anlduft, und welcher eine zu der
hohlzylindrischen Wandung konzentrische zylindrische Fuihrungshilse
aufweist, die im Zentrum eines Scheibenteiles angeordnet ist, welches mit
seinem AuBenumfang in die hohlzylindrische Wandung des Gehéduses Uber-
geht, wodurch zwischen der hohlzylindrischen Wandung und der zylin-
drischen Fihrungshiilse ein ringférmiger Olvorratsraum begrenzt ist, der
durch eine nach auBen fihrende Bohrung mit Ol versorgt ist, wobei in der
Fihrungshiilse das eigentliche hydraulische Spielausgleichselement langs-
verschieblich gefihrt ist, welches mit einer dem Boden abgewandten Stirn-
flache gegen das Ende des Ventilschaftes anliegt.

Bei solchen hydraulischen VentilsttBeln werden hydraulische Spielaus-
gleichselemente verwendet, die durch einen Innenkolben und einen diesen
Ubergreifenden AuBenkolben gebildet sind, die langsverschieblich ineinander
gefiihrt sind, und die miteinander einen Olhochdruckraum begrenzen, der
durch eine durch ein Ruckschlagventil verschlossene Bohrung im
Innenkolber mit einem zentrischen Olvorratsraum verbunden ist, der im
Innenkolben angeordnet und einerseits durch die Wandung des Innenkolbens
und andererseits durch die Innenfldche des Bodens des Geh&uses begrenzt
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ist, gegen welche der Innenkolben stirnseitig anliegt, wihrend der AuBen-
kolben langsverschieblich in der zylindrischen Fihrungshilse gelagert ist,
und mit seinem geschlossenen Ende gegen das Ende des Ventilschaftes an-
liegt (DE-OS 30 23 686).

Bei den bekannten VentilstoBeln war stets die Fihrungshilse, die das
Spielausgleichselement aufnahm von begrenzter axialer L#nge, und sie hat
insbesondere stets in einem gewissen Abstand vom Boden des Gehduses
geendet. Da man bei derartigen VentilstoBeln aus Griunden der
Verringerung der bewegten Massen stets kleine Wanddicken anstrebte,
weshalb man die Gehduse dieser StoBel vorzugsweise aus gezogenen Blech-
teilen bildete, konnte das aus dem Scheibenteil und der Fiihrungshtise
bestehende Innenteil auch nur eine begrenzte Stabilitdt aufweisen, was
unter Umsténden im Dauerbetrieb aufgrund der auftretenden Schwingungen
und Vibrationen zu Beschédigung oder sogar Briichen fiihren konnte (DE-OS
30 06 644, Fig. 1ll1). Um derartigen St8Beln eine erhdhte mechanische
Steifheit zu geben, hat man sie auch bereits aus FlieBpreB- oder GuBteilen
gebildet, was jedoch den Nachteil nach sich zieht, daB dadurch ihre Masse
vergroBert wird, was allseits bekannte Nachteile im Betrieb nach sich
zieht (EP-A 00 30 718, Fig 3).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen sich selbsttdtig hydrau-
lisch einstellenden VentilstoBel zu schaffen, der zur Erzielung geringer
Masse aus dinnwandigen, insbesondere aus Blech gezogenen Metallteilen
und/oder Kunststoffteilen gebildet ist, der dabei jedoch eine sehr hohe
Stabilitdt besitzt und der weiterhin eine zusatzliche Auslaufsicherung fir
den zentrischen Olvorratsraum besitzt, sowie einen weiteren, den
zentrischen Olvorratsraum konzentrisch umgebenden Olvorratsraum auf-
weisen kann.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB sich die zylin-
drische Fihrungshiilse bis zum Boden des Gehduses erstreckt und in
Kontakt mit dessen Innenfldche steht. Gegeniiber den bekannten StdBeln,
bei denen die Fiihrungshiilse im Abstand vom Boden des Gehduses endete,
wird durch diese konstruktiv und fertigungsmaBig einfache MaBnahme er-
reicht, daB infolge des sich gegenseitigen Abstiitzens eine Art Kasten-
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konstruktion gebildet wird, die selbst bei gegeniber den bekannten Ausfih-
rungen deutlich verringerter Wanddicke erhthte Stabilitdt aufweist.

Dabeli muB dafir gesorgt werden, daB an dem dem Boden zugewandten
Ende der zylindrischen Fihrungshilse Ol aus dem ringférmigen Ol-
vorratsraum in  die Fuhrungshilse und damit in das eigentliche Spiel-
ausgleichselement eintreten kann. Zu diesem Zweck kann in dem Bereich,
In dem die zylindrische Fihrungshiilse mit der Innenfldche des Bodens des
Gehduses in Kontakt steht, wenigstens eine Olibertrittséffnung vorgesehen
sein, die dadurch gebildet ist, daB an einer der beiden miteinander in
Kontakt stehenden Flachen eine Ausnehmung gebildet ist. Diese Aus-
nehmung kann entweder als ein stirnseitiger Schlitz an der Fihrungshlse,
oder auch als eine Vertiefung bzw. Ausnehmung in dem Boden des
Gehduses ausgebildet sein.

Bel der Ausfihrung gem&B der vorliegenden Erfindung besteht der St&Gel
stets aus zwei Hauptbauteilen, ndmlich einerseits aus dem aus der hohl-
zylindrischen Wandung und dem Boden gebildeten Geh#duses einerseits und
dem aus der zylindrischen Fihrungshiilse und dem Scheibenteil bestehenden
Innenteil andererseits. Diese beiden Grundbauteile kénnen als getrennte
Bauteile hergestellt, z. B. aus Blech gezogen werden und anschiiefend an
der Kontaktstelle zwischen dem AuBenrand des Scheibenteiles und der
hohlzylindrischen Wandung fest, insbesondere form- und/oder stoffschliissig
miteinander verbunden sein.

Als zweckmiBig hat es sich herausgestellt, das aus dem Scheibenteil und
der zylindrischen Fihrungshilse bestehende Innenteil als einstiickiges
Blechformteil auszubilden.

Dieses Innenteil kann jedoch auch als einstiickiges Kunststoffteil ausge-
bildet sein, das durch eine Schnappverbindung mit der hohlzylindrischen
Wandung des Gehduses verbunden ist. Es ist jedoch auch eine Abwandlung
dieser Bauart moglich, bei welcher das Innenteil aus einem metallischen
Scheibenteil und einer damit formschlissig verbundenen, insbesondere ein-
geschnappten zylindrischen Fihrungshiilse aus Kunststoff besteht. Und
schlieBlich k&nnen auch sowohl das Scheibenteil, als auch die Fihrungs-
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hilse als gesonderte metallische Teile ausgefihrt sein, die mittels eines
weiteren Kunststoffteiles insbesondere durch Einschnappen formschlissig
verbunden sind.

Ein zusitzlicher Vorteil ergibt sich dann, wenn die zylindrische Fihrungs-
hilse an ihrem dem Boden des Gehduses zugewandten Ende auf einen
groBeren Durchmesser aufgeweitet ist. Dadurch ergibt sich ein zusdtz-
licher ringférmiger Olvorratsraum, der den zentrischen, im Spielausgleichs-
element vorgesehenen Olvorratsraum umgibt, der jedoch von dem &uBeren
ringformigen Olvorratsraum getrennt ist. Selbst wenn im Stillstand des
Motors dieser duBere ringférmige Olvorratsraum leerlaufen sollte, wirde
sich in dem durch die Aufweitung der Fihrungshiilse ergebenden zus&tz-
lichen Olvorratraum ein vergréGerter Olvorrat fir den Anlauf des Motors
bereithalten, wodurch mit Sicherheit das Auftreten von Klappergerduschen
in der Anlaufphase vermieden wiirde.

Bei der Anwendung dieser MaBnahme ist es zusdtzlich zweckm&Big, an der
Innenfldche des Bodens zwei getrennte Ausnehmungen vorzusehen, die zum
Olibertritt dienen, und von denen sich die eine im Bereich der Kontakt-
stelle der zylindrischen Flhrungshtilse und die andere im Bereich der
Kontaktstelle des Innenkolbens mit dem Boden befindet, und wobei die
beiden Ausnehmungen einander diametral gegeniberliegen. Durch diese
MaBnahme wird auch bei geneigter Einbaulage des Ventilstt@els vermieden,
daB aus dem zentrischen Olvorratsraum im Spielausgleichselement im Still-
stand Ol auslaufen kann, weil ndmlich stets eine der beiden hinterein-
andergeschalteten Oliibertrittséffnungen an einer hohen Stelle liegt, und
damit das Auslaufen des Oles verhindert.

Die erfindungsgem&Be StotRBelkonstruktion kann bezlglich ihrer Stabilitadt
noch dadurch weiter gesteigert werden, da8 das dem Boden des Gehduses
zugekehrte Ende der zylindrischen Fihrungshilse formschlissig in eine Nut
des Bodens eingreift.

In den Zeichnungen sind jeweils Langsschnitte durch unterschiedliche
StoBelausfiihrungen dargestelit.
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Der in Figur 1 dargestellte StoBel besteht aus dem tassenformigen Ge-
hduse 1, welches aus der hohlzylindrischen Wandung 2 und dem damit
einstlickigen Boden 3 besteht. In diesem Gehduse ist ein Innenteil 4
angeordnet, welches aus dem Scheibenteil 5 und der zylindrischen
Fihrungshilse 6 gebildet ist. Die Teile 5 und 6 bilden miteinander einen
Winkel, der grGBer als 90° ist. An der Kontaktstelle 7 zwischen dem
AuBenumfang des Scheibenteiles 1 und der hohlzylindrischen Wandung 2
sind diese beiden Teile durch Einbdrdeln fest miteinander verbunden. Um
eine flissigkeitsdichte Verbindung zu erzielen, ist an dieser Stelle eine zu-
satzliche SchweiBung, L&tung oder dergleichen mdglich. Das Scheibenteil 5
legt sich zum Zwecke der Verbindung gegen die in die hohlzylindrische
Wandung 2 eingeformte Umfangsrille 8 und wird andererseits von der aus
der hohlzylindrischen Wandung herausgeformten Wulst 9 Uberdeckt.

Die zylindrische Fﬁhrungshﬁlse 6 stitzt sich stirnseitig gegen die Innen-
flache 10 des Bodens 3 ab. In diesem Endbereich weist die Fihrunghiise 6
einen vergréBerten Innendurchmesser 11 auf, um dort einer Tellerscheibe
12 Platz zu geben, mit welcher das hydraulische Spielausgleichselement 13
gegen Herausrutschen aus der Bohrung der Fuhrungshiilse 6 gesichert ist.

Der ringfdrmige Hohlraum, der begrenzt ist von der hohlzylindrischen
Wandung 2, dem Scheibenteil 5, der zylindrischen Fihrungshiilse 6 und der
Innenfldche 10 des Bodens 3 bildet einen ringférmigen Olvorratsraum 14,
der durch die in der Umfangsrille 8 angeordnete Bohrung 15 von auBen mit
81 versorgt werden kann.

Das hydraulische Spielausgleichselement 13 besteht aus dem AuBenkolben
16, der gleitend in der Fihrungshiilse 6 gefiihrt ist, und der andererseits
wiederum gleitend und mit engem Spiel den Innenkolben 17 aufnimmt.
Dieser weist an seinem dem Boden 3 zugewandten Ende einen zentrischen
Olvorratsraum 18 auf, welcher mittels der Ausnehmungen 19 und 20 in der
Innenfldche 11 des Bodens 3 in Flissigkeitsverbindung mit dem ring-
formigen Olvorratsraum 14 steht. Aus dem zentrischen Olvorratsraum 18
kann das Ol Uber die Bohrung 21, die durch das Rickschlagventil 22
verschlieBbar ist, in den Olhochdruckraum 23 gelangen, der von den beiden
Kolben 16 und 17 begrenzt ist. Unter Wirkung der Feder 24 werden diese
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beiden Kolben auseinandergedriickt. Die untere Stirnflache 25 des
AuBenkolbens 16 steht im eingebauten Zustand in Kontakt mit der Stirn-
flache des Schaftes eines Motorventils, wahrend von auBen gegen den
Boden 3 ein Steuernocken anlauft.

Die Funktion eines derartigen VentilstoBels darf als bekannt vorausgesetzt
werden. Gegentiber den bekannten Ausfiihrungen ist bei dleser Konstruktion
neu, daB sich die zylindrische Fiihrungshiilse 6 bis zur Innenfldche 10 des
Bodens 3 erstreckt und sich dort zur Erhthung der Stabilitdt abstitzt.
Dieses Abstitzen kann dadurch erreicht werden, daB beim Zusammenbau
des tassenformigen Gehduses 1 mit dem Innenteil 4 das letztere unter
axiale Vorspannung gesetzt wird. Es ist jedoch auch mdglich, die beiden
Teile zusitzlich an der Kontaktstelle zwischen Fihrungshilse 6 und
Innenfldche 10 miteinander zu verbinden.

Der wesentliche Unterschied der Figur 2 gegeniiber Figur 1 besteht darin,
daB die zylindrische Fuhrungshiilse 6 an ihrem dem Boden 3 zugewandten
Endbereich 26 auf einen groBeren Durchmesser aufgeweitet ist, wodurch
sich neben dem &uBeren ringférmigen Olvorratsraum 14 und dem
zentrischen Olvorratsraum 18 ein zusiitzlicher mittlerer ringformiger
Olvorratsraum 27 ergibt. Selbst wenn im Stillstand des Motors der &uBere
ringformige Olvorratsraum 14 leerlaufen sollte, wiirde das Ol in den Olvor-
ratsrdumen 18 und 27 zuriickgehalten werden und stiinde beim Anlauf des
Motors zur Verfigung. Dadurch, daB die beiden Ausnehmungen 19 und 20
im Boden 3 an einander diametral gegeniiberliegenden Stellen angeordnet
sind, kdnnte der Olvorratsraum 18 selbst bei geneigter Einbaulage des
StoBels nicht leerlaufen. Als weitere Besonderheit weist der StoBel nach

-Figur 3 noch das Merkmal auf, daB die zylindrische Fihrungshlilse 6 bzw.

ihr dem Boden zugewandter Endbereich 26 in eine Umfangsnut 28 des
Bodens 3 eingreift, was zusitzlich die Stabilitdt des gesamten St&Bels ver-
groBGert.

Die Ausfibrung nach Figur 3 unterscheidet sich von den vorhergehenden
im  wesentlichen dadurch, daB zwar ein metallisches Scheibenteil 29
vorgesehen ist; daB jedoch die zylindrische Fihrungshiilse 30 aus Kunst-
stoff besteht. Sie hat im wesentlichen die Gestalt wie bei Figur 1, taucht

0179323
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jedoch mit ihrem Ende ebenfalls in eine Umfangsnut 38 des Bodens 3 ein.
Mit dem Scheibenteil 29 ist die Fihrungshilse 30 durch eine Schnappver-
bindung 31 verbunden.

In Figur 4 ist eine Variante dargestellt, bei der - wie bei Figur 3 - ein
metallisches Scheibenteil 29 und eine ebenfalls metallische FiUhrungshilse
32 vorgesehen sind, die jedoch nicht einstiickig hergestellt, sondern durch
ein zwischengeschaltetes Kunststoffteil 33 miteinander verbunden sind.

SchlieBlich ist in Figur 5 eine Ausfihrung gezeigt, bei welcher das
gesamte Innenteil 34 als ein einstiickiges Kunststofformteil ausgebildet ist,
welches durch eine Schnappverbindung 35 mit der hohlzylindrischen Wan-
dung 2 des Gehduses 1 verbunden ist.

Die Ausfiihrungen, bei denen Kunststoffteile verwendet werden haben nicht
nur den Vorteil, daB diese Teile in beliebiger Form relativ einfach her-
stellbar und dabei auBerdem von geringer Masse sind, sondern auch daB sie
besonders gut geeignet sind, um auftretende Schwingungen und Vibrationen
zu dampfen.

Wie die Figuren 3 und 5 zeigen, kann zum Zwecke der Olzufihrung auch
die eine (oder auch beide) Ausnehmungen im Boden 3 durch einen in der
Fihrungshiilse 30 (oder am Innenkolben 17) an deren Stirnseite vorge-
sehenen Durchgangsschlitz 36 ersetzt sein.
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Anspriiche

1. Sich selbsttstig hydraulisch einstellender Ventilstt@el, der in einer Fiih-
rungsbohrung eines Zylinderkopfes einer Brennkraftmaschine angeordnet
ist, und gegen dessen eine Stirnflache ein Steuernocken anlduft, und der
andererseits mit einer zweiten Stirnflache gegen das Ende eines Ventil-
schaftes anliegt, wobei der VentilsttBel aus einem tassenférmigen Gehduse
(1) besteht, welches eine hohlzylindrische Wandung (2) umfaBt, die am
einen Ende durch einen Boden (3) verschlossen ist, gegen welchen von
auBen der Steuernocken anlduft, und welches eine zu der hohlzylindrischen
Wandung konzentrische zylindrische Fihrungshilse (6, 30, 32) aufweist, die
im Zentrum eines Scheibenteiles (5, 29) angeordet ist, welches mit seinem
AuBenumfang in die hohlzylindrische Wandung (2) des Gehduses (1)
Ubergeht, wodurch zwischen der hohlzylindrischen Wandung (2) und der
zylindrischen Fihrungshlilse (6, 30, 32) ein ringférmiger Olvorratsraum (14)
begrenzt ist, der durch eine nach auBen fihrende Bohrung (15) mit Ol
versorgt ist, wobei in der Fihrungshlilse das eigentliche hydraulische
Spielausgleichselement (13) langsverschieblich gefuhrt ist, welches mit
einer dem Boden abgewandten Stirnflache (25) gegen das Ende eines
Ventilschaftes anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB sich die zylindrische
Fihrungshiilse (6, 30, 32) bis zum Boden (3) des Gehduses (1) erstreckt und
in Kontakt mit dessen Innenfldche (10) steht.

2. VentijlstdBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Bereich, in dem die zylindrische FUhrungshiilse (6, 30, 32) mit der
Innenfldche (10) des Bodens (3) des Gehduses (1) in Kontakt steht,
wenigstens eine Ollibertrittstffnung vorgesehen ist, die dadurch gebildet
ist, daB an einer der beiden miteinander in Kontakt stehenden Fléchen
eine Ausnehmung (19) gebildet ist.
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3. VentilstoBel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da3 das
aus der hohlzylindrischen Wandung (2) und dem Boden (3) gebildete
Gehduse (1) einerseits und das aus der zylindrischen Fihrungshiilse (6, 30,
32) und dem Scheibenteil (5, 29) bestehende Innenteil (4, 34) andererseits
als getrennte Bauteile hergestellt und wenigstens an der Kontaktstelle (7)
zwischen dem AuBenrand des Scheibenteiles (5, 29) und der hohlzylin-
drischen Wandung (2) fest, insbesondere form- und/oder stoffschlissig
miteinander verbunden sind.

4. VentilstdBel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil
(4) als einstlickiges Blechformteil ausgebildet ist.

5. VentilsttBel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil
(34) als einstiickiges Kunststofformteil ausgebildet ist, das durch eine
Schnappverbindung (35) mit der hohlzylindrischen Wandung (2) des
Gehduses (1) verbunden ist.

6. VentilstdBel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil
(4) aus einemn metallischen Scheibenteil (29) und einer damit formschliissig
verbundenen, insbesondere eingeschnappten zylindrischen Fihrungshiilse
(30) aus Kunststoff besteht.

7. VentilstoBel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil
aus je einem gesonderten metallischen Scheibenteil (29) und einer
metallischen Fihrungshiilse (32) besteht, die mittels eines Kunststoffteiles
(33) insbesondere durch Einschnappen formschlissig verbunden sind.

8. VentilstoBel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die zylindrische Fihrungshilse (6) an ihrem dem
Boden (3) des Gehduses (1) zugewandten Ende auf einen groBeren
Curchmesser (26) aufgeweitet ist.

9. VentilstéBel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB an der
Innenfldche des Bodens zwei getrennte Ausnehmungen (19, 20) vorgesehen
sind, die zum Olubertritt dienen, von denen sich die eine im Bereich der
Kontaktstelle der zylindrischen Fiihrungshiilse (6, 30, 32) und die andere im
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Bereich der Kontaktstelle des Innenkolbens (17) mit dem Boden (3) be-
findet, und wobei die beiden Ausnehmungen (19, 20) einander diametral
gegeniiberliegen.

10. VentilsttBel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das dem Boden (3) des Gehduses (1) zugekehrte Ende der
zylindrischen Filhrungshiilse (6, 30) formschliissig in eine Nut (28) des
Bodens (3) eingreift.
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