
®  J »  

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets  

Q  Veröffentlichungsnummer: 0  1 7 9   3 2 5  

A 2  

EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85112520.3 

@  Anmeldetag:  03.10.85 

©  int.  ci.4:  B  23  Q  3 / 0 8  
B  25  B  5 /06  

@  Prioritat:  24.10.84  DE  3438972  @  Anmelder:  APPLIED  POWER  INC. 
P.O.Box  325 
Milwaukee  Wisconsin  53201  (US) 

®  Verdffentiichungstag  der  Anmeldung: 
30.04.86  Patentblatt  86/18  @  Erfinder:  Bolderman,  Dirk  Cornells 

Diakenhove  4 
@  BenannteVertragsstaaten:  NL-3834XSLeusden(NL) 

DE  FR  GB  IT 
@  Vertreter:  Franke,  Karl  Wilhelm,  Dr. 

Stelnsdorfstrasse  10 
D-8000  Munchen  22(DE) 

CM 
<  

i n  
CM 
w  

IN 

Q. 
Ul 

©   Schwenkspanner. 
  Gemäß  der  Erfindung  sind  bei  einem  Schwenkspanner, 
der  zum  Festlegen  insbesondere  eines  Werkstücks  (13)  oder 
eines  Werkzeugs  an  einer  Bearbeitungsmaschine  dienen 
kann,  zur  Erzielung  einer  lösbaren  Arretierung  eines  in  einem 
bevorzugt  zweiteiligen  Zylindergehäuse  (6,  7)  geführten 
Spannkolbens  (1)  in  beliebiger  Axial-  und  Winkelstellung  rel- 
ativ  zu  diesem  Gehäuse  zwischen  Zylindergehäuse  und 
Spannkolben  wirksam  werdende,  bevorzugt  konisch  ge- 
formte  Klemmelemente  (4, 5)  mit  einander  zugewandten  Keil- 
flächen  vorgesehen,  deren  Form  eine  Keilselbsthemmung 
zwischen  den  zusammenwirkenden  Klemmelementen  her- 
beiführt,  wenn  diese  Klemmelemente  durch  einen  unabhän- 
gig  vom  Spannkolben  mit  Hydraulikdruck  beaufschlagbaren 
Verriegelungskolben  (18)  entlang  der  Axialrichtung  des 
Spannkolbens  ineinander  geschoben  werden.  Auch  ohne 
weitere  Aufrechterhaltung  des  Hydraulikdrucks  auf  den  Ver- 
riegelungskolben  (18)  hält  dann  die  Keilselbsthemmung  die 
Klemmelemente  zusammen  und  damit  den  Spannkolben  in 
seiner  jeweiligen  Stellung  im  Zylindergehäuse  fest,  bis  die 
Klemmelemente  mittels  eines  dem  Verriegelungskolben  (18) 
in  umgekehrtem  Sinne  entgegenwirkenden  Lösekolbens  (17) 
wider  auseinandergedrückt  werden,  wozu  der  Lösekolben 
unabhängig  vom  Spannkolben  und  vom  Verriegelungskol- 
ben  mit  Hydraulikdruck  beaufschlagt  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h w e n k s p a n n e r   zum  F e s t l e g e n   e i n e s  

O b j e k t s   an  einem  T r ä g e r   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e s   W e r k s t ü c k s   oder   e i n e s  

Werkzeugs   an  e i n e r   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   mit   einem  S p a n n k o l b e n ,   d e r  

in  einem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  um  s e i n e   Achse  v e r -  
d r e h b a r   g e f ü h r t   i s t ,   und  mit  e i n e r   A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   zum  z e i t w e i -  

l i g e n   F e s t k l e m m e n   des  S p a n n k o l b e n s   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   u n t e r   Zusammen-  

w i r k e n   von  K l e m m e l e m e n t e n ,   d ie   s i c h   aus  e i n e r   den  S p a n n k o l b e n   f e s t -  

k lemmenden  A r r e t i e r s t e l l u n g   mit   g e g e n s e i t i g e r   Anlage  e i n a n d e r   z u g e -  
w a n d t e r   K e i l f l ä c h e n   du rch   e i n e n   g e t r e n n t   vom  S p a n n k o l b e n   mit   H y d r a u -  
l i k f l u i d   u n t e r   Druck  b e a u f s c h l a g b a r e n   L ö s e k o l b e n   h e r a u s l ö s e n   l a s s e n .  

Eine  d e r a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   fü r   e i n e n   S c h w e n k s p a n n e r   i s t   G e g e n -  

s t a n d   der   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  34  30  930 .6   der  A n m e l d e r i n .   B e i  

d iesem  S c h w e n k s p a n n e r   werden   ebenso   wie  bei   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g e n   ä h n -  

l i c h e r   Art   die  K lemmelemen te   der  A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   durch   e i n e  

A r r e t i e r f e d e r   in  i h r e   A r r e t i e r s t e l l u n g   g e d r ü c k t .   Diese   A r r e t i e r f e d e r  

w i r k t   dazu  von  e i n e r   S e i t e   he r   auf   e ine   mit  dem  S p a n n k o l b e n   v e r b u n -  

dene  K o l b e n s t a n g e   umgebende  K o n u s t e i l e   ein  und  s c h i e b t   d i e s e   in  e i n e n  

ä u ß e r e n   K o n u s r i n g   h i n e i n .   Dabei   g l e i t e n   K e i l f l ä c h e n   der   K o n u s t e i l e   a n  

z u g e o r d n e t e n   K e i l f l ä c h e n   des  K o n u s r i n g e s   e n t l a n g ,   und  es  e r g i b t   s i c h  

auf   d i e s e   Weise  e ine   R a d i a l k r a f t ,   die  zu  einem  F e s t p r e s s e n   der   z y -  
l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d u n g   der   K o n u s t e i l e   auf   die  K o l b e n s t a n g e   u n d  

dami t   zu  de ren   F e s t l e g u n g   f ü h r t .   Ein  mit   H y d r a u l i k f l u i d   b e a u f s c h l a g -  

b a r e r   L ö s e k o l b e n ,   der  die   K o l b e n s t a n g e   r i n g f ö r m i g   u m g i b t ,   kann  z u r  

E i n w i r k u n g   auf   die  der   A r r e t i e r f e d e r   a b g e w a n d t e   S e i t e   der  K o n u s t e i l e  

g e b r a c h t   werden  und  b e w i r k t   dann  ein  Lösen  des  P r e ß s i t z e s   der  K o n u s -  

t e i l e   auf   der  K o l b e n s t a n g e   und  damit   de ren   F r e i g a b e .  



Bei  e i n e r   s o l c h e n   f e d e r b e l a s t e t e n   A u s b i l d u n g   der   A r r e t i e r e i n r i c h -  

tung   i s t   d e r e n   z u v e r l ä s s i g e s   A r b e i t e n   an  die  Ausübung  e i n e r   h i n r e i -  

c h e n d e n   F e d e r k r a f t   g e b u n d e n ,   und  außerdem  i s t   d i e s e   F e d e r k r a f t   s t ä n -  

d ig   im  A r r e t i e r u n g s s i n n e   w i rksam,   so  daß  der  L ö s e k o l b e n   während  d e r  

g e s a m t e n   Z e i t d a u e r   e i n e r   g e w o l l t e n   Bewegung  des  S p a n n k o l b e n s   a k t i -  

v i e r t   g e h a l t e n   werden   muß .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n e n  

S c h w e n k s p a n n e r   der   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i c h  

der   S p a n n k o l b e n   in  j e d e r   b e l i e b i g e n   S t e l l u n g   r e l a t i v   zu  dem  i h n  

f ü h r e n d e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e   durch   die   e i n m a l i g e   und  k u r z z e i t i g e   A u s -  

übung  e i n e r   A r r e t i e r u n g s k r a f t   f e s t l e g e n   l ä ß t   und  dann  s e l b s t t ä t i g   i n  

d i e s e r   A r r e t i e r u n g s s t e l l u n g   g e h a l t e n   b l e i b t ,   b i s   au f   die   A r r e t i e r -  

e i n r i c h t u n g   e ine   g e z i e l t e   L ö s e k r a f t   a u s g e ü b t   w i rd ,   die  den  S p a n n -  

k o l b e n   f ü r   e ine   g e w o l l t e   V e r s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

f r e i g i b t .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe   w i rd   gemäß  der  E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d ie   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Klemmelemente   K e i l f l ä c h e n  

von  e i n a n d e r   im  S inne   e i n e r   K e i l s e l b s t h e m m u n g   a n g e p a ß t e r   Form  a u f -  

w e i s e n   und  in  dem  W i r k u n g s s i n n   des  L ö s e k o l b e n s   e n t g e g e n g e s e t z t e m  

Sinn  d u r c h   e inen   u n a b h ä n g i g   davon  und  von  dem  S p a n n k o l b e n   m i t  

H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  b e a u f s c h l a g b a r e n   V e r r i e g e l u n g s k o l b e n  

e n t l a n g   der   A x i a l r i c h t u n g   des  S p a n n k o l b e n s   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   z u r  

V e r r i e g e l u n g   des  S p a n n k o l b e n s   v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

Mit  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e w ä h l t e n   A u s b i l d u n g   f ü r   e i n e n   S c h w e n k -  

s p a n n e r   i s t   k o n s t r u k t i v   und  f u n k t i o n e l l   e i n f a c h   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

s i c h   der   S p a n n k o l b e n   in  j e d e r   A x i a l -   und  W i n k e l s t e l l u n g   r e l a t i v   z u  

s e i n e m   Z y l i n d e r g e h ä u s e   du rch   z e i t l i c h   b e g r e n z t e   Ausübung  von  H y d r a u -  

l i k d r u c k   au f   den  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   f e s t l e g e n   l ä ß t .   In  d i e s e r   A r r e -  

t i e r s t e l l u n g   v e r b l e i b t   der   S p a n n k o l b e n   dann  auch  ohne  w e i t e r e   A u s -  

übung  von  H y d r a u l i k d r u c k   auf   den  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   a l l e i n   d u r c h  

K e i l s e l b s t h e m m u n g   z w i s c h e n   den  K lemmelemen ten   der  A r r e t i e r e i n r i c h -  

t u n g .   Zur  F r e i g a b e   des  S p a n n k o l b e n s   f ü r   s e i n e   g e w o l l t e   V e r s t e l l u n g  



g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   b e d a r f   es  wiederum  nur   e i n e r   z e i t l i c h  

b e g r e n z t e n   B e a u f s c h l a g u n g   d i e s e m a l   des  L ö s e k o l b e n s   mit   H y d r a u l i k d r u c k  

a l l e i n   fü r   die   Aufhebung   der  K e i l s e l b s t h e m m u n g ,   da  es  k e i n e   s t ä n d i g  

im  A r r e t i e r u n g s s i n n e   w i rksame   F e d e r k r a f t   g i b t .   I n s g e s a m t   f ü h r t   s o m i t  

d ie   E r f i n d u n g   zu  einem  e i n f a c h   und  mit   min imalem  Aufwand  an  H y d r a u l i k -  
d r u c k   zu  b e t ä t i g e n d e n   G e r ä t ,   das  s i c h   durch   groß  Z u v e r l ä s s i g k e i t   im 

B e t r i e b   und  du rch   g e r i n g e n   W a r t u n g s b e d a r f   a u s z e i c h n e t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g   im 

S inne   der   g e s t e l l t e n   Aufgabe  e r g e b e n   s i c h   im  e i n z e l n e n   aus  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n ;   d a b e i   i s t   i n s b e s o n d e r e   au f   die  A u s b i l d u n g   von  V e r r i e g e -  

l u n g s k o l b e n   und  L ö s e k o l b e n   a l s   R i n g k o l b e n   mit   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n  

R i n g n a s e n   h i n z u w e i s e n ,   die  den  Klemmweg  fü r   die   Klemmelemente   b i s  

zum  E i n t r i t t   der  K e i l s e l b s t h e m m u n g   b e g r e n z e n .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   l ä ß t   s i c h   e in   S c h w e n k s p a n n e r   gemäß  der  E r f i n d u n g  

in  s e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r e i b e n   a l s   ein  G e r ä t ,   d a s  

zum  F e s t l e g e n   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   W e r k s t ü c k s   ode r   e i n e s   Werkzeugs  a n  

e i n e r   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   d i e n e n   kann ,   wobei  zur   E r z i e l u n g   e i n e r  

l ö s b a r e n   A r r e t i e r u n g   e i n e s   in  einem  i n s b e s o n d e r e   z w e i t e i l i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e   g e f ü h r t e n   S p a n n k o l b e n s   in  b e l i e b i g e r   A x i a l -  

und  W i n k e l s t e l l u n g   r e l a t i v   zu  d i e sem  Gehäuse  z w i s c h e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e  

und  S p a n n k o l b e n   wi rksam  werdende   K lemmelemen te   in  G e s t a l t   e i ne s   K o n u s -  

r i n g e s   und  k o a x i a l   dazu  a n g e o r d n e t e r   K o n u s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d e r e n   Form  e ine   K e i l s e l b s t h e m m u n g   z w i s c h e n   e i n a n d e r   zugewand ten   K e i l -  

f l ä c h e n   und  dami t   z w i s c h e n   den  z u s a m m e n w i r k e n d e n   Klemmelementen   h e r -  

b e i f ü h r t ,   wenn  die  K lemmelemen te   d u r c h   e i n e n   u n a b h ä n g i g   vom  S p a n n -  

k o l b e n   mit   H y d r a u l i k f l u i d   b e a u f s c h l a g b a r e n   V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   e n t -  

l a n g   der   A x i a l r i c h t u n g   des  S p a n n k o l b e n s   i n e i n a n d e r   g e s c h o b e n   und  d a m i t  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a n e i n a n d e r   a n g e p r e ß t   we rden .   Auch  ohne  w e i t e r e  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  H y d r a u l i k d r u c k s   auf  den  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n  

h ä l t   die  K e i l s e l b s t h e m m u n g   dann  die   K l e = m e l e m e n t e   zusammen und  d a m i t  

den  S p a n n k o l b e n   in  s e i n e r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

f e s t ,   b i s   d ie   Klemmelemente   m i t t e l s   e i n e s   dem  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n  

in  u m g e k e h r t e m   Sinne  e n t g e g e n w i r k e n d e n   L ö s e k o l b e n s   w i e d e r   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   a u s e i n a n d e r   g e d r ü c k t   werden  und  s i c h   so  r a d i a l   v o n e i n a n d e r  

l ö s e n .  



Für  die   w e i t e r e   E r l ä u t e r u n g   der   E r f i n d u n g   w i r d   nunmehr  auf  d i e  

Z e i c h n u n g   Bezug  genommen,  d e r e n   e i n z i g e   F i g u r   e i n e n   T e i l s c h n i t t  

d u r c h   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e n   S c h w e n k s p a n n e r   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   z e i g t .  

Der  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   S c h w e n k s p a n n e r   i s t   zum  F e s t -  

h a l t e n   e i n e s   W e r k s t ü c k s   13  an  e i n e r   G r u n d p l a t t e   14  e i n e r   B e a r b e i -  

t u n g s m a s c h i n e   b e s t i m m t .   Dabei   s t e l l t   d i e s e   G r u n d p l a t t e   14  n i c h t   n u r  

d ie   T r ä g e r u n t e r l a g e   f ü r   das  W e r k s t ü c k   13  dar ,   s o n d e r n   s ie   h ä l t  

a u ß e r d e m   auch   den  S c h w e n k s p a n n e r   s e l b s t   an  der   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e  

f e s t ,   indem  s i e   e ine   e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e b o h r u n g   a u f w e i s t ,   d i e  

e i n e   Aufnahme  fü r   den  S c h w e n k s p a n n e r   b i l d e t .  

Der  S c h w e n k s p a n n e r   s e l b s t   w e i s t   a l s   H a u p t b e s t a n d t e i l   e in   Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   a u f ,   das  aus  einem  u n t e r e n   T e i l   6  und  e inem  obe ren   Te i l   7 

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   von  denen  der   u n t e r e   T e i l   6  in  die   G e w i n d e -  

b o h r u n g   in  der   G r u n d p l a t t e   14  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Die  b e i d e n   T e i l e   6 

und  7  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   s i n d   u n t e r   E i n f ü g u n g   e i n e s   K o n u s r i n g e s   4  

k o a x i a l   z u s a m m e n g e f ü g t   und  werden   du rch   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   9  z u -  

s a m m e n g e h a l t e n ,   von  denen  in  der   Z e i c h n u n g   i n s o w e i t   nur   e ine   s i c h t -  

b a r   i s t .   W e i t e r e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   9,  von  denen   in  der  Z e i c h n u n g  

w i e d e r u m   nur   e ine   s i c h t b a r   i s t ,   d i e n e n   zur  B e f e s t i g u n g   e i n e r   E n d -  

p l a t t e   8,  d ie   am  f r e i e n   Ende  des  u n t e r e n   T e i l s   6  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s  

a n g e b r a c h t   i s t   und  d e s s e n   u n t e r e n   Absch luß   b i l d e t .  

In  z u e i n a n d e r   k o a x i a l e n   z e n t r a l e n   Bohrungen   im  u n t e r e n   Te i l   6  u n d  

im  o b e r e n   T e i l   7  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   f i n d e t   e i n   S p a n n k o l b e n   1  A u f -  

nahme,   der   s i c h   u n t e r   A n t r i e b   d u r c h   H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  im 

Z y l i n d e r g e h ä u s e   zum  e i n e n   e n t l a n g   d e s s e n   Achse  v e r s t e l l e n   und  zum 

a n d e r e n   um  s e i n e   mit   der   Achse  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   z u s a m m e n f a l l e n d e  

Achse  v e r d r e h e n   l ä ß t ,   wie  d i e s   in  der   Z e i c h n u n g   du rch   e inen   P f e i l   19 

a n g e d e u t e t   i s t .   Als  F ü h r u n g s e l e m e n t   fü r   den  S p a n n k o l b e n   1  bei  d i e s e n  

Bewegungen  r e l a t i v   zum  Z y l i n d e r g e h ä u s e   d i e n t   e in   z e n t r a l   in  die  E n d -  

p l a t t e   8  e i n g e s e t z t e r   und  von  u n t e n   h e r  k o a x i a l   in  den  Spannko lben   1 

e i n g r e i f e n d e r   F ü h r u n g s s t i f t   10  mit   t e i l s   a x i a l   und  t e i l s   s c h r a u b e n -  



l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   N u t e n ,   in  d ie   im  I n n e r e n   des  S p a n n k o l b e n s   1 

g e h a l t e n e   Kuge ln   e i n g r e i f e n ,   die  so  dem  S p a n n k o l b e n   1  die  j e w e i l i g e  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   a u f p r ä g e n .   Dem  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   für   den  S p a n n -  
k o l b e n   1  d i e n t   e in   außen  an  d e s s e n   u n t e r e m   B e r e i c h   r a d i a l   v o r s p r i n -  

g e n d e r   R i n g f l a n s c h   16,  der  in  e i n e r   Kammer  15  im  u n t e r e n   T e i l   6  d e s  

Z y l i n d e r g e h ä u s e s   g l e i t e n d   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t ,   in  die  ü b e r   i n  

der   Z e i c h n u n g   n i c h t   e i g e n s   g e z e i g t e   A n s c h l ü s s e   je  nach  der  g e w ü n s c h -  

ten   B e w e g u n g s r i c h t u n g   fü r   den  S p a n n k o l b e n   1  e n t w e d e r   o b e r h a l b   o d e r  

u n t e r h a l b   des  R i n g f l a n s c h e s   16  H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  e i n s p e i s -  

ba r   i s t .   Am  Umfang  des  R i n g f l a n s c h e s   und  rund  um  den  S p a n n k o l b e n   1 

im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g e n   s o r g e n   für   e ine  F l u i d a b -  

d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  S p a n n k o l b e n   1  und  dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e ,   u n d  

auch   z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   Ende  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   und  der  d o r t  

e i n g e s e t z t e n   und  die   Kammer  15  nach  u n t e n   a b s c h l i e ß e n d e n   E n d p l a t t e   8 

i s t   e ine   e n t s p r e c h e n d e   D i c h t u n g   v o r g e s e h e n .  

An  dem  oben  aus  dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   h e r a u s r a g e n d e n   f r e i e n   E n d e  

des  S p a n n k o l b e n s   1  i s t   d a r an   m i t t e l s   e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   9 

e in   Schwenkarm  11  b e f e s t i g t ,   der   s e i n e r s e i t s   an  seinem  f r e i e n   E n d e  

e i n e n   P o s i t i o n i e r u n g s b o l z e n   12  t r ä g t ,   m i t t e l s   de s sen   das  W e r k s t ü c k  

13  in  der  in  der   Z e i c h n u n g   du rch   e i n e n   nach  u n t e n   g e r i c h t e t e n   P f e i l  

20  a n g e d e u t e t e n   S p a n n r i c h t u n g   auf   d ie   G r u n d p l a t t e   14  a u f g e p r e ß t   u n d  

d a m i t   f e s t g e l e g t   werden   k a n n .  

Rund  um  den  S p a n n k o l b e n   1  i s t   im  B e r e i c h   des  K o n u s r i n g e s   4  e i n e  

A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   zum  F e s t l e g e n   des  S p a n n k o l b e n s   1  im  Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   v o r g e s e h e n ,   zu  der  a u ß e r   dem  K o n u s r i n g   4  dazu  k o a x i a l   r u n d  

um  den  S p a n n k o l b e n   1  z w i s c h e n   d i e sem  und  dem  K o n u s r i n g   4  a n g e o r d n e t e  

K o n u s s e g m e n t e   5  g e h ö r e n ,   die  s i c h   e n t l a n g   der   Achse  des  S p a n n k o l b e n s  

1  mehr  oder   w e n i g e r   we i t   in  den  K o n u s r i n g   4  h i n e i n s c h i e b e n   l a s s e n .  

Im  Zuge  e i n e r   s o l c h e n   V e r s c h i e b u n g s b e w e g u n g   der  Konussegmente   5  im 

I n n e r e n   des  K o n u s r i n g e s   4  g l e i t e n   e i n a n d e r   zugewandte   K e i l f l ä c h e n   am 

K o n u s r i n g   4  und  an  den  K o n u F s e g a e n t e n   5  a n e i n a n d e r   e n t l a n g ,   wobei  im 

V e r l a u f e   des  E i n t r i t t s   der  K o n u s s e g m e n t e   5  in  den  K o n u s r i n g   4  d i e s e r  

d ie   K o n u s s e g m e n t e   5  zunehmend  nach  i n n e n   auf   den  Spannko lben   1  z u  

d r ü c k t   und  d a r a n   a n l e g t ,   wodurch   der   S p a n n k o l b e n   1  in  s e i n e r   j e w e i l i g e n  



S t e l l u n g   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Die  A n t r i e b s k r a f t   f ü r  

das  E i n s c h i e b e n   der   K o n u s s e g m e n t e   5  in  den  K o n u s r i n g   4  und  damit   f ü r  

das  A u f p r e s s e n   der   K o n u s s e g m e n t e   5  au f   den  S p a n n k o l b e n   1  l i e f e r t   e i n  

V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   18,  der  a l s   mit   e i n e r  a x i a l   v o r s p r i n g e n d e n ,   r a d i a l  

i n n e n   l i e g e n d e n   R i n g n a s e   an  der   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   der   Konussegmen te   5 :  

a n l i e g e n d e r   R i n g k o l b e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e r   V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   18 

i s t   du rch   e ine   D i c h t u n g   an  se inem  Umfang  a b g e d i c h t e t   e n t l a n g   der   A x i a l e  

r i c h t u n g   des  S p a n n k o l b e n s   1  in  e i n e r   den  S p a n n k o l b e n   1  u m g e b e n d e n  

r i n g f ö r m i g e n   Kammer  3  im  u n t e r e n   T e i l   6  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   g l e i t e n d  
v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   in  die  ü b e r   in  der   Z e i c h n u n g   n i c h t   e i g e n s   g e -  
z e i g t e   A n s c h l ü s s e   H y d r a u l i k f l u i d   e i n g e s p e i s t   werden  kann,   das  d e n  

V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   18  in  der  Kammer  3  nach  oben  und  damit   die  K o n u s -  

s e g m e n t e   5  in  den  K o n u s r i n g  4   h i n e i n   d r ü c k t .   Die  dabe i   a n e i n a n d e r  

e n t l a n g g l e i t e n d e n   K e i l f l ä c h e n   der   K o n u s s e g m e n t e   5  und  des  K o n u s r i n g s  

4  s i n d   so  g e f o r m t   und  g e s t a l t e t ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   den  K o n u s s e g m e n t e n  

5  und  dem  K o n u s r i n g   4  e ine   K e i l  S e l b s t h e m m u n g   e i n s t e l l t ,   welche   d i e  

K o n u s s e g m e n t e   5  auch   nach   einem  A u f h ö r e n   des  den  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n  

18  in  der   Kammer  3  nach   oben  d r ü c k e n d e n   H y d r a u l i k d r u c k e s   in  und  a n  

dem  K o n u s r i n g   4  und  auf   dem  S p a n n k o l b e n   1  f e s t h ä l t .  

Für  e in   L o s l ö s e n   der  K o n u s s e g m e n t e   5  von  dem  K o n u s r i n g   4  und  dem 

S p a n n k o l b e n   1  u n t e r   V e r s c h i e b e n   der   K o n u s s e g m e n t e   5  e n t l a n g   der  A c h s e  

des  S p a n n k o l b e n s   1  nach   u n t e n   nach   Ü b e r w i n d u n g   der  K e i l s e l b s t h e m m u n g  

z w i s c h e n   den  K o n u s s e g m e n t e n   5  und  dem  K o n u s r i n g   4  l i e f e r t   den  A n t r i e b  

e i n   L ö s e k o l b e n   17,  d e r  w i e   der   V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   18  a l s   den  S p a n n -  

k o l b e n   1  u m g e b e n d e r   R i n g k o l b e n   a u s g e b i l d e t   i s t   und  mit   e i n e r   a x i a l  

v o r s p r i n g e n d e n   und  r a d i a l   i nnen   l i e g e n d e n   R i n g n a s e   an  der  o b e r e n  

S t i r n f l ä c h e   der   K o n u s s e g m e n t e   5  a n l i e g t .   D i e s e r   L ö s e k o l b e n   17  i s t  

d u r c h   e ine   D i c h t u n g   an  se inem  Umfang  a b g e d i c h t e t   e n t l a n g   der  A x i a l -  

r i c h t u n g   des  S p a n n k o l b e n s   1  g l e i t e n d   v e r s c h i e b b a r   in  e i n e r   r i n g f ö r -  

migen   Kammer  2  g e f ü h r t ,   die  im  o b e r e n   T e i l   7  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s  

r u n d   um  den  S p a n n k o l b e n   1  a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r   in  der  Z e i c h n u n g  

n i c h t   e i g e n s   d a r g e s t e l l t e   A n s c h l ü s s e   mit   H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   D r u c k  

g e s p e i s t   werden   kann ,   das  den  L ö s e k o l b e n   17  nach  u n t e n   d r ü c k t   u n d  

d a m i t   die  K o n u s s e g m e n t e   5  am  K o n u s r i n g   4  und  am  S p a n n k o l b e n   1  e n t l a n g  

n a c h   u n t e n   v e r s c h i e b t   und  damit   die  V e r r i e g e l u n g   des  S p a n n k o l b e n s   1 

u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   der   K e i l s e l b s t h e m m u n g   a u f h e b t .  



Die  B e t r i e b s w e i s e   des  d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k s p a n n e r s   e r g i b t   s i c h  

aus  der  v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   s e i n e s   Aufbaus  w e i t g e h e n d   v o n  

s e l b s t ,   und  s i e   s o l l   d ahe r   h i e r   nur   noch  kurz  z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n .  

Die  D a r s t e l l u n g   in  der  Z e i c h n u n g   z e i g t   den  S c h w e n k s p a n n e r   i n  

s e i n e r   S p a n n p o s i t i o n ,   wobei  der   P o s i t i o n i e r u n g s b o l z e n   12  von  o b e n  

in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   20  au f   das  W e r k s t ü c k   13  d r ü c k t   und  d e r  

S p a n n k o l b e n   1  nach   e i n e r   B e a u f s c h l a g u n g   des  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n s   18 

mit  H y d r a u l i k d r u c k   du rch   die  Klemmwirkung   des  K o n u s r i n g e s   4  und  d e r  

K o n u s s e g m e n t e   5  u n t e r   K e i l s e l b s t h e m m u n g   in  s e i n e r   S t e l l u n g   im 

Z y l i n d e r g e h ä u s e   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Wenn  nun  das  W e r k s t ü c k   13  e n t -  

f e r n t   werden   s o l l ,   so  wird   z u n ä c h s t   der   L ö s e k o l b e n   17  durch   S p e i s u n g  

der  Kammer  2  mit   H y d r a u l i k d r u c k   b e t ä t i g t   und  v e r s c h i e b t   die  K o n u s -  

s egmen te   5  u n t e r   A u f h e b u n g   der   K e i l s e l b s t h e m m u n g   an  dem  K o n u s r i n g   4 

e n t l a n g   nach  u n t e n ,   so  daß  der   Klemmdruck  auf   den  S p a n n k o l b e n   1  a u f -  

h ö r t .   D i e s e r   l ä ß t   s i c h   dann  d u r c h   E i n s p e i s u n g   von  H y d r a u l i k f l u i d  

u n t e r   Druck  in  den  u n t e r e n   T e i l   der  Kammer  15  nach  oben  aus  dem 

Z y l i n d e r g e h ä u s e   a u s f a h r e n   und  um  s e i n e   Achse  v e r d r e h e n ,   wobei  d e r  

P o s i t i o n i e r u n g s b o l z e n   12  mit   dem  Schwenkarm  11  vom  W e r k s t ü c k   13  a b -  

heb t   und  s i c h   a u ß e r d e m   davon  w e g d r e h t ,   so  daß  es  f r e i   z u g ä n g l i c h   w i r d .  

Soba ld   dann  e in   n e u e s   W e r k s t ü c k   e i n g e l e g t   i s t ,   kann  der  S p a n n k o l b e n   1 

m i t t e l s   Z u f ü h r u n g   von  H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  zum  o b e r e n   T e i l   d e r  

Kammer  15  w i e d e r   in  das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   e i n g e f a h r e n   werden ,   wobei  e r  

außerdem  e ine   Drehbewegung   um  s e i n e   Achse  im  Sinne  des  P f e i l e s   19 

a u s f ü h r t   und  s c h l i e ß l i c h   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   20  übe r   den  S c h w e n k -  

arm  11  und  den  P o s i t i o n i e r u n g s b o l z e n   12  Spanndruck   auf   das  W e r k s t ü c k  

a u s ü b t .   Soba ld   d i e s e   S p a n n p o s i t i o n   e r r e i c h t   i s t ,   wird  der  Kammer  3 

H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  z u g e f ü h r t ,   wodurch  s ich   der  V e r r i e g e l u n g s -  

b o l z e n   18  nach  oben  beweg t   und  d ie   K o n u s s e g m e n t e   5  in  den  K o n u s r i n g   4 

h i n e i n s c h i e b t .   Dadurch   e r g i b t   s i c h   e in   r a d i a l e r   Klemmdruck  auf   d e n  

S p a n n b o l z e n   1,  und  d i e s e r   Klemmdruck  b l e i b t   auch  ohne  e ine   w e i t e r e  

E i n w i r k u n g   von  H y d r a u l i k d r u c k   au f   den  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   18  v o l l  

w i rksam,   da  die  K o n u s s e g m e n t e   5  und  der   K o n u s r i n g   4  durch   K e i l s e l b s t -  

hemmung  a n e i n a n d e r   f e s t g e h a l t e n   we rden .   Auf  d i e s e   Weise  b e h ä l t   d e r  

S p a n n k o l b e n   1  und  mit   ihm  der  P o s i t i o n i e r u n g s b o l z e n   12  auch  ohne  d i e  



N o t w e n d i g k e i t   w e i t e r e r   E i n w i r k u n g   von  H y d r a u l i k d r u c k   s e i n e   S p a n n -  

p o s i t i o n   z u v e r l ä s s i g   b e i .   I n s b e s o n d e r e   kann  d a h e r   auch  ein  A u s f a l l  

des  H y d r a u l i k d r u o k e s   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e in   Leck  im  H y d r a u l i k -  

s y s t e m   n i c h t   zu  einem  u n g e w o l l t e n   L o s l ö s e n   des  W e r k s t ü c k s   13  v o n  

der   G r u n d p l a t t e   14  f ü h r e n .  

H i n g e w i e s e n   se i   a b s c h l i e ß e n d   noch  d a r a u f ,   daß  es  s i ch   be i   dem  i n  

de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k s p a n n e r   nur   um  ein  b e v o r z u g t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   die  E r f i n d u n g   h a n d e l t ,   so  daß  i n n e r h a l b  

d e r e n   Rahmen  z a h l r e i c h e   Abwandlungen   d e n k b a r   s i n d .   So  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   de r   d a r g e s t e l l t e   S c h w e n k s p a n n e r   s t a t t   zum  F e s t l e g e n  

e i n e s   W e r k s t ü c k e   auch  zum  F e s t s p a n n e n   a n d e r e r   Ob jek t e   wie  e t w a  

e i n e s   W e r k z e u g s   d i e n e n .   Außerdem  kommt  es  im  Sinne  der  E r f i n d u n g  

f ü r   d ie   K l e m m e l e m e n t e   der   A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   nur  d a r a u f   an,  daß  s i e  

so  g e s t a l t e t   s i n d ,   daß  s i c h   in  der  A r r e t i e r s t e l l u n g   K e i l s e l b s t h e m m u n g  

d a z w i s c h e n   e r g i b t .   A n s t e l l e   m e h r e r e r   K o n u s s e g m e n t e   können  daher   a u c h  

a n d e r s   g e s t a l t e t e   K lemmelemen te   mit   K e i l f l ä c h e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   g e s c h l i t z t e r   K e g e l r i n g   in  V e r b i n d u n g   mit   einem  ä u ß e r e n   K l e m m r i n g  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Ebenso   kommt  es  n i c h t   auf   die  genaue  Lage  d e r  

K l e m m e l e m e n t e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   und  zum  S p a n n k o l b e n   an,  s o l a n g e   n u r  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  die  Klemmwirkung  fü r   den  S p a n n k o l b e n   d u r c h  

S e l b s t h e m m u n g   auch  ohne  ä u ß e r e   K r ä f t e   e r h a l t e n   b l e i b t .   S c h l i e ß l i c h  

s i n d   auch  f ü r   d ie   A u s b i l d u n g   von  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   und  L ö s e k o l b e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Baufo rmen   m ö g l i c h ,   da  nur   w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e s e  

K o l b e n   mit   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e m   W i r k u n g s s i n n   zur  E i n w i r k u n g  

a u f   d ie   K l e m m e l e m e n t e   g e b r a c h t   werden  k ö n n e n .  



1.  S c h w e n k s p a n n e r   zum  F e s t l e g e n   e i n e s   O b j e k t s   an  einem  T r ä g e r   u n d  

i n s b e s o n d e r e   e i n e s   W e r k s t ü c k s   oder   e i n e s   Werkzeugs   an  e i n e r  

. B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   mit   einem  S p a n n k o l b e n ,   der   in  e i n e m  

Z y l i n d e r g e h ä u s e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  um  s e i n e   A c h s e  

v e r d r e h b a r   g e f ü h r t   i s t ,   und  mit   e i n e r   A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   zum 

z e i t w e i l i g e n   F e s t k l e m m e n   des  S p a n n k o l b e n s   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

u n t e r   Zusammenwirken  von  K l e m m e l e m e n t e n ,   d ie   s i c h   aus  e i n e r   d e n  

S p a n n k o l b e n   f e s t k l e m m e n d e n   A r r e t i e r s t e l l u n g   mit   g e g e n s e i t i g e r  

Anlage   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e r   K e i l f l ä c h e n   du rch   e i n e n   g e t r e n n t  

vom  S p a n n k o l b e n   mit   H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  b e a u f s c h l a g b a r e n  

L ö s e k o l b e n   h e r a u s l ö s e n   l a s s e n ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   Klemmelemente   (4,  5)  K e i l f l ä c h e n  

von  e i n a n d e r   im  S inne   e i n e r   K e i l s e l b s t h e m m u n g   a n g e p a ß t e r   Form 

a u f w e i s e n   und  in  dem  W i r k u n g s s i n n   des  L ö s e k o l b e n s   (17)  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e m   Sinn  du rch   e i n e n   u n a b h ä n g i g   davon  und  von  dem  s p e n n -  

k o l b e n   (1)  mit   H y d r a u l i k f l u i d   u n t e r   Druck  b e a u f s c h l a g b a r e n  

V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   (18)  e n t l a n g   der  A x i a l r i c h t u n g   des  S p a n n -  

k o l b e n s   (1)  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   zur  V e r r i e g e l u n g   des  S p a n n -  

k o l b e n s   (1)  v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

2.  S c h w e n k s p a n n e r   nach  A n s p r u c h   1,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   Klemmelemente   e ine   Mehrzah l   von  d e n  

z y l i n d r i s c h e n   S p a n n k o l b e n   (1)  von  außen  umgebenden   K o n u s s e g m e n -  

ten  (5)  und  e in   d i e s e   u m g r e i f e n d e r   K o n u s r i n g   (4)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  S c h w e n k s p a n n e r   nach  A n s p r u c h   2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

L ö s e k o l b e n   (17)  und  der  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n   (18)  auf   e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S t i r n s e i t e n   an  den  K o n u s a e g m e n t e n   (5)  a n l i e g e n ,  

4.  S c h w e n k s p a n n e r   nach  einem  der   Ansprüche   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  sowohl  der  L ö s e k o l b e n   (17)  a l s   auch  der  V e r r i e g e -  

l u n g s k o l b e n   (18)  den  S p a n n k o l b e n   (1)  im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   (6,  7 )  



j e w e i l s   a l s   R i n g k o l b e n   umgeben  und  e i n a n d e r   zugewand te   R i n g n a s e n  

a u f w e i s e n ,   d ie   an  j e w e i l s   einem  (5)  der  m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   Klemmelemen te   (4,  5)  a n l i e g e n .  

5.  S c h w e n k s p a n n e r   nach  einem  der   Ansp rüche   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   aus  zwei  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

des  K o n u s r i n g e s   (4)  k o a x i a l   z u s a m m e n g e f ü g t e n   T e i l e n   (6,  7 )  

b e s t e h t ,   d i e   j e d e r   e ine   mit   H y d r a u l i k f l u i d   s p e i s b a r e   Kammer  ( 3  

bzw.  2)  f ü r   die  Aufnahme  des  V e r r i e g e l u n g s k o l b e n s   (18)  b z w .  

des  L ö s e k o l b e n s   (17)  e n t h a l t e n .  
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