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Schwenkspanner.

@ GemaR der Erfindung sind bei einem Schwenkspanner,
der zum Festlegen insbesondere eines Werkstlicks (13) oder
eines Werkzeugs an einer Bearbeitungsmaschine dienen
kann, zur Erzielung einer losbaren Arretierung eines in einem
bevorzugt zweiteiligen Zylindergehduse (6, 7) gefiihrten
Spannkolbens (1) in beliebiger Axial- und Winkelstellung rel-
ativ zu diesem Geh#use zwischen Zylindergehduse und
Spannkolben wirksam werdende, bevorzugt konisch ge-
formte Klemmelemente {4, 5) mit einander zugewandten Keil-
flichen vorgesehen, deren Form eine Keilselbsthemmung
zwischen den zusammenwirkenden Klemmelementen her-
beifiihrt, wenn diese Klemmelemente durch einen unabhén-
gig vom Spannkolben mit Hydraulikdruck beaufschiagbaren
Verriegelungskolben (18) entlang der Axialrichtung des
Spannkolbens ineinander geschoben werden. Auch ohne
weitere Aufrechterhaltung des Hydraulikdrucks auf den Ver-
riegelungskolben (18) hélt dann die Keilselbsthemmung die
Kiemmelemente zusammen und damit den Spannkolben in
seiner jeweiligen Stellung im Zylindergehéuse fest, bis die
Klemmelemente mittels eines dem Verriegelungskolben (18)
in umgekehrtem Sinne entgegenwirkenden Losekolbens (17)
wider auseinandergedriickt werden, wozu der Losekolben
unabhéingig vom Spannkolben und vom Verriegelungskol-
ben mit Hydraulikdruck beaufschlagt werden kann.
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Die Erxrfindung betrifft einen Schwenkspanner zuﬁ Festlegen eines
Objekts an einem Triger und insbesondere eines Werksitiicks oder eines
Werkzeugs an einer Bearbeitungsmaschine mit einem Spannkolben, der
in einem ZylindergehZuse axial verschiebbar und um seine Achse ver-
drehbar gefiihrt ist, und mit einer Arretiereinrichtung zum zZeitwei-
ligen Festklemmen des Spannkolbens im Zylindergehiuse unter Zusammen-
wirken von Klemmelementen, die sich aus einer den Spannkolben fest-
klemmenden Arretierstellung mit gegenseitiger Anlage einander zuge-
wandter Keilfldchen durch einer getrennt vom Spannkolben mit Hydrau-

1ikfluid unter Druck beaufschlagbaren L&sekolben herausldsen lassen.

Eine derartige Konstruktion fiir einen Schwenkspanner ist Gegen-
stand der deutschen Patentanmeldung P 34 30 930.6 der Anmelderin. Bei
diesen Schwenkspanner werden ebenso wie bei anderen Ausfiihrungen &hn-
licher Art die Klemmelemente der Arretiereinrichtung durch eine
Arretierfeder in ihre Arretierstellung gedriickt. Diese Arretierfeder
wirkt dazu von einer Seite her auf eine mit dem Spannkolben verbun-
dene Kolbenstange umgebende Konusteile ein und schiebt diese in einen
duBeren Konusring hinein. Dabei gleiten Keilflichen der Konusteile an
zugeordneten Keilflidchen des Konusringes entlang, und es ergibt sich
auf diese Weise eine Radialkrafi, die zu einem Festipressen der zy-
lindrischen Innenwandung der Konusteile auf die Kolbenstange und
damit zu deren Festlegung fihri. Ein mit Hydraulikfluid beaufschlag-
barer Lﬁsekolﬁen, der die Kolbenstange ringfdrmig umgibt, kann zur
Einwirkung auf die der Arretierfeder abgewandte Seite der Konusteile
gebracht werden und bewirkt dann ein LOsen des PreBsitzes der Konus-

teile auf der Kolbenstange uné damit deren Freigabe.
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Bel einer solchen federbelasteten Ausbildung der Arretiereinrich-
tung ist deren zuverlissiges Arbeiten an die Ausiibung einer hinrei-
chenden Federkraft gebunden, und auBerdem ist diese Federkraft stin-
dig im Arretierungssinne wirksam, so daB der L@sekolben wihrend der
gesamten Zeitdauer einer gewollten Bewegung des Spannkolbens akti-
viert gehalten werden muB.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, einen
Schwenkspanner der eingangs erwZhnten Art so auszubilden, daB sich
der Spannkolben in jeder beliebigen Stellung relativ zu dem ihn
filhrenden ZylindergehZuse durch die einmalige und kurzzeitige Aus-
iibung einer Arretierungskraft festlegen 1li28+%t und dann selbsttdtig in
dieser Arretierungsstellung gehalten bleibt, bis auf die Arretier-
einrichtung eine gezielte L&sekraft ausgelibt wird, die den Spann-
kolben fiir eine gewollte Verstellung gegeniiber dem Zylindergehiuse
freigibt.

Die gestellte Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst,
daB8 die miteinander zusammenwirkenden Klemmelemente Keilfléchen
von einander im Sinne einer Keilselbsthemmung angepaBter Form suf-
weisen und in dem Wirkungssinn des ILdsekolbens entgegengesetztem
Sinn durch einen unabhingig davon und von dem Spannkolben mit
Hydraulikfluld unter Druck beaufschlagbaren Verriegelungskolben
entlang der Axialrichtung des Spannkolbens relativ zueinander zur
Verriegelung des Spannkolbens verschiebbar sind.

Mit der erfindungsgemiB gewdhlten Ausbildung fiir einen Schwenk-
spanner ist konstruktiv und funktionell einfach sichergestellt, dasB
sich der Spannkolben in Jeder Axial- und Winkelstellung relativ zu
seinem Zylindergehiuse durch zeitlich begrenzte Auslibung von Eydrau-
likdruck auf den Verriegelungskolben festlegen 1a8t. In dieser Arre-
tierstellung verbleibt der Spannkolben dann auch ohne weitere Aus-
fibung von Hydraulikdruck auf den Verriegelungskolben allein duxrch
Keilselbsthemmung zwischen den Klemmelementen der Arretiereinrich-

tung. Zur Freigabe des Spannkolbens fiir seine gewollte Verstellung
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gegeniiber dem Zylindergehiuse bedarf es wiederum nur einer zeitlich
begrenzten Beaufschlagung diesemal des Ldsekolbens mit Bydraulikdruck
allein fiir die Aufhebung der Keilselbstihemmung, da es keine stdndig

im Arretierungssinne wirksame Federkraft gibt. Insgesamt fithrt somit R

t

die Erfindung zu einem einfach und mit minimalem Aufwand an Hydraulik-,

-~ v

druck zu betdtigenden Gerdt, das sich durch groB Zuverlissigkeit im .

Betrieb und durch geringen Wartungsbedarf auszeichnet. "l

.

I

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung im
Sinne der gestellten Aufgabe ergeben sich im einzelnen aus den Unter-
anspriichen; dabei ist insbesondere auf die Ausbildung von Verriege-
lungskolben und L&sekolben als Ringkolben mit einander zugewandten
Ringnasen hinzuweisen, die den Klemmweg fiir die Klemmelemente bis

zum Bintritt der Keilselbsthemmung begrenzen.

Zusammenfassend 148t sich ein Schwenkspanner gemiB der Erfindung
in seiner bevorzugten Ausfilhrungsform beschreiben als ein Geridt, das
zun Festlegen insbesondere eines Werks+tiicks oder eines Werkzeugs an
einer Bearbeitungsmaschine dienen kann, wobel zur Erzielung einer
l6sbaren Arretierung eines in einem insbesondere zweiteilig ausge-
bildeten Zylindergehiuse gefiilhrten Spzrnkolbens in beliebiger Axial-
und Winkelstellung relativ zu diesem GehZuse zwischen Zylindergehiuse
und Spannkolben wirksam werdende Klemmelemente in Gestalt eines Konus-
ringes und koaxial dazu angeordneter Kcnuselemente vorgesehen sind,
deren Form eine Kellselbsthemmung zwischen einander zugewandten Keil-
fldchen und damit zwischen den zZusammenwirkenden Klemmelementen her-
beifiihrt, wenn die Klemmelemente durch einen unabhingig vom Spann-
kolben mit Hydraulikfluid beaufschlagbaren Verriegelungskolben ent-
lang der Axialrichtung des Spannkolbens ineinander geschoben und damit
in radialer Richtung aneinander angepreB% werden. Auch ohne weitere
Aufrechterhaltung des Hydraulikdrucks auf den Verriegelungskolben
hidlt die Keilselvsthemmung dann die Klezmelemente zusammen.und damit
den Spannkolben in seiner jeweiligen Stellung im Zylindergehiuse
fest, bis die Klemmelemente mittels eines dem Verriegelungskolben
in umgekehrtem Sinne entgegenwirkenden L&sekolbens wieder in axialer
Richtung auseinander gedriickt werden und sich so radial voneinander

1l6sen.
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Fir die weitere Erléiuterung der Erfindung wird nunmehr auf die
Zeichnung Bezug genommen, deren einzige Figur einen Teilschnitt
durch ein Ausfithrungsbeispiel fiir einen Schwenkspanner gemiB der
Erfindung zeigt.

Der in der Zeichnung dargestellte Schwenkspanner ist zum Fest-
halten eines Werkstlicks 13 an einer Grundplatte 14 einer Bearbei-
tungsmaschine bestimmt. Dabeil stellt diese Grundplatte 14 nichit nur
die Trigerunterlage flir das Werkstiick 13 dar, sondern sie hilt
auBerdem auch den Schwenkspanner selbst an der Bearbeitungsmaschine
fest, indem sie eine entsprechende Gewindebohrung aufweist, die
eine Aufnahme fiir den Schwenkspanner bildet.

Der Schwenkspanner selbst weist als Hauptbestandteil ein Zylinder-
gehiuse auf, das aus einem unteren Teil 6 und einem oberen Teil 7
zusammengesetzt ist, von denen der untere Teil 6 in die Gewinde=-
bohrung in der Grundplatte 14 eingeschraubt ist. Die beiden Teile 6
und 7 des Zylindergehausee sind unter Einfiligung eines Konusringes 4
koaxial zusammengefiigt und werden durch Befestigungsschrauben 9 zu-
sammengehalten, von denen in der Zeichnung insoweit nur eine sicht-
bar ist. Weitere Befestigungsschrauben 9, von denen in der Zeichnung
wiederum nur eine sichtbar ist, dienen zur Befestigung einer End-
platte 8, die am freien BEnde des unteren Teils 6 des Zylindergeh#uses
angebracht ist und dessen unteren AbschluB bildet.

In zuneinander koaxialen zentralen Bohrungen im untere? Teil 6 und
im oberen Teil 7 des ZylindergehZuses findet ein Spannkolben 1 Auf-
nahme, der sich unter Antrieb durch Hydraulikfluid unter Druck im
Zylindergehiuse zum einen entlang dessen Achse verstellen und zum
anderen um seine mit der Achse des Zylindergehduses zusammenfallende
Achse verdrehen 1ldB8+%t, wile dies in der Zeichnung durch einen Pfeil 19
angedeutet ist. Als Fihrungselement fiir den Spamnnkolben 1 bei diesen
Bewegungen relativ zum Zylindergehiuse dient ein zentral in die End-
platte 8 eingesetzter und von unten her koaxial in den Spannkolben 1

eingreifender Fihrungsstift 10 mit teils axial und teils schrauben-
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linienférmig verlaufenden Nuten, in die im Inneren des Spannkolbens 1 1
gehaltene Kugeln eingreifen, die so dem Spannkolben 1 die jeweilige
Bewegungsrichtung aufpridgen. Dem hydraulischen Antrieb fiir den Spann-
kolben 1 dient ein auBen an dessen untérem Bereich radial vorsprin- o
gender Ringflansch 16, der in einer Kammer 15 im unteren Teil 6 des
Zylindergehduses gleitend verschiebbar gefiihrt ist, in die iiber in .
der Zeichnung nicht eigens gezeigte Anschliisse je nach der gewlinsch- I°
ten Bewegungsrichtung fiir den Spannkolben 1 entweder oberhaldb oder f
unterhalb des Ringflansches 16 Hydraulikfluid unter Druck einspeis~

bar ist. Am Umfang des Ringflansches und rund um den Spannkolben 1

im ZylindergehZuse angeordnete Dichtungen sorgen fiir eine Fluidab-
dichtung zwischen dem Spannkolben 1 und dem Zylindergehiuse, und

auch zwischen dem unteren Ende des Zylindergehiuses und der dort
eingesetzten und die Kammer 15 nach unten abschlieBenden Endplatte 8

ist eine entsprechende Dichitung vorgesehen.

An dem oben aus dem Zylindergehiuse herausragenden freien Ende
des Spannkolbens 1 ist daran mittels einer Befestigungsschraube 9
ein Schwenkarm 11 befestigt, der seinerseits an seinem freien Ende
einen Positionierungsholzen 12 tridgt, mittels dessen das Werkstiick
13 in der in der Zeichnung durch einen nach unten gerichteten Pfeil
20 angedeuteten Spannrichtung auf die Grundplatte 14 aufgepreBt und
damit festgelegt werden kann.

Rund um den Spannkolben 1 ist im Bereich des Konusringes 4 eine
Arretiereinrichtung zum Festlegen des Spannkolbens 1 im Zylinder-
gehiuse vorgesehen, zu der auBer dem Konusring 4 dazu koaxial rund
um den Spannkolben 1 zwischen diesem und dem Konusring 4 angeordnete
Konussegmente 5 gehdren, die sich entlang der Achse des Spannkolbers
1 mehr oder weniger weit in den Konusring 4 hineinschieben lassen.
Im Zuge einer solchen Verschiebungsbevegung der Konussegmente 5 im
Inrneren des Konusringes 4 gleiten einander zugewandte Keilflicken am
Korusring 4 und an den Konursegmenten 5 aneinander entlang, wobei im
Verlaufe des Eintritts der Konussegmente 5 in den Korusring 4 dieser
die Konussegmente 5 zunehmend nach innen auf den Spannkolben 1 zu

driickt und daran anlegt, wodurch dex Spanhkolben 1 in seiner Jjeweiligen



Stellung im Zylindergehiuse festgehalten wird. Die Antriebskraft fiir
das Einschieben der Konussegmente 5 in den Konusering 4 und damit fiir
das Aufpressen der Konussegmente 5 auf den Spannkolben 1 liefert ein

Verriegelungskolben 18, der als mit einer axial vorspringenden, radial;
innen liegenden Ringnase an der unteren StirnflHche der Konussegmente 5: '

anliegender Ringkolben ausgebildet ist. Dieser Verriegelungskolben 18
ist durch eine Dichtung an seinem Umfang abgedichiet entlang der Axial
richtung des Spannkolbens 1 in einer den Spannkolben 1 umgebenden
ringformigen Kammer 3 im unteren Teil 6 des Zylindergehiuses gleitend
verschiebbar gefiihrt, in die fiber in der Zeichnung nicht eigens ge-~
zeigte Anschliisse Hydraulikfluid eingespeist werden kann, das den
Verriegelungskolben 18 in der Kammer 3 nach oben und damit die Konus-
segmente 5 in den Konusring 4 hinein driickt. Die dabei aneinander
entlanggleitenden Keilflichen der Konussegmente 5 und des Konusrings
4 sind so geformt und gestaltet, daB sich zwischen den Konussegmenten
5 und dem Konusring 4 eine Keilselbsfhemmung einstellt, welche die
Konussegmnente 5 auch nach einem AufhSren des den Verriegelungskolben
18 in der Kammer 3 nach oben driickenden Hydraulikdruckes in und an
dem Konusring 4 und auf dem Spannkolben 1 festhilt.

Piir ein lLoslésen der Konussegmente 5 von dem Xonusring 4 und dem
Spannkolben 1 unter Verschieben der Konussegmente 5 entlang der Achse
des Spamnkolbens 1 nach unten nach Uberwindung der Keilselbsthemmung
zwischen den Konussegmenten 5 und dem Konusring 4 liefert den Antried
ein Ldsekolben 17, der wie der Verriegelungskolben 18 als den Spann-
kolber 1 umgebender Ringkolben ausgebildet ist ﬁnd mit einer axial
vorspringenden und radial innen liegenden Ringnase an der oberén
Stirnfléche der Konussegmente 5 anliegt. Dieser Losekolben 17 ist
durch eine Dichtung an seinem Umfang abgedichtet entlang der Axial-
richtung des Spannkolbens 1 gleitend verschiebbar in einer ringftr-
nigen Kammer 2 gefiihrt, die im oberen Teil 7 des Zylindergehiuses
Tund um den Spannkolben 1 angeordnet ist und liber in der Zeichnung
nicht eigens dargestellte Anschliisse mit Hydraulikfluid unter Druck
gespeist werden kann, das den Losekolben 17 nach unten driickt und
damit die Konussegmenite 5 am Konusring 4 und am Spannkolben 1 entlang
nach unten verschiebt und damit die Verriegelung des Spannkolbens 1
unter Uberwindung der Keilselbsthemmung aufhebt.
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Die Betriebsweise des dargestellten Schwenkspanners ergibt sich.
aus der vorstehenden Beschreibung seines Aufbaus weitgehend von

selbst, und sie soll daher hier nur noch kurz zusammengefaBt werden.

Die Darstellung in der Zeichnung zeigt den Schwenkspanner in
seiner Spannposition, wobei der Positionierungsbolzen 12 von oben
in Richtung des Pfeiles 20 auf das Werkstiick 13 driickt und der
Spannkolben 1 nach einer Beaufschlagung des Verriegelungskolbens 18
mit Hydraulikdruck durch die Klemmwirkung des Konusringes 4 und der
Konussegmente 5 unter Keilselbsthemmung in seiner Stellung im
Zylindergehiuse festgehalten wird. Wenn nun das Werkstiick 13 ent-
fernt werden soll, so wird zundchst der Losekolben 17 durch Speisung
der Kammer 2 mit Hydraulikdruck betdtigt und verschiebt die Konus-
segmente 5 unter Aufhebung der Keilselbsthemmung an dem Konusring 4
entlang nach unten, so daB der Klemmdruck auf den Spannkolben 1 auf-
hért. Dieser 1ladB8t sich dann durch Einspeisung von Hydraulikfluid
unter Druck in den unteren Tell der Kammer 15 nach oben aus denm
Zylindergehiuse ausfahren und um seine Achse verdrehen, wobei der
Positionierungsbolzen 12 mit dem Zchwenkarm 11 vom Verkstiick 135 ab-
hebt uﬁd sich auBerdem davon wegdreht, so da8 es frei zuginglich wird.
Sobald dann ein neues Werkstiick eingelegt ist, kann der Spannkolben 1
mittels Zufilhrung von Hydraulikfluid unter Druck zum oberen Teil der
Kammer 15 wieder in das ZylindergehZuse eingefahren werden, wobei er
auBerdem eine Drehbewegung um seine Achse im Sinne des Pfeiles 19
ausfithrt und schlieBlich in Richtung des Pfeiles 20 iiber den Schwenk-
arm 11 und den Positionierungsbolzen 12 Spanndruck auf das Werkstiick
ausiibt., Sobald diese Spannposition erreicht ist, wird der Kammer 3
Hydraulikfluid unter Druck zugefiihrt, wodurch sich der Verriegelungs-
bolzen 18 nach oben bewegt und die Konussegmente 5 in den Konusring 4
hineinschiebt. Dadurch ergibt sich ein radialer Klemmdruck auf den
Spannbolzen 1, und dieser Klemmdruck bleibt auch ohne eine veitere
Einwvirkung von Hydraulikdruck auf den Verriegelungskolben 18 voll
wirksam, da die Konussegmente 5 und der Konusring 4 durch Keilselbst-
hemmung aneinander festgehalien werden. Auf diese Weise behilt der

Spannkolben 1 und mit ihm der Positionierungsbolzen 12 auch ohne die
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Notwendigkeit weiterer Einwirkung von Hydraulikdruck seine Spann-
pos;%ion zuverllissig bel. Insbesondere kann daher auch ein Ausfall
des Hydraulikdruckes beispielsweise durch ein Leck im Hydraulik-
system nicht zu einem ungewollten Losldsen des Werkstiicks 13 von
der Grundplatte 14 filihren.

Hingewiesen sei abschlieBend noch darauf, daB es sich beil deﬁ.in-
der Zeichnung dargestellten Schwenkspanner nur um ein bevorzugtes
Ausfiihrungsbeispiel fiir die Erfindung handelt, so daB8 innerhald
deren Rahmen zahlreiche Abwandlungen denkbar sind. So kann bei-
spielsweise der dargestellte Schwenksparner statt zum Festlegen
eines Werkstlicks auch zum Fesitspannen anderer Objekie wie etwa
eines Werkzeugs dienen. AuBerdem kommt es im Sinne der Erfindung

fir die Klemmelemente der Arretiereinrichitung nur darauf an, a8 sie

ve

80 gestaltet sind, daB sich in der Arretierstellung Keilselbsthemmung

dazwischen ergibit. Anstelle mehrerer Konussegmente kSnnen daher auch
anders gestaltete Klemmelemente mit Keilfldchen wie beisplelsweise
ein geschlitzter Kegelring in Verbindung mit einem #uBeren Klemmring
vorgesehen werden. Ebenso kommt es nicht auf die genaue lage der
Klemmelemente relativ zueinander und zum Spannkolben an, solange nur
sichergestellt ist, da28 die Kiemmwirkung fiir den Spannkolben durch
Selbsthemmung auch ohne HuBere Kridfte erhalten bleibt. SchlieBlich
gind auch fiir die Ausbildung von Verriegelungskolben und LGsekolben
unterschiedliche Bauformen mdglich, da nur wesentlich ist, daB diése
Kolben mit einander entgegengesetztem Wirkungssinn zur Einwirkung

auf die Klemmelemente gebracht werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Schwenkspanner zum Festlegen eines Objekts an einem Triger und
insbesondere eines Werkstiicks oder eines Werkzeugs an einer
. Bearbeitungsmaschine mit einem Spannkolben, der in einem
Zylindergehiuse axial verschiebbar und um seine Achse
verdrehbar gefiihrt ist, und mit einer Arretiereinrichtung zum
zeltweiligen Festklemmen des Spannkolbens im Zylindergehiuse
unter Zusammenwirken von Klemmelementen, die sich aus einer den
Spannkolben festklemmenden Arretierstellung mit gegenseitiger
Anlage einander zugewandter Keilflichen durch einen getrennt
vom Spannkolben mit Hydraulikfluid unter Druck beaufschlagbaren
Losekolben herausltsen lassen, dadurch gekennzeichnet, daf die
miteinander zusammenwirkenden Klemmelemente (4, 5) Keilflichen

von einander im Sinne einer Keilselbsthemmung angepaBter Form
aufweisen und in dem Wirkungssinn des Losekolbens (17) entgegen-
gesetztem Sinn durch einen unabhingig davon und von demuaygpagw ¥

kolben (1) mit Hydraulikfluid unter Druck beaufschlagbarankw,_.,,?ﬁ

Verriegelungskolben (18) entlang der Axialrichtung des Spann-
kolbens (1) relativ zueinander zur Verriegelung des Spann-
kolbens (1) verschiebbar sind.

2. Schwenkspanner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als
miteinander zusammenwirkende Klemmelemente eine Mehrzahl von den
zylindrischen Spannkolben (1) von auBen umgebenden Konussegmen-
ten (5) und ein diese umgreifender Konusring (4) vorgesehen sind.

3. Schwenkspanner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Lésekolben (17) und der Verriegelungskolben (18) auf einander
entgegengesetzten Stirnseiten an den Konussegmenten (5) anliegen.

4. Schwenkspanner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sowohl der Losekolben (17) als auch der Verriege-
lungskolben (18) den Spannkolben (1) im Zylindergehiuse (6, T)
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jeweils als Ringkolben umgeben und einander zugewandte Ringnasen
aufweisen, die an jeweils einem (5) der miteinander zusammen-

wirkenden Klemmelemente (4, 5) anliegen.

des Konusringes (4) koaxial zusammengefiigten Teilen (6, 7)
besteht, die jeder eine mit Hydraulikfluid speisbare Kammer (3

" baw. 2) fiir die Aufnahme des Verriegelungskolbens (18) bzw.

des Losekolbens (17) enthalten.

lrl"‘
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