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©  Kopiergeschützter  Schlüssel  und  codiertes  Lesegerät  für  elektronische  Schliess-Systeme. 
  Vorgestellt  wird  ein  System  aus  fest  codiertem  Schlüssel, 
Code-Lesegerät  und  Elektronik  zum  Betreiben  elektronischer 
Schließ-Systeme. 

Der  Schlüssel  besteht  aus  einem  leitfähigen  Träger  mit 
aufgebrachtem  Code  aus  leitfähigen  und  isolierenden  Schi- 
chten.  In  einer  isolierschicht  sind  matrixförmig  angeordnete 
Leerstellen  als  Codeelementstellen  vorgesehen,  die  auf  ei- 
nem  Streifencode  in  Form  leitfähiger  Streifen  aufliegen, 
wobei  nur  ein  Teil  dieser  Streifen  elektrisch  mit  dem  Träger 
verbunden  ist.  Auf  die  Leerstellen  wird  ein  isolierender  Code 
so  aufgebracht.  daß  er  zufallsbestimmt  den  Streifencode  in 
den  Leerstellen  teilweise  oder  ganz  abdeckt.  In  einer  weiteren 
Ausprägung  kann  noch  ein  zusätzlicher  Code  aus  unter- 
schiedlichen  Widerständen  in  die  Streifen  eingefügt  werden. 
Alle  Codeelementstellen  werden  mit  einer  undurchsichtigen 
leitfahigen  Beschichtung  überdeckt. 

Das  Lesegerät  besteht  aus  Lesekontakten,  einem  Poten- 
tialzuführungskontakt  und  zufallsbestimmt  angeordneten 
Codierkontakten,  die  Verbindung  zum  Potentialzuführung- 
skontakt  haben.  In  weiteren  Ausführungen  können  diese  Cod- 
ierkontakte  auch  als  Blindkontakte  ausgeführt  oder  ohne 
Verbindung  zum  Potentialzuführungskontakt  nur  unterein- 
ander  elektrisch  verbunden  sein. 

Bei  bestimmten  Ausführungen  des  Systems  für  höchste 
Sicherheitsanforderungen  werden  zufallsbestimmte 
Schwellwerte  von  Komparatoren  als  zusätzliche  Codeele- 

mente  in  die  Elektronik  eingeführt. 
Streifencode,  Leerstellencode  und  evtl.  Widerstand- 

scode  gestalten  im  Zusammenhang  mit  den  Codierkontakten 
und  evtl.  Codeelementen  der  Elektronik  den  Gesamtcode  so 
komplex,  daß  ein  Ausmessen  des  Schlüsselcodes  zeitauf- 
wendig  und  sehr  anspruchsvoll  ist.  Da  gleichzeitig  bei  der 
Herstellung  eines  Nachschlüssels  hohe  Präzision  verlangt 
wird,  weil  die  verschiedenen  Codes  des  Schlüssels  genau 
nachgebildet  werden  müssen,  kann  der  Schlüssel  als  in 
hohem  Maße  kopiergeschützt  bezeichnet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h l ü s s e l   bzw.  e i n e   S c h l ü s s e l k a r t e  

-  im  n a c h f o l g e n d e n   a u s s c h l i e ß l i c h   S c h l ü s s e l   g e n a n n t  -   a l s   e i n  

E l e m e n t ,   das   im  H e r s t e l l p r o z e ß   m i t   e i n e m   f e s t e n ,   e l e k t r i s c h   l e s -  

b a r e n   Code  v e r s e h e n   w i r d   und  a l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   in   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h l i e ß - S y s t e m e n   V e r w e n d u n g   f i n d e t .   Die   E r f i n d u n g   b e -  

t r i f f t   a u ß e r d e m   d a s   L e s e g e r ä t   d e s   S c h l i e ß - S y s t e m s ,   w e l c h e s   d e r  

A b n a h m e   d e r   im  S c h l ü s s e l   g e s p e i c h e r t e n   C o d e i n f o r m a t i o n e n   d i e n t ,  

d i e   an  d i e   E l e k t r o n i k   w e i t e r g e g e b e n   w e r d e n .  

E in   d e r a r t i g e r   S c h l ü s s e l   i s t   b e k a n n t   g e w o r d e n   in   den  P a t e n t s c h r i f -  

t e n   DE  32  31  063  C1  und  33  38  608 .   Die  in   d i e s e n   S c h r i f t e n   a n g e -  

g e b e n e   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   a u f   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

T r ä g e r   o d e r   au f   s e i n e   l e i t f ä h i g e   B e s c h i c h t u n g   e i n e   I s o l i e r s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   m a t r i x f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   L e e r s t e l l e n   e n t -  

h ä l t ,   daß   d i e s e   L e e r s t e l l e n   m i t   e i n e m   I s o l i e r d r u c k   g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   o d e r   d u r c h   W e g l a s s e n   d e s   I s o l i e r d r u c k e s   o f f e n   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   L e e r s t e l l e n   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   f ü r   e i n   L e s e -  

g e r ä t ,   d a s   ü b e r   e i n r e i h i g e ,   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   L e s e k o n t a k t e  

v e r f ü g t ,   an  d e n e n   d e r   S c h l ü s s e l   b e i   E i n f ü h r u n g   in   d a s   L e s e g e r ä t  

e n t l a n g   g e f ü h r t   w i r d ,   e i n e   z w e i w e r t i g e   e l e k t r i s c h e   I n f o r m a t i o n  

d a r s t e l l e n :  

-  e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zum  T r ä g e r   m ö g l i c h  

-  e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zum  T r ä g e r   n i c h t   m ö g l i c h .  



Die  L e e r s t e l l e n   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   k ö n n e n   n a c h   D u r c h f ü h r u n g  

d e r   C o d i e r u n g  -   e r z e u g t   d u r c h   B e l e g e n   d e r   L e e r s t e l l e n   m i t  

I s o l i e r d r u c k   bzw.  d u r c h   W e g l a s s e n   d e s   I s o l i e r d r u c k s  -   m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   l e i t f ä h i g e n   S c h J c h t  a u f g e f ü l l t   s e i n ,   w o d u r c h   d i e  

C o d i e r u n g   e i n e m   B e t r a c h t e r   o p t i s c h   v e r s c h l e i e r t   w i r d .  

Der  V o r t e i l   e i n e s   d e r a r t   c o d i e r t e n   S c h l ü s s e l s   l i e g t   in  d e r   E i n -  

f a c h h e i t   d e r   H e r s t e l l u n g   s o w o h l   d e s   S c h l ü s s e l s   a l s   auch   d e s  

L e s e g e r ä t s .   Das  L e s e g e r ä t   muß  l e d i g l i c h   ü b e r   e i n e n   K o n t a k t s a t z  

v e r f ü g e n ,   um  e i n   f ü r   e i n e   s i g n a l v e r a r b e i t e n d e   E l e k t r o n i k   d i -  

r e k t   v e r w e r t b a r e s   S i g n a l   a b z u n e h m e n ,   w o b e i   d i e   b e i   a n d e r e n   I n -  

f o r m a t i o n s s p e i c h e r v e r f a h r e n   n o t w e n d i g e n   V e r s t ä r k e r ,  

D i s k r i m i n a t o r e n   usw.  e i n g e s p a r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  N a c h t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß   es  m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

-  z .B .   e i n e m   W i d e r s t a n d s m e ß g e r ä t  -   l e i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   d e n  

o p t i s c h   v e r s c h l e i e r t e n   Code  e i n e s   S c h l ü s s e l s   zu  m e s s e n   und  d e n  

Code  auf   e i n e n   b e l i e b i g   a n d e r e n   S c h l ü s s e l   zu  ü b e r t r a g e n ,   d . h .  

den  S c h l ü s s e l   zu  k o p i e r e n .  

Zur  Ü b e r t r a g u n g   d e s   Codes   au f   e i n e n   b e l i e b i g e n   a n d e r e n   S c h l ü s s e l  

i s t   es  nu r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   C o d e e l e m e n t s t e l l e n ,   d i e   s i c h   in   d e n  

L e e r s t e l l e n   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   b e f i n d e n , s o   zu  v e r ä n d e r n ,   d a ß  

v o l l e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  zu  k o p i e r e n d e n   S c h l ü s s e l   e r r e i c h t  

w i r d .   Für   e i n e   C o d e e l e m e n t s t e l l e ,   d i e   z . B .   zum  T r ä g e r   h i n   l e i -  

t e n d   i s t ,   d i e   a b e r   i s o l i e r t   s e i n   s o l l ,   k a n n   d i e   I s o l i e r u n g  

d u r c h   A u f t r a g   e i n e s   I s o l i e r l a c k e s   m i t t e l s   e i n e s   P i n s e l s   a u f   d i e -  

se  C o d e e l e m e n t s t e l l e   e r z i e l t   w e r d e n .   F ü r   e i n e   C o d e e l e m e n t s t e l l e ,  

d i e   zum  T r ä g e r   h i n   i s o l i e r t   i s t ,   d i e   a b e r   l e i t f ä h i g   s e i n   s o l l ,  

r e i c h t   es  a u s ,   d i e   S c h i c h t   b i s   zum  T r ä g e r   a u f z u k r a t z e n   und  m i t -  

t e l s   e i n e s   l e i t f ä h i g e n   L a c k e s ,   z . B .   S i l b e r l e i t l a c k ,   e i n e   V e r b i n -  

dung   zur   O b e r f l ä c h e   d e r   C o d e e l e m e n t s t e l l e   h e r z u s t e l l e n .  

Da  e i n   s o l c h e r   S c h l ü s s e l   a l s o   l e i c h t   a u s z u m e s s e n   und  e i n f a c h  

n a c h z u b i l d e n   i s t ,   muß  er  a u c h   v o r   nu r   k u r z z e i t i g e m   Z u g r i f f  

U n b e r e c h t i g t e r   g e s c h ü t z t   w e r d e n ,   wenn  er   s e i n e   F u n k t i o n   a l s  

s i c h e r e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   zum  E i n s a t z   in  e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h l i e ß - S y s t e m   b e h a l t e n   s o l l .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S y s t e m   b e s t e h e n d  

aus   S c h l ü s s e l ,   L e s e g e r ä t   und  E l e k t r o n i k   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e m  

d e r   S c h l ü s s e l   d u r c h   B e s c h i c h t e n   m i t   l e i t f ä h i g e n   und  i s o l i e r e n -  

den   S c h i c h t e n   g e b i l d e t   w i r d   und  b e i   dem  C o d e e l e m e n t e   s o w o h l   i m  

S c h l ü s s e l   w ie   a u c h   im  L e s e g e r ä t   a u f t r e t e n   m i t   dem  Z i e l ,   da s   E r -  

k e n n e n   bzw.  A u s m e s s e n   d e r   v e r w e n d e t e n   C o d e s   und  a u c h   d i e   A n -  

f e r t i g u n g   von  N a c h s c h l ü s s e l n  s e h r   a n s p r u c h s v o l l   und  s c h w i e r i g  

zu  g e s t a l t e n ,   so  daß  d e r   S c h l ü s s e l   a l s   in   hohem  Maße  k o p i e r g e -  

s c h ü t z t   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f g a b e   i s t   d u r c h   d i e   in   A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e n   M a ß -  

n a h m e n   g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   in   A n s p r u c h   2  g e k e n n z e i c h n e t e n   M a ß n a h m e n  w i r d   z u -  

s ä t z l i c h   zu r   C o d i e r u n g   d e r   L e e r s t e l l e n   d e s   S c h l ü s s e l s   e i n e  

C o d i e r u n g   d e r   L e i t s t r e i f e n   d e s   S c h l ü s s e l s   e i n g e f ü h r t ,   was  A u s -  

m e s s e n   und  N a c h b i l d u n g   d e s   S c h l ü s s e l s   w e i t e r   e r s c h w e r t .  

D u r c h   d i e   in   den  A h s p r ü c h e n   3  und  4  g e k e n n z e i c h n e t e n   M a ß n a h m e n  

w e r d e n   z u s ä t z l i c h e   C o d e e l e m e n t e   in   das   L e s e g e r ä t   e i n g e f ü h r t .  

Bei   e i n e m   n i c h t   c o d i e r t e n   L e s e g e r ä t   w ä r e   es  n ä m l i c h   im  P r i n z i p  

m ö g l i c h ,   b e i   K e n n t n i s   von  A n z a h l   und  Lage   d e r   im  L e s e g e r ä t   v o r -  

h a n d e n e n   K o n t a k t e   e i n e n   N a c h s c h l ü s s e l   e i n f a c h e r e r   A r t   h e r z u s t e l -  

l e n ,   b e i   dem  d i e   s c h w i e r i g e   N a c h f e r t i g u n g   d e s   S t r e i f e n c o d e s   d e s  

S c h l ü s s e l s   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n t e .   D i e s   w i r d   v e r h i n d e r t   d u r c h  

d i e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t e   C o d i e r u n g   a u c h   d e s   L e s e -  

g e r ä t s   m i t   C o d i e r k o n t a k t e n   wie   in   den   A n s p r ü c h e n   1,  3  und  4  b e -  

s c h r i e b e n .   Ohne  K e n n t n i s   d e r   C o d i e r u n g   des   L e s e g e r ä t s   muß  e i n  

N a c h s c h l ü s s e l   e i n e   s c h w i e r i g   h e r z u s t e l l e n d e   p r ä z i s e   N a c h b i l d u n g  

d e s   O r i g i n a l s c h l ü s s e l s   s e i n ,   wenn  e r   f u n k t i o n i e r e n   s o l l .  

D u r c h   d i e   in   A n s p r u c h   5  g e k e n n z e i c h n e t e n   M a ß n a h m e n   w e r d e n   w e i -  

t e r e   z u s ä t z l i c h e   C o d e e l e m e n t e   in   S c h l ü s s e l   und  E l e k t r o n i k   e i n -  

g e f ü h r t .   Da  d i e   C o d i e r u n g   d e r   E l e k t r o n i k   von  d e r   T ü r a u ß e n s e i t e  

h e r   n i c h t   a u s g e m e s s e n   w e r d e n   k a n n ,   muß  e i n   N a c h s c h l ü s s e l   e i n e  

g e n a u e   N a c h b i l d u n g   des   O r i g i n a l s c h l ü s s e l s   s e i n ,   was  d u r c h   d i e  

W i d e r s t a n d s c o d i e r u n g   d e s   S c h l ü s s e l s   n o c h m a l s   s c h w i e r i g e r   g e -  
s t a l t e t   w o r d e n   i s t .  



D u r c h   d i e   in   A n s p r u c h   6  g e k e n n z e i c h n e t e n   M a ß n a h m e n   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß   d e r   P o t e n t i a l z u f ü h r u n g s k o n t a k t   31  e r s t   d a n n   K o n -  

t a k t   m i t   l e i t f ä h i g e n   B e r e i c h e n   d e s   T r ä g e r s   bekommen   k a n n ,   w e n n  

d i e   L e s e k o n t a k t e   25,  26,  2 7 ,  2 8   a u f   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   10  a u f -  

g e l a u f e n   s i n d .   S o l a n g e   n ä m l i c h   d i e s e   L e s e k o n t a k t e   ü b e r   den   l e i t -  

f ä h i g e n   R a n d b e r e i c h   21  d e s   T r ä g e r s   l a u f e n ,   d a r f   n o c h   k e i n e  

P o t e n t i a l z u f ü h r u n g   ü b e r   den   K o n t a k t   31  g e s c h e h e n ,   da  a n s o n s t e n  

u n e r w ü n s c h t e   D u r c h g a n g s i n f o r m a t i o n e n   an  d i e   E l e k t r o n i k   w e i t e r -  

g e l e i t e t   w ü r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1:  S c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s   S c h l ü s s e l s   m i t   L e i t s t r e i f e n  

und  o h n e   L e e r s t e l l e n c o d i e r u n g .  

F i g .   2:  S c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   d e s   L e s e -  

g e r ä t s .  

F i g .   3:  K o m p a r a t o r e n  m i t   W i d e r s t ä n d e n   z u r - S c h w e l l w e r t e i n s t e l l u n g .  

F i g .   1  z e i g t   den   v o r d e r e n   T e i l   e i n e s   S c h l ü s s e l s , d e r   zum  A b l e s e n  

d e r   g e s p e i c h e r t e n   S c h l ü s s e l - C o d e  i n f o r m a t i o n   v o l l s t ä n d i g   in  e i n  

L e s e g e r ä t   e i n g e f ü h r t   w i r d .  

Auf  e i n e m   T r ä g e r   1,  d e r   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l  

b e s t e h t   o d e r   d e r   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   m i t   e i n e r   l e i t f ä h i g e n   B e -  

s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   w i r d   z u e r s t   e i n e   B a s i s i s o l i e r s c h i c h t   2 

d e c k e n d   a u f g e b r a c h t .   Auf  d i e s e r   w e r d e n   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e  

S t r e i f e n   3  a n g e b r a c h t ,   d i e   K o n t a k t   m i t   dem  T r ä g e r   1  bzw.   s e i n e r  

l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   h a b e n .   A u ß e r d e m   w e r d e n   l e i t f ä h i g e   S t r e i -  

f e n   4,  5,  6,  7  a n g e b r a c h t .   D i e s e   h a b e n   K o n t a k t   w e d e r   u n t e r e i n a n -  

d e r   n o c h   zum  T r ä g e r   1 .  

Über   d i e   l e i t f ä h i g e n   S t r e i f e n   3,  4,  5,  6,  7  w i r d   e i n e   w e i t e r e  

I s o l i e r s c h i c h t   10  a u f g e b r a c h t ,   d i e   L e e r s t e l l e n   22  in   m a t r i x f ö r -  

m i g e r   A n o r d n u n g   e n t h ä l t .   Die  L e e r s t e l l e n   22  s i n d   in   Z e i l e n   u n d  

S p a l t e n   g e g l i e d e r t :   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   6  Z e i l e n   m i t   d e r  

B e z e i c h n u n g   1 5  -   20  und  v i e r   S p a l t e n   m i t   d e r   B e z e i c h n u n g   1 1  -   1 4 .  



D u r c h   j e d e   L e e r s t e l l e   22  f ü h r t   e i n   S t r e i f e n   3  und  m i n d e s t e n s  

e i n   S t r e i f e n   4,  5 ,  6 ,   7  h i n d u r c h .  D i e   S t r e i f e n   s i n d   d e r a r t   a n g e -  

o r d n e t ,   daß   in   j e d e r   S p a l t e   e i n   d u r c h g e h e n d e r   S t r e i f e n   3  v o r -  

h a n d e n   i s t ,   d e r   e l e k t r i s c h   m i t   dem  T r ä g e r   1  o d e r   s e i n e r   l e i t -  

f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   s o w i e   in   j e d e r   L e e r s t e l l e  

m i n d e s t e n s   e i n   w e i t e r e r   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7,  d e r   n i c h t   mi t   d e m  

T r ä g e r   v e r b u n d e n   i s t   und  d e r   in   b e l i e b i g e r   W e i s e   d i e   S p a l t e  

w e c h s e l n   k a n n .   Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   w e c h s e l t   d e r   S t r e i f e n  

4  von  S p a l t e   11  i n .   S p a l t e   12,  d e r   S t r e i f e n   5  von  S p a l t e   12  i n  

S p a l t e   11,  und  d i e   S t r e i f e n   6  und  7  v e r b l e i b e n   in   i h r e n   S p a l -  

t e n   13  bzw.  1 4 .  

L ä ß t   man  i s o l i e r t e   K r e u z u n g e n   d e r   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7  m i t e i n -  

a n d e r   und  m i t   dem  S t r e i f e n   3  zu,   so  l ä ß t   s i c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

S t r e i f e n f ü h r u n g s m u s t e r n   b i l d e n ,   d i e   es  t h e o r e t i s c h   e r m ö g l i c h e n ,  

daß   in   e i n e r   g r o ß e n   Z a h l   von  S c h l ü s s e l n   j e d e   L e e r s t e l l e   22  m i t  

j e d e r   a n d e r e n   L e e r s t e l l e   22  v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .   Die  V e r b i n d u n g  

d e r   L e e r s t e l l e n   22  m i t   dem  T r ä g e r   1  o d e r   m i t   a n d e r e n   L e e r s t e l l e n  

22  g e s c h i e h t   d u r c h  d i e   S t r e i f e n c o d i e r u n g ,   w o b e i   h i e r   v o r a u s g e -  
s e t z t   w i r d ,   daß  nach   e r f o l g t e r   C o d i e r u n g   e i n e   l e i t f ä h i g e   u n d  

n i c h t   t r a n s p a r e n t e   B e s c h i c h t u n g   in   j e d e   L e e r s t e l l e   22  h i n e i n g e -  

s e t z t   w i r d ,   d i e   A n s c h l u ß   f i n d e t   an  d i e   n i c h t   i s o l i e r t e n   l e i t -  

f ä h i g e n   S t r e i f e n   und  d i e   es  e i n e m   K o n t a k t   d e s   L e s e g e r ä t s   e r m ö g -  

l i c h t ,   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zu  d i e s e m   au f   d i e s e   We i se   v o n  

d e r   L e e r s t e l l e   g e b i l d e t e n   C o d e e l e m e n t   e i n z u g e h e n .  

Die   C o d i e r u n g   d e r   L e e r s t e l l e n   22  e r f o l g t   nun  in  d e r   W e i s e ,   d a ß  

in  j e d e   L e e r s t e l l e   e i n e   T e i l i s o l i e r s c h i c h t   h i n e i n g e l e g t   w i r d ,  

d i e   e n t w e d e r   den  S t r e i f e n   3  n a c h   oben   h i n   i s o l i e r t   o d e r   d e n / d i e  

S t r e i f e n   4,  5,  6,  7  o d e r   d i e   g e s a m t e   L e e r s t e l l e .   Die  M ö g l i c h k e i t ,  

daß   k e i n   S t r e i f e n   i s o l i e r t   i s t ,   w i r d   n i c h t   r e a l i s i e r t ,   w e i l   d i e s  

e i n e r   d i r e k t e n   V e r b i n d u n g   d e r   S t r e i f e n   3  und  4,  5,  6,  7  m i t e i n -  

a n d e r   g l e i c h k ä m e   und  d a m i t   das   r e a l i s i e r t e   S t r e i f e n m u s t e r   v e r ä n -  

d e r n   w ü r d e .  

Bei   S y s t e m e n ,   d i e   in  A n w e n d u n g e n   h ö c h s t e r   S i c h e r h e i t s s t u f e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   s o l l e n ,   w i r d   d e r   S c h l ü s s e l   noch   m i t   e i n e m   z u s ä t z -  



l i c h e n   W i d e r s t a n d s c o d e   v e r s e h e n .   In  d i e   S t r e i f e n   3,  4,  5,  6,  7 

w e r d e n   z w i s c h e n   den   L e e r s t e l l e n   W i d e r s t ä n d e   8,  9  e i n g e f ü g t   u n d  

zwar   z u f a l l s b e s t i m m t   h i n s i c h t l i c h   A n z a h l ,   Lage   und  W i d e r s t a n d s -  

w e r t .  

Die   L e e r s t e l l e n c o d i e r u n g  -   d . h .   das   A u f b r i n g e n   von  T e i l i s o l i e r u n g  

a u f   d i e   L e e r s t e l l e n 2 2 - w i r d  z e i t l i c h   v o r   dem  A u f b r i n g e n   d e r   I s o -  

l i e r s c h i c h t   10  d u r c h g e f ü h r t ,   w e i l   a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   G e n a u i g k e i t   b e i m   A u f b r i n g e n   d e r   T e i l i s o l i e r u n g e n   g e r i n g e r  

i s t .  

Die   c o d i e r t e n   L e e r s t e l l e n   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   1 0  -   d . h .   d i e   e i n z e l -  

nen  C o d e e l e m e n t s t e l l e n  -   e n t h a l t e n   d a m i t   e i n e   d r e i w e r t i g e   I n f o r -  

m a t i o n :  

-  V e r b i n d u n g   e i n e r   C o d e e l e m e n t s t e l l e   zum  T r ä g e r  

-  V e r b i n d u n g   e i n e r   C o d e e l e m e n t s t e l l e   zu  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

a n d e r e n   C o d e e l e m e n t s t e l l e n  

-  k e i n e   V e r b i n d u n g   e i n e r   C o d e e l e m e n t s t e l l e   zum  T r ä g e r   o d e r  

zu  a n d e r e n   C o d e e l e m e n t s t e l l e n .  

Die   R ü c k f ü h r u n g   d i e s e r   d r e i w e r t i g e n   S c h l ü s s e l c o d e i n f o r m a t i o n   i n  

e i n e   z w e i w e r t i g e   e l e k t r i s c h e   I n f o r m a t i o n   g e s c h i e h t   m i t   E i n f ü h r u n g  

des   S c h l ü s s e l s   in   das   L e s e g e r ä t .  

In  F i g . 2   i s t   d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   d e s   L e s e g e r ä t s   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

Die   L e s e k o n t a k t e   25,   26 ,   27,   28  s i n d   e i n z e l n   ü b e r   W i d e r s t ä n d e   3 8 ,  

39,  40,  41  und  e i n e   B a t t e r i e   30  m i t   dem  P o t e n t i a l z u f ü h r u n g s k o n t a k t  

31  v e r b u n d e n .   D i e s e r   S t r o m k r e i s   w i r d   d u r c h   den   S c h l ü s s e l   e i n / a u s g e -  

s c h a l t e t   e n t s p r e c h e n d   dem  S t r e i f e n -   und  L e e r s t e l l e n c o d e   d e s  

S c h l ü s s e l s   in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  K o n t a k t c o d e   d e r   C o d i e r k o n t a k t e  

3 2  -   36  d e s   L e s e g e r ä t s .  

Die  L e s e k o n t a k t e   25,  26 ,   27,   28  d i e n e n   d a z u ,   d i e   g e s p e i c h e r t e  

S c h l ü s s e l i n f o r m a t i o n   d a d u r c h   a b z u n e h m e n ,   daß  s i e   g e g e n   den   P o t e n -  

t i a l z u f ü h r u n g s k o n t a k t   31  j e d e   e i n z e l n e   C o d e e l e m e n t s t e l l e   22  a u f  

D u r c h g a n g   o d e r   U n t e r b r e c h u n g   v e r m e s s e n .  



Der  P o t e n t i a l z u f ü h r k o n t a k t   31  i s t   g e g e n ü b e r   den   L e s e k o n t a k t e n  

25,   26,   27,   28  so  w e i t   r ü c k v e r s e t z t   a n g e o r d n e t ,   daß  e r   b e i m   B e -  

g i n n   d e s   S c h l ü s s e l e i n s c h u b s   e r s t   d a n n   m i t   dem  T r ä g e r   1  bzw.  m i t  

d e s s e n   o f f e n e m   R a n d s t r e i f e n   21  in  B e r ü h r u n g   kommt,   wenn  d i e   L e s e -  

k o n t a k t e   b e r e i t s   ü b e r   den   l e i t e n d e n   R a n d s t r e i f e n   21  h i n w e g   a u f  

d i e   I s o l i e r s c h i c h t   10  a u f g e l a u f e n   s i n d .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   s o  

n ö t i g ,   w e i l   a n s o n s t e n   u n e r w ü n s c h t e   D u r c h g a n g s i n f o r m a t i o n e n   a n  

d i e   E l e k t r o n i k   w e i t e r g e l e i t e t   w ü r d e n .  

S o m i t   k a n n   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   d e r   L e s e k o n t a k t e   25,  2 6 ,  

27,  28  zu  dem  P o t e n t i a l z u f ü h r k o n t a k t   31  nur   d u r c h   C o d e e l e m e n t -  

s t e l l e n   e r f o l g e n ,   d i e   d u r c h   C o d i e r u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   zum  T r ä g e r  

1  h a b e n .   D i e s e   s i n d   zum  e i n e n   a l l e   C o d e e l e m e n t s t e l l e n ,   in   d e n e n  

d e r   l e i t f ä h i g e   S t r e i f e n   3  n i c h t   i s o l i e r t   w u r d e .  

Es  s i n d   d i e s   m ö g l i c h e r w e i s e   a u c h   C o d e e l e m e n t s t e l l e n ,   in   d e n e n  

zwar   d e r   S t r e i f e n   3  i s o l i e r t   w u r d e ,   n i c h t   j e d o c h   w e n i g s t e n s  

e i n e r   d e r   l e i t f ä h i g e n   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7,  s o f e r n   d i e s e r   C o d e -  

e l e m e n t s t e l l e   d a s   P b t e n t i a l   d e s   K o n t a k t s   31  d u r c h   w e i t e r e   C o d i e r -  

k o n t a k t e   3 3  -   36  ü b e r   e i n e   a n d e r e   C o d e e l e m e n t s t e l l e   z u g e f ü h r t  

w i r d .  

Das  L e s e g e r ä t   e n t h ä l t   u n t e r s c h i e d l i c h e   A r t e n   von  C o d i e r k o n t a k t e n  

3 2  -   3 6 :  

Der  C o d i e r k o n t a k t   32  i s t   n i c h t   e l e k t r i s c h   a n g e s c h l o s s e n   und  i s t  

s o m i t   n u r   e i n   B l i n d k o n t a k t .  

Die   C o d i e r k o n t a k t e   33,   34  s i n d   m i t e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n ,  

h a b e n   a b e r   k e i n e n   A n s c h l u ß   zum  P o t e n t i a l z u f ü h r k o n t a k t   3 1 .  

Die   C o d i e r k o n t a k t e   35,   36  s i n d   h i n g e g e n   e l e k t r i s c h   m i t   dem  P o t e n -  

t i a l z u f ü h r k o n t a k t   31  v e r b u n d e n .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s   L e s e g e r ä t s   w e r d e n   Menge  und  A n o r d n u n g   d e r  

C o d i e r k o n t a k t e   3 2  -   36  n a c h   z u f a l l s b e s t i m m t e m   M u s t e r   f e s t g e l e g t .  

S o m i t   w e r d e n   d i e s e   K o n t a k t e   a l s   w e i t e r e   C o d e e l e m e n t e   in   das   S y s t e m  

e i n g e b r a c h t .  



J e d e   C o d e e l e m e n t s t e l l e   22  d e s   S c h l ü s s e l s   l i e f e r t   e i n e   z w e i -  

w e r t i g e   e l e k t r i s c h e   I n f o r m a t i o n :  

-  D u r c h g a n g  

-  N i c h t d u r c h g a n g .  

D i e s e   I n f o r m a t i o n   e n t s t e h t   in   A b h ä n g i g k e i t   von  S t r e i f e n c o d e ,  

L e e r s t e l l e n c o d e   und  Code  d e r   C o d i e r k o n t a k t e .  

Um  e i n e n   so  g e s t a l t e t e n   und  c o d i e r t e n   S c h l ü s s e l   zu  k o p i e r e n ,  

r e i c h t   es  nun  n i c h t   mehr   a u s ,   l e d i g l i c h   e i n e   V e r b i n d u n g   v o n  

j e d e r   C o d e e l e m e n t s t e l l e   zum  T r ä g e r   1  h i n   zu  s c h a f f e n   b z w .  

d u r c h   n a c h t r ä g l i c h e   I s o l i e r u n g   zu  u n t e r b i n d e n .   V i e l m e h r   i s t  

es  j e t z t   e r f o r d e r l i c h ,   a u c h   den   S t r e i f e n c o d e   p r ä z i s e   n a c h z u -  

b i l d e n ,   was  n u r   d u r c h   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   V e r b i n d u n g e n   m i t t e l s  

s e h r   d ü n n e r   S c h i c h t e n   m ö g l i c h   i s t .   D i e s e s   m a c h t   den  E i n s a t z   v o n  

G e r ä t e n   e r f o r d e r l i c h ,   w ie   s i e   a u c h   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

S c h l ü s s e l s   z u r   A n w e n d u n g   kommen.   S o m i t   w ä r e   f ü r   das   K o p i e r e n  

von  S c h l ü s s e l n   d a s   V o r h a n d e n s e i n   s p e z i e l l e r   und  p r ä z i s e r   m a -  

s c h i n e l l e r   A u s r ü s t u n g   und  d a r ü b e r h i n a u s   v i e l   s p e z i e l l e s   K n o w -  

how  e r f o r d e r l i c h .  

V o r a u s s e t z u n g   e i n e s   K o p i e r v e r s u c h s   w ä r e   a u ß e r d e m   das   g e n a u e   A u s -  

m e s s e n   des   S c h l ü s s e l s .   D i e s   i s t   z e i t a u f w e n d i g   und  im  K n o w - h o w  

e b e n f a l l s   a n s p r u c h s v o l l .  

S o m i t   e r g i b t   s i c h   a l s   K o n s e q u e n z   aus   a n s p r u c h s v o l l e r   A u s m e s s u n g  

und  s c h w i e r i g e r   N a c h f e r t i g u n g   e i n   h o h e r   K o p i e r s c h u t z   f ü r   d e n  

S c h l ü s s e l .  

In  F i g . 3   w e r d e n   d i e   K o m p a r a t o r e n   m i t   den  W i d e r s t ä n d e n   zu r   S c h w e l l -  

w e r t e i n s t e l l u n g   g e z e i g t .  

An  d i e   W i d e r s t ä n d e   38,   39,   40,   41  i s t   d i e   s i g n a l v e r a r b e i t e n d e  

E l e k t r o n i k   37  a n g e s c h l o s s e n .   Bei   S c h l ü s s e l a u s f ü h r u n g e n   ohne   W i -  

d e r s t ä n d e   8,  9  i s t   d i e   E l e k t r o n i k   37  so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   n u r  

z w e i w e r t i g e   S i g n a l e   v e r a r b e i t e n   k a n n .   Bei   S y s t e m e n ,   d i e   f ü r   E i n -  

s a t z   in  h ö c h s t e n   S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d i e  

d e s h a l b   S c h l ü s s e l a u s f ü h r u n g e n   m i t   W i d e r s t ä n d e n   8,  9,  v e r w e n d e n ,  

w e r d e n   d e r   z u g e h ö r i g e n   E l e k t r o n i k   K o m p a r a t o r e n   42,  43,  44,   45  



v o r g e s c h a l t e t .   D i e s e   K o m p a r a t o r e n   w e r d e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

z u f a l l s b e s t i m m t   d u r c h   W i d e r s t ä n d e   4 6  -   53  a u f   S c h w e l l w e r t e  

z w i s c h e n   d e r   S p a n n u n g   O  und  d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   f e s t   e i n g e -  

s t e l l t .   B e s t i m m e n d   d a f ü r ,   w e l c h e s   P o t e n t i a l   0  o d e r   1  d e r  

E l e k t r o n i k   von  den  K o m p a r a t o r e n   g e m e l d e t   w i r d ,   s i n d   d i e   V e r -  

h ä l t n i s s e   d e r   S c h w e l l w e r t e i n s t e l l w i d e r s t ä n d e   4 6  -   53  zu  d e n  

W i d e r s t ä n d e n   8,  9  d e s   S c h l ü s s e l s   z u s a m m e n   m i t   den   W i d e r s t ä n d e n  

3 8  -   41  d e s   L e s e g e r ä t s .   Die   S c h w e l l w e r t e i n s t e l l w i d e r s t ä n d e  

4 6  -   53  s i n d   von  d e r   T ü r a u ß e n s e i t e   h e r   n i c h t   m e ß b a r .   S o m i t  

s i n d   d u r c h   d i e s e   S c h w e l l w e r t e i n s t e l l w i d e r s t ä n d e   w e i t e r e   C o d e -  

e l e m e n t e   i n s   S y s t e m   e i n g e f ü h r t ,   d i e   s i c h   j e d e r   M e s s u n g   von  d e r  

T ü r a u ß e n s e i t e   h e r   e n t z i e h e n .   D e s h a l b   muß  j e d e r   N a c h s c h l ü s s e l  

z u s ä t z l i c h   zu  S t r e i f e n - u n d   L e e r s t e l l e n c o d e   a u c h   noch   den  a u s  

W i d e r s t ä n d e n   b e s t e h e n d e n   Code  d e s   S c h l ü s s e l s   p r ä z i s e   n a c h b i l -  

d e n .  



1.  K ö r p e r l i c h e r   S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r t e ,   C o d e - L e s e g e r ä t   u n d  

E l e k t r o n i k   zum  B e t r e i b e n   von  e l e k t r o n i s c h e n   S c h l i e ß - S y s t e m e n  

d u r c h   V e r g l e i c h   d e r   a u f   S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r t e   f e s t   v o r g e -  

g e b e n e n   S c h l ü s s e l - C o d e i n f o r m a t i o n   m i t   d e r   in   d e r   E l e k t r o n i k  

j e w e i l s   e i n g e s p e i c h e r t e n   S c h l o ß - C o d e i n f o r m a t i o n ,  

w o b e i   j e d e r   S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r t e   a u f   e i n e m   T r ä g e r   f e s t -  

z u g e t e i l t e   S c h l ü s s e l - C o d e i n f o r m a t i o n e n   a u f w e i s t   in   Form  v o n  

v o r z u g s w e i s e   e i n s e i t i g   a u f   den  T r ä g e r   a u f g e b r a c h t e n   M u s t e r n  

aus   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   und  i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n ,   w o b e i  

in   e i n e r  -   m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e   d e s   T r ä g e r s   w e i t g e h e n d   a b -  

d e c k e n d e n  -   I s o l i e r s c h i c h t ,   d i e   d i r e k t   au f   den   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   o d e 4   d u r c h   e i n e   l e i t f ä h i g e   B e s c h i c h t u n g   l e i t -  

f ä h i g   g e m a c h t e n   T r ä g e r   a u f g e b r a c h t   i s t ,   m a t r i x f ö r m i g   a n g e -  
o r d n e t e   L e e r s t e l l e n   a l s   C o d e e l e m e n t s t e l l e n   e n t h a l t e n   s i n d ,  

d e r e n   C o d i e r u n g   d u r c h   A u f b r i n g e n   o d e r   N i c h t - A u f b r i n g e n   e i n e r  

I s o l i e r s c h i c h t  a u f   den   C o d e s t e l l e n   v o r g e n o m m e n   w i r d   und  d e r e n  

C o d i e r u n g   f ü r   d i e   E l e k t r o n i k   e i n e   z w e i w e r t i g e   e l e k t r i s c h e   I n -  

f o r m a t i o n   d a r s t e l l t   u n d  

w o b e i   d a s   L e s e g e r ä t   b e i m   E i n f ü h r e n   von  S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r -  

t e   in   d a s   L e s e g e r ä t   d i e   z w e i w e r t i g e   e l e k t r i s c h e   I n f o r m a t i o n  

von  S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r t e   d u r c h   L e s e k o n t a k t e   g e g e n ü b e r   d e m  

l e i t f ä h i g e n   T r ä g e r   o d e r   s e i n e r   l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   l i e s t  

und  an  d i e   E l e k t r o n i k   w e i t e r l e i t e t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   m a t r i x f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   L e e r s t e l l e n   22  e n t h a l t e n d e  

I s o l i e r s c h i c h t   10  a u f   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   B a s i s i s o l i e r s c h i c h t  

2  a u f g e b r a c h t   i s t ,  

daß  s i c h   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   10  und  d e r   B a s i s i s o l i e r -  

s c h i c h t   2  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S t r e i f e n   3  und  4,  5,  6,  7  b e -  

f i n d e n ,  



daß   in  j e d e r   L e e r s t e l l e   22  e i n   S t r e i f e n   3  und  m i n d e s t e n s  

e i n   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7  l e i t f ä h i g   v e r l ä u f t ,  

d a ß   d i e   S t r e i f e n   3  e l e k t r i s c h   m i t   dem  T r ä g e r   1  o d e r   e i n e r  

d a s   g e m e i n s a m e   G e g e n p o t e n t i a l   d a r s t e l l e n d e n   B e s c h i c h t u n g   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,  

daß  d i e   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7  h i e r v o n   i s o l i e r t   b l e i b e n ,  

daß   in   d i e   L e e r s t e l l e n   22  e ine   i s o l i e r e n d e   und  b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   z u f a l l s b e s t i m m t e   C o d i e r s c h i c h t   g e l e g t   w i r d ,   d i e   i n  

j e d e r   L e e r s t e l l e   22  e n t w e d e r  d e n   S t r e i f e n   3  o d e r   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7  o d e r   d i e   g e s a m t e   L e e r s t e l l e   22  

a b d e c k t ,  

daß   a l l e   L e e r s t e l l e n   22  bzw.  C o d e e l e m e n t s t e l l e n   22  in  i h r e r  

g e s a m t e n   F l ä c h e   m i t   e i n e r   l e i t f ä h i g e n   und  n i c h t   t r a n s p a r e n t e n  

S c h i c h t   ü b e r d e c k t   w e r d e n ,  

und  daß  im  L e s e g e r ä t   n e b e n   den   L e s e k o n t a k t e n   25,  26,  27,   2 8 ,  

w e l c h e   d i e   N u t z i n f o r m a t i o n   a b l e s e n ,   in   S c h l ü s s e l e i n s c h u b r i c h -  

t u n g   w e i t e r e   C o d i e r k o n t a k t e   35,   36  h i n s i c h t l i c h   Menge  u n d  

A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   Z u f a l l s m u s t e r   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w o b e i   a l l e  

C o d i e r k o n t a k t e   35,   36  e l e k t r i s c h   m i t   dem  T r ä g e r   1  o d e r   d e r  

l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   d e s   T r ä g e r s   ü b e r   den   P o t e n t i a l z u -  

f ü h r u n g s k o n t a k t   31  v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e s e s   P o t e n t i a l   j e n e n  

C o d e e l e m e n t s t e l l e n   22  d e s   S c h l ü s s e l s   z u f ü h r e n ,   d i e   j e w e i l s  

von  d i e s e n   C o d i e r k o n t a k t e n   35,   36  b e r ü h r t   w e r d e n .  

2.  S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r t e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  S c h l ü s s e l / S c h l ü s s e l k a r t e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   g e o m e t r i s c h e   M u s t e r   d e r   l e i t f ä h i g e n   S t r e i f e n  

4,  5,  6,  7  V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

3.  L e s e g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   C o d i e r k o n t a k t e   32  z u f a l l s b e s t i m m t  

n a c h   Menge  und  A n o r d n u n g   a l s   B l i n d k o n t a k t e   a u s g e f ü h r t   s i n d ,  

d i e   w e d e r   e i n e   V e r b i n d u n g   zum  P o t e n t i a l z u f ü h r u n g s k o n t a k t   31 

n o c h   e i n e   V e r b i n d u n g   zu  a n d e r e n   C o d i e r k o n t a k t e n   3 3  -   36  h a b e n .  



4.  L e s e g e r ä t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  e i n e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   h i n s i c h t l i c h   Menge  und  A n o r d n u n g  

z u f a l l s b e s t i m m t e   A n z a h l   von  C o d i e r k o n t a k t e n   33,   34  m i t e i n a n -  

d e r   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g ,   a b e r   k e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g  

m i t   dem  P o t e n t i a l z u f ü h r u n g s k o n t a k t   31  h a t .  

5.  S c h l ü s s e l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2  und  E l e k t r o n i k   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   in   d i e   S t r e i f e n   4,  5,  6,  7  d e s   S c h l ü s -  

s e l s / S c h l ü s s e l k a r t e   z w i s c h e n   den   L e e r s t e l l e n   22  z u f a l l s b e -  

s t i m m t   in   b e l i e b i g e r   Menge  und  n a c h   b e l i e b i g e r   A n o r d n u n g   e l e k -  

t r i s c h e   W i d e r s t ä n d e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W i d e r s t a n d s w e r t e   e i n g e -  

f ü g t   w e r d e n   u n d  

daß  d e r   s i g n a l v e f a r b e i t e n d e n   E l e k t r o n i k   K o m p a r a t o r e n   v o r g e -  
s c h a l t e t   s i n d ,   d e r e n   S c h a l t s c h w e l l e n   b e i   j e d e r   E l e k t r o n i k   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   z u f a l l s b e s t i m m t   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  

6.  L e s e g e r ä t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  3  und  4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   P o t e n t i a l z u f ü h r u n g s k o n t a k t   31  s o w e i t   g e g e n ü b e r   d e n  

L e s e k o n t a k t e n   25,   26,   27,   28  z u r ü c k l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

b e i m   B e g i n n   d e s   S c h l ü s s e l e i n s c h u b s   e i n e   V e r b i n d u n g   d e s   T r ä g e r s  

1  bzw.   s e i n e r   l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   m i t   dem  P o t e n t i a l z u f ü h -  

r u n g s k o n t a k t   31  e r s t   d a n n   e r f o l g t ,   wenn  d i e   L e s e k o n t a k t e   2 5 ,  

26,   27,   28  b e r e i t s   ü b e r   den   n i c h t   i s o l i e r t e n   R a n d s t r e i f e n   21 

d e s   T r ä g e r s   1  h i n w e g   a u f   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   10  a u f g e l a u f e n  
s i n d .  
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