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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schllissel bzw. eine
Schilisselkarte - im nachfolgenden ausschliefilich
Schliissel genannt - als ein Element, das im Her-
stellproze mit einem festen, elekirisch lesbaren
Code versehen wird und als Informationstriger in
elekironischen SchiieB-Systemen Verwendung fin-
det. Die Erfindung betrifft auBerdem das Lesegerit
des SchlieB-Systems, welches der Abnahme der
im Schliussel gespeicherien Codeinformationen
dient, die an die Elekironik weitergegeben werden.

Ein derartiger Schilissel ist bekannt geworden
in den Patentschriften DE 32 31 063 C1 und 33 38
608. Die in diesen Schriften angegebene Ldsung
besteht darin, da8 auf einem elekirisch leitfdhigen
Triger oder auf seine leitfdhige Beschichtung eine
Isolierschicht aufgebracht wird, die matrixfGrmig
angeordnete Leerstellen enthdlt, daB diese Leer-
stellen mit einem Isolierdruck geschlossen werden
oder durch Weglassen des Isolierdruckes offen ge-
halten werden, wodurch die Leerstellen der Isolier-
schicht fiir ein Lesegerit, das Uber einreihige, pa-
rallel angeordnete Lesekontakie verfligt, an denen
der Schlissel bei Einflihrung in das Leseger4t ent-
lang gefiihrt wird, eine zweiwertige elekirische In-
formation darstellen:

- elektrische Verbindung zum Trager méglich
- elektrische Verbindung zum Triger nicht
mdglich.

Die Leerstellen der Isolierschicht k&nnen nach
Durchfiihrung der Codierung - erzeugt durch Bele-
gen der Leerstellen mit Isolierdruck bzw. durch
Weglassen des Isolierdrucks - mit einer weiteren
leitfdhigen Schicht aufgefiillt sein, wodurch die Co-
dierung einem Betrachter optisch verschleiert wird.

Der Vorteil eines derart codierten Schliissels
liegt in der Einfachheit der Hersteliung sowoh! des
Schliissels als auch des Lesegeréts. Das Lesegerit
muB lediglich tiber einen Kontakisatz verfligen, um
ein fiir eine signalverarbeitende Elekfronik direkt
verwertbares Signal abzunehmen, wobei die bei
anderen Informationsspeicherverfahren notwendi-
gen Verstérker,

Diskriminaioren usw. eingespart werden kon-
nen.

Der Nachteil ist darin zu sehen, daB es mit
einfachen Mitteln - z.B. einem Widerstandsmefge-
rdt - leicht md&glich ist, den optisch verschieierten

Code eines Schilisseis zu messen und den Code -

auf einen beliebig anderen Schilissel zu tibertra-
gen, d.h. den Schliissel zu kopieren.

Zur Ubertragung des Codes auf einen beliebi-
gen anderen Schliissel ist es nur erforderlich, die
Codeelementstelien, die sich in den Leerstellen der
Isolierschicht befinden, so zu veriindern, da8 volle
Ubereinstimmung mit dem zu kopierenden Schiiis-
sel erreicht wird. Flr eine Codeelemenistelle, die
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z.B. zum Tréger hin leitend ist, die aber isoliert
sein soll, kann die Isolierung durch Aufirag eines
Isolierlackes mittels eines Pinsels auf diese Code-
elementstelle erzielt werden. Fiir eine Codeele-
mentstelle, die zum Triger hin isoliert ist, die aber
leitfdhig sein soll, reicht es aus, die Schicht bis
zum Trdger aufzukratzen und mittels eines leitfahi-
gen Lackes, z.B. Silberleitlack, sine Verbindung zur
Oberfldche der Codeelementstelle herzustellen.

Da ein solcher Schiiissel also leicht auszumes-
sen und einfach nachzubilden ist, muB er auch vor
nur kurzzeitigem Zugriff Unberechtigter geschiitzt
werden, wenn er seine Funktion als sicherer Infor-
mationstrdger zum Einsatz in einem elektronischen
SchiieB-System behalten soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
System bestehend aus Schliissel, Lesegerdt und
Elekironik zu schaffen, bei dem der Schlissel
durch Beschichten mit leitfdhigen und isolierenden
Schichten gebildet wird und bei dem Codeelemen-
te sowohl im Schllissel wie auch im Lesegerit
auftreten mit dem Ziel, das Erkennen bzw. Aus-
messen der verwendeten Codes und auch die An-
fertigung von Nachschltisseln sehr anspruchsvoll
und schwierig zu gestalten, so daf der Schiiissel
als in hohem MaBe kopiergeschiitzt bezeichnet
werden kann.

Die Aufgabe ist durch die in Anspruch 1 ge-
kennzeichneten MaBnahmen gelGst.

Durch die in Anspruch 2 gekennzeichneten
MaBnahmen wird zusdtzlich zur Codierung der
Leerstellen des Schilssels eine Codierung der Leit-
streifen des Schilssels singefiihrt, was Ausmessen
und Nachbildung des Schiiissels weiter erschwert.

Durch die in den Anspriichen 3 und 4 gekenn-
zeichneten MaBnahmen werden zusétzliche Code-
elemente in das Lesegerét eingefiihrt. Bei sinem
nicht codierten Lesegerdt wére es ndmlich im Prin-
zip mdglich, bei Kenntnis von Anzahl und Lage der
im Lesegerdt vorhandenen Kontakie einen Nach-
schliissel einfacherer Art herzustellen, bei dem die
schwierige Nachfertigung des Streifencodes des
Schilssels vermieden werden kdnnte. Dies wird
verhindert durch die bei der Herstellung durchge-
flihrte Codierung auch des Lesegerdis mit Codier-
kontakten wie in den Anspriichen 1, 3 und 4 be-
schrieben. Ohne Kenntnis der Codierung des Lese-
gerdts muB ein Nachschllssel eine schwierig her-
zustellende prézise Nachbildung des Originalsch-
lissels sein, wenn er funktionieren soll.

Durch die in Anspruch 5 gekennzeichneten
MaBnahmen werden weitere zusitzliche Codeele-
mente in Schiiissel und Elektronik eingefiihrt. Da
die Codierung der Elekironik von der TlirauBenseite
her nicht ausgemessen werden kann, muB ein
Nachschlissel eine genaue Nachbildung des Origi-
nalschilissels sein, was durch die Widerstandsco-
dierung des Schlissels nochmals schwieriger ge-
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staltet worden ist.

Durch die in Anspruch 6 gekennzeichneten
MaBnahmen wird erreicht, daB der Potentialzufiih-
rungskontakt 31 erst dann Kontakt mit Isitfdhigen
Bereichen des Trdgers bekommen kann, wenn die
Lesekontakte 25, 26, 27, 28 auf die Isolierschicht
10 aufgelaufen sind. Solange ndmlich diese Lese-
kontakte Uber den leitfdhigen Randbereich 21 des
Trégers laufen, darf noch keine Potentialzufiihrung
Uiber den Kontakt 31 geschehen, da ansonsten
unerwlinschte Durchgangsinformationen an die
Elektronik weitergeleitet wiirden.

Die Erfindung ist anhand der Figuren né&her
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 Schematische Darstellung des
Schitissels mit Leitstreifen und ohne
Leerstellencodierung.

Fig. 2 : Schematische Darstellung der Kon-
taktanordnung des Lesegerits.

Fig. 3 : Komparatoren mit Widerstdnden zur

Schwellwerteinstellung.

Fig. 1 zeigt den vorderen Teil eines Schlis-
sels,der zum Ablesen der gespeicherten Schlilssel-
Codsinformation vollstdndig in ein Leseger&t einge-
flhrt wird.

Auf einem Tréger 1, der aus einem elekirisch
leitfdhigen Material besteht oder der an seiner
Oberseite mit einer leitfdhigen Beschichtung verse-
hen ist, wird zuerst eine Basisisolierschicht 2 dek-
kend aufgebracht. Auf dieser werden elekirisch leii-
fahige Streifen 3 angebracht, die Kontakt mit dem
Trager 1 bzw. seiner leitfdhigen Beschichtung ha-
ben. Aufilerdem werden leitfihige Streifen 4, 5, 6, 7
angebracht. Diese haben Kontakt weder unterein-
ander noch zum Tréger 1.

Uber die leitfdhigen Streifen 3, 4, 5, 6, 7 wird
eine weitere Isolierschicht 10 aufgebracht, die Leer-
stellen 22 in matrixidrmiger Anordnung enthélt. Die
Leerstellen 22 sind in Zeilen und Spalten geglie-
dert: im vorliegenden Beispiel 6 Zeilen mit der
Bezeichnung 15 - 20 und vier Spalten mit der
Bezeichnung 11 - 14.

Durch jede Leerstelle 22 fiihrt ein Streifen 3
und mindestens ein Streifen 4, 5, 6, 7 hindurch. Die
Streifen sind derart angeordnet, daB in jeder Spalte
ein durchgehender Streifen 3 vorhanden ist, der
elektrisch mit dem Tréger 1 oder seiner leitfédhigen
Beschichtung verbunden ist, sowie in jeder Leer-
stelle mindestens ein weiterer Streifen 4, 5, 6, 7,
der nicht mit dem Triger verbunden ist und der in
beliebiger Weise die Spalte wechseln kann. Im
vorliegenden Beispiel wechselt der Streifen 4 von
Spalte 11 in Spalte 12, der Streifen 5 von Spalte 12
in Spalte 11, und die Sireifen 6 und 7 verbleiben in
inren Spaiten 13 bzw. 14.

L&4Bt man isolierte Kreuzungen der Strsifen 4,
5, 6, 7 miteinander und mit dem Streifen 3 zu, so

4Bt sich eine Vielzahl von Streifenfihrungsmustern
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bilden, die es theoretisch ermdglichen, daf in einer
groBen Zah! von Schilisseln jede Leerstelle 22 mit
jeder anderen Leerstelle 22 verbunden sein kann.
Die Verbindung der Leerstellen 22 mit dem Trdger
1 oder mit anderen Leerstellen 22 geschieht durch
die Streifencodierung, wobei hier vorausgesetzt
wird, daB nach erfolgter Codierung eine leitféhige
und nicht transparente Beschichtung in jede Leer-
stelle 22 hineingesetzt wird, die AnschluB findet an
die nicht isolierten leitfihigen Streifen und die es
einem Kontakt des Lesegerfts ermdglicht, eine
elektrische Verbindung zu diesem auf diese Weise
von der Leerstelle gebildeten Codeelement einzu-
gehen.

Die Codierung der Leerstellen 22 erfolgt nun in
der Weise, daB in jede Leerstelle sine Teilisolier-
schicht hineingelegt wird, die entweder den Strei-
fen 3 nach oben hin isoliert oder den/die Streifen 4,
5, 6, 7 oder die gesamte Leerstelle. Die Mdglich-
keit, daB kein Streifen isoliert ist, wird nicht reali-
siert, weil dies einer direkten Verbindung der Strei-
fen 3 und 4, 5, 6, 7 miteinander gleichk&me und
damit das realisierte Streifenmuster veréndern wiir-
de.

Bei Systemen, die in Anwendungen hdchster
Sicherheitsstufe eingesetzt werden sollen, wird der
Schitissel noch mit einem zus&tzlichen Wider-
standscode versehen. In die Sireifen 3, 4, 5, 6, 7
werden zwischen den Leerstellen Widersténde 8, 9
eingefligt und zwar zufallsbestimmt hinsichtlich An-
zahl, Lage und Widerstandswert.

Die Leerstellencodierung - d.h. das Aufbringen
von Teilisolierung auf die Leerstellen 22 - wird
zeitlich vor dem Auifbringen der Isolierschicht 10
durchgefiihrt, weil auf diese Weise die erforderliche
Genauigkeit beim Aufbringen der Teilisolierungen
geringer ist.

Die codierten Leerstellen der Isolierschicht 10 -
d.h. die einzelnen Codeslementstellen - enthalten
damit eine dreiwertige Information:

- Verbindung einer Codeelementistelle zum
Tréger

- Verbindung einer Codeelementstelle zu einer
oder mehreren anderen Codeelementstellen

- keine Verbindung einer Codeelemenistelle
zum Tréger oder zu anderen Codeelement-
stellen.

Die RickfUhrung dieser dreiwertigen Schilissel-
codeinformation in eine zweiwertige elekirische In-
formation geschieht mit Einflihrung des Schlussels
in das Lesegerét.

In Fig. 2 ist die Kontaktanordnung des Lesege-
rdts ndher dargestellt. Die Lesekontakte 25, 26, 27,
28 sind einzein Uber Widerstinde 38, 39, 40, 41
und eine Batterie 30 mit dem Potentialzufiihrungs-
kontakt 31 verbunden. Dieser Stromkreis wird
durch den Schilssel sin/ausgeschaltet entspre-
chend dem Streifen- und Leerstellencode des
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Schlissels in Verbindung mit dem Kontakicode der
Codierkontakte 32 - 36 des Lesegerits.

Die Lesekontakie 25, 26, 27, 28 dienen dazu,
die gespeicherte Schlisselinformation dadurch ab-
zunehmen, daB sie gegen den Potentialzufiihrungs-
kontakt 31 jede einzelne Codeslemenistelle 22 auf
Durchgang oder Unterbrechung vermessen.

Der Potentialzuflihrkontakt 31 ist gegenliber
den Lesekontakten 25, 26, 27, 28 so weit riickver-
setzt angeordnet, daB er beim Beginn des Schils-
seleinschubs erst dann mit dem Tréger 1 bzw. mit
dessen offenem Randsireifen 21 in Berlihrung
kommt, wenn die Lesekontakte bereits iiber den
leitenden Randstreifen 21 hinweg auf die Isolier-
schicht 10 aufgelaufen sind. Diese Anordnung ist
so notig, weil ansonsten unerwiinschte Durch-
gangsinformationen an die Elekironik weitergeleitet
Wirden.

Somit kann sine elekirische Verbindung der
Lesekontakie 25, 26, 27, 28 zu dem Potentialzu-
flhrkontakt 31 nur durch Codeelementstellen erfol-
gen, die durch Codierung eine Verbindung zum
Tréger 1 haben. Diese sind zum sinen alle Code-
elementstellen, in denen der leitfdhige Streifen 3
nicht isoliert wurde.

Es sind dies méglicherweise auch Codesle-
mentistellen, in denen zwar der Streifen 3 isoliert
wurde, nicht jedoch wenigstens einer der leitf8hi-
gen Streifen 4, 5, 6, 7, sofern dieser Codeelement-
stelle das Potential des Kontakis 31 durch weitere
Codierkontakie 33 - 36 iiber eine andere Codeele-
mentstelle zugeflihrt wird.

Das Lesegerét enthdlt unterschiedliche Arien
von Codierkontakien 32 - 36:

Der Codierkontakt 32 ist nicht elekirisch ange-
schlossen und ist somit nur ein Blindkontakt.

Die Codierkontakte 33, 34 sind miteinander elek-
trisch verbunden, haben aber keinen AnschluB zum
Potentialzufiihrkontakt 31.

Die Codierkontakte 35, 36 sind hingegen elektrisch
mit dem Potentialzuflihrkontakt 31 verbunden.

Bei der Herstellung des Lesegerdts werden
Menge und Anordnung der Codierkontakte 32 - 36
nach zufallsbestimmtem Muster festgelegt. Somit
werden diese Kontakte als weitere Codeelemente
in das System eingebracht.

Jede Codeelementstelle 22 des Schlissels lie-
fert eine zweiwertige elekirische Information:

- Durchgang
- Nichtdurchgang.

Diese Information entsteht in Abhdngigkeit von
Streifencode, Leerstellencode und Code der Co-
dierkontakte.

Um einen so gestalieten und codierten Schliis-
sel zu kopieren, reicht es nun nicht mehr aus,
lediglich eine Verbindung von jeder Codeelement-
stelle zum Triger 1 hin zu schaffen bzw. durch
nachirdgliche Isolierung zu unterbinden. Vielmehr
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ist es jetzt erforderlich, auch den Streifencode pra-
zise nachzubilden, was nur durch elekirisch leitféhi-
ge Verbindungen mittels sehr diinner Schichien
mdglich ist. Dieses macht den Einsatz von Geréten
erforderlich, wie sie auch bei der Herstellung des
Schliissels zur Anwendung kommen. Somit wére
fiir das Kopieren von Schlilisseln das Vorhanden-
sein spezieller und prdziser maschineller AusrU-
stung und darliberhinaus viel spezielles Know-how
erforderlich.

Voraussetzung eines Kopierversuchs wire au-
Berdem das genaue Ausmessen des Schliissels.
Dies ist zeitaufwendig und im Know-how ebenfalls
anspruchsvoll.

Somit ergibt sich als Konsequenz aus an-
spruchsvoller Ausmessung und schwieriger Nach-
fertigung ein hoher Kopierschutz fiir den Schilssel.

In Fig.3 werden die Komparatoren mit den Wi-

derstdnden zur Schwellwerieinstellung gezeigt.
An die Widerstdnde 38, 39, 40, 41 ist die signalver-
arbeitende Elekironik 37 angeschiossen. Bei
Schllisselausfiihrungen ohne Widerstéinde 8, 9 ist
die Elekironik 37 so ausgelegt, daB sie nur zwei-
wertige Signale verarbeiten kann. Bei Systemen,
die fir Einsatz in héchsten Sicherheitsanforderun-
gen vorgesehen sind und die deshalb Schllissel-
ausflihrungen mit Widersténden 8, 9, verwenden,
werden der zugehdrigen Elekironik Komparatoren
42, 43, 44, 45 vorgeschaltet. Diese Komparatoren
werden bei der Herstellung zufallsbestimmt durch
Widerstdnde 46 - 53 auf Schweliwerie zwischen
der Spannung O und der Betriebsspannung fest
eingestelit. Bestimmend dafiir, welches Potential O
oder 1 der Elektronik von den Komparatoren ge-
meldet wird, sind die Verhilinisse der Schwellwert-
einstellwidersténde 46 - 53 zu den Widersténden 8,
9 des Schllssels zusammen mit den Widersténden
38 - 41 des Lesegerdts. Die Schwellwerteinsteliwi-
derstdnde 46 - 53 sind von der TlrauBenseite her
nicht mefBbar. Somit sind durch diese Schwellwert-
einsteliwiderstinde weitere Codeelemente ins Sy-
stem eingefiihrt, die sich jeder Messung von der
TurauBenseite her entzichen. Deshalo muB jeder
Nachschliissel zuséizlich zu Streifen-und Leerstel-
lencode auch noch den aus Widerstdnden beste-
henden Code des Schilissels prézise nachbilden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung bestehend ans kd&rperiichem
Schliissel/Schlisselkarte, Code-Lesegerét und
Elekironik zum Betreiben von slekironischen
Schlie-Systemen durch Vergleich der auf
Schlissel/Schllsselkarte fest vorgegebenen
Schllissel-Codeinformation mit der in der Elek-
tronik jeweils eingespeicherten SchloB-Codein-
formation mittels Digitalkomparatoren wobei je-
der Schlussel/Schlisselkarte auf einem Triger
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(1) festzugeteilte Schiiissel-Codeinformationen
aufweist in Form von vorzugsweise einseitig
auf den Trdger aufgebrachten Mustern aus
elekirisch leitfihigen und isolierenden Schich-
ten, wobei in einer - mindestens sine Seite des
Trdgers weitgehend abdeckenden - Isolier-
schicht (10), die direkt auf den elekirisch lgitfé-
higen oder durch eine leitfihige Beschichtung
leitfdhig gemachten Triger aufgebracht ist,
matrixférmig angeordnete Leerstellen (22) als
Codeslementstellen enthalten sind, deren Co-
dierung durch Aufbringen oder Nicht-Aufbrin-
gen einer Isolierschicht auf den Codestellen
vorgenommen wird und deren Codierung fir
die Elektronik eine zweiwertige elektrische In-
formation darstellt und

wobei das Lesegerdt beim Einflihren von
Schilissel/Schllisselkarte in das Lesegerét die
zweiwertige  elekirische  Information  von
Schilissel/Schllsselkarte durch Lesekentakie
(25, 26, 27, 28) gegenliber dem leitféhigen
Triger oder seiner leitfdhigen Beschichtung
liest und an die Elekironik weiterleitet,
dadurch gekennzeichnet,

daB die matrixfdrmig angeordnete Leerstellen
(22) enthaltende lsolierschicht (10} auf einer
durchgehenden Basisisolierschicht (2) aufge-
bracht ist,

daB sich zwischen der Isolierschicht (10) und
der Basisisolierschicht (2) elektrisch leitfahige
Streifen (3) und weitere Streifen (4, 5, 6, 7)
befinden,

daB in jeder Leerstelle (22) ein Streifen (3) und
mindestens einer der weiteren Streifen (4, 5, 6,
7) leitfdhig verlduft,

daB die Streifen 3 elekirisch mit dem Tréger
(1) oder der leitfihigen Beschichiung des Tra-
gers verbunden sind,

daB die weiteren Streifen (4, 5, 6, 7) hiervon
isoliert bleiben,

daB in die Leerstellen (22) eine isolierende und
bei der Herstellung zufallsbestimmte Codier-
schicht gelegt wird, die in jeder Leerstelle (22)
entweder den Sireifen (3) oder einen oder
mehrere der weiteren Streifen (4, 5, 6, 7) oder
die gesamte Leerstelle (22) abdeckt,

daB alle Leerstellen (22) bzw. Codeelement-
stellen (22) in ihrer gesamien Flidche mit einer
leitfahigen und nicht transparenten Schicht
Uberdeckt werden,

und daB im Lesegerdt neben den Lesekontak-
ten (25, 26, 27, 28), welche die Nutzinformation
ablesen, in SchllUsseleinschubrichtung weitere
Codierkontakte (35, 36) hinsichtlich Menge und
Anordnung nach einem Zufallsmuster ange-
bracht sind, wobei alle Codierkontakte (35, 36)
elekirisch mit dem Triger (1) oder der leitféhi-
gen Beschichiung des Trégers Uber einen Po-
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tentialzufUhrungskontakt (31) verbunden sind
und dieses Potential jenen Codeelementstelien
(22) des Schliissels zuflihren, die jeweils von
diesen Codierkontakten (35, 36) berlhrt wer-
den.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei der Herstellung von
Schiliissel/Schilisselkarte unterschiedliche geo-
metrische Muster der weiteren leitfhigen
Streifen {4, 5, 6, 7) Verwendung finden.

. - Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei der Herstellung Codierkontakie (32)
zufallsbestimmt nach Menge und Anordnung
als Blindkontakte ausgeflihrt sind, die weder
eine Verbindung zum Potentialzuflihrungskon-
takt (31) noch eine Verbindung zu anderen
Codierkontakten (33 - 36) haben.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine bei der Herstellung hinsichtlich Men-
ge und Anordnung zufallsbestimmte Anzahl
von Codierkontakten (33, 34) miteinander elek-
trische Verbindung, aber keine elekirische Ver-
bindung mit dem Potentialzufiihrungskontakt
(31) hat.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB bei der Herstellung in die weiteren Streifen
(4, 5, 8, 7) des Schliissels/Schliisselkarte zwi-
schen den Leerstellen (22) zufallsbestimmt in
beliebiger Menge und nach beliebiger Anord-
nung elekirische Widerstdnde unterschiedli-
cher Widerstandswerte singefligt werden und
daB der signalverarbeitenden Elekironik Kom-
paratoren vorgeschaltet sind, deren Schalt-
schwellen bei jeder Elekironik bei der Herstel-
lung zufallsbestimmt unterschiedlich eingestellt
werden.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3 und
4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Potentialzufihrungskontakt (31) soweit
gegeniiber den Lesekontakten (25, 26, 27, 28)
zurlickliegend angeordnet ist, daB beim Beginn
des Schllsseleinschubs eine Verbindung des
Tridgers (1) bzw. seiner leitfdhigen Beschich-
tung mit dem Potentialzufiihrungskontakt (31)
erst dann erfolgt, wenn die Lesekontakte (25,
26, 27, 28) bereits Uber einen nicht isolierten
Randstreifen (21) des Trigers (1) hinweg auf
die Isolierschicht (10) aufgelaufen sind. ’
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Claims

Fixture consisting of physical key/key card,
code reading device and elecironics to operate
electronic locking systems through the com-
parison of permanently prescribed key code
information on the key/key card with the par-
ticular lock code information stored in the par-
ticular electronics using digital comparators,
whereby every key/key card exhibits perma-
nently assigned key code information on a
carrier (1), in the form of patterns of electrically
conducting and insulating layers preferably ap-
plied on one side on the carrier, whereby blank
positions (22) arranged in the shape of a ma-
trix are contained as code element positions in
an - covering at least one side of the carrier
extensively - insulating layer (10) which is ap-
plied directly on the carrier, which is elec-
trically conducting or made conducting through
a conducting coating. Their coding is per-
formed by the application or non-application of
an insulating layer on the code positions and
the coding represents binary electrical informa-
tion for the electronics and

whereby the reading device reads the binary
electrical information from the key/key card
through reading contacts (25, 26, 27, 28) op-
posite the conducting carrier or its conducting
coating, with the introduction of the key/key
card into the reading device, and transmits it
further to the electronics

characterized as follows,

that the insulating layer (10) containing the
blank positions (22) arranged in the shape of a
matrix is applied on a continuous base insulat-
ing layer (2),

that electrically conducting strips (3) and fur-
ther strips (4, 5, 6, 7) are located between the
insulating layer (10) and the base insulating
layer (2),

that a strip (3) and at least one of the further
strips (4, 5, 6, 7) runs conducting in every
blank position (22),

that the sirip 3 is connected electrically with
the carrier or the conducting coating of the
carrier,

that the further strips (4, 5, 6, 7) remain in-
sulated from this,

that an insulating code layer determined ran-
domly in the manufacturing is laid in the blank
positions (22) which covers either the strip (3)
or one or more of the further strips (4, 5, 6, 7)
or the entire blank position (22),

that all blank positions (22) or cods element
positions (22) are covered over their entire
area with a conducting and non-transparent
layer,
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and that further code contacts (35, 36) are
aftached in the reading device in a random
pattern with respect to quantity and location, in
the direction of insertion of the key, in addition
to the reading contacts (25, 26, 27, 28), which
read the useful information, whereby all code
contacts (35, 36) are connected electrically
with the carrier (1) or with the conducting coat-
ing of the carrier by a potential-bearing contact
(31) and conduct this potential to those code
element positions (22) of the key, which are
contacted by these code contacts (35, 36).

Fixture in accordance with Claim 1,
characterized as follows,

that different geometrical patterns of the further
conducting strips (4, 5, 6, 7) are used in the
manufacturing of the key/key card.

Fixture in accordance with Claim 1,
characterized as follows,

that code contacis (32) are implemented in the
manufacturing as blind contacts determined
randomly as to quantity and location, which
have neither a connection to the potential-bear-
ing contact (31) nor a connection to other code
contacts (33 - 36).

Fixture in accordance with Claims 1 and 3,
characterized as follows,

that a number of code contacts (33, 34), deter-
mined randomly in the manufacturing with re-
spect to quantity and location, have an elec-
trical connection with each other, but no elec-
trical connection with the potential-bearing con-
tact (31).

Fixture in accordance with Claims 1 and 2
characterized as follows,

that electrical resistances of different resis-
tance values are inserted between the blank
positions (22), determined randomly in any de-
sired quantity and at any desired location in
the manufacturing of the further strips (4, 5, 6,
7) of the key/key card and

that comparators are connected before the sig-
nal processing electronics, whose different
switching thresholds are set randomly in the
manufacturing of every electronic unit.

Fixture in accordance with Claims 1 and 3 and
4,

characterized as follows,

that the potential-bearing contact (31) is lo-
cated sufficiently far behind the reading con-
tacts (25, 26, 27, 28) that a connection be-
tween the carrier (1) or its conducting coating
at the beginning of the key insertion only takes
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place after the reading contacts (25, 26, 27,
28) have already run over a non-insulated bor-
der strip (21) of the carrier (1) on the insulating
layer (10).

Revendications

Le disposiif se compose d'une clé
physique/carte clé, d'un appareil de lecture de
code, et d'un systeme électronique permettant
d'exploiter des systémes de fermeture électro-
niques par comparaison, au moyen de compa-
rateurs numériques, de l'information code clé
programmée sur la clé/ carte clé avec l'infor-
mation de code serrure mémorisée dans le
systéme électronique. Chaque clé/carte clé
posséde des informations code clé atiribuées
de fagon fixe sur un support (1) sous forme de
dessins appliqués de préférence sur un seul
c6té du support en couches conductrices
d'électricité et en couches isolantes. Dans une
couche isolante (10) - couvrant au moins en
grande partie un cdté du support - appliquée
directement sur le support conducteur d'élec-
tricité, ou sur un support rendu conductsur
grdce a une couche conductrice, se trouvent
des espaces libres (11) faisant office d'empla-
cements de codage disposés sous forme de
matrice, dont le codage est effectué par appli-
cation ou non application d'une couche isolan-
te sur les emplacements de codage, et dont le
codage représente une information électrique
a deux valeurs pour le systeme électronique.
L'appareil de lecture lit, lors de [l'introduction
de la clé/ carte clé dans 'appareil de lecture
l'information électrique & deux valeurs de la
clé/carte clé au moyen des contacts de lecture
(25, 26, 27, 28) par rapport au support conduc-
teur ou & sa couche conductrice et la commu-
nique au systéme électronique.

Caractérisé par le fait

qgue la couche isolante (10) présentant des
espaces libres (22) disposés en forme de ma-
trice est placée sur une couche isolante de
base continue (2),

que des bandes conductrices d'électricité (3)
et des bandes supplémentaires (4, 5, 6, 7) se
frouvent entre la couche isolante (10) et la
couche isolante de base (2),

qu'une bande (3) et au moins une des bandes
supplémentaires (4, 5, 6, 7) conductrices pas-
sent dans chaque espace libre (22), que les
bandes (3) sont reliées électriquement au sup-
port (1) ou & la couche conductrice du support,
que les bandes supplémentaires {4, 5, 6, 7) en
sont isolées,
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gu'une couche code isolanie est appliquée
dans les espaces libres (22) de fagon aléatoire
lors de la fabrication, et couvre soif la bande
(3), soit une ou plusieurs des bandes supplé-
mentaires (4, 5, 6, 7), soit enfin tout I'espace
libre (22),

que tous les espaces libres (22) ou les empla-
cements d'éléments de code (22) sont recou-
verts sur toute leur surface d'une couche
conductrice opaque,

et que des contacts code supplémentaires (35-
36) sont montés dans le dispositif d'introduc-

-fion de la clé de fagon aléatoire, en ce qui

concerne la quantité et la disposition, dans
l'appareil de lecture, & cbté des contacts de
lecture (25, 26, 27, 28), ces derniers lisant
I'information utile. Tous les contacts code (35-
36) sont reliés électriquement avec le support
(1) ou a la couche conductrice du support
gréce & un contact d'alimentation de potentiel
(31), ce potentiel alimentant tous les emplace-
ments d'éléments de code (22) de la clé qui
entrent en contact avec ces contacts code (35,
36).

Dispositif selon revendication 1,
caractérisé par le fait

que différents dessins géométriques des ban-
des conductrices supplémentaires (4, 5, 6, 7)
sont utilisés lors de la fabrication des clés
/cartes clé.

Dispositif selon revendication 1,
caractérisé par le fait

que des contacts de codage (32) sont moniés
de fagon aléatoire, en quantité et en position,
en tant que contacts fictifs lors de la fabrica-
tion, ces derniers n'ayant aucune liaison avec
le contact d'alimentation de potentiel (31) ni
avec d'aufres contacts de codage (33 2 36). -

Dispositif selon les revendications 1 et 3,
caractérisé par le fait

que, a la fabrication, un nombre aldatoire de
contacts code (33, 34), quant a la quantité et 4
la disposition, présentent un contact électrique
entre eux, mais n'ont pas de contact électrique
avec le contact d'alimentation de potentiel
(31).

Dispositif selon les revendications 1 et 2
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caractérisé par le fait

que, a la fabrication, des résistances électri-
ques de différentes valeurs de résistance sont
insérées dans les bandes supplémentaires (4,
5, 6, 7) de la clé/carte clé enire les emplace-
ments vides de fagon aléatoire en nombre
quelconque et dans une position quelconque
et

que des comparateurs sont commutés en
amont du systéme élecironique de traitement
des signaux, dont le seuil de commutation est
réglé de fagon différente aléatoirement lors de
la fabrication des systémes élecironiques.

Dispositif selon les revendications 1, 3 et 4,
caractérisé par le fait

que le contact d'alimentation de potentiel (31)
est monté suffisamment loin des contacts de
lecture (25, 26, 27, 28) de fagon & ce que, au
commencement de l'introduction de la clé, une
connexion du support (1) ou de son revéte-
ment conducteur (31) n'intervienne que lorsque
les contacts de lecture (25, 26, 27, 28) sont
déja passés sur une bande latérale non isolée
{21) du support (1) sur la couche isolante (10).
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