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@ Walzstrasse fiir eine vorgeschaltete, kontinuierlich arbeitende Giessanlage zur Drahtherstellung.

@ Zur besseren Anpassung an die wechseinden Betriebs-
bedingungen und zur Wirtschafilichkeitsverbesserung einer
WalzstraBe, die Bestandteil einer GieRBwalzanlage ist, wird
der Vorschlag unterbreitet, das erste, zweite, vorletzte und
letzte Walzgeriist (H1, V2, H11, V12 bzw. h1, v2, h5, v6) als
Variogerist jeweils (iber eigene drehzahiveréndernde Ver-
stelleinheiten {16, 17, 18 bzw. 19) an einen allen Walzgerlisten
gemeinsamen Zentralan-trieb (8} anzuschlieRen. Zur Erfas-
sung der Zugbeanspruchung im Walzgut weisen das zweite
und dritte Variogerist (V2, H11 bzw. v2, h5) sowie das diesem
jeweils benachbarte Walzgeriist (H3, V10 bzw. h3, v4)
schwenkbar angeordnete Einbaustiicke {39} auf; diese neh-
men das zugehdrige Walzenpaar (22) nebst Antriebselemen-
ten anstelibar auf und stitzen sich jeweils an zwei
DruckmeBdosen (21L, 21R) ab, die in Walzrichtung (Pfeil 8)
bzw. in Gegenwalzrichtung wirksam im Waizenstander {42)
gehalten sind.
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

in Essen

WalzstraBe fiir eine vorgeschaltete, kontinuierlich
arbeitende GieBSanlage zur Drahtherstellung

Die Erfindung betrifft eine WalzstraBe fiir eine
vorgeschaltete, kontinuierlich arbeitende GieRanlage
zur Drahtherstellung mit mehreren Horizontal- und Vertikal-
Walzgeriisten, die als Variogerliste jeweils einzeln
verstellbare Walzendrehzahlen aufweisen, und

mit Horizontal- und Vertikal-Walzgerilisten, die mit

untereinander starren Drehzahlverhdltnissen gemein-
sam angetrieben sind.

GieBwalzanlagen insbesondere zur Herstellung von
Kupfer- oder Stahldraht - bestehend im wesentlichen
aus einer kontinuierlich arbeitenden GieBmaschine
nebst Kilhl-Ausgleichsstrecke und Treibeinheit sowie
aus einer sich anschlieBenden WalzstraBe - sind
iblicherweise zur Anpassung an wechselnde Betriebs-
bedingungen und zur Vermeidung von Stdrungen mit
einigen unabhidngig drehzahlveré&nderlichen Einzel-
gerlisten ausgestattet, die einem mehrgeriistigen
Walzblock mit Zentralantrieb vor- bzw. nachgeschaltet
sind.

Die Ausgestaltung der beiden letzten Walzgeriiste
als Einzelgeriiste ist dabei deshalb besonders
wilnschenswert, weil bereits geringe, nicht vermeid-
bare Temperaturunterschiede im Strang zu Unter-
schieden im Drahtdurchmesser fiihren und daher im
Hinblick auf die geforderten Abmessungstoleranzen
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aufgefangen werden miissen. Dariiber hinaus mus

durch entsprechende Drehzahleinstellung insbe-
sondere in den letzten Walzgerfisten dafiir Sorge
getragen werden, da8 der Strang zwei benachbarte
Walzgeriliste mglichst ohne Zug- und ohne Druckbe-
anspruchung durchliuft. Insbesondere letztere fihrt
dazu, daB sich der Strang unter Bildung eines
Knotens vor dem nachfolgenden Walzgeriist staut

und schlieBlich abreist.

Bisher wurde der Strang im Bereich der letzten
Walzgeriliste mittels einer Schlingenregelung liber-
wacht, das heiBt {iber die fotoelektrische Abtastung
einer Schlinge, deren Hbhe durch Drehzahlanpassung
der Walzgeriiste innerhalb eines vorgegebenen
Schwankungsbereichs gehalten wird.

Aus der deutschen Patentschrift 970 102 ist bereits
ein Gruppenantrieb flir mehrere Walzgeriiste einer
WalzstraBe bekannt. Ausgehend von der Grunddrehzahl des
Gruppenantriebs kann die Drehzahl jedes Walzgeriistes
iber ein zugehdriges Differentialgetriebe ver&ndert
werden, welches mit einem in der Drehzahl regelbaren,

auf das Summengetriebe einwirkenden Nebenantrieb
ausgestattet ist.

Der Nachteil des beschriebenen Standes der Technik
besteht darin, daB die Verwendung von Einzelgeriisten bzw. mit
Differentialgetrieben und Nebenantrieben ausgestatteter Gruppen- -
gerliste mit einem beachtlichen Aufwand verbunden ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walz-
straBe als Bestandteil einer GieBwalzanlage zu ent~
wickeln, die bei vertretbarem Aufwand auch fiir Gies-
walzanlagen kleinerer Leistung verwenbar ist, eine
Anpassung an wechselnde Betriebsbedingungen gestattet
und die aufgrund der Aussage dariiber, ob der Strang
auf Zug oder Druck beansprucht wird, die Gefahr von
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Betriebsstdrungen herabsetzt und die Herstellung
eines einwandfreien Erzeugnisses erleichtert.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine WalzstraBe
geldst, welche im wesentlichen die Merkmale des
Anspruchs 1 aufweist.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, s&mt-
liche Walzgeriiste der WalzstraBe an einen Zentral-
antrieb anzuschliegBen, dabei aber gleichzeitig

die beiden ersten und beiden letzten Walzgeriiste
als Variogeriiste individuell drehzahlverdnderlich
auszubilden; die gesamte WalzstraBe bildet also
einen Walzblock mit vier Variogeriisten. Zur Er-
fassung der Zugbeanspruchung im Walzgut weisen

das zweite und dritte Variogeriist (also das in
Walzrichtung zweite und vorletzte Walzgeriist)
sowie das diesem jeweils benachbarte Walzgerlist
schwenkbar angeordnete Einbaustiicke auf, welche
das zugehdrige Walzenpaar nebst Antriebselementen
anstellbar aufnehmen und welche sich jeweils an
zwel DruckmeBfdosen abstiitzen, die in Walzrichtung
bzw. in Gegenwalzrichtung wirksam im Walzensténder
gehalten sind. Im Falle einer Zugbeanspruchung
bewegen sich die beiden benachbarten Einbaustiicke
aufeinander zu und beanspruchen die bezliglich des
Strangabschnitts innenliegenden DruckmeBdosen.

Die Anzeige der jeweils beaufschlagten DruckmesB-
dosen kann also als Ausgangssignal fiir eine
Anderung der Walzendrehzahl der betreffenden
Variogeriiste ausgenutzt werden, um im Strang einen
zuglosen Zustand einzustellen.

Die jedem Variogeriist zugehdrige drehzahlverdndernde
Verstelleinheit kann mechanisch , hydraulisch oder
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elektrisch wirksam sein. Vorzugsweise ist sie
(unabhangig‘von ihrer sonstigen Ausgestaltung)

so ausgebildet, daB sie eine stufenlose Dreh-
zahlver#énderung der Variogeriist-Walzen ins

Schnelle oder Langsame ermdglicht.

Als drehzahlveréndernde Verstelleinheit kommt
insbesondere ein PIV-Getriebe in Frage (Anspruch 2).
Es handelt sich dabei um ein formschliissig arbei-
tendes Getriebe, das im wesentlichen aus zweil
Kegelscheibenpaaren mit gegeneinander verschieb-
baren Kegelscheiben und einer Kette als Kraft-
tibertragung besteht. Derartige Getriebe sind insbeson-
dere filir kleine Drehmomente und hohe Drehzahlen ge~
eignet und kdnnen daher ohne Zusatzgetriebe ins-
besondere an den beiden in Walzrichtung letzten
Variogeriisten der WalzstraBe zur Anwendung kommen.

Bei einer anderen Ausfithrungsform des Erfindungs-
gegenstandes sind die Variogeriiste tiber Hydraulik-
verstellgetriebe, bestehend jeweils aus Hydraulik-
pumpe mit nachgeschaltetem Hydraulikmotor, an den
Zentralantrieb angeschlossen. Die Hydraulikpumpe
wird mit der Primdrdrehzahl des Zentralantriebs
angetrieben; die Ausgangsdrehzahl des Verstell-

getriebes 148t sich in bekannter Weise stufenlos
veré&ndern.

Die Erfindung l1&Bt sich besonders gut verwirklichen,
sofern man die Walzgeriliste - die schwenkbar ange-
ordnete Einbaustiicke aufweisen - mit fliegend ge-
lagerten Walzen ausstattet, deren Anstellung f{iber
in den Einbaustlicken gehaltene Exzenterbuchsen ver-
dnderbar ist (Anspruch 4). Ein Walzgeriist dieser
Bauart ist beispielsweise aus der europdischen
Patentschrift O 042 879 bekannt.
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Bel einer WalzstraBe mit mehreren Bauptantriebs-
wellen sind die drehzahlver8ndernden Verstellein-
heiten vorzugsweise {iber die freien Enden der
Hauptantriebswellen und die Walzen der Variogeriiste
Uber Hohlwellen angetrieben, welche die betreffende
Hauptantriebswelle umschlieBend zu dieser koaxial
liegen (Anspruch 5). Die Verstelleinheit ist also
antriebsseitig an die in Frage kommende Hauptan-
triebswelle und abtriebsseitig iiber die Hohlwelle
an das zugeh®brige Variogeriist angeschlossen.

Zur Yberwachung der Strangbeanspruchung mit ge-
eigneter Drehzahlanpassung sind die Variogerdiiste
mit Drehzahlgebern ausgestattet (Anspruch 6).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich-
nung im einzelnen erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 als Schemabild den Aufbau
einer GieBwalzanlage zur
Herstellung von Kupferdraht,
die mit der erfindungsgemdBen
WalzstraBe ausgestattet ist,

Fig. 2 in schematischer Darstellung
die gegenseitige Zuordnung der
in Walzrichtung aufeinanderfol-
genden Horizontal- und Vertikal-

Walzgeriiste mit mittig angeordnetem
Zentralantrieb,

Fig. 3 schematisch einen Schnitt durch
das in Walzrichtung erste Hori-
zontal-Walzgeriist, welches iber
ein DrehzahlerhShungsgetriebe und
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ein PIV-Cetriebe als Variogeriist an den

Zentralantrieb der Walzstrage angeschlos-
sen ist,

. Fig. 4 schematisch einen Schnitt durch das in

Walzrichtung letzte Horizontal-Walzge-
riist, welches liber ein PIV~Getriebe als
Variogeriist an den Zentralantrieb derxr
Walzstrafe angeschlossen ist,

Fig. 5 schematisch einen Schnitt durch das letzte
Horizontal-Walzgeriist, welches {iber ein
Hydraulik-Verstellgetriebe mit Hydraulik=-
pumpe und Hydraulikmotor als Variogeriist

an den Zentralantrieb der WalzstraBe an-
geschlossen ist,

Fig. 6 : schematisch einen Schnitt durch das letz-
te Horizontal-Walzgeriist, welches zur
tiberwachung der Strangbeanspruchung ein
schwenkbares Einbaustiick und zwei Druck-
meBdosen aufweist,

Fig. 7 als Schemabild das Zusammenwirken der
letzten drei Walzgerliste zum Zwecke der

Strangliberwachung und Drehzahlanpassung,
und

Fig. 8 stark schematisiert eine WalzstraBe mit
sechs Horizontal- und Vertikal-walzgerfi-
sten, die zum Teil als Variogeriiste aus-
gebildet sind, und mit einem Zentralan-
trieb, der ilber einen vorgeschalteten
Getriebekasten sdmtliche Walzgeriiste der
WalzstraBe antreibt.

Die in Fig. 1 beispielhaft dargestellte GieRwalzan-
lage zur Herstellung von Kupferdraht weist die folgen-



10

15

20

25

30

35

-7- 0179330

den Hauptbestandteile auf: Einen Zwischenbehélter 1 zur
Aufnahme fliissigen Kupfers, der {iber einen Zufithrkanal 2
mit einer Giefimaschine 3 in Verbindung steht, eine Kihl-
strecke 4 mit einer Treibeinheit 5 zur Weilterbef6rderung
des die GieBmaschine verlassenden Strangs 6 und eine
sich daran anschliefende Walzstrafe 7.

Diese besteht - in Giefi- und Walzrichtung (Pfeil 8) ge-
sehen - aus zwdlf Walzgeriisten, nd@mlich den Horizontal-
Walzgeriisten H1, H3, H5, H7, H9 und H11 sowie den Verti-
kal-Walzgeriisten V2, V4, V6, V8, V10 und V12; einem Ho-

rizontal-Walzgerilist ist jeweils ein Vertikal-Walzgeriist
nachgeschaltet.

Die WalzstraBe 7 ist iiber einen mittig angeordneten, al-
len Walzgeriisten gemeinsamen Zentralantrieb 9 zu einem
Walzblock zusammengefaBt. Der Zentralantrieb liegt zwi-

schen dem Vertikal-Walzgeriist V6 und dem nachfolgenden
Horizontal-~Walzgeriist H7.

Der als Gleichstrommotor ausgestaltete Zentralantrieb 9
treibt ilber seine Welle 9a ein nachgeschaltetes Verzwei-
gungsgetriebe 10 vier mit unterschiedlicher Drehzahl um-
laufende Hauptantriebswellen 11 bis 14 an (Fig. 2). Die
Hauptantriebswellen 11 und 12, denen die Horizontal-
Walzgeriiste H1, H3 und H5 bzw. die Vertikal-Walzgeriiste
V2, V4 und V6 zugeordnet sind, weisen dabei eine hdhere
Drehzahl auf als die ﬁauptantriebswellen 13 und 14 mit
den Horizontal-Walzgeriisten H7, H9 und H11 bzw. V8, Vi0
und Vi2.

Abgesehen von dem in Walzrichtung (Pfeil 8) jeweils er-
sten und letzten Horizontal- und Vertikal-~Walzgeriist H1,
V2 bzw. H11, V12 sind sa@mtliche Walzgeriiste in bekann-
ter Weise ilber Kegelradgetriebe 15 antriebsmédBig starr
mit der zugehdrigen Hauptantriebswelle 11, 12, 13 bzw.
14 verbunden: Ihre Drehzahl hd&ngt also unverédnderlich
von der Drehzahl der Welle 9%9a ab.

Im Gegensatz dazu werden das erste und zweite sowie
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das vorletzte und letzte Walzgeriist unter 2wischen-
schaltung einer drehzahlverdéndernden Verstelleinheit
16, 17, 18 bzw. 19 von der jewells zugehﬁrigen Haupt-
antriebswelle 11 bis 14 angetrieben. Die Verstellein~-
heit ist dabei derart ausgestaltef, dag sich die Dreh-
zahl der betreffenden Walzgeriiste - die dementspre-
chend als Variogeriiste bezeichnet werden - unabh#ngig

von der Drehzahl der Hauptantriebswelle stufenlos ver-
&ndern l¥Bt.

Sé@mtliche Variogeriliste H1, V2, H11, V12 weisen Dreh-
zahlgeber 20 auf. Das zweite und vorletzte Variogeriist
V2 bzw. H11 sowie das diesem jeweils benachbarte Walz-
geriist H3 bzw. V10 ist jeweils mit paarweise angeordne-
ten DruckmeBdosen 21L, 21R ausgestattet, deren Aufgabe
und Arbeitsweise spdter beschrieben werden wird.

Bel dem in Fig. 3 dargestellten Variogeriist H1 wird ei-
ne unabhéngige Verd&nderung der Drehzahl der Walzen 22
durch 2Zwischenschalten eines PIV-Getriebes 23 ermdg-
licht, welches in bekannter Weise aus zwei Kegelschei-
benpaaren 24, 25 mit einer Kette 26 als Ubertragungs-
element besteht. Die Ubersetzung zwischen der Eingangs-
welle 27 und der Ausgangswelle 28 l&B8t sich schlupflos
und stufenlos dadurch ver&dndern, dafR die Kegelscheiben

jedes Kegelscheibenpaares relativ zueinander bewegt
werden.

Die dem Variogeriist H1 zugeordnete Hauptwelle 11 steht
iber eine Kupplung 29 mit dem Sonnenrad 30a eines Pla-
netengetriebes 30 in Verbindung, welches iiber ein Hohl-
rad 30b, das Sonnenrad 30a und einen Steg 30c die Ein-
gangswelle 27 mit erhdhter Drehzahl antreibt. Die Aus-
gangswelle 28 bewegt iilber eine Kupplung 31, ein Stirn-
radgetriebe 32a, b und eine Hohlwelle 32c¢) ein Kegel-
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radgetriebe 33a, b, ein weiteres Stirnradgetriebe 34a, b
zwel liber ihre Aufenyerzahnung miteinander im Eingriff
stehende Hohlrdder 35a, b; {iber deren Innenverzahnung
werden in bekannter Weise die Stirnrdder 36 der Antriebs-
wellen 37 fiir die beiden zusammenwirkenden Walzen 22 an-
getrieben.

Der gegenseitige Abstand der fliegend gelagerten Walzen
22 188t sich durch Drehen zweier Exzenterbuchsen 38 stu~
fenlos ver&indern, in denzn die Antriebswellen 37 gela-
gert sind und die sich ihrerseits in einem Einbaustilick 39
abstiitzen. Dieses steht {iber eine Schwenkachse 40 und ei-
nen Fiihrungszapfen 41 beweglich mit dem ortsfesten St&n-
der 42 des Variogeriistes H1 in Verbindung.

Da PIV-Getriebe nur bei verhdltnism&Big hohen Drehzahlen
hohe Leistungen libertragen, miissen die Variogeriiste H1
und V2 ~ denen die langsam laufenden Hauptantriebswellen
11 bzw. 12 zugeordnet sind - in der erwdhnten Weise mit
einem Zusatzgetriebe zur Anhebung der Eingangsdrehzahl

in das PIV-Getriebe ausgestattet sein.

Die Hauptantriebswelle 11 ist koaxial durch die Hohlwel-

le 32c hindurchgefiihrt, welche das Stirnrad 32b und das
Kegelrad 33a tragt.

Bedingt durch die hthere Drehzahl der Hauptantriebswel-
len 13 und 14 fiir die in Walzrichtung hinteren Walzge-
riiste (vgl. Fig. 2) kann die zugehdrige Antriebsanord-
nung einfacher ausgebildet sein als die soeben beschrie-
bene.

Beispielsweise steht die Hauptantriebswelle 13 - welche
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eine Hohlwelle 43c koaxial durchdringt - {iber

die Kupplung 29 unmittelbar mit einer Eingangs-
welle 27 des PIV-Getriebes 23 flir das Variogeriist H11
(letztes Horizontal-Walzgeriist der WalzstraBe) in
Verbindung (vgl. Fig. 4). Die Ausgangswelle 28
treibt iiber die Kupplung 31, ein neutrales Stirn-
radgetriebe 43a, b, eine weitere Kupplung 44 und
ein Kegelradgetriebe 45a, b in der bereits be-
schriebenen Weise (vgl. Fig. 3) die Walzen 22 an;
die Ausgestaltung der Antriebselemente zwischen
dem Kegelrad 45b und den Walzen 22 ist daher nicht

dargestellt.

Die drehzahlver&ndernde Verstelleinheit 16 bis

19 (vgl. Fig. 2) kann auch aus einem Hydraulik-
Verstellgetriebe bestehen, welches sich an die

in Frage kommende Hauptantriebswelle, beispiels-
weise die in Fig. 5 dargestellte Hauptantriebs-
welle 13, anschlieBt.

Diese treibt liber eine volumenverinderliche Hy-
draulikpumpe 46 mit Druckleitung 47 einen drehzahl-
verstellbaren Hydraulikmotor 48 an , dessen Antriebs-
welle 49 mit dem bereits beschriebenen Stirnrad-
getriebe 34a, b antriebsmd@fig in Verbindung steht.
Die Teile 46 und 48 sind zus&tzlich tiber eine
drucklose Riicklaufleitung 50 miteinander ver-
bunden.

Das Hydraulik—-Verstellgetriebe kann, abhéngig

von denErfordernissen, auch in der Weise ausge-
bildet sein, daB8 lediglich die Hydraulikpumpe 46
oder der Hydraulikmotor 48 zum Zwecke der Dreh-
zahlver&nderung verstellbar ist.

Die Drehzahlverstellung der Walzen 22 der Vario-
geriiste H1, V2, H11 und V12 kann auch mit anderen
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drehzahlverdndernden Verstelleinheiten herbei-
gefiihrt werden. Insbesondere ist es mdglich,
die Variogeriiste tiber eine schlupfgeregelte
Magnetpulverkupplung an die zugehﬁrige Hauptan-
triebswelle 11 bis 14 anzuschlieBen.

Zun Zwecke der Feststellung, ob der Strang 6
(vgl. Fig. 1) auf zZug oder Druck beansprucht
ist, mit der M&glichkeit einer geeigneten Dreh-
zahlanpassung sind das Horizontal-Walzgeriist H3
und das in Fig. 6 beispielhaft dargestellte letzte
Variogeriist (bzw. letzte Horizontal-Walzgerilist)
H11 - ebenso wie die Vertikal-Walzgeriiste V2 und
V10 - jeweils mit zwei DruckmeBdosen 21L und 21R
ausgestattet, an deren MeSfilhlern 21a sich das
Einbaustlick 39 (welches die Exzenterbuchsen 38
und Walzenantriebswellen 37 aufnimmt) in Gegen-
walzrichtung bzw. in Walzrichtung abstiitzt.

Jede DruckmeBdose ist liber eine Befestigungs-
platte 51 und eine Unterlage 52 in einer
Ausnehmung 42a im Walzensténder 42 befestigt.

Die Vertikal-Walzgeriiste V2 und V10 unterscheiden
sich nur dadurch von dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel, daB die Schwenkachse 40, das Einbau-
stliick 39 und der Filhrungszapfen 41 nicht waage-
recht, sondern senkrecht liegen.

Die Aufh&ngung der Einbaustlicke 39 sollte in jedem
Fall - beispielsweise durch Verwendung m&glichst
reibungsarmer Lager - so beschaffen sein, daB der
Schwenkbewegung in Gegenwalzrichtung bzw. in Walz-
richtung mdglichst wenig Widerstand entgegengesetzt
wird.

Falls beispielsweise der von links kommende Strang
(Pfeil 8 in Fig. 1) das Einbaustiick 39 nach rechts driickt,
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wird die DrucknmeBdose 21R ein diesbezligliches
Ausgangssignal erzeugen. Entsprechendes gilt
im Hinblick auf die MeBdose 21L, sofern das Ein-

- baustiick unter der vom Strang ausgehenden Zugein-

wirkung bezfiglich des Walzenst&nders 42 nach links
geschwenkt wird.

Das mit der Erfindung ausfilhrbare Verfahren, mit
dem sich die Strangbeanspruchung in den drei letzten
bzw. drei ersten Walzgeriisten tberwachen und durch
Drehzahlanpassung der jeweils zugehBrigen Vario-
geriiste H11, V12 bzw. H1, V2 beeinflussen 1l&8¢t,

wird nachfolgend anhand der Fig. 7 im einzelnen
erléutert:

Falls die Walzendrehzahl des letzten Walzgerlists
V12 bezliglich des vorletzten Walzgerilists H11 zu
hoch ist, erf&hrt der dazwischen befindliche
Strangabschnitt eine Zugbeanspruchung mit der
Gefahr des Abreifens. Das Einbaustiick 39 des
Walzgeriists H11 stiitzt sich dabei an der Druck-
meB8dose 21R ab, welche die Zugbeanspruchung des
Strangabschnitts anzeigt. Durch Absenken der
Walzendrehzahl des Variogeriists V12 l1dB8t sich
die Zugbeanspruchung herabsetzen: Die DruckmeB-

dose 21R des Walzgeriists H11 zeigt dann kleinere
Beanspruchungswerte an.

Falls das Walzgeriist V12 beziliglich des vorhergehen-
den Walzgeriists eine 2u niedrige Walzendrehzahl
aufweist, unterliegt der zugehdrige Strangabschnitt
einer Druckbeanspruchung mit der Gefahr der Stau-
und Knotenbildung. Die Druckmefdose 21L des Walz-
gerlists H11 zeigt dabeil erhbhte Werte an. Diese
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lassen sich dadurch beeinflussen, das die
Walzendrehzahl des letzten Walzgerlsts Vi2
durch Eingriff in die zugehdrige Verstellein-
heit (vgl. dazu Fig. 3 bis 5) erhbht wird,

Durch geeignete Einstellung der Walzendrehzahl
des Variogerfists V12 bezliglich des vorhergehenden
Walzgerlists H11 kann also daflir Sorge getragen
werden, daB der zugehBrige Strangabschnitt ohne

Beanspruchung durchl8uft; dieser Zustand ist daran

erkennbar, daBR beide DruckmeBdosen 21L und 21R

des vorletzten Walzgeriists H11 normale Werte
anzeigen.

Die Einstellung eines Zustandes, bei dem der
Strangabschnitt zwischen den Walzgeriisten V10
und H11 ohne Beanspruchung durchlduft, kdnnte
grundsdtzlich in einer entsprechenden Weise her-
beigefiihrt werden, wie dies soeben fiir die bei-
den letzten Walzgeriiste beschrieben worden ist.
Dabei ist das Variogeriist H11 (wie vorher das
letzte Variogeriist V12) als letztes Walzgeriist
anzusehen, an dem die erforderliche Drehzahlan-
passung vorgenommen wird; die Anzeige des Zustan-
des des durchlaufenden Strangabschnitts erfolgt
Uber die DruckmeBdosen 21L und 21R des Walzge-
rists V10.

Bei der Uberwachung des Strangabschnitts zwischen
den Walzgeristen V10 und H11 ist allerdings zu
beriicksichtigen, daB8 jede Drehzahlanpassung am
Walzgeriist H11 den vorher eingestellten, bean-
spruchungslosen Zustand des Strangabschnitts
zwischen den Walzgeriisten H11 und V12 wieder
verdndert. Damit die Arbeitsbedingungen zwischen

den beiden letzten Walzgeriisten -~ unabh&ngig von

einer Drehzahlanpassung des vorletzten Variogeriists H11

. §
I - L e N

*
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im Hinblick auf das drittletzte Walzgeriist V10
- unverdndert bestehen bleiben, muB8 jede Knde-
rung der Walzendrehzahl des Walzgeriists H11
gleichzeitig und im selben Verhdltnis auch am
letzten Variogeriist V12 durchgefiihrt werden.

Da die zuletzt erwdhnte Drehzahlanpassung am
letzten Walzgertist V12 nicht von Hand ausfiihr-
bar ist, besteht eine MaBnahme des Verfahrens
darin, die jeweils in Frage kommenden beiden
letzten (bzw. beiden ersten) Walzgerfiste mit
Drehzahlgebern 20 auszurilisten und die mittels
dieser gewonnenen Mefsignale mit einem elektro-
nischen Steuergerd&t zu verarbeiten, welches
einen Rechner und eine Vergleichseinheit umfast.

Der Rechner rechnet die Drehzahlverdnderung des
Variogerlists H11

[311 (11) = n (11) vorher - n (11) nachher

in das folgende Verhdltnis E um:
E =n (11)/n (11) vorher.

Das Ausgangssignal des Drehzahlgebers 20 am
Walzgeriist V12 entsprechend n (12) vorher wird

ebenfalls in den Rechner eingegeben, der den
Wert

n (12) nachher = E x n (12) vorher

ermittelt. Zur Drehzahlanpassung werden diesem Wert
entsprechende Stellsignale an die Schalteinheit des
Variogeriists vi2 tibermittelt,
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Die bereits erwdhnte Vergleichseinheit, die
wdhrend der Anpassung der Walzendrehzahl des
Variogerlists V12 laufend den Differenzwert

An (12) = n (12) ist - n (12) soll
ermittelt, zeigt an, wann der Differenzwert Null

erreicht und die Drehzahlanpassung am Variogeriist
V12 abgeschlossen ist.

Das Verfahren besteht grundsitzlich darin, zu-
néchst durch Drehzahlanpassung des letzten Vario-
gerilists V12 den Betriebszustand zwischen den Walz-
geriisten H11 und V12, anschlieBend durch Drehzahl-~-
anpassung des Variogeriists H11 den Betriebszustand
zwischen diesem und dem drittletzten Walzgeriist V10
einzustellen und mit Riicksicht auf die Drehzahlver-
dnderung am Variogeriist H11 zur Aufrechterhaltung
des bereits eingestellten Betriebszustands zwischen
den beiden letzten Walzgeriisten im selben Verhdlt-
nis eine Drehzahlanpassung am letzten Walzgeriist
V12 vorzunehmen.

Das beschriebene Verfahren 1l&Bt sich entsprechend

an den ersten drei Walzgeriisten H1, V2 und H3 durch-
fiihren, wobei die Drehzahlanpassung zwischen H1 und
V2 iiber das Variogeriist H1 bzw. die Drehzahlanpassung
zwischen V2 und H3 ilber das Variogeriist V2 bewirkt wird.

Auch die in Rede stehenden vorderen Walzgeriiste H1 und V2
sind mit Drehzahlgebern 20 ausgestattet, deren
MeBsignale in der bereits beschriebenen Weise in
einem elektronischen Steuergerdt mit einem Rechner
und einer Vergleichseinheit verarbeitet werden.
Der zuniichst zwischen den beiden Variogeriusten H1
und V2 eingestellte Betriebszustand wird dabei
auch nach einer Drehzahlanpassung zwischen dem



10

15

20

25

30

- 16 - 0179330

Variogeriist V2 und dem nachfolgenden Walzgeriist H3
dadurch aufrechterhalten, daf die Walzendrehzahl des
ersten Variogerlistes H1 mit der Drehzahliénderung an

zweiten Variogeriist V2 gleichzeitig und im selben
Verhdltnis beeinfluft wird.

Die Erfindung ist nicht auf Walzstrafen mit Hauptan-
triebswellen beschrénkt; sie l88t sich vielmehr auch
dann anwenden, wenn s#mtliche Walzgeriiste {lber einen

Getriebekasten von einem Zentralantrieb angetrieben
sind.

Bei der Ausfiihrungsform gem&f Fig. 8 ist dem Zentral-
antrieb 9 mit der Welle 9a ein Getriebekasten 53 vor-
geschaltet, von dem aus die in Walzrichtung (Pfeil 8)
aufeinander folgenden Horizontal- und Vertikal-Walz-
gerliste h1, v2, h3, v4, h5 und vé6 ihre Antriebsener-
gie erhalten. Die ersten beiden und letzten beiden
Walzgeriiste h1, v2 bzw. h5, v6 sind als Variogerliste
mit einzeln ver#nderlicher Drehzahl ausgebildet; die
Walzendrehzahl der mittleren Walzgeriiste h3 und v4
h&ingt unverénderlich von der Drehzahl der Welle %a
des Zentralantriebs 9 ab.

Hinsichtlich ihrer grundsé&tzlichen Funktion und Aus-
stattung entsprechen die Walzgeriiste h1, v2, h5 und vé6
den vorhér beschriebenen Variogeriisten H1, V2, H11
und V12, die mittleren Walzgerliste h3, v4 den Walz~-
gerlisten H3 und Vi0 (vgl. dazu Fig. 2).

Die Welle 9a steht liber Stirnrdder 54a, b bzw. 55a, b,
c antriebsméfig mit einer Walzenantriebswelle 56 bzw.
57 der Walzgeriiste h3 und v4 in Verbindung. Die Wal-
zenantriebswellen 56 und 57 treiben ihrerseits iiber
Stirnrédder 58a, b bzw. 59a, b eine Hohlwelle 60 bzw.
61 und von dieser aus ilber Stirnr#der 62a, b bzw.

63a, b eine weitere Hohlwelle 64 bzw. 65 an,
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Jede Hohlwelle ist iiber ein Zusatzgetriebe (welches
der Einfachheit halberAﬁbereinstimmend nit 66 bezeich-
net ist) mit der Eingangswelle 27 einer drehzahlver-
&ndernden Verstelleinheit 16, 17, 18 bzw. 19 verbun-
den, deren Ausgangswelle 28 mit stufenlos ver&nderba-
rer Drehzahl die Walzen 22 des betreffenden Varioge-
riistes hl, v2, h5 bzw. v6 in Drehung versetzt.

Die an die Ausgangswelle 28 angekuppelte Walzenan-
triebswelle 67, 68, 69 bzw. 70 ist durch die in Frage
kommende Hohlwelle 64, 60, 61 bzw. 65 hindurchgefiihrt.

Als drehzahlverédndernde Verstelleinheiten kommen ins-

besondere die bereits vorher erwidhnten PIV-Getriebe
(vgl. dazu Fig. 3 und 4) in Frage.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin,
daB sich auch im Bereich der ersten Walzgeriiste (H1,
V2 und H3 bzw. h1, v2 und h3) trotz der dort vorhande-
nen groBen Strangquerschnitte (welche den Einsatz einer
Schlingenregelung mit optischer Beobachtung ausschlie-
Ben) ein Betriebszustand einstellen 1ldBt, in dem die
Strangabschnitte zwischen den betreffenden Walzgerii-
sten keiner Beanspruchung unterliegen.

Da die WalzstraBe lediglich einen gemeinsamen Zentral-
antrieb aufweist, kann die beim GieBwalzen erforderli-
che Anpassung zwischen Giefmaschine und Walzstrafe
durch Eingriff in einen einzigen Antrieb vorgenommen
werden, wobei - obwohl einige Walzgeriiste (H1, V2,
H11, V12 bzw. h1, v2, h5, v6) als Variogeriliste mit
einzeln veridnderlicher Walzendrehzahl ausgebildet sind
die Walzendrehzahlen sdmtlicher Walzgeriiste der Walz-
straBe gemeinsam verdndert werden.

Beim GieBwalzen ktnnen die Verformungsbedingungen des-
halb nicht in dem gewlinschten Umfang konstant gehalten
werden, weil die Strangtemperatur in einem nicht ver-

meidbaren Umfang schwankt. Die WalzstraBe kann daher
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iber die in Walzrichtung vornliegenden Variogeriiste
an die betreffenden Schwankungen angepaft werden.
Durch geeignete Einstellung der Betriebsverh#ltnisse
in den letzten Walzgerilisten lassen sich bei der BHer-
stellung des Walzdrahtes enge Toleranzen einhalten,
und zwar fiir beliebige Drahtfertigdurchmesser.

Die vorgeschlagene L®sung ist auch in wirtschaftli-
cher Hinsicht bereits deshalb interessant, weil an-

" stelle mehrerer Einzelantriebe nebst Zusatzeinrich-

tungen lediglich ein Zentralantrieb Verwendung fin-
det.
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Anspriche

WalzstraBe fiir eine vorgeschaltete, kontinuier-
lich arbeitende GieBanlage zur Drahtherstellung, mit mehreren
Horizontal~-uond Vertikal-Walzgeristen, die als
Variogeriliste jeweils einzeln verstellbare Walzen-
drehzahlen aufweisen, und mit Horizontal- und
Vertikal-Walzgeriisten, die mit untereinander
starren Drehzahlverhdltnissen gemeinsam ange-
trieben sind, d adurch gekenn-
zeilchnet, daB das erste, zweite,vorletzte
und letzte Walzgeriist (H1, V2, H11 bzw. V12) als
Variogeriist jeweils {iber eigene drehzahlver-
dndernde Verstelleinheiten (16, 17, 18 bzw. 19)
an einen mittig angeordneten Zentralantrieb (9)
fir sé@mtliche Walzgeriliste (H1, V2, H3, V4, H5,
vé, H7, V8, H9, V10, H11 und V12) angeschlossen
sind und daB8 zur Erfassung der Zugbeanspruchung
im Walzgut das zweite und dritte Variogeriist

(V2 bzw. H11) sowie das diesem jeweils benach-
barte Walzgeriist (H3 bzw. V10) schwenkbar ange-
ordnete Einbaustiicke (39) aufweisen, welche das
zugehbrige Walzenpaar (22) nebst Antriebsele-
menten anstellbar aufnehmen und welche sich je-
weils an zwei DruckmeBdosen (21L, 21R) abstiitzen,
die in Walzrichtung (Pfeil 8) bzw. in Gegenwalz-

richtung wirksam im Walzenstdnder (42) gehalten
sind.

WalzstraBe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Variogeriiste (H1, V2, H11 bzw. V12)
jeweils liber ein PIV-Getriebe (23) an den Zen-
tralantrieb (9) angeschlossen singd.

0179330
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WalzstraBe nach einem der Anspriiche 1 bis

2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Vario-

geriiste (H1, V2, H11 bzw. V12) {ber Hydraulik-
Verstellgetriebe, bestehend jeweils aus Hydraulik-
pumpe (46) mit nachgeschaltetem Hydraulikmotor

(48) , an den Zentralantrieb (9) angeschlossen
sind.

WalzstraBe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzgerilste
(V2, H3, V10, H11) mit schwenkbar angeordneten
Einbaustiicken (39) fliegend gelagerte Walzen
(22) aufweisen, deren Anstellung iiber in den

Einbaustiicken gehaltene Exzenterbuchsen (38)
veranderbar ist.

WalzstraBe mit mehreren Hauptantriebswellen

nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d adurch
gekennzedichnet, daB die Verstell-
einheiten (16, 17, 18 bzw. 19) {iber die freien
Wellenenden der Hauptantriebswellen (12, 13, 14
bzw. 15) und die Walzen (22) der Variogeriiste

(1, V2, B11 bzw. V12) iber Hohlwellen (32c

bzw. 43c) angetrieben sind, welche die betreffende

Hauptantriebswelle (11 bzw. 13) umschlieBend zu
dieser koaxial liegen.

WalzstraBe nach einem der Anspriliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Variogeriiste (H1,

V2, H11 bzw. V12) mit Drehzahlgebern (20) ausge-
stattet sind.
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