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@  Walzstrasse  für  eine  vorgeschaltete,  kontinuierlich  arbeitende  Giessanlage  zur  Drahtherstellung. 
@  Zur  besseren  Anpassung  an  die  wechselnden  Betriebs- 
bedingungen  und  zur  Wirtschaftlichkeitsverbesserung  einer 
Walzstraße,  die  Bestandteil  einer  Gießwalzanlage  ist,  wird 
der  Vorschlag  unterbreitet,  das  erste,  zweite,  vorletzte  und 
letzte  Walzgerüst  (Hl,  V2,  H11,  V12  bzw.  hl,  v2,  h5,  v6)  als 
Variogerüst  jeweils  Ober  eigene  drehzahlverändernde  Ver- 
ateileinheiten  (16,  17,  18  bzw.  19)  an  einen  allen  Walzgerüsten 
gemeinsamen  Zentralan-trieb  (9)  anzuschließen.  Zur  Erfas- 
sung  der  Zugbeanspruchung  im  Walzgut  weisen  das  zweite 
und  dritte  Variogerüst  (V2,  H  1  1  bzw.  v2,  h5)  sowie  das  diesem 
jeweils  benachbarte  Walzgerüst  (H3,  V10  bzw.  h3,  v4) 
schwenkbar  angeordnete  Einbaustücke  (39)  auf;  diese  neh- 
men  das  zugehörige  Walzenpaar  (22)  nebst  Antriebselemen- 
ten  anstellbar  auf  und  stützen  sich  jeweils  an  zwei 
Druckmeßdosen  (21  L,  21  R)  ab,  die  in  Walzrichtung  (Pfeil  8) 
bzw.  in  Gegenwalzrichtung  wirksam  im  Walzenständer  (42) 
gehalten  sind. 
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  Zur  besseren  Anpassung  an  die  wechselnden  Betriebs- 
bedingungen  und  zur  Wirtschaftlichkeitsverbesserung  einer 
Welzstraße,  die  Bestandteil  einer  Gießwalzanlage  ist,  wird 
der  Vorschlag  unterbreitet,  das  erste,  zweite,  vorletzte  und 
letzte  Walzgerüst  (H1,  V2,  H11,  V12  bzw.  h1,  v2,  h5,  v6)  als 
Variogerüst  jeweils  über  eigene  drehzahlverändernde  Ver- 
stelleinheiten  (16,17,18  bzw.  19)  an  einen  allen  Walzgerüsten 
gemeinsamen  Zentralan-trieb  (9)  anzuschließen.  Zur  Erfas- 
sung  der  Zugbeanspruchung  im  Walzgut  weisen  das  zweite 
und  dritte  Variogerüst  (V2.  H 11  bzw.  v2,  h5)  sowie  das  diesem 
jeweils  benachbarte  Walzgerüst  (H3,  V10  bzw.  h3,  v4) 
schwenkbar  angeordnete  Einbaustücke  (39)  auf;  diese  neh- 
men  das  zugehörige  Walzenpaar  (22)  nebst  Antriebselemen- 
ten  anstellbar  auf  und  stützen  sich  jeweils  an  zwei 
Druckmeßdosen  (21L,  21R)  ab,  die  in  Walzrichtung  (Pfeil  8) 
bzw.  in  Gegenwalzrichtung  wirksam  im  Walzenständer  (42) 
gehalten  sind. 



W a l z s t r a ß e   f ü r   e i n e   v o r g e s c h a l t e t e ,   k o n t i n u i e r l i c h  

a r b e i t e n d e   G i e ß a n l a g e   z u r   D r a h t h e r s t e l l u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a l z s t r a ß e   f ü r   e i n e  

v o r g e s c h a l t e t e ,   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e   G i e ß a n l a g e  

zur   D r a h t h e r s t e l l u n g   mit   mehre ren   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l -  

W a l z g e r ü s t e n ,   d i e   a l s   V a r i o g e r ü s t e   j e w e i l s   e i n z e l n  

v e r s t e l l b a r e   W a l z e n d r e h z a h l e n   a u f w e i s e n ,   u n d  

m i t   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t e n ,   d i e   m i t  

u n t e r e i n a n d e r   s t a r r e n   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s s e n   g e m e i n -  

sam  a n g e t r i e b e n   s i n d .  

G i e ß w a l z a n l a g e n   i n s b e s o n d e r e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

K u p f e r -   o d e r   S t a h l d r a h t  -   b e s t e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   G i e ß m a s c h i n e  

n e b s t   K ü h l - A u s g l e i c h s s t r e c k e   und  T r e i b e i n h e i t   s o w i e  

aus   e i n e r   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   W a l z s t r a ß e  -   s i n d  

ü b l i c h e r w e i s e   z u r   A n p a s s u n g   an  w e c h s e l n d e   B e t r i e b s -  

b e d i n g u n g e n   und  z u r   V e r m e i d u n g   von  S t ö r u n g e n   m i t  

e i n i g e n   u n a b h ä n g i g   d r e h z a h l v e r ä n d e r l i c h e n   E i n z e l -  

g e r ü s t e n   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   e i n e m   m e h r g e r ü s t i g e n  

W a l z b l o c k   m i t   Z e n t r a l a n t r i e b   v o r -   bzw.   n a c h g e s c h a l t e t  

s i n d .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   d e r   b e i d e n   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e  

a l s   E i n z e l g e r ü s t e   i s t   d a b e i   d e s h a l b   b e s o n d e r s  

w ü n s c h e n s w e r t ,   w e i l   b e r e i t s   g e r i n g e ,   n i c h t   v e r m e i d -  

b a r e   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   im  S t r a n g   zu  U n t e r -  

s c h i e d e n   im  D r a h t d u r c h m e s s e r   f ü h r e n   und  d a h e r   i m  

H i n b l i c k   a u f   d i e   g e f o r d e r t e n   A b m e s s u n g s t o l e r a n z e n  



a u f g e f a n g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   m u ß  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D r e h z a h l e i n s t e l l u n g   i n s b e -  

s o n d e r e   in   den  l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e n   d a f ü r   S o r g e  

g e t r a g e n   w e r d e n ,   daß   d e r   S t r a n g   z w e i   b e n a c h b a r t e  

W a l z g e r ü s t e   m ö g l i c h s t   o h n e   Z u g -   und  o h n e   D r u c k b e -  

a n s p r u c h u n g   d u r c h l ä u f t .   I n s b e s o n d e r e   l e t z t e r e   f ü h r t  

d a z u ,   daß   s i c h   d e r   S t r a n g   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  

K n o t e n s   v o r   dem  n a c h f o l g e n d e n   W a l z g e r ü s t   s t a u t  

und   s c h l i e ß l i c h   a b r e i ß t .  

B i s h e r   w u r d e   d e r   S t r a n g   im  B e r e i c h   d e r   l e t z t e n  

W a l z g e r ü s t e   m i t t e l s   e i n e r   S c h l i n g e n r e g e l u n g   ü b e r -  

w a c h t ,   d a s   h e i ß t   ü b e r   d i e   f o t o e l e k t r i s c h e   A b t a s t u n g  

e i n e r   S c h l i n g e ,   d e r e n   Höhe  d u r c h   D r e h z a h l a n p a s s u n g  

d e r   W a l z g e r ü s t e   i n n e r h a l b   e i n e s   v o r g e g e b e n e n  

S c h w a n k u n g s b e r e i c h s   g e h a l t e n   w i r d .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   970  102  i s t   b e r e i t s  

e i n   G r u p p e n a n t r i e b   f ü r   m e h r e r e   W a l z g e r ü s t e   e i n e r  

W a l z s t r a ß e   b e k a n n t .   Ausgehend  vcn  der   G r u n d d r e h z a h l   d e s  

G r u p p e n a n t r i e b s   k a n n   d i e   D r e h z a h l   j e d e s   W a l z g e r ü s t e s  

ü b e r   e i n   z u g e h ö r i g e s   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   v e r ä n d e r t  

w e r d e n ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   i n   d e r   D r e h z a h l   r e g e l b a r e n ,  

a u f   d a s   S u m m e n g e t r i e b e   e i n w i r k e n d e n   N e b e n a n t r i e b  

a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Der   N a c h t e i l   des   b e s c h r i e b e n e n   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  die   Verwendung  von  E i n z e l g e r ü s t e n   bzw.  m i t  

D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e n   und  N e b e n a n t r i e b e n   a u s g e s t a t t e t e r   G r u p p e n -  

g e r ü s t e   m i t   e i n e m   b e a c h t l i c h e n   A u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W a l z -  

s t r a ß e   a l s   B e s t a n d t e i l   e i n e r   G i e ß w a l z a n l a g e   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   d i e   b e i   v e r t r e t b a r e m   A u f w a n d   a u c h   f ü r   G i e ß -  

w a l z a n l a g e n   k l e i n e r e r   L e i s t u n g   v e r w e n b a r   i s t ,   e i n e  

A n p a s s u n g   an  w e c h s e l n d e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   g e s t a t t e t  

und  d i e   a u f g r u n d   d e r   A u s s a g e   d a r ü b e r ,   ob  d e r   S t r a n g  

a u f   Zug  o d e r   D r u c k   b e a n s p r u c h t   w i r d ,   d i e   G e f a h r   v o n  



B e t r i e b s s t ö r u n g e n   h e r a b s e t z t   und  d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   E r z e u g n i s s e s   e r l e i c h t e r t .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   durch  e i n e   W a l z s t r a ß e  

g e l ö s t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  a u f w e i s t .  

Der   G r u n d g e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   s ä m t -  

l i c h e   W a l z g e r ü s t e   d e r   W a l z s t r a ß e   an  e i n e n   Z e n t r a l -  

a n t r i e b   a n z u s c h l i e ß e n ,   d a b e i   a b e r   g l e i c h z e i t i g  

d i e   b e i d e n   e r s t e n   und  b e i d e n   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e  

a l s   V a r i o g e r ü s t e   i n d i v i d u e l l   d r e h z a h l v e r ä n d e r l i c h  

a u s z u b i l d e n ;   d i e   g e s a m t e   W a l z s t r a ß e   b i l d e t   a l s o  

e i n e n   W a l z b l o c k   m i t   v i e r   V a r i o g e r ü s t e n .   Zur   E r -  

f a s s u n g   d e r   Z u g b e a n s p r u c h u n g   im  W a l z g u t   w e i s e n  

d a s   z w e i t e   und   d r i t t e   V a r i o g e r ü s t   ( a l s o   d a s   i n  

W a l z r i c h t u n g   z w e i t e   und  v o r l e t z t e   W a l z g e r ü s t )  

s o w i e   d a s   d i e s e m   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   W a l z g e r ü s t  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e   E i n b a u s t ü c k e   a u f ,   w e l c h e  

d a s   z u g e h ö r i g e   W a l z e n p a a r   n e b s t   A n t r i e b s e l e m e n t e n  

a n s t e l l b a r   a u f n e h m e n   und  w e l c h e   s i c h   j e w e i l s   a n  

zwe i   D r u c k m e ß d o s e n   a b s t ü t z e n ,   d i e   i n   W a l z r i c h t u n g  

bzw.   in   G e g e n w a l z r i c h t u n g   w i r k s a m   im  W a l z e n s t ä n d e r  

g e h a l t e n   s i n d .   Im  F a l l e  e i n e r   Z u g b e a n s p r u c h u n g  

b e w e g e n   s i c h   d i e   b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   E i n b a u s t ü c k e  

a u f e i n a n d e r   zu  und  b e a n s p r u c h e n   d i e   b e z ü g l i c h   d e s  

S t r a n g a b s c h n i t t s   i n n e n l i e g e n d e n   D r u c k m e ß d o s e n .  

Die   A n z e i g e   d e r   j e w e i l s   b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k m e ß -  

d o s e n   k a n n   a l s o   a l s   A u s g a n g s s i g n a l   f ü r   e i n e  

Ä n d e r u n g   d e r   W a l z e n d r e h z a h l   d e r   b e t r e f f e n d e n  

V a r i o g e r ü s t e   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   um  im  S t r a n g   e i n e n  

z u g l o s e n   Z u s t a n d   e i n z u s t e l l e n .  

Die   j e d e m   V a r i o g e r ü s t   z u g e h ö r i g e   d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e  

V e r s t e l l e i n h e i t   k a n n   m e c h a n i s c h  ,   h y d r a u l i s c h   o d e r  



e l e k t r i s c h   w i r k s a m   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   s i e  

( u n a b h ä n g i g   von  i h r e r   s o n s t i g e n   A u s g e s t a l t u n g )  

so   a u s g e b i l d e t ,   daß   s i e   e i n e   s t u f e n l o s e   D r e h -  

z a h l v e r ä n d e r u n g   d e r   V a r i o g e r ü s t - W a l z e n   i n s  

S c h n e l l e   o d e r   L a n g s a m e   e r m ö g l i c h t .  

A l s   d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e   V e r s t e l l e i n h e i t   k o m m t  

i n s b e s o n d e r e   e i n   P I V - G e t r i e b e   i n   F r a g e   ( A n s p r u c h   2 ) .  

Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e i n   f o r m s c h l ü s s i g   a r b e i -  

t e n d e s   G e t r i e b e ,   das   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   z w e i  

K e g e l s c h e i b e n p a a r e n   m i t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b -  

b a r e n   K e g e l s c h e i b e n   und  e i n e r   K e t t e   a l s   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   b e s t e h t .   D e r a r t i g e   G e t r i e b e   s i n d   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   k l e i n e   D r e h m o m e n t e   u n d   h o h e   D r e h z a h l e n   g e -  

e i g n e t   und   k ö n n e n   d a h e r   o h n e   Z u s a t z g e t r i e b e   i n s -  

b e s o n d e r e   an  den   b e i d e n   i n   W a l z r i c h t u n g   l e t z t e n  

V a r i o g e r ü s t e n   d e r   W a l z s t r a ß e   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   s i n d   d i e   V a r i o g e r ü s t e   ü b e r   H y d r a u l i k -  

v e r s t e l l g e t r i e b e ,   b e s t e h e n d   j e w e i l s   a u s   H y d r a u l i k -  

p u m p e   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   H y d r a u l i k m o t o r ,   an  d e n  

Z e n t r a l a n t r i e b   a n g e s c h l o s s e n .   D i e   H y d r a u l i k p u m p e  

w i r d   m i t   d e r   P r i m ä r d r e h z a h l   d e s   Z e n t r a l a n t r i e b s  

a n g e t r i e b e n ;   d i e   A u s g a n g s d r e h z a h l   d e s   V e r s t e l l -  

g e t r i e b e s   l ä ß t   s i c h   in   b e k a n n t e r  W e i s e   s t u f e n l o s  

v e r ä n d e r n .  

D i e   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s   g u t   v e r w i r k l i c h e n ,  

s o f e r n   man  d i e   W a l z g e r ü s t e  -   d i e   s c h w e n k b a r   a n g e -  
o r d n e t e   E i n b a u s t ü c k e   a u f w e i s e n  -   m i t   f l i e g e n d   g e -  

l a g e r t e n   W a l z e n   a u s s t a t t e t ,   d e r e n   A n s t e l l u n g   ü b e r  

i n   den   E i n b a u s t ü c k e n   g e h a l t e n e   E x z e n t e r b u c h s e n   v e r -  

ä n d e r b a r   i s t   ( A n s p r u c h   4 ) .   E i n   W a l z g e r ü s t   d i e s e r  

B a u a r t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   e u r o p ä i s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t   O  042  879  b e k a n n t .  



Bei   e i n e r   W a l z s t r a ß e   m i t   m e h r e r e n   H a u p t a n t r i e b s -  

w e l l e n   s i n d   d i e   d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e n   V e r s t e l l e i n -  

h e i t e n   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r  

H a u p t a n t r i e b s w e l l e n   und  d i e   W a l z e n   d e r   V a r i o g e r ü s t e  

ü b e r   H o h l w e l l e n   a n g e t r i e b e n ,   w e l c h e   d i e   b e t r e f f e n d e  

H a u p t a n t r i e b s w e l l e   u m s c h l i e ß e n d   zu  d i e s e r   k o a x i a l  

l i e g e n   ( A n s p r u c h   5 ) .   D ie   V e r s t e l l e i n h e i t   i s t   a l s o  

a n t r i e b s s e i t i g   an  d i e   in   F r a g e   k o m m e n d e   H a u p t a n -  

t r i e b s w e l l e   und  a b t r i e b s s e i t i g   ü b e r   d i e   H o h l w e l l e  

an  das   z u g e h ö r i g e   V a r i o g e r ü s t   a n g e s c h l o s s e n .  

Zur   Ü b e r w a c h u n g   d e r   S t r a n g b e a n s p r u c h u n g   m i t   g e -  

e i g n e t e r   D r e h z a h l a n p a s s u n g   s i n d   d i e   V a r i o g e r ü s t e  

m i t   D r e h z a h l g e b e r n   a u s g e s t a t t e t   ( A n s p r u c h   6 ) .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h -  

n u n g   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  a l s   S c h e m a b i l d   den  A u f b a u  

e i n e r   G i e ß w a l z a n l a g e   z u r  

H e r s t e l l u n g   von   K u p f e r d r a h t ,  

d i e   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a l z s t r a ß e   a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

F i g .   2  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

d i e   g e g e n s e i t i g e   Z u o r d n u n g   d e r  

in   W a l z r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n   H o r i z o n t a l -   und   V e r t i k a l -  

W a l z g e r ü s t e   m i t   m i t t i g   a n g e o r d n e t e m  

Z e n t r a l a n t r i e b ,  

F i g .   3  s c h e m a t i s c h   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h  

d a s   in   W a l z r i c h t u n g   e r s t e   H o r i -  

z o n t a l - W a l z g e r ü s t ,   w e l c h e s   ü b e r  

e i n   D r e h z a h l e r h ö h u n g s g e t r i e b e   u n d  



e i n   P I V - G e t r i e b e   a l s   V a r i o g e r ü s t   an  d e n  

Z e n t r a l a n t r i e b   d e r   W a l z s t r a ß e   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t ,  

F i g .   4  s c h e m a t i s c h   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   i n  

W a l z r i c h t u n g   l e t z t e   H o r i z o n t a l - W a l z g e -  

r ü s t ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n   P I V - G e t r i e b e   a l s  

V a r i o g e r ü s t   an  den   Z e n t r a l a n t r i e b   d e r  

W a l z s t r a ß e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

F i g .   5  s c h e m a t i s c h   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   l e t z t e  

H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n  

H y d r a u l i k - V e r s t e l l g e t r i e b e   m i t   H y d r a u l i k -  

pumpe  und  H y d r a u l i k m o t o r   a l s   V a r i o g e r ü s t  

an  den   Z e n t r a l a n t r i e b   d e r   W a l z s t r a ß e   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t ,  

F i g .   6  s c h e m a t i s c h   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   l e t z -  

t e   H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t ,   w e l c h e s   z u r  

Ü b e r w a c h u n g   d e r   S t r a n g b e a n s p r u c h u n g   e i n  

s c h w e n k b a r e s   E i n b a u s t ü c k   u n d   zwe i   D r u c k -  

m e ß d o s e n   a u f w e i s t ,  

F i g .   7  a l s   S c h e m a b i l d   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r  

l e t z t e n   d r e i   W a l z g e r ü s t e   zum  Zwecke   d e r  

S t r a n g ü b e r w a c h u n g   und  D r e h z a h l a n p a s s u n g ,  

u n d  

F i g .   8  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n e   W a l z s t r a ß e   m i t  

s e c h s   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l - W a l z g e r ü -  

s t e n ,   d i e   zum  T e i l   a l s   V a r i o g e r ü s t e   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   und  m i t   e i n e m   Z e n t r a l a n -  

t r i e b ,   d e r   ü b e r   e i n e n   v o r g e s c h a l t e t e n  

G e t r i e b e k a s t e n   s ä m t l i c h e   W a l z g e r ü s t e   d e r  

W a l z s t r a ß e   a n t r e i b t .  

Die   in   F i g .   1  b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t e   G i e ß w a l z a n -  

l a g e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  K u p f e r d r a h t   w e i s t   d i e   f o l g e n -  



den   H a u p t b e s t a n d t e i l e   a u f :   E i n e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1  z u r  

A u f n a h m e   f l ü s s i g e n   K u p f e r s ,   d e r   ü b e r   e i n e n   Z u f ü h r k a n a l   2 

m i t   e i n e r   G i e ß m a s c h i n e   3  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   e i n e   K ü h l -  

s t r e c k e   4  m i t   e i n e r   T r e i b e i n h e i t   5  z u r   W e i t e r b e f ö r d e r u n g  

d e s   d i e   G i e ß m a s c h i n e   v e r l a s s e n d e n   S t r a n g s   6  und   e i n e  

s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   W a l z s t r a ß e   7 .  

D i e s e   b e s t e h t  -   in   G i e ß -   und   W a l z r i c h t u n g   ( P f e i l   8)  g e -  

s e h e n  -   a u s   z w ö l f   W a l z g e r ü s t e n ,   n ä m l i c h   den   H o r i z o n t a l -  

W a l z g e r ü s t e n   H1,  H3,  H5,  H7,  H9  und  H11  s o w i e   den   V e r t i -  

k a l - W a l z g e r ü s t e n   V2,  V4,  V6,   V8,   V10  und   V12;   e i n e m   H o -  

r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t   i s t   j e w e i l s   e i n   V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t  

n a c h g e s c h a l t e t .  

Die  W a l z s t r a ß e   7  i s t   ü b e r   e i n e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n ,   a l -  

l e n   W a l z g e r ü s t e n   g e m e i n s a m e n   Z e n t r a l a n t r i e b   9  zu  e i n e m  

W a l z b l o c k   z u s a m m e n g e f a ß t .   Der   Z e n t r a l a n t r i e b   l i e g t   z w i -  

s c h e n   dem  V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t   V6  und  dem  n a c h f o l g e n d e n  

H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t   H 7 .  

Der  a l s   G l e i c h s t r o m m o t o r   a u s g e s t a l t e t e   Z e n t r a l a n t r i e b   9 

t r e i b t   ü b e r   s e i n e   W e l l e   9a  e i n   n a c h g e s c h a l t e t e s   V e r z w e i -  

g u n g s g e t r i e b e   10  v i e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l   u m -  

l a u f e n d e   H a u p t a n t r i e b s w e l l e n   11  b i s   14  an  ( F i g .   2 ) .   D i e  

H a u p t a n t r i e b s w e l l e n   11  und  12,   d e n e n   d i e   H o r i z o n t a l -  

W a l z g e r ü s t e   H1,  H3  und  H5  bzw.   d i e   V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t e  

V2,  V4  und  V6  z u g e o r d n e t   s i n d ,   w e i s e n   d a b e i   e i n e   h ö h e r e  

D r e h z a h l   a u f   a l s   d i e   H a u p t a n t r i e b s w e l l e n   13  und  14  m i t  

den  H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t e n   H7,  H9  und  H11  bzw.   V8,  V 1 0  

und  V 1 2 .  

A b g e s e h e n   von  dem  in  W a l z r i c h t u n g   ( P f e i l   8)  j e w e i l s   e r -  

s t e n   und  l e t z t e n   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t   H l ,  

V2  bzw.   H11,   V12  s i n d   s ä m t l i c h e   W a l z g e r ü s t e   in   b e k a n n -  

t e r   W e i s e   ü b e r   K e g e l r a d g e t r i e b e   15  a n t r i e b s m ä ß i g   s t a r r  

m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   H a u p t a n t r i e b s w e l l e   11 ,   12 ,   13  b z w .  

14  v e r b u n d e n :   I h r e   D r e h z a h l   h ä n g t   a l s o   u n v e r ä n d e r l i c h  

von  d e r   D r e h z a h l   d e r   W e l l e   9a  a b .  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   w e r d e n   d a s   e r s t e   und   z w e i t e   s o w i e  



d a s   v o r l e t z t e   und  l e t z t e   W a l z g e r ü s t   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e r   d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e n   V e r s t e l l e i n h e i t  

16,   17,   18  bzw.   19  v o n   d e r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   H a u p t -  

a n t r i e b s w e l l e   11  b i s   14  a n g e t r i e b e n .   D i e   V e r s t e l l e i n -  

h e i t   i s t   d a b e i   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t ,   d a ß   s i c h   d i e   D r e h -  

z a h l   d e r   b e t r e f f e n d e n   W a l z g e r ü s t e  -   d i e   d e m e n t s p r e -  

c h e n d   a l s   V a r i o g e r ü s t e   b e z e i c h n e t   w e r d e n  -   u n a b h ä n g i g  

von   d e r   D r e h z a h l   d e r   H a u p t a n t r i e b s w e l l e   s t u f e n l o s   v e r -  

ä n d e r n   l ä ß t .  

S ä m t l i c h e   V a r i o g e r ü s t e   H1,  V2,   H11,   V12  w e i s e n   D r e h -  

z a h l g e b e r   20  a u f .   Das  z w e i t e   und   v o r l e t z t e   V a r i o g e r ü s t  

V2  bzw.   H11  s o w i e   d a s   d i e s e m   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   W a l z -  

g e r ü s t   H3  bzw.   V10  i s t   j e w e i l s   m i t   p a a r w e i s e   a n g e o r d n e -  

t e n   D r u c k m e ß d o s e n   21L,   21R  a u s g e s t a t t e t ,   d e r e n   A u f g a b e  

und  A r b e i t s w e i s e   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i r d .  

Be i   dem  i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   V a r i o g e r ü s t   H1  w i r d   e i -  

ne  u n a b h ä n g i g e   V e r ä n d e r u n g   d e r   D r e h z a h l   d e r   W a l z e n   2 2  

d u r c h   Z w i s c h e n s c h a l t e n   e i n e s   P I V - G e t r i e b e s   23  e r m ö g -  

l i c h t ,   w e l c h e s   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s   z w e i   K e g e l s c h e i -  

b e n p a a r e n   24 ,   25  m i t   e i n e r   K e t t e   26  a l s   Ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t   b e s t e h t .   Die  Ü b e r s e t z u n g   z w i s c h e n   d e r   E i n g a n g s -  

w e l l e   27  und   d e r   A u s g a n g s w e l l e   28  l ä ß t   s i c h   s c h l u p f l o s  

und  s t u f e n l o s   d a d u r c h   v e r ä n d e r n ,   daß   d i e   K e g e l s c h e i b e n  

j e d e s   K e g e l s c h e i b e n p a a r e s   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g t  

w e r d e n .  

Die  dem  V a r i o g e r ü s t   H1  z u g e o r d n e t e   H a u p t w e l l e   11  s t e h t  

ü b e r   e i n e   K u p p l u n g   29  m i t   dem  S o n n e n r a d   30a  e i n e s   P l a -  

n e t e n g e t r i e b e s   30  in   V e r b i n d u n g ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n   H o h l -  

r a d   3 0 b ,   d a s   S o n n e n r a d   30a  und   e i n e n   S t e g   30c  d i e   E i n -  

g a n g s w e l l e   27  m i t   e r h ö h t e r   D r e h z a h l   a n t r e i b t .   D ie   A u s -  

g a n g s w e l l e   28  b e w e g t   ü b e r   e i n e   K u p p l u n g   31,   e i n   S t i r n -  

r a d g e t r i e b e   3 2 a ,   b  und  e i n e   H o h l w e l l e   32c ;   e i n   K e g e l -  



r a d g e t r i e b e   3 3 a ,   b ,   e i n   w e i t e r e s   S t i r n r a d g e t r i e b e   3 4 a ,   b  

z w e i   ü b e r   i h r e   A u ß e n v e r z a h n u n g   m i t e i n a n d e r   im  E i n g r i f f  

s t e h e n d e   H o h l r ä d e r   3 5 a ,   b;  ü b e r   d e r e n   I n n e n v e r z a h n u n g  

w e r d e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   S t i r n r ä d e r   36  d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e n   37  f ü r   d i e   b e i d e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   W a l z e n   22  a n -  

g e t r i e b e n .  

Der  g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r   f l i e g e n d   g e l a g e r t e n   W a l z e n  

22  l ä ß t   s i c h   d u r c h   D r e h e n   z w e i e r   E x z e n t e r b u c h s e n   38  s t u -  

f e n l o s   v e r ä n d e r n ,   in   d e n e n   d i e   A n t r i e b s w e l l e n   37  g e l a -  

g e r t   s i n d   und  d i e   s i c h   i h r e r s e i t s   in   e i n e m   E i n b a u s t ü c k   3 9  

a b s t ü t z e n .   D i e s e s   s t e h t   ü b e r   e i n e   S c h w e n k a c h s e   40  und  e i -  

nen   F ü h r u n g s z a p f e n   41  b e w e g l i c h   m i t   dem  o r t s f e s t e n   S t ä n -  

d e r   42  d e s   V a r i o g e r ü s t e s   H1  in   V e r b i n d u n g .  

Da  P I V - G e t r i e b e   n u r   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   D r e h z a h l e n  

h o h e   L e i s t u n g e n   ü b e r t r a g e n ,   m ü s s e n   d i e   V a r i o g e r ü s t e   H1 

und  V 2  -   d e n e n   d i e   l a n g s a m   l a u f e n d e n   H a u p t a n t r i e b s w e l l e n  

11  bzw.   12  z u g e o r d n e t   s i n d  -   in   d e r   e r w ä h n t e n   W e i s e   m i t  

e i n e m   Z u s a t z g e t r i e b e   z u r   A n h e b u n g   d e r   E i n g a n g s d r e h z a h l  

in   d a s   P I V - G e t r i e b e   a u s g e s t a t t e t   s e i n .  

Die  H a u p t a n t r i e b s w e l l e   11  i s t   k o a x i a l   d u r c h   d i e   H o h l w e l -  

le   32c  h i n d u r c h g e f ü h r t ,   w e l c h e   d a s   S t i r n r a d   32b  und   d a s  

K e g e l r a d   33a  t r ä g t .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   h ö h e r e   D r e h z a h l   d e r   H a u p t a n t r i e b s w e l -  

l e n   13  und  14  f ü r   d i e   in   W a l z r i c h t u n g   h i n t e r e n   W a l z g e -  

r ü s t e   ( v g l .   F i g .   2)  k a n n   d i e   z u g e h ö r i g e   A n t r i e b s a n o r d -  

nung  e i n f a c h e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   a l s   d i e   s o e b e n   b e s c h r i e -  

b e n e .  

B e i s p i e l s w e i s e   s t e h t   d i e   H a u p t a n t r i e b s w e l l e   1 3  -   w e l c h e  



e i n e   H o h l w e l l e   43c  k o a x i a l   d u r c h d r i n g t  -   ü b e r  

d i e   K u p p l u n g   29  u n m i t t e l b a r   m i t   e i n e r   E i n g a n g s -  

w e l l e   27  des   P I V - G e t r i e b e s   23  f ü r   d a s   V a r i o g e r ü s t   H11 

( l e t z t e s   H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t   d e r   W a l z s t r a ß e )   i n  

V e r b i n d u n g   ( v g l .   F i g .   4 ) .   D ie   A u s g a n g s w e l l e   2 8  

t r e i b t   ü b e r   d i e   K u p p l u n g   31,   e i n   n e u t r a l e s   S t i r n -  

r a d g e t r i e b e   4 3 a ,   b ,   e i n e   w e i t e r e   K u p p l u n g   44  u n d  

e i n   K e g e l r a d g e t r i e b e   4 5 a ,   b  i n   d e r   b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e   ( v g l .   F i g .   3)  d i e   W a l z e n   22  a n ;  

d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   z w i s c h e n  

dem  K e g e l r a d   45b  und  den   W a l z e n   22  i s t   d a h e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .  

D i e   d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e   V e r s t e l l e i n h e i t   16  b i s  

19  ( v g l .   F i g .   2)  k a n n   a u c h   a u s   e i n e m   H y d r a u l i k -  

V e r s t e l l g e t r i e b e   b e s t e h e n ,   w e l c h e s   s i c h   an  d i e  

i n   F r a g e   k o m m e n d e   H a u p t a n t r i e b s w e l l e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   H a u p t a n t r i e b s -  

w e l l e   13,  a n s c h l i e ß t .  

D i e s e   t r e i b t   ü b e r   e i n e   v o l u m e n v e r ä n d e r l i c h e   H y -  

d r a u l i k p u m p e   46  m i t   D r u c k l e i t u n g   47  e i n e n   d r e h z a h l -  

v e r s t e l l b a r e n   H y d r a u l i k m o t o r   48  a n  ,   d e s s e n   A n t r i e b s -  

w e l l e   49  m i t   dem  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   S t i r n r a d -  

g e t r i e b e   3 4 a ,   b  a n t r i e b s m ä ß i g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

D i e   T e i l e   46  und  48  s i n d   z u s ä t z l i c h   ü b e r   e i n e  

d r u c k l o s e   R ü c k l a u f l e i t u n g   50  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n .  

Das  H y d r a u l i k - V e r s t e l l g e t r i e b e   k a n n ,   a b h ä n g i g  

v o n   d e n E r f o r d e r n i s s e n ,   a u c h   in   d e r   W e i s e   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   daß   l e d i g l i c h   d i e   H y d r a u l i k p u m p e   4 6  

o d e r   d e r   H y d r a u l i k m o t o r   48  zum  Z w e c k e   d e r   D r e h -  

z a h l v e r ä n d e r u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

D ie   D r e h z a h l v e r s t e l l u n g   d e r   W a l z e n   22  d e r   V a r i o -  

g e r ü s t e   H1,  V2,  H11  und  V12  k a n n   a u c h   m i t   a n d e r e n  



d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e n   V e r s t e l l e i n h e i t e n   h e r b e i -  

g e f ü h r t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   es   m ö g l i c h ,  

d i e   V a r i o g e r ü s t e   ü b e r   e i n e   s c h l u p f g e r e g e l t e  

M a g n e t p u l v e r k u p p l u n g   an  d i e   z u g e h ö r i g e   H a u p t a n -  

t r i e b s w e l l e   11  b i s   14  a n z u s c h l i e ß e n .  

Zum  Z w e c k e   d e r   F e s t s t e l l u n g ,   ob  d e r   S t r a n g   6 

( v g l .   F i g .   1)  a u f   Zug  o d e r   D r u c k   b e a n s p r u c h t  

i s t ,   m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   g e e i g n e t e n   D r e h -  

z a h l a n p a s s u n g   s i n d   d a s   H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t   H3 

und  d a s   in  F i g .   6  b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t e   l e t z t e  

V a r i o g e r ü s t   (bzw.   l e t z t e   H o r i z o n t a l - W a l z g e r ü s t )  

H 1 1  -   e b e n s o   wie   d i e   V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t e   V2  u n d  

V 1 0  -   j e w e i l s   m i t   z w e i   D r u c k m e ß d o s e n   21L  u n d   2 1 R  

a u s g e s t a t t e t ,   an  d e r e n   M e ß f ü h l e r n   21a   s i c h   d a s  

E i n b a u s t ü c k   39  ( w e l c h e s   d i e   E x z e n t e r b u c h s e n   3 8  

und  W a l z e n a n t r i e b s w e l l e n   37  a u f n i m m t )   in   G e g e n -  

w a l z r i c h t u n g   bzw.   i n   W a l z r i c h t u n g   a b s t ü t z t .  

J e d e   D r u c k m e ß d o s e   i s t   ü b e r   e i n e   B e f e s t i g u n g s -  

p l a t t e   51  und  e i n e   U n t e r l a g e   52  i n   e i n e r  

A u s n e h m u n g   42a  im  W a l z e n s t ä n d e r   42  b e f e s t i g t .  

Die   V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t e   V2  und  V10  u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   n u r   d a d u r c h   von  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   40 ,   d a s   E i n b a u -  

s t ü c k   39  und  d e r   F ü h r u n g s z a p f e n   41  n i c h t   w a a g e -  

r e c h t ,   s o n d e r n   s e n k r e c h t   l i e g e n .  

Die   A u f h ä n g u n g   d e r   E i n b a u s t ü c k e   39  s o l l t e   i n   j e d e m  

F a l l  -   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r w e n d u n g   m ö g l i c h s t  

r e i b u n g s a r m e r   L a g e r  -   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß   d e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   in   G e g e n w a l z r i c h t u n g   b z w .   i n   W a l z -  

r i c h t u n g   m ö g l i c h s t   w e n i g   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n g e s e t z t  

w i r d .  

F a l l s   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   von  l i n k s   k o m m e n d e   S t r a n g  

( P f e i l   8  in  Fig .   1)  das  E i n b a u s t ü c k   39  nach  r e c h t s   d r ü c k t ,  



w i r d   d i e   D r u c k m e ß d o s e   21R  e i n   d i e s b e z ü g l i c h e s  

A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g e n .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t  

i m  H i n b l i c k   a u f   d i e   M e ß d o s e   21L,   s o f e r n   d a s   E i n -  

b a u s t ü c k   u n t e r   d e r   vom  S t r a n g   a u s g e h e n d e n   Z u g e i n -  

w i r k u n g   b e z ü g l i c h   des   W a l z e n s t ä n d e r s   42  n a c h   l i n k s  

g e s c h w e n k t   w i r d .  

Das  m i t   d e r   E r f i n d u n g   a u s f ü h r b a r e   V e r f a h r e n ,   m i t  

dem  s i c h   d i e   S t r a n g b e a n s p r u c h u n g   i n   d e n   d r e i   l e t z t e n  

bzw.   d r e i   e r s t e n   W a l z g e r ü s t e n  ü b e r w a c h e n   u n d   d u r c h  

D r e h z a h l a n p a s s u n g   d e r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   V a r i o -  

g e r ü s t e   H11,   V12  bzw .   H1,  V2  b e e i n f l u s s e n   l ä ß t ,  

w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   F i g .   7  im  e i n z e l n e n  

e r l ä u t e r t :  

F a l l s   d i e   W a l z e n d r e h z a h l   des   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t s  

V12  b e z ü g l i c h   d e s   v o r l e t z t e n   W a l z g e r ü s t s   H11  z u  

h o c h   i s t ,   e r f ä h r t   d e r   d a z w i s c h e n   b e f i n d l i c h e  

S t r a n g a b s c h n i t t   e i n e   Z u g b e a n s p r u c h u n g   m i t   d e r  

G e f a h r   des   A b r e i ß e n s .   Das  E i n b a u s t ü c k   39  d e s  

W a l z g e r ü s t s   H11  s t ü t z t   s i c h   d a b e i   an  d e r   D r u c k -  

m e ß d o s e   21R  a b ,   w e l c h e   d i e   Z u g b e a n s p r u c h u n g   d e s  

S t r a n g a b s c h n i t t s   a n z e i g t .   D u r c h   A b s e n k e n   d e r  

W a l z e n d r e h z a h l   d e s   V a r i o g e r ü s t s   V12  l ä ß t   s i c h  

d i e   Z u g b e a n s p r u c h u n g   h e r a b s e t z e n :   D i e  D r u c k m e ß -  

d o s e   21R  d e s   W a l z g e r ü s t s   H11  z e i g t   d a n n   k l e i n e r e  

B e a n s p r u c h u n g s w e r t e   a n .  

F a l l s   das   W a l z g e r ü s t   V12  b e z ü g l i c h   des   v o r h e r g e h e n -  
den   W a l z g e r ü s t s   e i n e   zu  n i e d r i g e   W a l z e n d r e h z a h l  

a u f w e i s t ,   u n t e r l i e g t   d e r   z u g e h ö r i g e   S t r a n g a b s c h n i t t  

e i n e r   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   m i t   d e r   G e f a h r   d e r   S t a u -  

und  K n o t e n b i l d u n g .   Die  D r u c k m e ß d o s e   21L  d e s   W a l z -  

g e r ü s t s   H11  z e i g t   d a b e i   e r h ö h t e   W e r t e   a n .   D i e s e  



l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   b e e i n f l u s s e n ,   daß   d i e  

W a l z e n d r e h z a h l   des   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t s   V 1 2  

d u r c h   E i n g r i f f   in   d i e   z u g e h ö r i g e   V e r s t e l l e i n -  

h e i t   ( v g l .   d a z u   F i g .   3  b i s   5)  e r h ö h t   w i r d .  

D u r c h   g e e i g n e t e   E i n s t e l l u n g   d e r   W a l z e n d r e h z a h l  

d e s   V a r i o g e r ü s t s   V12  b e z ü g l i c h   d e s   v o r h e r g e h e n d e n  

W a l z g e r ü s t s   H11  k a n n   a l s o   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n  

w e r d e n ,   daß   d e r   z u g e h ö r i g e   S t r a n g a b s c h n i t t   o h n e  

B e a n s p r u c h u n g   d u r c h l ä u f t ;   d i e s e r   Z u s t a n d   i s t   d a r a n  

e r k e n n b a r ,   daß   b e i d e   D r u c k m e ß d o s e n   21L  und  2 1 R  

des   v o r l e t z t e n   W a l z g e r ü s t s   H11  n o r m a l e   W e r t e  

a n z e i g e n .  

Die  E i n s t e l l u n g   e i n e s   Z u s t a n d e s ,   b e i   dem  d e r  

S t r a n g a b s c h n i t t   z w i s c h e n   d e n   W a l z g e r ü s t e n   V 1 0  

und  H11  o h n e   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h l ä u f t ,   k ö n n t e  

g r u n d s ä t z l i c h   in   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   W e i s e   h e r -  

b e i g e f ü h r t   w e r d e n ,   w ie   d i e s   s o e b e n   f ü r   d i e   b e i -  

den  l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t .  

D a b e i   i s t   d a s   V a r i o g e r ü s t   H11  (wie   v o r h e r   d a s  

l e t z t e   V a r i o g e r ü s t   V12)  a l s   l e t z t e s   W a l z g e r ü s t  

a n z u s e h e n ,   an  dem  d i e   e r f o r d e r l i c h e   D r e h z a h l a n -  

p a s s u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d ;   d i e   A n z e i g e   d e s   Z u s t a n -  

des   des   d u r c h l a u f e n d e n   S t r a n g a b s c h n i t t s   e r f o l g t  

ü b e r   d i e   D r u c k m e ß d o s e n   21L  und   21R  d e s   W a l z g e -  

r ü s t s   V 1 0 .  

Be i   d e r   Ü b e r w a c h u n g   d e s   S t r a n g a b s c h n i t t s   z w i s c h e n  

den  W a l z g e r ü s t e n   V10  und  H11  i s t   a l l e r d i n g s   z u  

b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  j e d e   D r e h z a h l a n p a s s u n g   am 

W a l z g e r ü s t   H11  den   v o r h e r   e i n g e s t e l l t e n ,   b e a n -  

s p r u c h u n g s l o s e n   Z u s t a n d   d e s   S t r a n g a b s c h n i t t s  

z w i s c h e n   den   W a l z g e r ü s t e n   H11  und  V12  w i e d e r  

v e r ä n d e r t .   D a m i t   d i e   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e n  -   u n a b h ä n g i g   v o n  

e i n e r   D r e h z a h l a n p a s s u n g   d e s   v o r l e t z t e n   V a r i o g e r ü s t s  H 1 1  



im  H i n b l i c k   a u f   d a s   d r i t t l e t z t e   W a l z g e r ü s t   V 1 0  

-  u n v e r ä n d e r t   b e s t e h e n   b l e i b e n ,   muß  j e d e   Ä n d e -  

r u n g   d e r   W a l z e n d r e h z a h l   d e s   W a l z g e r ü s t s   H11 

g l e i c h z e i t i g   und   im  s e l b e n   V e r h ä l t n i s   a u c h   am 

l e t z t e n   V a r i o g e r ü s t   V12  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Da  d i e   z u l e t z t   e r w ä h n t e   D r e h z a h l a n p a s s u n g   a m  

l e t z t e n   W a l z g e r ü s t   V12  n i c h t   von   Hand   a u s f ü h r -  

b a r   i s t ,   b e s t e h t   e i n e   M a ß n a h m e   d e s   V e r f a h r e n s  

d a r i n ,   d i e   j e w e i l s   in   F r a g e   k o m m e n d e n   b e i d e n  

l e t z t e n   (bzw.   b e i d e n  e r s t e n )   W a l z g e r ü s t e   m i t  

D r e h z a h l g e b e r n   20  a u s z u r ü s t e n   und   d i e   m i t t e l s  

d i e s e r   g e w o n n e n e n   M e ß s i g n a l e   m i t   e i n e m   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S t e u e r g e r ä t   zu  v e r a r b e i t e n ,   w e l c h e s  

e i n e n   R e c h n e r   und   e i n e   V e r g l e i c h s e i n h e i t   u m f a ß t .  

Der   R e c h n e r   r e c h n e t   d i e   D r e h z a h l v e r ä n d e r u n g   d e s  

V a r i o g e r ü s t s   H11 

in   d a s   f o l g e n d e   V e r h ä l t n i s   E  u m :  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   des   D r e h z ä h l g e b e r s  2 0   a m  

W a l z g e r ü s t   V12  e n t s p r e c h e n d   n  (12)   v o r h e r   w i r d  

e b e n f a l l s   in   den   R e c h n e r   e i n g e g e b e n ,   d e r   d e n  

W e r t  

e r m i t t e l t .   Zur   D r e h z a h l a n p a s s u n g   w e r d e n   d i e s e m   W e r t  

e n t s p r e c h e n d e   S t e l l s i g n a l e   an  d i e   S c h a l t e i n h e i t   d e s  

V a r i o g e r ü s t s   V12  ü b e r m i t t e l t .  



Die  b e r e i t s   e r w ä h n t e   V e r g l e i c h s e i n h e i t ,   d i e  

w ä h r e n d   d e r   A n p a s s u n g   d e r   W a l z e n d r e h z a h l   d e s  

V a r i o g e r ü s t s   V12  l a u f e n d   den  D i f f e r e n z w e r t  

e r m i t t e l t ,   z e i g t   an ,   wann   d e r   D i f f e r e n z w e r t   N u l l  

e r r e i c h t   und  d i e   D r e h z a h l a n p a s s u n g   am  V a r i o g e r ü s t  

V12  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

Das  V e r f a h r e n   b e s t e h t   g r u n d s ä t z l i c h   d a r i n ,   z u -  

n ä c h s t   d u r c h   D r e h z a h l a n p a s s u n g   des   l e t z t e n   V a r i o -  

g e r ü s t s   V12  den  B e t r i e b s z u s t a n d   z w i s c h e n   d e n   W a l z -  

g e r ü s t e n   H11  und  V12 ,   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   D r e h z a h l -  

a n p a s s u n g   d e s   V a r i o g e r ü s t s   H11  den  B e t r i e b s z u s t a n d  

z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  d r i t t l e t z t e n   W a l z g e r ü s t   V 1 0  

e i n z u s t e l l e n   und  m i t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   D r e h z a h l v e r -  

ä n d e r u n g   am  V a r i o g e r ü s t   H11  z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

des   b e r e i t s   e i n g e s t e l l t e n   B e t r i e b s z u s t a n d s   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e n   im  s e l b e n   V e r h ä l t -  

n i s   e i n e   D r e h z a h l a n p a s s u n g   am  l e t z t e n   W a l z g e r ü s t  

V12  v o r z u n e h m e n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  

an  den  e r s t e n   d r e i   W a l z g e r ü s t e n   H1,  V2  und  H3  d u r c h -  

f ü h r e n ,   w o b e i   d i e   D r e h z a h l a n p a s s u n g   z w i s c h e n   H1  u n d  

V2  ü b e r   das   V a r i o g e r ü s t   H1  bzw.   d i e   D r e h z a h l a n p a s s u n g  

z w i s c h e n   V2  und  H3  über   d a s  V a r i o g e r ü s t   V2  b e w i r k t   w i r d .  

Auch  d i e   in  Rede  s t e h e n d e n   v o r d e r e n   W a l z g e r ü s t e   H1  und  V2 

s i n d   m i t   D r e h z a h l g e b e r n   20  a u s g e s t a t t e t ,   d e r e n  

M e ß s i g n a l e   in  d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   i n  

e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r g e r ä t   m i t   e i n e m   R e c h n e r  

und  e i n e r   V e r g l e i c h s e i n h e i t   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Der  z u n ä c h s t   z w i s c h e n   den   b e i d e n   V a r i o g e r ü s t e n   H1 

und  V2  e i n g e s t e l l t e   B e t r i e b s z u s t a n d   w i r d   d a b e i  

a u c h   n a c h   e i n e r   D r e h z a h l a n p a s s u n g   z w i s c h e n   d e m  



V a r i o g e r ü s t   V2  und  dem  n a c h f o l g e n d e n   W a l z g e r ü s t   H3 

d a d u r c h   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   daß   d i e   W a l z e n d r e h z a h l   d e s  

e r s t e n   V a r i o g e r ü s t e s   B3  m i t   d e r   D r e h z a h l ä n d e r u n g   am 

z w e i t e n   V a r i o g e r ü s t   V2  g l e i c h z e i t i g   und  im  s e l b e n  

V e r h ä l t n i s   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   W a l z s t r a ß e n m i t   H a u p t a n -  

t r i e b s w e l l e n   b e s c h r ä n k t ;   s i e   l ä ß t   s i c h   v i e l m e h r   a u c h  

d a n n   a n w e n d e n ,   wenn   s ä m t l i c h e   W a l z g e r ü s t e   ü b e r   e i n e n  

G e t r i e b e k a s t e n   von   e i n e m   Z e n t r a l a n t r i e b   a n g e t r i e b e n  

s i n d .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g .   8  i s t   dem  Z e n t r a l -  

a n t r i e b   9  m i t   d e r   W e l l e   9a  e i n   G e t r i e b e k a s t e n   53  v o r -  

g e s c h a l t e t ,   von   dem  a u s   d i e   in   W a l z r i c h t u n g   ( P f e i l   8 )  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   H o r i z o n t a l -   und   V e r t i k a l - W a l z -  

g e r ü s t e   h1 ,   v2 ,   h 3 ,   v 4 ,   h5  und  v6  i h r e   A n t r i e b s e n e r -  

g i e   e r h a l t e n .   D ie   e r s t e n   b e i d e n   und   l e t z t e n   b e i d e n  

W a l z g e r ü s t e   h1 ,   v2  bzw.   h5 ,   v6  s i n d   a l s   V a r i o g e r ü s t e  

m i t   e i n z e l n   v e r ä n d e r l i c h e r   D r e h z a h l   a u s g e b i l d e t ;   d i e  

W a l z e n d r e h z a h l   d e r   m i t t l e r e n   W a l z g e r ü s t e   h3  und  v 4  

h ä n g t   u n v e r ä n d e r l i c h   von  d e r   D r e h z a h l   d e r   W e l l e   9 a  

d e s   Z e n t r a l a n t r i e b s   9  a b .  

H i n s i c h t l i c h   i h r e r   g r u n d s ä t z l i c h e n   F u n k t i o n   und  A u s -  

s t a t t u n g   e n t s p r e c h e n   d i e   W a l z g e r ü s t e   h1 ,   v 2 ,   h5  und  v 6  

den   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   V a r i o g e r ü s t e n   H1,  V2,  H11 

und   V12 ,   d i e   m i t t l e r e n   W a l z g e r ü s t e   h3 ,   v4  den  W a l z -  

g e r ü s t e n   H3  und  V10  ( v g l .   d a z u   F i g .   2 ) .  

Die  W e l l e   9a  s t e h t   ü b e r   S t i r n r ä d e r   5 4 a ,   b  bzw.  5 5 a ,   b ,  

c  a n t r i e b s m ä ß i g   m i t   e i n e r   W a l z e n a n t r i e b s w e l l e   56  b z w .  

57  d e r   W a l z g e r ü s t e   h3  und  v4  in   V e r b i n d u n g .   Die  W a l -  

z e n a n t r i e b s w e l l e n   56  und  57  t r e i b e n   i h r e r s e i t s   ü b e r  

S t i r n r ä d e r   5 8 a ,   b  bzw.   5 9 a ,   b  e i n e   H o h l w e l l e   60  b z w .  

61  und  von  d i e s e r   aus   ü b e r   S t i r n r ä d e r   6 2 a ,   b  b z w .  

6 3 a ,   b  e i n e   w e i t e r e   H o h l w e l l e   64  bzw.   65  a n .  



J e d e   H o h l w e l l e   i s t   ü b e r   e i n   Z u s a t z g e t r i e b e   ( w e l c h e s  

d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   ü b e r e i n s t i m m e n d   m i t   66  b e z e i c h -  

n e t   i s t )   m i t   d e r   E i n g a n g s w e l l e   27  e i n e r   d r e h z a h l v e r -  

ä n d e r n d e n   V e r s t e l l e i n h e i t   16 ,   1 7 ,   18  bzw .   39  v e r b u n -  

d e n ,   d e r e n   A u s g a n g s w e l l e   28  m i t   s t u f e n l o s   v e r ä n d e r b a -  

r e r   D r e h z a h l   d i e   W a l z e n   22  d e s   b e t r e f f e n d e n   V a r i o g e -  

r ü s t e s   h1 ,   v 2 ,   h5  b z w .   v6  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t .  

Die  an  d i e   A u s g a n g s w e l l e   28  a n g e k u p p e l t e   W a l z e n a n -  

t r i e b s w e l l e   67 ,   68 ,   69  bzw.   70  i s t   d u r c h   d i e   in   F r a g e  
kommende  H o h l w e l l e   64 ,   60 ,   61  bzw.   65  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

Als   d r e h z a h l v e r ä n d e r n d e   V e r s t e l l e i n h e i t e n   kommen  i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   b e r e i t s   v o r h e r   e r w ä h n t e n   P I V - G e t r i e b e  

( v g l .   d a z u   F i g .   3  und   4)  in   F r a g e .  

Der  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  s i c h   a u c h   im  B e r e i c h   d e r   e r s t e n   W a l z g e r ü s t e   ( H 1 ,  

V2  und  H3  bzw.   h 1 ,   v2  und   h3)  t r o t z   d e r   d o r t   v o r h a n d e -  

nen  g r o ß e n   S t r a n g q u e r s c h n i t t e   ( w e l c h e   d e n   E i n s a t z   e i n e r  

S c h l i n g e n r e g e l u n g   m i t   o p t i s c h e r   B e o b a c h t u n g   a u s s c h l i e -  

ßen)   e i n   B e t r i e b s z u s t a n d   e i n s t e l l e n   l ä ß t ,   in   dem  d i e  

S t r a n g a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   den  b e t r e f f e n d e n   W a l z g e r ü -  

s t e n   k e i n e r   B e a n s p r u c h u n g   u n t e r l i e g e n .  

Da  d i e   W a l z s t r a ß e   l e d i g l i c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   Z e n t r a l -  

a n t r i e b   a u f w e i s t ,   k a n n   d i e   b e i m   G i e ß w a l z e n   e r f o r d e r l i -  

che  A n p a s s u n g   z w i s c h e n   G i e ß m a s c h i n e   und  W a l z s t r a ß e  

d u r c h   E i n g r i f f   in   e i n e n   e i n z i g e n   A n t r i e b   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n ,   w o b e i  -   o b w o h l   e i n i g e   W a l z g e r ü s t e   (H1,  V 2 ,  

H11,  V12  bzw.   h 1 ,   v 2 ,   h 5 ,   v6)   a l s   V a r i o g e r ü s t e   m i t  

e i n z e l n   v e r ä n d e r l i c h e r   W a l z e n d r e h z a h l   a u s g e b i l d e t   s i n d  -  

d i e   W a l z e n d r e h z a h l e n   s ä m t l i c h e r   W a l z g e r ü s t e   d e r   W a l z -  

s t r a ß e   g e m e i n s a m   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Beim  G i e ß w a l z e n   k ö n n e n   d i e   V e r f o r m u n g s b e d i n g u n g e n   d e s -  

h a l b   n i c h t   in   dem  g e w ü n s c h t e n   Umfang  k o n s t a n t   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   w e i l   d i e   S t r a n g t e m p e r a t u r   in  e i n e m   n i c h t   v e r -  

m e i d b a r e n   Umfang   s c h w a n k t .   Die   W a l z s t r a ß e   kann   d a h e r  



ü b e r   d i e   in   W a l z r i c h t u n g   v o r n l i e g e n d e n   V a r i o g e r ü s t e  

an  d i e   b e t r e f f e n d e n   S c h w a n k u n g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

D u r c h   g e e i g n e t e   E i n s t e l l u n g   d e r   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  

in   den   l e t z t e n   W a l z g e r ü s t e n   l a s s e n   s i c h   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e s   W a l z d r a h t e s   e n g e   T o l e r a n z e n   e i n h a l t e n ,  

und   zwar   f ü r   b e l i e b i g e   D r a h t f e r t i g d u r c h m e s s e r .  

Die   v o r g e s c h l a g e n e   L ö s u n g   i s t   a u c h   i n   w i r t s c h a f t l i -  

c h e r   H i n s i c h t   b e r e i t s   d e s h a l b   i n t e r e s s a n t ,   w e i l   a n -  

s t e l l e   m e h r e r e r   E i n z e l a n t r i e b e   n e b s t   Z u s a t z e i n r i c h -  

t u n g e n   l e d i g l i c h   e i n   Z e n t r a l a n t r i e b   V e r w e n d u n g   f i n -  

d e t .  



1.  W a l z s t r a ß e   f ü r   e i n e   v o r g e s c h a l t e t e ,   k o n t i n u i e r -  

l i c h   a r b e i t e n d e   Gießan lage   zur  D r a h t h e r s t e l l u n g ,  m i t   m e h r e r e n  

H o r i z o n t a l - u n d   V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t e n ,   d i e   a l s  

V a r i o g e r ü s t e   j e w e i l s   e i n z e l n   v e r s t e l l b a r e   W a l z e n -  

d r e h z a h l e n   a u f w e i s e n ,   und   m i t   H o r i z o n t a l -   u n d  

V e r t i k a l - W a l z g e r ü s t e n ,   d i e   m i t   u n t e r e i n a n d e r  

s t a r r e n   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s s e n   g e m e i n s a m   a n g e -  

t r i e b e n   s i n d ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d a s   e r s t e ,   z w e i t e , v o r l e t z t e  

und  l e t z t e   W a l z g e r ü s t   (H1,  V2,  H11  bzw .   V12)  a l s  

V a r i o g e r ü s t   j e w e i l s   ü b e r   e i g e n e   d r e h z a h l v e r -  

ä n d e r n d e   V e r s t e l l e i n h e i t e n   ( 1 6 ,   17,   18  b z w .   1 9 )  

an  e i n e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   Z e n t r a l a n t r i e b   ( 9 )  

f ü r   s ä m t l i c h e   W a l z g e r ü s t e   (H1,  V2,  H3,  V4,  H 5 ,  

V6,  H7,  V8,   H9,  V10 ,   H11  und  V12)  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d   und  daß   zu r   E r f a s s u n g   d e r   Z u g b e a n s p r u c h u n g  

im  W a l z g u t   das   z w e i t e   und  d r i t t e   V a r i o g e r ü s t  

(V2  bzw.   H11)  s o w i e   d a s   d i e s e m   j e w e i l s   b e n a c h -  

b a r t e   W a l z g e r ü s t   (H3  bzw .   V10)  s c h w e n k b a r   a n g e -  
o r d n e t e   E i n b a u s t ü c k e   (39)   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   d a s  

z u g e h ö r i g e   W a l z e n p a a r   (22)   n e b s t   A n t r i e b s e l e -  

m e n t e n   a n s t e l l b a r   a u f n e h m e n   und  w e l c h e   s i c h   j e -  

w e i l s   an  z w e i   D r u c k m e ß d o s e n   ( 2 1 L ,   21R)  a b s t ü t z e n ,  

d i e   in   W a l z r i c h t u n g   ( P f e i l   8)  bzw.   in   G e g e n w a l z -  

r i c h t u n g   w i r k s a m   im  W a l z e n s t ä n d e r   (42)   g e h a l t e n  

s i n d .  

2.  W a l z s t r a ß e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V a r i o g e r ü s t e   (H1,  V2,  H11  bzw .   V 1 2 )  

j e w e i l s   ü b e r   e i n   P I V - G e t r i e b e   (23)  an  den   Z e n -  

t r a l a n t r i e b   (9)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



3.  W a l z s t r a ß e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V a r i o -  

g e r ü s t e   (H1,  V2,  H11  bzw.   V12)  ü b e r   H y d r a u l i k -  

V e r s t e l l g e t r i e b e ,   b e s t e h e n d   j e w e i l s   a u s   H y d r a u l i k -  

pumpe  (46)  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   H y d r a u l i k m o t o r  

( 4 8 ) ,   an  den   Z e n t r a l a n t r i e b   (9)  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .  

4.  W a l z s t r a ß e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W a l z g e r ü s t e  

(V2,  H3,  V10,  H11)  m i t   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e n  

E i n b a u s t ü c k e n   (39)  f l i e g e n d   g e l a g e r t e   W a l z e n  

(22)  a u f w e i s e n ,   d e r e n   A n s t e l l u n g   ü b e r   i n   d e n  

E i n b a u s t ü c k e n   g e h a l t e n e   E x z e n t e r b u c h s e n   ( 3 8 )  

v e r ä n d e r b a r   i s t .  

5.  W a l z s t r a ß e   m i t   m e h r e r e n   H a u p t a n t r i e b s w e l l e n  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   V e r s t e l l -  

e i n h e i t e n   (16 ,   17,  18  bzw .   19)  ü b e r   d i e   f r e i e n  

W e l l e n e n d e n   d e r   H a u p t a n t r i e b s w e l l e n   ( 1 2 ,   13,  14  

bzw.   15)  und  d i e   W a l z e n   (22)   d e r   V a r i o g e r ü s t e  

(H1,  V2,  H11  bzw.   V12)  ü b e r   H o h l w e l l e n   ( 3 2 c  

bzw.   43c)   a n g e t r i e b e n   s i n d ,   w e l c h e   d i e   b e t r e f f e n d e  

H a u p t a n t r i e b s w e l l e   (11  bzw.   13)  u m s c h l i e ß e n d   z u  

d i e s e r   k o a x i a l   l i e g e n .  

6.  W a l z s t r a ß e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V a r i o g e r ü s t e   ( H 1 ,  

V2,  H11  bzw.  V12)  m i t   D r e h z a h l g e b e r n   (20)   a u s g e -  
s t a t t e t   s i n d .  
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