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@  Verfahren  xum  elakti  (»tätlichen  Versprühen  anorganischer  Pulver. 
  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum 
elektrostatischen  Versprühen  von  Gemischen  unterschiedli- 
cher  anorganischer  Pulver  mit  hohem  Oberflächenwider- 
stand,  insbesondere  von  Emailpulvern  und  Farbkörpern,  auf 
metallische  Substrate.  Dabei  werden  vor  dem  elektrostati- 
schen  Versprühen  aus  den  hinsichtlich  Dichte,  Teilcheng- 
röße  und  elektrischem  Widerstand  unterschiedlichen  Pulve- 
teilchen  einheitliche  Agglomerate  gebildet  und  diese  einheit- 
lichen  Agglomerate  versprüht. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   den  e l e k t r o s t a t i s c h e n  

A u f t r a g   von  P u l v e r g e m i s c h e n   p h y s i k a l i s c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   S y s t e m e ,   i n s b e s o n d e r e   den   e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l -  

v e r a u f t r a g   von  E m a i l p u l v e r   und  F a r b k ö r p e r m i s c h u n g e n .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   2  015  072  i s t   es   b e k a n n t ,  

E m a i l p u l v e r   m i t   hohem  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   f ü r   d e n  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l v e r a u f t r a g   h e r z u s t e l l e n ,   i n d e m   m a n  

d e r   E m a i l f r i t t e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   S u b s t a n z e n   z u -  

s e t z t ,   d i e   m i t   den   S i O H - G r u p p e n   d e r   F r i t t e n o b e r f l ä c h e  

r e a g i e r e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   g e l i n g t   e s ,   im  w e s e n t l i c h e n  

h o m o g e n e   E m a i l p u l v e r   m i t   hohem  O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d  

zu  e r h a l t e n   und  d i e s e   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f   m e t a l l i s c h e  

S u b s t r a t e   a u f z u b r i n g e n   und  e i n e   g u t e   H a f t u n g   zu  e r z i e l e n .  

Beim  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l v e r a u f t r a g   von  E m a i l s   f ü r   F a r b -  

e m a i l l i e r u n g e n ,   d i e   aus   e i n e m   G e m i s c h   von  E m a i l f r i t t e   u n d  

F a r b k ö r p e r   b e s t e h e n ,   t r e t e n   a u f g r u n d   d e r   a l l g e m e i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   D i c h t e ,   T e i l c h e n g r ö ß e   und  W i d e r s t a n d  

von  E m a i l p u l v e r   und  F a r b k ö r p e r n   w ä h r e n d   d e s   e l e k t r o -  



s t a t i s c h e n   P u l v e r a u f t r a g s   E n t m i s c h u n g e n   a u f ,   d i e   e i n e r  

b r e i t e r e n   A n w e n d u n g   d e s   e l e k t r i s c h e n   P u l v e r a u f t r a g s  

von  F r i t t e / F a r b k ö r p e r s y s t e m e n   b e i   F a r b e m a i l l i e r u n g e n  

b i s h e r   e n t g e g e n s t e h e n .   I n f o l g e   d i e s e r   E n t m i s c h u n g e n  

i s t   e s   i n s b e s o n d e r e   b e i   P a s t e l l t ö n e n   n i c h t   mehr   m ö g l i c h ,  

k o n s t a n t e   e i n h e i t l i c h e   F a r b t ö n e   d u r c h   p u l v e r e l e k t r o s t a -  

t i s c h e n   A u f t r a g   zu  e r z i e l e n .  

W ä h r e n d   E m a i l p u l v e r   f ü r   den   A u f t r a g  i m   e l e k t r i s c h e n   F e l d  

ü b l i c h e r w e i s e   m i t t l e r e   T e i l c h e n g r ö ß e n   von  10  b i s   60  µm 

und  e i n e   D i c h t e   von  e t w a   2 ,4   g / cm3   a u f w e i s e n ,   l i e g e n   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e   f ü r   F a r b k ö r p e r   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

1  b i s   5  µm  bzw.   4  b i s   6  g / c m 3 .   Werden   d i e s e   nun  g e m e i n -  

sam  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   von  F ö r d e r l u f t   e l e k t r o s t a t i s c h  

v e r s p r ü h t ,   kommt  es   a u f   dem  Weg  von  d e r   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   S p r ü h e i n r i c h t u n g   zu  dem  zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k -  

s t ü c k   a u f g r u n d   d e r   S c h w e r k r a f t   ( D i c h t e ) ,   a u f g r u n d  

a e r o d y n a m i s c h e r   E i n f l ü s s e   ( T e i l c h e n g r ö B e )   s o w i e   d e s  

e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   ( W i d e r s t a n d )   zu  E n t m i s c h u n g e n ,   w a s  

zu  u n g l e i c h m ä B i g e n ,   s c h w a n k e n d e n   F a r b t ö n e n   am  e m a i l l i e r -  

t e n   S u b s t r a t   f ü h r t .   D i e s e   F a r b u n t e r s c h i e d e   w e r d e n   b e i  

k o n t i n u i e r l i c h e m   A u f t r a g   d u r c h   R ü c k f ü h r u n g   d e s   P u l v e r s  

in   den   P u l v e r k r e i s l a u f   s o w i e   Z u g a b e   von  F r i s c h p u l v e r  

n o c h   v e r s t ä r k t .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daB  d e r a r t i g e   M i s c h s y s t e m e   o h n e  

d i e   n a c h t e i l i g e   E n t m i s c h u n g   e l e k t r o s t a t i s c h   v e r s p r ü h -  

b a r   s i n d ,   wenn  v o r   dem  e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f t r a g   a u s  

den  P u l v e r t e i l c h e n   m i t   den  p h y s i k a l i s c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   im  w e s e n t l i c h e n   e i n h e i t l i c h e   A g g l o m e r a t e ,  

z . B .   a u s   E m a i l f r i t t e t e i l c h e n   und  F a r b k ö r p e r p a r t i k e l n   g e -  

b i l d e t   w e r d e n   und  d i e s e   A g g l o m e r a t e   v e r s p r ü h t   w e r d e n .  



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   V e r s p r ü h e n   von  G e m i s c h e n   u n -  
t e r s c h i e d l i c h e r   a n o r g a n i s c h e r   P u l v e r   m i t   hohem  O b e r f l ä c h e n -  

w i d e r s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   von  E m a i l p u l v e r n   und  F a r b k ö r p e r n ,  
a u f   m e t a l l i s c h e   S u b s t r a t e ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t ,   daß  vo r   dem  e l e k t r o s t a t i s c h e n   V e r s p r ü h e n   a u s  

den  h i n s i c h t l i c h   D i c h t e ,   T e i l c h e n g r ö ß e   und  e l e k t r i s c h e m  

W i d e r s t a n d   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P u l v e r t e i l c h e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e i n h e i t l i c h e   A g g l o m e r a t e   g e b i l d e t   und  d i e s e   e i n -  

h e i t l i c h e n   A g g l o m e r a t e   v e r s p r ü h t   w e r d e n .  

Die  A g g l o m e r a t e   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  man  d i e   in  T e i l c h e n g r ö ß e   und  D i c h t e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   P u l v e r   mi t   e i n e m   a g g l o m e r a t i o n s f ö r d e r n d e n   V e r -  

k l e b u n g s m i t t e l   v e r m i s c h t   bzw.  g e m e i n s a m   v e r m a h l t .   Die  K o n -  

z e n t r a t i o n   des   V e r k l e b u n g s m i t t e l   i s t   d a b e i   so  zu  w ä h l e n ,  

daß  g r ö ß e r e   T e i l c h e n z u s a m m e n b a l l u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

j e d o c h   k l e i n e r e   T e i l c h e n   an  g r ö ß e r e n   T e i l c h e n   h a f t e n   b l e i -  

b e n .   Im  I d e a l f a l l   w e r d e n   d a b e i   A g g l o m e r a t e   e r h a l t e n ,   d i e  

j e w e i l s   aus   e i n e m   g r ö ß e r e n   E m a i l p u l v e r t e i l c h e n   m i t   d a r a n  

h a f t e n d e n   k l e i n e r e n   F a r b k ö r p e r t e i l c h e n   b e s t e h e n .  

Für   den  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l v e r a u f t r a g   i s t   es  w e s e n t l i c h ,  

daß  d i e   Zugabe   des   A g g l o m e r a t i o n s m i t t e l s   n i c h t   g l e i c h z e i t i g  

zu  e i n e r   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   P u l v e r e i g e n s c h a f t e n   wie  E r n i e d -  

r i g u n g   des   e l e k t r i s c h e n   P u l v e r w i d e r s t a n d s   o d e r   V e r m i n -  

d e r u n g   de r   F l u i d i t ä t   des   P u l v e r g e m i s c h e s   f ü h r t .   Bei   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   E m a i l f r i t t e   und  F a r b k ö r p e r p u l v e r ,   z . B .   n a c h   d e r  

D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   2  015  072  g e m e i n s a m   mi t   s i l i -  

z i u m o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   so  zu  v e r m a h l e n ,   daß  s i e  



e i n e n   f ü r   den  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l v e r a u f t r a g   g e e i g n e t e n  

e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   a u f w e i s e n .   Die  a g g l o m e r a t i o n s -  

f ö r d e r n d e n   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   d a b e i   v o r ,   w ä h r e n d   o d e r   n a c h  

dem  M a h l p r o z e ß   z u g e g e b e n   w e r d e n .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   w i r d  

d a s   G e m i s c h   zur   b e s s e r e n   V e r t e i l u n g   und  B i l d u n g   g e e i g -  

n e t e r   A g g l o m e r a t e   k u r z e   Z e i t   e i n e r   m a h l e n d e n   B e w e g u n g  

u n t e r w o r f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   E m a i l f r i t t e   und  F a r b k ö r p e r   i n  

M a h l v o r r i c h t u n g e n ,   z . B .   in   K u g e l m ü h l e n ,   u n t e r   Z u g a b e  

von  s i l i c i u m o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   und  A g g l o m e r a t i o n s -  

m i t t e l   a u f   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   M a h l f e i n h e i t   v e r m a h l e n .  

Die   S i - o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   in   Mengen   v o n  

0 , 1 - 1 , 0   G e w . - %  -   b e z o g e n   a u f   den  F r i t t e n a n t e i l  -  

v o r z u g s w e i s e   0 , 2 - 0 , 4   G e w . - % ,   d i e   A g g l o m e r a t i o n s m i t t e l  

in   Mengen  von  e t w a   0 , 1  -   0 , 5   Gew.-%  z u g e g e b e n .  

A l s   S i - o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n :  

O r g a n o p o l y s i l o x a n e ,   O r g a n o s i l a z a n e ,   O r g a n o s i l o x a n o l e .  

B e v o r z u g t   s i n d   M e t h y l - W a s s e r s t o f f - s i l o x a n e ,   D i m e t h y l -  

s i l o x a n ,   H e x a m e t h y l d i s i l a z o n ,   M e t h y l - v i n y l - s i l o x a n .  

A l s   A g g l o m e r a t i o n s m i t t e l   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   S i e b -  

d r u c k ö l e ,   wie   z . B .   P i n i e n ö l   o d e r   u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e n  

wie   z . B .   L e i n ö l   o d e r   R i c i n u s ö l .   Des  w e i t e r e n   k ö n n e n  

P o l y p h e n o l e ,   wie  z . B .   T a n n i n   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Zweck  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



Die  B i l d u n g   d e r   a u s   F r i t t e t e i l c h e n   und  F a r b k ö r p e r n   b e -  

s t e h e n d e n   A g g l o m e r a t e   l ä ß t   s i c h   u n s c h w e r   d a d u r c h   n a c h -  

w e i s e n ,   daß   n a c h   dem  A b s i e b e n   d e s   g e m a h l e n e n   P u l v e r s  

a u f   e i n e m   S i e b   m i t   e i n e r   M a s c h e n w e i t e   von  40  um  e i n   h o -  

mogen  g e f ä r b t e r   R ü c k s t a n d   v e r b l e i b t ,   d e r   a u s   an  s i c h  

f a r b l o s e n   F r i t t e t e i l c h e n   b e s t e h t ,   an  d e n e n   F a r b k ö r p e r   a n -  

g e l a g e r t   s i n d .   F a l l s   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A g g l o m e r a t -  

b i l d u n g   n i c h t   z u s t a n d e   kommt ,   w e r d e n   d u r c h   den  b e s c h r i e -  

b e n e n   S i e b t e s t   F r i t t e t e i l c h e n   von  den   f e i n d i s p e r s e n  

F a r b k ö r p e r p a r t i k e l   g e t r e n n t ,   es   b l e i b e n   a u f   dem  S i e b   d i e  

g r o b e r e n   f a r b l o s e n   F r i t t e t e i l c h e n   z u r ü c k .  

Die   a u f   d i e s e   W e i s e   e r h a l t e n e n   F a r b p u l v e r a g g l o m e r a t e  

z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   h o h e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   u n d  

g u t e   F l u i d i t ä t   a u s .   Beim  V e r s p r ü h e n   d e s   a u f   d i e s e   W e i s e  

h e r g e s t e l l t e n   P u l v e r s   a u f   m e t a l l i s c h e   S u b s t r a t e   t r i t t  

k e i n e   S e p a r a t i o n   d e r   F r i t t e -   und  F a r b k ö r p e r t e i l c h e n  

a u f .   E m a i l t e c h n i s c h   i s t   d i e s   d a d u r c h   n a c h z u w e i s e n ,   d a ß  

e i n  p u l v e r e l e k t r o s t a t i s c h   b e s c h i c h t e t e s   S t a h l b l e c h   n a c h  

dem  E i n b r e n n e n   d i e   g l e i c h e   F a r b e   ( F a r b o r t   und  H e l l i g k e i t )  

a u f w e i s t   wie  e i n e   m i t   r e k u p e r i e r t e m   P u l v e r   a u f   g l e i c h e  

W e i s e   b e s c h i c h t e t e   P r o b e .  

Der  G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   n u n  

a n h a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l e   n o c h   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   w e r d e n   ( % - A n g a b e n   s i n d   j e w e i l s   G e w . - % ) .  



B e i s p i e l   1 

In  e i n e   1  kg  P o r z e l l a n - K u g e l m ü h l e   w u r d e n   950  g  h a n d e l s -  

ü b l i c h e   T r a n s p a r e n t e m a i l f r i t t e   in  S c h u p p e n f o r m ,   50  g  
R u t i l f a r b k ö r p e r ,   3 , 5   kg  A l u m i n i u m o x i d - S c h w e r m a h l k u g e l n  

m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   von  2 0 - 3 0   mm,  4  g  

M e t h y l - H - S i l o x a n   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  15  m P a . s e c  

s o w i e   2  g  T a n n i n   e i n g e f ü l l t .   Danach   w u r d e   d i e   Mühle   v e r -  

s c h l o s s e n   und  d a s   M a h l g u t   s o l a n g e   v e r m a h l e n ,   b i s   d e r   R ü c k -  

s t a n d   a u f   dem  40  µm  S i e b   w e n i g e r   a l s   20  %  b e t r u g .   Das  s o  
e r h a l t e n e   P u l v e r g e m i s c h   h a t t e   nach   e i n e r   L a g e r z e i t   v o n  
24  h  an  d e r   L u f t   b e i  R a u m t e m p e r a t u r   von  23°C  und  e i n e r  

r e l a t i v e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   von  50  %  e i n e n   e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d   ü b e r   1 0 1 2  Ω .  

Das  so  e r h a l t e n e   P u l v e r g e m i s c h   w u r d e   m i t   e i n e r   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   E l e k t r o s t a t i k p i s t o l e   u n t e r   A n l e g e n   von  80  KV 

S p a n n u n g   an  d i e   K o r o n a e l e k t r o d e   au f   e i n   10  x  10  cm,  i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   e n t f e t t e t e s   und  g e b e i z t e s   S t a h l b l e c h  

a u f g e s p r ü h t .   Nach  dem  A u f b r i n g e n   von  4-5   g  P u l v e r / d m 2  

w u r d e   d i e   p u l v e r e l e k t r o s t a t i s c h   b e s c h i c h t e t e   P r o b e p l a t t e  

b e i   820°C  3 ,5   min  e i n g e b r a n n t . u n d   a n s c h l i e ß e n d   f a r b m e -  

t r i s c h   v e r m e s s e n .  

Das  n i c h t   a u f   d e r   P l a t t e   a b g e s c h i e d e n e   P u l v e r g e m i s c h   w u r -  

de  g e s a m m e l t   und   u n t e r   den  g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   au f   e i n  

z w e i t e s   S t a h l b l e c h   d e r s e l b e n   Größe  a u f g e s p r ü h t   u n d  

w i e d e r u m   e i n g e b r a n n t .   Die  f a r b m e t r i s c h e   M e s s u n g   d i e s e s  

r e k u p e r i e r t e n   P u l v e r s   e r g a b   k e i n e   U n t e r s c h i e d e   zum  e r s t e n  

A u f t r a g .   D i e s   z e i g t   e i n d e u t i g ,   daß  s i c h   d u r c h   das   e r f i n -  



d u n g s g e m ä B e   V e r f a h r e n   A g g l o m e r a t e   g e b i l d e t   h a b e n   u n d  

k e i n e   f a r b v e r ä n d e r n d e   E n t m i s c h u n g   d e r   F r i t t e   und  F a r b -  

k ö r p e r p a r t i k e l   a u f t r a t .  

B e i s p i e l   2 

Wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   w u r d e   in   d i e   g l e i c h e   K u g e l -  

m ü h l e   w i e d e r u m   950  g  h a n d e l s ü b l i c h e   T r a n s p a r e n t e m a i l f r i t t e ,  
50  g  R u t i l f a r b k ö r p e r ,  4   g  S i l o x a n   gemäß  B e i s p i e l   1  s o w i e  

1  g  R i c i n u s ö l   e i n g e f ü l l t   und  s o l a n g e   v e r m a h l e n ,   b i s   d a s  

K o r n v e r t e i l u n g s m a x i m u m   d e s   P u l v e r g e m i s c h e s   u n t e r   40  um 

l a g   und  w e n i g e r   a l s   20 %  R ü c k s t a n d   a u f   dem  S i e b   v e r b l i e b .  

Der  e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d   d e s   P u l v e r g e m i s c h e s   l a g   n a c h  

2 4 - s t ü n d i g e m   L a g e r n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   und   50 %  r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t i g k e i t   b e i   8 . 1 0 1 1  Ω .   Das  so  e r h a l t e n e   F r i t t e -  

F a r b k ö r p e r - P u l v e r g e m i s c h   w u r d e   wie   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

ben   d u r c h   A u f s p r ü h e n   und  E i n b r e n n e n   e m a i l t e c h n i s c h   g e -  

p r ü f t .   Die   m i t   F r i s c h p u l v e r   und  r e k u p e r i e r t e m   P u l v e r   b e -  

s c h i c h t e t e n   T e s t p l a t t e n   z e i g t e n   k e i n e   F a r b u n t e r s c h i e d e .  

Die   B i l d u n g   von  e i n h e i t l i c h e n   A g g l o m e r a t e n   a u s   F a r b k ö r p e r  

und  F r i t t e t e i l c h e n   l ä ß t   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h  

n a c h w e i s e n ,   daB  man  d a s   P u l v e r g e m i s c h   a u f   e i n e m   40  um 
S i e b   a b s i e b t .   Der  S i e b r ü c k s t a n d   i s t   g e f ä r b t ;   u n t e r   d e m  

M i k r o s k o p   s i e h t   man  F r i t t e / F a r b k ö r p e r - A g g l o m e r a t e .   O h n e  

R i c i n u s ö l z u g a b e   w e r d e n   d i e   f e i n e n   F a r b k ö r p e r   b e i m   A b -  

s i e b e n   von  dem  t r a n s p a r e n t e n   F r i t t e p u l v e r   g e t r e n n t ,   e s  

v e r b l e i b e n   a l s   S i e b r ü c k s t a n d   f a r b l o s e   F r i t t e p a r t i k e l .  



1.  V e r f a h r e n   z u m  e l e k t r o s t a t i s c h e n   V e r s p r ü h e n   von  G e -  

m i s c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   a n o g a n i s c h e r   P u l v e r   m i t  

hohem  O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   von  E m a i l -  

p u l v e r n   und  F a r b k ö r p e r n ,   a u f   m e t a l l i s c h e   S u b s t r a t e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  v o r   dem  e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   V e r s p r ü h e n   aus   den  h i n s i c h t l i c h   D i c h t e ,   T e i l -  

c h e n g r ö B e   und  e l e k t r i s c h e m   W i d e r s t a n d   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   P u l v e r t e i l c h e n   e i n h e i t l i c h e   A g g l o m e r a t e   g e -  
b i l d e t   und   d i e s e   e i n h e i t l i c h e n   A g g l o m e r a t e   v e r -  

s p r ü h t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den   E m a i l f r i t t e - / F a r b k ö r p e r g e m i s c h e n   v o r  

o d e r   w ä h r e n d   d e r   V e r m a h l u n g   s i l i z i u m o r g a n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g e n ,   d i e   m i t   den  S i -OH  G r u p p e n   d e r   a n o r g a -  
n i s c h e n   P u l v e r   r e a g i e r e n   und  w e i t e r   u n g e s ä t t i g t e  

o r g a n i s c h e ,   v o r z u g s w e i s e   H y d r o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n -  

de  V e r b i n d u n g e n   zur   A g g l o m e r a t b i l d u n g   z u g i b t   und  g e -  
m e i n s a m   v e r m a h l t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   s i l i z i u m o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n ' M e t h y l - H -  

P o l y s i l o x a n   und  a l s   a g g l o m e r i e r e n d e   S u b s t a n z e n  

P i n i e n ö l   und  R i c i n u s ö l   z u g e s e t z t   und  g e m e i n s a m  

v e r m a h l e n   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   s i l i z i u m o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g   M e t h y l - H -  



P o l y s i l o x a n   und  a l s   a g g l o m e r i e r e n d e   S u b s t a n z   T a n n i n  

z u g e g e b e n   und  g e m e i n s a m   v e r m a h l e n   w e r d e n .  
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