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@ Verfahren zum Warmhaiten von induktiv erwlirmten Werksticken, insbesondere Stangen und Rohre.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Warmbhatiten von im Durchlauf induktiv erwérmter Werkstiic-
ke unter Verwendung einermehrere hintereinander angeord-
nete Induktoren aufweisenden Erwidrmungsaniage. In der
Warmhaitephase werden die Werkstiicke vor- und zuriickge-
fahren. Wihrend des Vor- und Zuriickfahrens wird die
Energiezufuhr zu den Induktoren dadurch gesteuert, daB die
Einschaltezeit zur Ausschaltezeit in einer Weise veréndert
wird, daBB das Temperaturprofil der Werkstucke aufrechter-
hatten bleibt.
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Verfahren zum Warmhalten von induktiv erwdrmten
Werkstiicken, insbesondere Stangen und Rohre

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Warmhalten von durch mehrere hintereinander ange-
ordnete Induktoren gefahrenen und dabei erwérmten,
eine Materialsiule bildenden Werkstlicken, insbesondere
Stangen und Rohren, die in der Wérmhaltephase zur
Aufrechterhaltung des in der Erwdrmungsphase er-
haltenen Temperaturprofils ber die Materialsiule

bei abgestufter Energiezufuhr zu den einzelnen
Induktoren zuriick- und vorgefahren werden.

Ein solches Verfahren soll gewZhrleisten, daB8 die

erwdrmten Werkstiicke nach Durchlaufen der Erw&rmungs-

strecke der nachgeordneten Anlage, z.B. einer Presse,
nit der filr die Nachbearbeitung optimalen Temperatur
zugefithrt wird., Beim kontinuierlichen Durchlauf 148t
sich iiber eine abgestufte Energiezufuhr zu den ein-
“elnen Induktoren {iber die Materialsiule ein Tem-
peraturprofil einstellen, bei dem das Werkstiick bei
Verlassen der Erwdrmungsstrecke die fiir die Weiter-—
verarbeitung optimale Temperatur hat. Die Einphaltung
des Temperaturprofils und damit auch der optimalen
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Temperatur bei Verlassen der Erwdrmungsstrecke wird
jedoch schwierig, wenn der Durchlauf des Werkstiickes
gestoppt wird. Solche Betriebsunterbrechungen kommen
bei in Reihe angeordneten Anlagen h#ufig vor. Damit
sich bei unterbrochenem Durchlauf die Temperatur

in den den einzelnen Induktoren zugeordneten Ab-
schnitten des Werkstlickes nicht zu weit von dem
gewilinschten Temperaturprofil entfernt, ist es be-
kannt, die Energiezufuhr zu den einzelnen Induktoren
entsprechend zu regeln. Trotz dieser Regelung lédst
es sich bei stillstehendem Werkstilick aber nicht ver-
meiden, daB innerhalb eines jeden Abschnittes eines
jeden Induktors das Temperaturniveau sich tiber die
Linge dieses Abschnittes vergleichmiBigt, so daB
sich von Abschnitt zu Abschnitt ein abgestuftes
Temperaturniveau ergibt. Um diese starke Abstufung
der einzelnen Abschnitte zu vermindern, ist es
ferner bekannt, bei unterbrochenem Durchlauf das
Werkstiick zuriick- und vorzufahren (reversierender
Betrieb). Auch mit dieser Mafnahme ergeben gich

aber nach wie vor unerwlinscht groBie Abweichungen

der Temperatur der Werkstiicke von dem optimalen
Temperaturprofil (induktive Stangenerwdrmung fir
Warmstufenpressen von H.-J. Model, Sonderdruck aus

‘"Elektrowirme International"; DE-PS 32 20 142,

Elektorwdrme International 41 (1983), Juni, "In-
duktive Stangenerwirmung fiir Warmpressen", H.-J.
Model, Seite B 129 bis B 132; DE-2Z).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver;
fahren zu schaffen, mit dem das in der Erwdrmungsphase
erhaltene Temperaturprofil eines im Durchlauf induktiv

erwdrmten Werkstilickes mdglichst genau aufrechterhalten
werden kKann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf bei einem Verfahren
der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB
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1 die mittlere Energiezufuhr zu den Induktoren
wahrend des Vorfahrens der Werkstiicke innerhalb
der Induktoren durch ein abnehmendes Tastver-
hdltnis von Einschaltezeit zu Ausschaltezeit

.. vegpkingert .wigd.

Vorzugsweise werden bei diesem Verfahren die Werk-

stlicke bei unterbrochener Energiezufuhr schnell
zuriickgefahren.
10

Alternativ ist es aber auch mdglich, daB die mitt-
lere Energiezufuhr zu den Induktoren wdhrend des
Zurickfahrens der Werkstlicke innerhalb der Induk-
toren durch ein zunehmendes Tastverhdltnis von

15 Einschaltezeit zu Ausschaltezeit vergroBert wird.

Bei diesem alternativen Verfahren werden die Werk-
stliicke vorzugsweise bei unterbrochener Energiezu-
fuhr schnell vorgefahren.

20 |
Wahrend bei einem bekannten Verfahren (DD-PS 12 70 44)
die filir das Warmhalten der Werkstilicke in den Induk-
toren bendtigte Energie durch zeitliches An- und
Abschalten von Hilfsdrosseln oder Kapazitdten so

.25 variiert wird, daf auch bei Stillstand die axiale
Temperaturverteilung in den im Induktorsystem be-
findlichen Werkstiicken angendhert wie beim Durchlauf
aufrechterhalten wird, beruht die erfindungsgemdfe
Losung auf einem anderen Prinzip. Bei der Erfindung

30 wird bei unterbrochenem Durchlauf den einzelnen In-
duktoren die Energie, die zur Deckung von Wirmever-
lusten in den den einzelnen Induktoren zugeordneten
Abschnitten des Werkstlickes bendtigt wird dadurch

aufgeteilt, dafl das Tastverhaltnis von Einschalte-
35



10

15

25

35

0179397
- -

1

zeit zur Ausschaltezeit fiir die Energiezufuhr ver-
dndert wird. In Verbindung mit dem reversierenden
Betrieb 1&dBt sich mit diesen iiber die Vorfahrphase
verteilt den Induktoren zugefiihrte Energie in den
einzelnen Einschaltzeiten das Temperaturprofil fein=
stufig aufrechterhalten. Je stdrker die Aufteilung
der zuzufiihrenden Energie ist, desto genauer lapt
sich das Profil aufrechterhalten. Da die den einzel-
nen Induktoren zugeordneten Abschnitte des Werk-
stickes beim Warmhalten einen unterschiedlichen Ener-
giebedarf filir die Aufrechterhaltung des Temperatur-~
profils haben, ergeben sich bei einer Aufteilung der
Energie auf gleichviele Einschaltzeiten fiir jeden
Abschnitt neben der abnehmenden Einschaltzeit inner-
halb eines jeden Abschnittes auch filir verschiedene

Abschnitte unterschiedliche Einschaltzeiten fﬁr die
Energie.

Zwar ist es allgemein bekannt, die Energiezufuhr da-
durch zu steuern, daB das Tastverhdltnis von Einschalte-
zeit zur Ausschaltezeit gedndert wird (DE-OS 32 20 142
und DE-0OS 29 14 304), bei diesem Verfahren wird aber
nicht die besondere Problematik beim Warmhalten von

Werkstilicken bei der Beheizung durch Induktoren be-
handelt.

Das erfindungsgemidBe Verfahren kann im Prinzip mit

- der Einrichtung der DE-PS 32 20 142 durchgefiihrt

werden. In diesem Fall muB die Regeleinrichtung die
Einschaltphase fiir den den einzelnen Induktoren zu-
gefihrten Strom lediglich in viele Einzelphasen auf-
geteilt werden, deren Summe gleich der Einschalt-
phase ist, die aber zunehmend kiirzer werden.
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Verfahren zum Warmhalten von durch mehrere hinter-
einander angeordnete Induktoren gefahrenen und
dabei erwdrmten, eine Materialsdule bildenden
Werkstiicken, insbesondere Stangen und Rohren, die

in der Warmhaltephase zur Aufrechterhaltung des

in der Erwdrmungsphase erhaltenen Temperaturpro-
fils iber die Materialsdule bei abgestufter Energie-

- zufuhr zu den einzelnen Induktoren zuriick- und

vorgefahren werden,

d adurch gekennzeichnet,,

daf die mittlere Energiezufuhr zu den Induktoren
wihrend des Vorfahrens der Werkstiicke innerhalb
der Induktoren durch ein abnehmendes Tastverhdlt-

nis von Einschaltezeit zu Ausschaltezeit verrin-
gert wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dan die Werkstiicke bei unterbrochener Energiezu-
fuhr schnell zuriickgefahren werden.

Verfahren zum Warmhalten von durch mehrere hinter-
einander angeordnete Induktoren gefahrenen und da-

bei erwdrmten, eine Materialsdule bildenden Werk-
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stiicken, insbesondere Stangen und Rohren, die in
der Warmﬁaltephase zur Aufrechterhaltung des in der
Erwdrmungsphase erhaltenen Temperaturprofils ﬁbe;. Ly
die Materialsdule bei abgestufter Energiezufuhr zu
den einzelnen Induktoren zuriick~- und vorgefahren
werden,

dadurch gekennzedichnet,
daB die mittlere Energiezufuhr zu den Induktoren
wdhrend des Zurilickfahrens der Werkstiicke innere
halb der Induktoren durch ein zunehmendes Tast-
verhidltnis von Einschaltezeit zur Ansschalteze;t

vergrofert wird.

Verfahren nach Anspruch 3,
dadurcah gekennzeichnet,

dafl die Werkstiicke bei unterbrochener Energie-

zufuhr schnell vorgefahren werden.
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