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@ Elektrozaungerit.

Elektrozaungeréte (10) zum AnschlieBen gines Elektro-
zaunes (17), dessen elektrische impedanz dyrgh aufiere Ein-
fiisse ungewoliter und willkiirlicher Art verénderlich ist,
kénnen auch bei Ausstattung mit einer nyr geringe innere
elektrische Impedanz aufweisenden impulserzeuger-Schal-
tungsanordnung (13) mit wirksamen Pe{if- ynd Uberwa-
chungseinrichtungen (12) fiir den Zustand des Elektrozaunes
versehen werden. Hierzu sollen die Priif- und Uberwachung-
sginrichtungen (12) in Kombination elektrigeche Schaltung-
steile {21) zur Feststellung eines der elektrischen
Spitzenspannung von auf den Elektrozaun (17) gelegten elek-
trisghen Impulsen entsprechenden Istwertes, Einrichtunggn
(24) zum Entwickeln einer BezugsgroRe fiir die Impulsspan-
nung und Einrichtungep (25) zum Vergleichen des festge-
steliten, der Impuisspanrung entsprechenden Istwertes mit
dieser BezugsgréRe sowie Einrichtungen (27) zur Auswer-
tung des Vergleichsergepnisses, wie Anzeige, Registrigrung,
Alarmgabe usw., enthalten. Die Wirksamkeit der Prif- und
Uberwachungseinrichtungen (12) 1aRt sich dadurch nach we-
sentlich verbessern, daf? der Impulserzeuger-Schaltungsa-
nordnung (13) zejtweilig wirksam zu machende
Schaltungsteile zur Erhéhung der inneren elektrischen Im-
pedanz zugeordnet werden, Man kann auch Zwillingsimpulse
vorsehen, von denen der eine Teilimpuls unter geringer in-
nerer Impedanz und der andere Teilimpuls mit héherer in-

nerer Impedanz der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
gebildet wird.
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Die Erfindung betrifft ein Elektrozaungerdt zum AnschliefBen
eines Elektrozaunes; dessen elektrische Impedanz durch
duBere Einflisse ungewollter oder willkiirlicher Art ver-
dnderlich ist, wobei im Elektrozaungerdt eine mit vorzugs-
weise geringer innerer elektirischer Impedanz ausgelegte
elektrische Impulserzeuger-Schaltungsanordnung vorgesehen
und dem Elektrozaungerdt Priif- und Uberwachungseinrichtun-
gen fiir den Zustand des Elektrozaunes zugeordnet sind.

Bei Elektrozdunen, sei es Elektroweidezdunen oder Objekt-
schutz-Elektrozdunen, ist es fir die Sicherstellung der
Wirksamkeit erforderlich, den Zaunzustand zu iiberwachen,
zumindest von Zeit zu Zeit zu iliberpriifen. Da der Elektro-
zaun gegenﬁber Erde wie ein elekirischer Kondensator wirkt,
weist er eine elektri§che Impedanz auf, die im wesentlichen
durch die elektrische Kapazitdt und den Isolations-
widerstand gegeniiber Erde bestimmt ist. Diese elektrische
Impedanz verdndert sich, sobald durch Zaunbruch Teile des
Elektrozaunes unwirksam, also die elektrische Kapazitdt
vermindert worden ist, oder wenn durch Zaunberithrung, Zaun-
bewuchs oder sonstige Einfliisse der elektrische Isolations-

widerstand des Elektrozaunes verdndert, im allgemeinen ver-
mindert wird.
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Die Uberwachung der Impedanz des Elektrozaunes ist in
erster Linie zur Kontrolle des ordnungsgemdBen Betriebs-
zustandes des Elektrozaunes von einer einzigen Stelle

her, im allgemeinen vom Elektrozaungerdt her, heranzu-
ziehen. Die Impedanziiberwachung kann aber auch bei Objekt-
schutzzdunen zur Feststellung willkiirlicher Verdnderungen
am Objektschutzzaun benutzt werden, insbesondere wenn

eine Person versucht, sich einen Weg {iber oder durch den
Zaun an das geschiitzte Objekt zu bahnen.

Bei im Einsatz befindlichen Elekirozaungerdten sind in

der Praxis verschiedene Versuche unternommen worden, um

die Kontrolle des Zaunzustandes am Elektrozaungeridt

selbst oder an einer einzigen beliebigen Stelle des Elek-
trozaunes-vorzunehmen. Beispielsweise ist ein elektroni-
sches MeBgerdt fir die elektrische Zaunspannung bekannt,
bei dem die tatsdchliche Spannung der auf den Elektrozaun
gelegten Impulse am Elektrozaun zumindest ungefdhr ge-
messen werden kann. Diese Spannungsmessung hat aber fir

die Kontrolle des Zaunzustandes nur dann Bedeutung, wenn
ein direkter Vergleiéh zwischen der gemessenen Zaunspannung
und der in ungestdortem Normalbetrieb des Zaunes auftretenden
Zaunspannung vorgenommen werden kann. Der fiir diesen Ver-
gleich notwendige letztere Spannungswert ist aber mit
solchen SpannungsmeBgerdten nicht feststellbar.

Die Uberwachung des Zaunzustandes durch Messung der am Elek-
trozaun entwickelten Impulsspannung ist auch dadurch er-
schwert, daB Elektrozaungerdte "neuerer Generation" im
Interesse der Erzeugung energiereicher Impulse unter moég-
lichst geringem Stromverbrauch mit Impulserzeuger-Schal-
tungsanordnungen ausgestattet sind, die nur geringe innere
Impedanz aufweisen. Durch die Erzeugung energiereicher
elektrischer Impulse wird die Abhdngigkeit der am Elektro-
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zaun entwickelten Impulsspannung von der Impedanz des
Elektrozaunes wesentlich vermindert. Es wdre zundchst
denkbar, die Messung der am Elektrozaun entwickelten
Impulsspannung so zu verfeinern, daB auch die am Elek-
trozaun entwickelte Impulsspannung in einem entsprechend
engeren Bereich als Indikator fiir Anderungen der elektri-
schen Impedanz des Elektrozaunes benutzt werden kénnte.
Dies ist aber bisher daran gescheitert, daB weitere
unvermeidliche St6rfaktoren, wie auf dem Elektrozaun
induzierte Spannungen. (bei Gewitter) und dergleichen
zeitweilig Spannungsdnderungen gleicher GréBenordnung
hervorrufen kénnen, wie sie fir die Uberwachung der Zaun-
impedanz zur Verfiigung stehen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Elektrozaungerdt
der eingangs angegebenen Art mit Priif- und Uberwachungs-
einrichtungen fiir die Impedanz des angeschlossenen Elek-
trozaunes auszustatten, die jederzeit kurzfristig oder

in kurzen Zeitabstdnden oder iiberhaupt stdndig die von
den elektrischen Impulsen auf dem Elektrozaun entwickelte
Impulsspannung feststpllen, mit einer BezugsgroBe ver-
gleichen und fir jederzeit abrufbare Anzeige bereithalten
oder jederzeit melden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geltst, daB die
Prif- und Uberwachungseinrichtungen in Kombination
elektrische Schaltungsteile zur Feststellung eines der
elektrischen Spitzenspannung von auf den Elektrozaun
gelegtien elektrischen Impulsen entsprechenden Istwertes,
Einrichtungen zum Entwickeln einer Bezugsgrdfe fir die
Impulsspannung und Einrichtungen zum Vergleichen des
festgestellten, der Impulsspannung entsprechenden Ist-
wertes mit dieser BezugsgroBe, sowie Einrichtungen zur
Auswertung des Vergleichsergebnisses, wie Anzeige, Re-
gistrierung, Alarmgabe usw. enthalten.
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Diese Bezugsgrdéfe kann auf der Grundlage der Impedanz
des ungestorten Elektrozauns gebildet werden. Dies kann
beispielsweise vor Inbetriebnahme des fertig montierten
Elektrozaunes dadurch geschehen, daB mit dem Elektro-
zaungerdt Impulse auf den Zaun gelegi werden, wie sie
auch spdter filir den Betrieb vorgesehen sind und die
dabei festgestellte, auf den Elekirozaun entwickelte
Impulsspannung als BezugsgroBe gespeichert wird. Zweck-
mdBig kann dann diese BezugsgrdBe auch nach Inspektion
des Elektrozaunes, beispielsweise Beseitigung von Bewuchs
usw. erneut festgestellt und gespeichert werden.

Eine andere Mdglichkeit zur Entwicklung einer Bezugs-
grbBe besteht im Rahmen der Erfindung darin, daB Impulse
unter erhdhter innerer Impedanz des Elektrozaungeridtes
auf den Zaun gegeben werden.Mit dem unter héherer innerer
Impedanz des Impulserzeugers auf den Elektrozaun gelegten

Impulsen wird aufgrund der augenblicklich auf dem Elektrozaun

herrschenden Impedanz eine geringere Impulsspannung er-
zeugt werden, als mit den unter geringer innerer Impedanz
des Impulserzeugers erzeugten Impulse. Die Differenz der
unter beiden Voraussetzungen auf dem Elektrozaun ent-
wickelten Impulsspannung ist somit ein MaB fiir die augen-
blicklich auf dem Elektrozaun herrschende Impedanz. In
diesem Fall wird somit eine BezugsgriBe vorgesehen, die
in noch stdrkerem MaBe von der auf dem Elektrozaun herr-
schenden Impedanz abhdngig ist, als die beim Betrieb auf-
tretende Impulsspannung.

Man hat zwar bereits versucht, bei elekirischen Weide-
zdunen den ordnungsgemdBen Zustand des Zaunes dadurch
festzustellen, daB man das Elektrozaungerdt mit zweil '
Ausgdngen ausstattete, ndmlich einen normalerweise fiir
den AnschluB des Elektrozaunes benutzten Ausgang mit
geringerer Impedanz und einen zweiten Ausgang mit hSherer
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Impedanz. Flr den Kontrollbetrieb muBte dann das Elektro-
zaungerdt abgeschaltet und der Elektrozaun vom einen Aus-
gang an den anderen Ausgang angeschlossen werden. Hierdurch
lieB sich aber keine brauchbare (berwachung erreichen, weil
in der notwendigen Abschaltzeit bereits Zustandsé&nderungen
(Ausbruch von Tieren usw.) am Elektrozaun eintreten konnte,
die die Vergleichsméglichkeit der Impulsspannungen un-
méglich machen und sogar die Betriebsfdhigkeit des Elek-
trozaunes vernichten konnten. Die Benutzbarkeit des Ver-
gleiches von Impulsspannungen auf dem Elekirozaun unter
Anderung der inneren Impedanz des Impulserzeugers wird er-
findungsgemdB dadurch erméglicht, dahk die Anderung der
inneren Impedanz des Impulserzeugers ohne die Notwendig-
keit einer zeitweiligen Abschaltung und praktisch augen-
blicklich sowohl im einen als auch im anderen Sinne durch-
fihrbar gemacht wird.

Als Weiterbildung dieser letzteren Moglichkeit k&nnen die
im Elektrozaungerdt vorgesehenen Priif- und Uberwachungs-
einricthungen so ausgebildet werden, daB die Umschaltung
der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung auf hdhere innere
Impedanz und die Zuriigkschaltung auf geringe innere
Impedanz mittels eines Timers periodisch erfolgt und
zusammen mit dieser periodischen Umschaltung auch der
Impulsspannungsvergleich ausgefiihrt wird. Es liegen dann
periodisch Vergleichsergebnisse in Art einer periodisch
ausgefiihrten, fortlaufenden Uberwachung vor.

Fir die Erzeugung elektrischer Impulse unter geringer und
wahlweise erhohter innerer Impedanz des Impulserzeugers
kénnen im Rahmen der Erfindung Schaltungsanordnungen unter-
schiedlichster Art vorgesehen sein. Beispielsweise kOnnen
die innere Impedanz der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
erhdhende, zusdtzliche elektrische Schaltungsteile vorge-
sehen sein,die einen vor dem spannungsseitigen (heiBen Aus-
gang oder wahlweise erdseitigen (kalten) Ausgang des Elektro-
zaungerdtes
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angeordneten, mit einem zum Priifen des augenblicklichen
Zustandes am Elektrozaun auftrennbaren KurzschluB-Bypass
tiberbriickten elektrischen Widerstand, vorzugsweise ohm'schen
Widerstand, enthalten, wobei die Einrichtungen zum Istwert/
BezugsgrdBen-Vergleich hinter diesem elekirischen Wider-
stand an die heiBe Seite des Schaltungsausganges ange-
schlossen sind,

Eine andere M&glichkeit fiir den Vergleich der von bei unter-
schiedlicher innerer Impedanz des Impulsgebers gebildeten
Impulsen erzeugten Impulsspannungen ldB8t sich erreichen,
wenn Zwillingsimpulse auf den Elektrozaun gelegt werden.
Der eine Teilimpuls solcher Zwillingsimpulse ist dann

unter geringer innerer Impedanz des Impulserzeugers und

der zweite Teilimpuls unter erhOhter innerer Impedanz des
Impulserzeugers zu entwickeln. Dabei ist es mdglich, den
von einem Impulserzeuger mit geringer innerer Impedanz
gebildeten elektrischen Impuls direkt und mit zeitlicher
Verzogerung auch noch iiber die innere Impedanz erhdhende
Schaltungsteile auf den Elektrozaun zu legen. Ferner ist

es moglich, eine Impulserzeugerschaltungsanordnung vorzu-
sehen, die jeweils zwei elektrische Impulse also Zwillings-
impulse erzeugt, wobei der eine Teilimpuls direkt und der
Zzweite Teilimpuls Uber die innere Impedanz erhtéhende Schal-
tungsteile auf den Elektrozaun gelegt werden. SchlieBlich
kénnen auch zwei Impulserzeugerschaltungsanordnungen, und
zwar eine mit geringer innerer Impedanz und eine mit hdherer
innerer Impedanz vorgesehen und zu unmittelbar zeitlich
aufeinanderfolgender Abgabe ihrer Impulse miteinander ge-
koppelt sein.

In jedem Fall ist die mit solchen Zwillingsimpulsen auf
dem Elektrozaun erzeugte lmpulsspannung in ihrem zeit-
lichen Verlauf von der augenblicklich am Elektrozaun
herrschenden elektrischen Impedanz abhdngig. Der zeit-
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liche Verlauf der Impulsspannung enth&lt dann bereits den

Istwert/BezugsgréRen-Vergleich und kann in den Prif- und
Uberwachungseinrichtungen des Elektrozaungerdtes flir die
Uberwachung des Betriebszustandes des Elektrozaunes aus-
gewertet werden,

An die Priif- und Uberwachungseinrichtung des Elektrozaun-
gerdtes konnen Einrichtungen verschiedenster Ari ange-
schlossen werden. Beispielsweise konnen die Prif- und
berwachungseinrichtungen dazu ausgebildet sein, zur
Erzeugung verstdrkter Impulse ausgebildete, zusdtzliche
elektrische Schaltungsteile des Impulserzeugers bzw.

einen zusdtzlichen Impulserzeuger einzuschalten, sobald
und solange der in den Priif- und Uberwachungseinrichtungen
ermittelte Vergleichswert zwischen Istwert und BezugsgroBe
bzw. der qgemittelte Vergleichswert einen eingestellten
oder einstellbaren Schwellenwert iiberschreitet.

Das erfindungsgemdBe Elektrozaungerdt stellt eine wesent-
liche Verbesserung im Einsatz an Elektroweidezdunen dar,
da es eine sichere Anzeige fiir den Zustand des Elektro-
Weidezaunes am Elekt?ozaungerét selbst erm8glichti.Der
Landwirt kann an einer am Elektrozaungerdt oder an son-
stiger zentraler Stelle angeordneten Anzeigeeinrichtung
sehen, ob sich der Elektro-Weidezaun in gutem Zustand be-
findet. Nur wenn der Landwirt eine verschlechterten Zu-
stand des Elektroweidezaunes wiedergebende Anzeige vor-
findet, wird er eine Inspektion des Elektroweidezaunes
vornehmen, was dann evtl. das Abgehen des gesamten
Elektrozaunes zu FuB erforderlich machen kann.

Durch die Erfindung wird ein Elektrozaungerdt geschaffen,
das auch fiir andere Anwendungszwecke einsetzbar bzw.
speziell entwickelbar ist. Ein solcher besonkrer Zweck
ist der Einsatz des Elektrozaungerdtes zum Betrieb von
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Objektschutz-Elektrozdunen. Solche Objektschutz-Elektro-
zdune verlangen einerseits hohe Abschreckwirkung und

stabile Impulserzeugung, d.h. daB auch bei einem gewollt
gelegten ErdschluB noch immer ausreichend starke Impulse
erzeugt werden. Andererseits soll der Objektschutz-
Elektrozaun bzw. das zu seinem Betrieb benutzte Elektro-
zaungerdt empfindlich auf solche Impedanzinderungen rea-
gieren, die sich durch Anndhern einer Person, eines Tieres
oder eines Gegenstandes an den Objektschutzzaun ergeben,

um dadurch Alarmeinrichtungen und dergleichen zu betdtigen.
Diese mit dem Betrieb eines .Objektschutz-Elektrozaunes

in Verbindung stehenden besonderen Anforderungen lassen
sich mit einem erfindungsgemédBen Elektrozaungerdt erfiillen,
wenn man zu ununterbrochenem Uberwachungsbetrieb in wirk-
samen Zustand stdndig einschaltbare Priif- und Uberwachungs-
einrichtungen vorsieht und zum Einschalten von Alarmein-
richtungen u.dgl. bei Uberschreiten eines eingestelltien
oder einstellbaren Schwellenwertes filir den Vergleichswert
zwischen Istwert und BezugsgrodBe der auf dem Elekirozaun
erzeugten Impulsspannung ausbildet.

Bei allen Einsatzfillen ist es aber von Bedeutung, daB
tiberempfindliche Reaktion des Elekirozaungerdtes bzw. der
Priif- und Uberwachungseinrichtungen vermieden wird.
Solche Uberempfindliche Reaktion 188t sich im Rahmen der
Erfindung durch zwei getrennt oder gemeinsam anwendbare
MaBnahmen vermeiden:

Die Einrichtungen zum Auswertien des Vergleichsergebnisses

von Istwert und BezugsgréBe kOnnen zum Speichern und Mitteln

einer Mehrzahl von zeitlich nacheinander entwickelten Ver-
gleichswerten zwischen Istwert und BezugsgrtBe ausgebildet
sein. Es ist dann ein solcher gemittelter Vergleichswert
fiilr die Anzeige oder die Schaltung von angeschlossenen
Einrichtungen heranzuziehen. Kurzzeitige Stéreinflliisse
lassen sich bei solchen gemittelten Vergleichswerten weit- -

]
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gehend unschddlich machen.

Die Einrichtungen zur Auswertung des Vergleichsergebnisses
von Istwert und BezugsgrdBe kdnnen auch zum Ansprechen bei
Uberschreiten des Vergleichswertes zwischen Istwert und
BezugsgroBe bzw. des gemittelten Vergleighswertes iiber
einen eingestellten oder einstellbaren Schwellenwert aus-
gebildet sein. Damit lassen sich kleinere Stérungen wirksam

aussieben.

Ausfilthrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden an-
hand der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. ©

Fig. 7

Fig. 8

Das Blockschaltbild eines erfindungsgemdfen
Elektrozaungerdtes, insbesondere fiir den
Betrieb von Objektschutz-Elektrozdunen;

das Blockschaltbild eines erfindungsgemdBen
Elektrozaungerdtes, insbesondere fiir den Be-
trieb von Elektro-Weidezdunen;

das vereinfachte Schaltschema eines nach dem
Prinzip gemdB Figur 2 aufgebauten Elektrozaun-
gerdtes in besonders einfacher Ausfithrungsform,
das Schaltschema nach dem Prinzip gemdB Fig. 2
aufgebauten Elektrozaungerdtes in ergédnzter
Ausfihrungsform;

das Schaltschema eines erfindungsgemdBen
Elektrozaungerdtes abgewandelter Ausfiihrungs-
form;

das Schaltschema eines erfindungsgemdBen Elek-
trozaungerdtes in einer weiteren Ausfiihrungs-
form;

das Blockschaltbild eines nach einem abgewan-
delten Prinzip arbeitenden erfindungsgemdBen
Elektrozaungerdtes und

das Blockschaltbild eines erfindungsgemdBen
Elektrozaungerdtes in gegeniiber Figur 7 abge-
wandeltez&Ausfﬁhrungsform.
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Im Beispiel der Figur 1 ist ein Elektrozaungerit 10 mit
einem Impulserzeugerteil 11 und einem Priif- und Uberwa-
chungsteil 12 ausgestattet. Der Impulserzeugerteil 11
enthdlt in diesem Beispiel zwei Impulserzeugerschaltungs-

anordnungen 13 und 14, von welchen die Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung 13 zur Abgabe von Impulsen fiir Normal-

~ betrieb, beispielsweise Impulsen mit Impulsspannung von

3000 V bis 5000 V, ausgebildet und im Betrieb stdndig ein-
geschaltet ist. Die Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 14

ist dagegen zur Erzeugung von verstdrkiten Impulsen, bei-
spielsweise 6000V bis 8000 V ausgebildet und wird mit der

im folgenden erléduterten Steuerung nur zeitweilig einge-
schaltet. Jede der beiden Impulserzeuger-Schaltungsanord-
nungen 13 und 14 weist eine Trenndiode 15 an ihrem spannungs-
seitigen (heiBen) Ausgang auf, so daB die beiden Impulser-
zeuger-Schaltungsanordnungen 13 und 14 mit ihren sich ent-
sprechenden Ausgdngen parallel geschaltet werden kdnnen.

‘Der Prif- und Oberwachungsteil 12 enthdlt im dargestellten

Beispiel einen HochspannungsanschluB 16, der an den spannungs-
seitigen (heiBen) Ausgang des Impulserzeugerteiles 11 zu

legen ist und den AnschluB fir den Elektrozaun 17 bildet.
Ferner weist der Priif- und Uberwachungsteil 12 einen

zweiten AnschluB 18 auf, der an den zweiten Ausgang des

Prif- und Uberwachungsteiles 12 zu legen ist und einen
ErdanschluB bildet.

Der Prif- und Uberwachungsteil 12 enthdlt ferner eine
elektrische, vorzugsweise elektronische Spannungs-MeBein-
richtung 21 fiir die mit den aufgelegten elekirischen Im-
pulsen auf dem-Elektrozaun 17 erzeugte Spitzenspannung,
die im folgenden auch als Impulsspannung bezeichnet wird.
Die Spannungs-MeBeinrichtung 21 ist elekirisch zwischen
den HochspannungsanschluB 16 und den zweiten AnschluBf 18
des Priif--und Uberwachungsteiles 12 gelegt.
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An die Spannungs-MeBeinrichtung 21 ist eine BezugsgrdBen-
Entwicklungseinrichtung 22 angeschlossen, die in diesem
Beispiel als Speichereinrichtung fir den von der Spannungs-
MeBeinrichtung 21 zugefﬁhrten~Impulsspannungswert ausge-
bildet ist und ein Betdtigungselement 23, beispielsweise
eine Druckknopftaste, aufweist. Durch Betdtigen dieses Be-
tdtigungselementes 23 wird die BezugsgroBen-Entwicklungs-
einrichtung 22 veranlaBt, den augenblicklich von der
Spannungs-MeBeinrichtung zugefiihrten Impulsspannungswert
als Bezugsgr6Be zu speichern.

An die Spannungs-MeBeinrichtung 21 ist ferner ein Speicher
und Mittelrechner 24 angeschlossen, der stets eine Anzahl,
beispielsweise 3 bis 5 aufeinanderfolgend von der Spannungs-
MeBeinrichtung 21 zugefiihrte..Impulsspannungswerte spejchert
und hieraus einen mittleren Impulsspannungswert bildet.
Dieser mittlere Impulsspannungswert wird auf eine elek-

tronische Vergleichseinrichtung 25 iibertragen, die auch

die in der BezugsgrioBen-Entwicklungseinrichtung 22 ge-
speicherte BezugsgréBe aufnimmt und mit dem mittleren Impuls-
spannungswert vergleicht, vorzugsweise durch Differenz-
bildung. Dieser Vergleichswert wird auf eine Schwellenwert-
Vergleichseinrichtung 26 iibertragen. Ubersteigt der von

der Vergleichseinrichtung zugefiihrte Vergleichswert den

in der Schwellenwert-Vergleichseinrichtung 26 gespeicherten
Schwellenwert, so gibt die Schwellenwert-Vergleichsein-
richtung 26 ein Signal an eine Anzeige, Rgistrier- und
Schalteinheit.27 ab, die Anzeigeeinrichtungen 28, eine

Uhr 29 und Schalter enthalten kann, um Einschaltsignale

auf akustische Alarmgeber 19, beispielsweise Sirenen, das
Umfeld des Elektrozaunes 17 ausleuchtende Scheinwerfer 20
geben konnen und ein Einschaltsignal auf die Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung 14 fiir die Erzeugung verstdrkter Impulse

legt.
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Fiir die Betriebsvorbereitung eines Elektrozaungerdtes 10
gemdB Figur 1 ist nach der Montage des Elektrozaunes 17
und dessen AnschluB an den HochspannungsanschluB 16 des
Priif- und UOberwachungsteils 12 wird zundchst ein Anlauf-
betrieb mit der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 13
eingeleitet. Es wird wihrend dieses Anlaufbetriebes das

-Betd@tigungselement 23 der BezugsgroBen-Entwicklungsein-

richtung 22 betdtigt, so daB der sich bei diesem Anlauf-
betrieb ergebende Impulsspannungswert als BeéugsgrﬁBe in
der BezugsgroBen-Entwicklungseinrichtung gespeichert wird.
Bei jeder Inspektion und im Bereich des Elektrozaunes 17
vorgenommenen Verdnderung wird dieser Einlaufbetrieb mit

erneuter Speicherung der Bezugsgrdfe fiir den Impulsspannungs-
wert erneut vorgenommen. Das Elektrozaungerdt 10 nach Figur

1 eignet sich insbesondere zum Betrieb von Objektschutz-
Elektrozdunen. Es bietet .dabei den besonderen Vorteil, daB
auBér Alarmgabe und Ausleuchtung des Umfeldes mit Schein-
werfern 20 auch jeglicher Versuch, die Wirksamkeit des
Elektrozaunes 17 durch KurzschluB oder sonstige MaBnahmen
zu vermindern, vom Elektrozaungerdt 10 mit der Abgabe ver-
stdrkter Hochspannungsimpulse beantwortet wird.

\
Im Beispiel der Figur 2 enthdlt das Elektrozaungerdt 10
in seinem Impulserzeugerteil 11 eine Impulserzeuger-Schal-
tungsanordnung 13, die mit geringer innerer élektrischer
Impedani ausgebildet ist. so daB die von der im Beispiel
der Figur 2 benutzten Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
13 erzeugten Impulse nur relativ geringe Abhdngigkeit von
Impedanzdnderungen des Elektrozaunes 17 aufweisen. Der
Prif- und Uberwachungsteil 12 des Elekirozaungerdtes 10
gemaB Figur 2 enthdlt eine Impedanzerhdhungseinheit 30,
deren die Impedanz erhdhenden Schaltungsteile 31 in Figur
2 als Reihenschaltung von elektrischem Kondensator, Spule
und ohm'schen Widerstand angedeutet sind. In der Regel wird
man lediglich einen ohm'schen Widerstand als die Impedanz
erhdhenden Schaltungsteil vorsehen. Wie Figur 2 zeigt,
sind die die Impedanz erhdhenden Schaltungsteile 31 mit

e e .
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einem auftrehnbaren KurzschluB-Bypass 32 {berbrickt. Bei
geschlossenem KurzschluB-Bypass hat der Priif- und Uber-
wachungsteil 12 am HochspannungsanschluB 16 praktisch
impedanzfreien Durchgang von der Impulserzeuger-Schal-
tungsanordnung 13 zum Elektrozaun 17. Ist der KurzschluB-
Bypass 32 aufgetrennt, so wird im Prif- und Uberwachungs-
teil 12 des Elektrozaungerdtes 10 die innere Impedanz

am HochspannungsanschluB 16 um das mit den die Impedanz
erhthenden Schaltungsteilen 30 vorgesehenem MaB erhdht.
Das Auftrennen und SchlieBen des KurzschluB-Bypasses
erfolgt mittels eines Taktgebers 33.

Der Priif- und Uberwachungsteil 12 enthdlt ferner eine elek-
tronische Spannungs-MeBeinrichtung 21 mit Speichereinrich-
tung fiir die gemessenen Impulsspannungswerte und eine kombi-
nierte Vergleichs- und Anzeigeeinrichtung 34 mit beispiels-
weise optischem Anzeigeelement 35. Die Spannungs-MeBeinrichtung
21 bzw. kombinierte Vergleichs- und Anzeigeeinrichtung 34
ist ebenfalls an den Taktgeber 33 angeschlossen, so daB
erkennbar ist, ob bei aufgetrenntem KurzschluB-Bypass merk-
lich geringere Impulsspannungswerte auf dem Elektrozaun
entwickelt werden als bei geschlossenem KurzschluB-Bypass
32. Tritt ein merklicher Abfall des Impulsspannungswertes
bei aufgetrenntem KurzschluB-Bypass 32 auf, so ist dies

ein Anzeichen daflir, daB der Elektrozaun durch Bewuchs oder
sonstige Einfliisse erhdohte Impedanz aufweist und einer
Inpektion unterzogen werden sollte. Das in Figur 2 wieder-
gegebene Elektrozaungerdt 10 eignet siah besonders fir

den Betrieb von Elektro-Weidezdunen.

Im Beispiel der Figur 3 handelt es sich um ein Elektrozaun-
gerdt 10, das nach dem gleichen Prinzip wie das Elektro-
zaungerdt gemdB Figur 2 aufgebaut ist. Es besteht aus

einem Impulserzeugerteil 11 mit Impulserzeugerschal-
tungsanordnung 13 und einem Priif- und Uberwachungsteil 12,
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an dessen HochspannungsanschluB 16 ein Elektrozaun 17
anzuschlieBen ist, wdhrend der zweite, kalte AnschluB 18

an Erde gelegt wird. Die Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
13 ist in diesem Beispiel in ansich bekannter Weise aufge-
baut und mit geringer innerer elektrischer Impedanz ausge-
legt.

Zwischen den Hochspannungsanschluf 16 und den zweiten, kalten
AnsckluB 18 des Prif- und UOberwachungsteiles 12 ist in diesem
Beispiel ein kapazitiver Spannungsteiler 35a, 35b gelegt,
iber dessen Teilkapazitdt 35b eine Glimmlampe 36 als An-
zeigeelement geschaltet ist. Der kapazitive Spannungs-
teiler 35a, 35b ist so eingestellt, daB die Glimmlampe 36
bei jedem auf den Elektrozaun 17 gegebenen Impuls auf-
leuchtet, wenn die Impulsspannung oberhalb einer Bezugs-
groBe, beispielsweise von 2000 V liegt.

Da awfgrund der nur geringen inneren Impedanz der Impuls-
erzeuger-Schaltungsanordnung 13 am Elektrozaun 17 auf-
tretende Stérungen, wie Erdberiihrung, Bewuchs, usw.

nicht dazu fiihren, daB die Impulsspannung unter diese Be-
zugsgroBe absinkt, lgquchtet die Glimmlampe 36 auch dann
noch im Takt der abgegebenen Impulse auf, wenn der Zustand
des Elektrozaunes 17 erheblich gestort ist.

Im Beispiel der Figur 3 ist zwischen dem heiflen Ausmng

der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 13 und dem Hoch-
spanmungsanschluB 16 des Priife und Uberwachungsteiles 12
ein ohm'scher Widerstand 37 eingeschaltet, der im Betrieb
mit einem Schalter in Art eines KurzschluB-Bypass 32 iiber-
briickt ist. Durch Betdtigen einer Priiftasfe 38 wird der
KurzschluB-Bypass 32 aufgetrennt und dadurch der ohm'sche
Widerstand 37 zur Erhéhung der inneren Impedanz des Elek-
trozaungerdtes 10 wirksam. An dem Elektrozaun 17 auftre-
tende Stérungen, wie Bodenberithrung, starker Bewuchs u.dgl.
machem sich dann durch merkliche Verminderung der elektri-
schea Impulsspannung an dem HochspannungsanschluB 16 bemerk-
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bar. Die GrdBe des ohm'schen Widerstandes 37 ist:im Hinblick
auf die GrdBe derjenigen Isolationsverminderungen zu
wdhlen, die noch als Stbrung festgestellt werden sollen,

Wie in Figur 3 angedeutet, kann der ohm'sche Widerstand 37
einstellbar sein, um ihn auf die jeweilige Impedanz des
Elektrozaunes 17 und die GroRe der Isolationsverluste ab-
zustimmen, die noch festgestellt werden sollen.

Im Beispiel der Figur 4 handelt es sich um ein Elektrozaun-
gerdt 10, dessen Impulserzeugerteil 11 eine Impulser-
zeuger-Schaltungsanordnung mit geringer innerer Impedanz
enthdlt und an ein elektrisches Versorgungsnetz anschlieB-
bar ist. Die Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 13 kann

in gleicher oder &hnlicher Weise ausgebildet sein wie im
Beispiel der Figur 3. Zwischen der heiBen Ausgangsklemme
der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 13 und dem Hoch-
spannungsanschluB 16 des Priif- und Uberwachungsteiles 12
ist wiederum ein ohm'scher Widerstand 37 mit KurzschluB-
Bypass 32 in Art eines mit einer Priif- und Kontrolltaste

38 zu 6ffnenden Schalters eingesetzt. Im Unterschied zu

dem in Figur 3 gezeigten Beispiel ist das Elektrozaungerit
10 gemdB Figur 4 mit einer Mehrzahl von Anzeigeeinrich-
tungen 40, 41, 42 fﬂf die elektrische Impulsspannung aus-
gestattet. Die Anzeigeeinrichtung 40 enthdlt eine elek-
trische Glimmlampe 36 mit einem Varistor 39 und einem regel-
baren ohm'schen Widerstand 43 als zusdtzliche Vorwider-
stidnde. Mittels dieser beiden Vorwiderstdnde 39 und 43 ist
die Spannungsanzeigeeinrichtung 40 derart einzustellen, daB
sie bei einem auf die Impedanz des angeschlossenen Elek-
trozaunes 17 abgestimmten gewiinschten Wert der Impuls-
spannung anspricht, der beispielsweise zwischen 3000 V

und 4000 V liegen kann. Die Anzeigeeinrichtung 41 ist
mittels Vorwiderstand und Parallelwiderstand zur Glimm-
lampe 36 auf eine Mindest-Impulsspannung einstellbar, von
beispielsweise 2000 V. Die Anzeigeeinrichtung 42 ist
mittels einstellbarem ohm'!schen Spannungsteiler 44a; 44b
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asf eine Ansprech-Impulsspannung einzustellen, die kmapp
gaterhalb der beim Einrichten des Elektrozaunes auftreten-
den normalen Impulsspannung liegt. Dem ohm'schen Spannungs-
teiler 44a, 44b ist noch ein ohm'scher Vorwiderstand 45
vorgeschaltet, der im Betrieb normalerweise durch einen
Schalter 46 in Art eines KurzschluB-Bypass iberbriickt ist.
Pieser Schalter 46 kann mit einer Kontrolltaste 47 gedoffnet
werden. Ferner ist das Elektrozaungerﬁt'10 gemdB Figur 4
mit einer kapazitiven Grundlast 48, also einem zwischen

dem HochspannungsanschluB 16 und dem kalten AnschluB

18 angeordneten Hochspannungskondensator und wahlweise
mittels Kontrolltasten 50 und 52 einlegbaren kapazitiven
Zusatzlasten 49 und 51 versehen.

Im normalen Betrieb des Elektrozaungerdtes 10 gemdB Figur

4 leuchten die Glimmlampen der sdmtlichen drei Anzeige-
einrichtungen 40, 41 und 42 auf. Zur Isolationspriifung

des Elektrozaunes ist der Prif- und Kontrollknopf 38

z# betdtigen und damit der KurzschluB-Bypass 32 aufzu-
trennen. Durch die aufgrund des jetzt wirksamen ohm'schen
Widerstandes 37 eintretende Erhdhung der inneren Impedanz
des Elektrozaungerdtes 10 wird jetzt bei normalem Betriebs-
zustand des Elektrozaunes die Glimmlampe der Anzeige-
einrichtung 42 nicht mehr aufleuchten. Bei noch zulédssi-
ger Verminderung der Zaunisolation, beispiélsweise bei
Bewuchs in solcher Stédrke, daB er durch den Elektrozaun

17 im Laufe des Betriebes noch selbsttdtig {iberwunden
werden kann, wird auch die Glimmlampe der Anzeigeeinrichtung
4p nicht mehr aufleuchten, sondern nur nach die Glimmlampe
der Anzeigeeinrichtung 41. Falls beim Betdtigen der Prif-
taste 38 auch die Glimmlampe der Anzeigeeinrichtung 41
nicht mehr aufleuchtet, ist ein stédrkerér Isolationsfehler,
beispielsweise Bodenberiihrung des Elektrozaunes, anzunehmen,
so daB ein Kontrollgang entlang des Elektrozaunes 17 er-
forderlich wird. |
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Zur Prifung, ob der Elektrozaun noch auf seine ganze Lédnge
wirksam ist, wird die PrUftaste 47 eingedrickt und dadurch
der zusdtzliche Vorwiderstand 45 in der Anzeigeeinrichtung
42 wirksam. Leuchtet dann die Glimmlampe der Anzeigeein-
richtung 42 nicht mehr auf, dann ist anzunehmen, daB der
Zaun diejenige Impedanz, insbesondere diejenige Kapazitdt
aufweist, flir die die Anzeigeeinrichtung 42 eingestellt
worden ist. Leuchtet die Glimmlampe 36 der Anzeigeeinrich-
tung 42 jedoch bei Betdtigung der Prif- und Kontrolltaste
47 weiterhin auf, so ist davon auszugehen, daB der Elektro-
zaun einen Teil seiner Impedanz, d.h. seiner Kapazitat
verloren hat, also auf einen Teil seiner Ldnge abgerissen
ist. Durch Betdtigen der Priif- und Kontrolltasten 50 und
52 konnen dann kapazitive Zusatzlasten 49 und/oder 51
eingeschaltet werden, um festzustellen, wie groB der Kapa-
zitdtsverlust des Elektrozaunes sein kénnte.

Im Beispiel der Figur 5 ist der Impulstransformator 51 der
Impﬁlserzeuger-Schaltungsanordnung 13 im Inneren der Vier-
poldarstellung des Impulserzeugerteiles 11 angedeutet. Das
Elektrozaungerdt 10 enthdlt in diesem Beispiel auch einen
Prif- und Uberwachungsteil 12, der, vergleichbar mit dem
Beispiel der Figur 4, drei Anzeigeeinrichtungen 40, 41, 42
fir die Impulsspannung enthdlt, welche zwischen dem Hoch-
spannungsanschluff 16 und dem kalten AnschluB 18 ange-
schlossen sind. Im Unterschied zu dem in Figur 4 wiederge-
gebenen Elektrozaungerdt sind die Anzeigeeinrichtungen 41
und 42 mit kapazitiven Spannungsteilern ausgestattet. Grund-
sdtzlich ist aber die Arbeitsweise der Anzeigeeinrichtungen
40, 41 und 42 gleich denjenigen der entsprechenden Anzeige-

~einrichtungen im Elektrozaungerdt gemdB Figur 4. Als weiterer

Unterschied zu den Elektrozaungerdten nach Figur 3 und Figur
4 sind bei dem Elektrozaungerdt gemdB Figur 5 die die innere
Impedanz erhOhenden Schaltungsteile auf der Primdrseite

des Impulstransformators 40 angeordnet und dementsprechend
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durch die Reihenschaltung einer Induktivitdt 54, eines |
ohm'schen Widerstandes 55 und einer Kapazitdt 56 ange-
deutet. Jeder dieser Impedanzteile ist mit einem Kurz-
schluB-Bypass 32 iiberbrlckt. Jeder KurzschluB-Bypass
32 13Rt sich einzeln mittels Priif- und Kontrolltasten 57,
58 und 59 auftrennen, so daB durch Wahl der betdtigten
Kontrolltaste bzw. Kontrolltasten die Gr&Be und die
Art der in der Schaltungsanordnung wirksam gemachten Zu-
sdtzlichen inneren Impedanz gewdhlt werden kann.

Das Elektrozaungerdt nach Figur 6 ist an ein elektrisches
Versorgungsnetz anschlieBbar und in seinem Impulserzeuger-
teil 11 mit einer elektrischen Impulserzeugerschaltungs-
anordnung 13 mit geringer elektrischer Impedanz versehen.
Diese Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 13 kann gleich
oder dhnlich derjenigen sein, wie sie in dem Elektrozaun-
gerdt nach Figur 3 oder in dem Elektrozaungerdt nach Figur 4
angeordnet sind. Zwischen dem HochspannungsanschluB 16 und -
dem kalten AnschluB 18 des auch in diesem Beispiel vorge-
sehenen Priif- und Uberwachungsteiles 12 ist ein mehr-
stufiger képazitiver Spannungsteiler 35 angeordnet. Die
Anzahl und die Hohe d$r in dem kapazitiven Spannungsteiler
35 vorgesehenen Stufen sind so eingerichtet, daB bkeim An-
legen von elektrischen Impulsen maximaler Spannung fiir

die die Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 13 ausgelegt
ist, an der untersten Stufe des kapazitiven Spannungs-
teilers 35 eine Mindest-Impulsspannung von etwa 2000 V
abgegriffen wird. Die liber Vorwiderstdnde an die Stufen
des kapazitiven Spannungsteilers 35 angelegten LED-Dioden
60a, 60b, 60c, 60d und 60e sind darauf abgestimmt, daB

die letzte LED-Diode 60e bei Anliegen der Mindestimpuls-
spannung noch anspricht. Ist die am HochspannungsanschluB

- 16 des Elektrozaungerdtes 10 anliegende Impulsspannung

geringer als die maximale von der Impulserzeugerschaltungs-
anordnung 13 erzeugbare Impulsspannung, dann liegt an der
LED-Diode 60a der untersten Stufe nicht mehr die zum
Ansprechen dieser LED-Diode erforderliche Spannung an. Es
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kommt daher an der LED-Diode 60a der untersten Stufe nicht
mehr zur Anzeige. Die jeweils letzte anzeigende LED-Diode
60a, 60b, 60c, 60d, 60e zeigt dann die am Hochspannungs-
anschluB des Elektrozaungerdtes 10 anliegende Impuls-
spannung an. Beim Einrichten des Elektirozaunes wird daher
eine der LED-Dioden, beispielsweise die LED-Diode 60c,

als letzte anzeigen, da durch den AnschluB des Elektrozaunes
nicht mehr die volle Lehrlauf-Impulsspannung der Impuls-
erzeuger-Schaltungsanordnung 13 erreicht wird. Um diesen
Normalfall zu markieren, ist auf dem Gehduse des Priif- und
Uberwachungsteils 12 ein verstellbares Markierungselement
61 angebracht, daB der Benutzer bei Inbetriebnahme des
Elektrozaungerdtes 10 mit frisch eingerichtetem Elektrozaun
einstellt. Es genligt in der Regel reine Sichtkontrolle, ob
die mit der Markierung versehene LED-Diode 60¢ noch
anzeigt. Zeigt eine LED-Diode héhlrer Stufe, beispielsweise
die LED-Diode 60d oder die LED-Diode 60e als letzte an,

so ist dies ein Zeichen dafiir, daB eine betrdchtliche Ver-
minderung des Isolationswiderstandes am Elektrozaun einge-
treten ist. Liegt die letzte anzeigende LED-Diode, bei~
spielsweise die LED-Diode 60e mehrere Stufen oberhalb der
markierten LED-Diode, so wird ein Kontrollgang am Elektro-
zaun erforderlich.

Fir den Fall, daB eine LED-Diode als letzte anzeigende
LED-Diode erscheint, die der markierenden LED-Diode be-
nachbart liegt, kann eine ergédnzende Priifung und Kontrolle
dadurch erfolgen, daB zusdtzlich auch die innere Impedanz
des Elektrozaungerdtes 10 erhoht wird. Hierzu ist im
Beispiel der Figur 6 ein ohm'scher Widerstand 62 zwischen
dem heiBen Ausgang der Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
und dem HochspannungsanschluB 16 eingesetzt. Dieser ohm'sche
Widerstand 62 kann im Unterschied zu dem Widersand 37 nach

- Figur -3 und Figur 4 besonders niederohmig sein, da die an

dem kapazitiven Spannungsteiler 35 angeschldssene Reihe von
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LED-Dioden 60a bis 60e eine recht empfindliche Anzeige fir
die Impulsspannung ergibt. Der ohm'sche Widerstand 62 ist
mit einem KurzschluB-Bypass 32 l(berbriickt, wobei dieser
KurzschluB-Bypass 32 mittels der Priiftaste 38 aufgetrennt
werden kann. Ergibt das Auftrennen und SchlieBen des Kurz-
schluB-Bypass 32 erhebliche Unterschiede hinsichtlich der
letzten anzeigenden LED-Diode, so ldBRt dies auf erheblichen
Isolationsverlust schlieBen, beispielsweise durch starken
Bewuchs. Ergibt die Betdtigung des KurzschluB-Bypass 32
praktisch keinen Unterschied hinsichtlich der letzten an-
zeigenden LED-Diode oder gehdrt die letzte anzeigende LED-
Diode 60b zu einer Stufe, die unterhalb der markierten LED-
Diode 60c liegt, dann ist daraus zu schlieBen, daB die
kapazitive Last kleiner geworden ist, also ein Teil des
Elektrozaunes abgerissen ist.

Im Beispiel der Figur 7 enthdlt der Impulserzeugerteil 11
einen Impulstransformator 71 mit hochspannungsseitigem
Zwillingsausgang, d.h. zwei im wesentlichen gleiche Hoch-
spannungswicklung 72a und 72b. Die eine Hochspannungs-
wicklung 72a ist lber ein die innere Impedanz erhohendes
Element, beispielsweise einen ohm'schen Widerstand 73 an
den heiBen Ausgang 75 des Impulserzeugerteiles 11 und uber
eine Trenndiode 74 an den HochspannungsanschluB 16 des
Priif- und Uberwachungsteils 12 -gelegt, wdhrend die zweite
Hochspannungswicklung iiber eine Trenndiode 76 an Hochspan-
nungsanschluB 16 gelegt ist. Am kalten Ausgang 77 sind

beide Hochspannungswicklungen 72a und 72 parallel geschaltet.

Durch diese Anordnung an der Sekunddrseite des Impulstrans-
formators 71 wird ein Zwillingsimpuls 78 erzeugt, wie

er im rechten Teil der Figur 7 gezeigt ist. Der eine Teil-
impuls 78a, der durch das die innere Impedanz erhdhende Ele-

ment 73 auch in der Phasenlage verschoben sein kann, schlieBt

sich zeitlich an den ersten Impulsteil 78b an, der mit
geringerer Impedanz von der Hochspannungswicklung 72b o
herriihrt. In dem Priif- und Uberwachungsteil 12 des Elektro-
zaungerdtes 10 ist in diesem Beispiel eine Spannungsver-
gleichseinrichtung 79 vorgesehen, die mit einem Eingang an
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den. ohm'schen Widerstand 73, einem zweiten Eingang an das
spannungsseitige Ende der Hochspannungswicklung 72b und
weiterhin an den kalten AnschluB 18 des Priif- und Uberwachungs-
teils 12 angeschlossen ist. An diese Spannungsvergleichs-
einrichtung 79 ist in diesem Beispiel eine Auswerte- und
Anzeigeeinrichtung 80 angeschlossen, die eine Anzeige er-
gibt, sobald die beiden Teilimpulse 78a und 78b wesentlich
unterschiedliche Impulsspannung aufweisen, wie dies bei-
spielsweise im Inneren der Spannungsvergleichseinrichtung
79 in Figur 7 angedeutet ist. Da der in Schaltungsteilen
des Impulserzeugers mit geringerer innerer Impedanz er- .
zeugte Teilimpuls 78b nur in geringem MaB auf Impedanzinde-
rungen, insbesondere Isolationsverlust des Elektrozaunes

17 angspricht, wdhrend der in Schaltungsteilen mit hdherer
innerer Impedanz erzeugte Impulsteil 78a hierauf wesent-
lich stéarker anspricht, 148t eine wesentlich stédrkere
Dampfung des Teilimpuses 78a darauf schlieBen, daB die
Impedanz des Elektrozaunes 17 verdndert, insbesqndere der
Isolationswiderstand vermindert worden ist.

Anstelle der'Auswerte- und Anzeigeeinrichtung 80 kdnnten im
Beispiel der Figur 7 augh eine Anzeige-, Registrier- und
Schalteinheit 27 wie im Beispiel der Figur 1 vorgesehen sein,
so daB in solchem Fall auch das Elektrozaungerdt fiir den
Betrieb von Objektschutz-Elektrozdunen einsetzbar wire.

Eine Abwandlung des Elektrozaungerdtes gemdB Figur 7 findet -
sich im Beispiel der Figur 8. In diesem Beispiel enthidlt
der Impulserzeugerteil 11 zwei vollstdndige Impulserzeuger-
Schaltungsanordnungen 13a und 13b, die bevorzugt gleichen
Aufbau aufweisen. Die Steuerung beider Impulserzeuger-
Schaltungsanordnungen 13a und 13b ist in diesem Fall so
eingerichtet, daR beide Einrichtungen im gleichen Takt,
jedoch mit geringfligiger Verzdgerung der Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung 13b zur -Abgabe eines Hochspannungsim-
pulses gesteuert werden. Die eine Impulserzeugerschaltungs-
anordnung 13a ist wiederum iiber ein die innere Impedanz er-
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héhendes Element 73 und eine Trenndiode 74 an den heiBen
Ausgang 75 des Impulserzeugerteiles 11 gelegt, wdhrend die
zweite Impulserzeugerschaltungsanordnung 13b lediglich tber
eine Trenndiode 74 an denselben Ausgang 75 gelegt ist. Mit
ihren kalten Ausgdngen sind beide Impulserzeuger-Schaltungs-
anordnungen 13a und 13b parallelgeschaltet. Der Prif- und
Uberwachungsteil 12 enthdlt auch in diesem Beispiel eine
Spannungsvergleichseinrichtung 79 und eine Anzeigeeinrich-
tung 80.

Auch in diesem Beispiel werden Zwillingsimpulse 78 auf

den Elektrozaun 17 gelegt, wobei jedoch der unter hdherer
innerer Impedanz erzeugte Teilimpuls 78a an erster und der
unter geringer innerer Impedanz erzeugte Teilimpuls 78b

an zweiter Stelle liegt. Bei erhthter Zaunimpedanz bzw.
verminderter Zaunisolation wird somit der erste Teil-
impuls 78a wesentlich stdrker geddmpft als der zweite
Teilimpuls 78b, wie dies in Figur 8 im Inneren der Spannungs-
vergleicheinrichtung 79 angedeutet ist. Anstelle der wie

im Beispiel der Figur 7 vorgesehenen Auswerte- und Anzeige-
einrichtung kann auch im Beispiel der Figur 8 eine Anzeige-,
Registrier- und Schalteinheit 27 gemdB Figur {1 vorgesehen
werden, wenn das Elektrbzaungerdt nach Figur 7 fir den
Betrieb von Objektschutz-Zdunen oder fiir vergleichbare
Anwendungsfdlle eingesetzt werden soll.

Wenn in oben beschriebenen Beispielen die innere Impedanz
des Elektrozaungerdtes 10 verdndernde Schaltungsteile hoch-
spannungsseitig angeordnet sind, so ist dies beispielshalber
angegeben. Es ist auch mdéglich, solche die innere Impedanz
des Elektrozaungerdtes 10 verdndernde Schaltungsteile am
kalten Ausgang anzuordnen, der im Betrieb im allgemeinen

an Erde zu legen ist.

Alle oben beschriebenen Beispiele sind nur zur Erlduterung
nicht aber zur Abgrenzung und Beschrdnkung des- Erfindungs-
gedankens gedacht. Es sind vielmehr Beispiele verschiedenster




[ -

s

.23 - 0179435

anderer Art denkbar, bei welchen der Erfindungsgedanke
realisiert wird.
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Elektrozaungerdt zum AnschlieBen eines Elektrozaunes,
dessen elektrische Impedanz durch duBere Einfliisse
ungewollter und willkiirlicher Art verédnderlich ist,
wobei der im Elektrozaungerdt vorgesehenen elektrischen
Impulserzeuger-Schaltungsanordnung Priif- und Uber-
wachungseinrichtungen fir den Zustand des Elektrozaunes
zugeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Priif- und Uberwachungseinrichtungen in Kombination
elektrische Schaltungsteile zur Feststellung eines

der elektrischen Spitzenspannung von auf den Elektro-
zaun gelegten elektrischen Impulsen entsprechenden
Istwertes, Einrichtungen zum Entwickeln einer Bezugs-
groBe fir die Impulsspannung und Einrichtungen zum
Vergleichen des festgéstellten, der Impulsspannung ent-
sprechenden Istwertes mit dieser BezugsgrdBfe, sowie
Einrichtungen zur Auswertung des Vergleichsergebnisses,
wie die Anzeige, gegistrierung, Alarmgabe usw., enthédlt.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Prif- und Uberwachungseinrichtungen (12) zusédtz-
liche Einrichtungen (24) zum Speichern und Mitteln einer
Mehrzahl von zeitlich nacheinander entwickelten Ver-

gleichswerten zwischen Istwert und éezugsgrbﬁe enthalten.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Priif- und Uberwachungseinrichtungen.(32)
zusdtzliche Einrichtungen (26) zum Ansprechen bei Uber-
schreiten des Vergleichswertes zwischen Istwert und Be-

zugsgroBe bzw. des gemittelten Vergleichswertes liber einen
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vorher eingestellten oder einstellbaren Schwellenwert ent-
halten,

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die Priif- und Uberwachungseinrichtung
(12) zu ununterbrochenem Uberwachungsbetrieb in wirksamen
Zustand einschaltbar sind.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Priif- und Uberwachungseinrichtungen
(12) mittels einer durch einen Taktgeber (33) gesteuerten
Schalteranordnung periodisch zeitweilig in wipksamen
Zustand einschaltbar sind.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Priif- und Uberwachungsein-.
richtungen (12) mittels eines manuell betdtigbaren Schal-
ters (38; 57, 58, 59) zu zeitweiligem Priifbetrieb in
wirksamen Zustand einschaltbar sind.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Priif- und Uberwachungs-
einrichtungen (12) eine vom Benutzer gewollt betdtigbare
elektrische Schaltungsanordnung (22) zum Speichern einer
den im Zeitpunki der Betdtigung bestehenden Istwert

der Impulsspannung entsprechenden GréBe als mit dem

in der Folge festgestellten Istwert der Impulsspannung
zu vergleichende BezugsgroBe enthalten.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung (13) Schaltungsteile (30, 37, 54,

53, 56) zum zeitweiligen Andern der inneren Impedanz
zugeordnet und Einrichtungen (40, 41, 42) zum Vergleichen
der unter geringerer und héherer innerer Impedanz der
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Impulserzeuger-Schaltungsanordnung auf dem Elektrozaun
entwickelten Impulsspannungen vorgesehen sind.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die innere Impedanz der Impulserzeuger-Schaltungs-
anordnung (13) erhdhende, zusdtzliche elektrische
Schaltungsteile (31, 37) vorgesehen sind, die einen

vor dem spannungsseitigen (heiBen) Ausgang oder wahl-
weise kalten Ausgang des Elektrozaungerdtes angeord-
neten, mit einem zum Priifen des augenblicklichen Zu-
standes am Elektrozaun auftrennbaren KurzschluB-Bypass
(32) iberbriickten elektrischen Widerstand, vorzugsweise
ohm'schen Widerstand, enthalten, wobei die Einrichtun-
gen (34, 36, 40, 41, 42) zum Istwert/BezugsgroBen-Ver-
gleich hinter diesem elektrischen Widerstand an die

heiBe Seite (AnschluBklemme 16) des Schaltungsausganges
angeschlossen ist.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 5 und 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Taktgeber (33) zum Einschalten der
Priif- und Uberwachungseinrichtungen derart an die innere
Impedanz erhohenden Schaltungsteile (30, . 31) ange-
schlossen ist, daB das Einschalten der die innere
Impedanz erhdhenden Schaltungsteile mit der auf eine
vorher festgelegte Anzahl von Impulsen folgenden Im-
pulsgabe gekoppelt ist.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die zusdtzlichen Schaltungsteile (54, 55, 56) zur
Erh6hung der inneren Impedanz der Impulserzeuger-Schal-
tungsanordnung in zwei oder mehr Stufen ausgebildet und
wahlweise fir die eine oder andere Stufe der Impedanz-
Erh6hung einschaltbar sind.
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12) Elektrozaungerdt nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-

13)

1%)

15)

kennzeichnet, daB den zusdtzlichen Schaltungsteilen
zur Erhéhung der inneren Impedanz der Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung periodisch betdtigbare Schalter
zugeordnet sind, die in Verbindung mit dem Taktgeber
fir die Impulsfolge in Kopplung mit nach Ablauf von
Impulsgruppen erfolgenden Impulsabgaben fiir verschie-
dene Erh6hungen der inneren Impedanz betdtigt werden.

Elekirozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daf die Impulserzeuger-Schaltungs-
anordnung (13, 13a, 13b) zur Erzeugung von Zwillings-
impulsen (78) ausgebildet ist, und zwar jeweils eines
Teilimpulses (78b) unter geringerer innerer elektrischer
Impedanz und eines Teilimpulses (78a) unter héherer
innerer elekirischer Impedanz, und daB Einrichtungen
(7), 80) zum Vergleichen der auf dem Elektrozaun (17)
entwickelten elektrischen Impulsspannungen der unter
geringer innerer Impedanz erzeugten Teilimpulse (78b)
mit denjenigen der unter hdherer innerer Impedanz er-
zeugten Teilimpulse (78a) vorgesehen sind.

\
Elektrozaungerdt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

daB eine doppelte Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
(13a, 13b) vorgesehen ist, deren Teile zu aufeinander-
folgender Abgabe je eines Impulses miteinander gekoppelt
sind, wobei die eine Impulserzeuger-Schaltungsanordnung
(13b) zur Abgabe von Impulsen unter geringer innerer
Impedanz ausgebildet ist und der anderen Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung Schaltungsteile (73) zur Erzeugung
hoherer innerer Impedanz zugeordnet sind.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Prif- und Oberwachungs-

.- einrichtungen (12) dazu ausgebildet sind, zur Erzeugung

verstarkter Impulse ausgebildete, zusdtzliche elektrische



10

15

20

25

16)

17)

. 0179435
Schaltungsteile des Impulserzeugers bzw. einen zusdtzlichen
Impulserzeuger (14) einzuschalten, sobald und solange

der in den Prif- und Uberwachungseinrichtungen (12)
ermittelte Vergleichswert zwischen Istwert und Bezugs-
gr6Be bzw. der gemittelte Vergleichswert einen einge-
stellten oder einstellbaren Schwellenwert iiberschreitet.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
insbesondere zum AnschlieBen eines Elektro-Weidezaunes,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen (34; 80)

zum Vergleichen des Istwertes der Impulsspannung mit

der BezugsgroBe eine auf Uberschreitung eines eingestellten
oder einstellbaren Schwellenwertes fiir den Vergleichs-

wert zwischen Istwert und BezugsgroBe ansprechende An-
zeigeeinrichtung (35; 36; 40, 41, 42; 60) enthalten.

Elektrozaungerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 15, ins-
besondere zum AnschlieBen eines Objektschutz-Elektro-
zaunes, dadurch gekennzeichnet, daB zu ununterbrochenem
Uberwachungsbetrieb in wirksamen Zustand stédndig ein-
schaltbare Priif- und Uberwachungseinrichtungen (12)
vorgesehen und zusgtzliche Einrichtungen (27) zum Ein-
schalten von Alarmeinrichtungen (19, 20) bei Uberschreiten
eines eingestellten oder einstellbaren Schwellenwertes
fir den Vergleichswert zwischen Istwert und BezugsgréBe
der auf dem Elektrozaun (17) erzeugten Impulsspannung
enthalten.
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