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©  Elektrozaungerät. 
  Elektrozaungeräte  (10)  zum  Anschließen  eines  Elektro- 
zaunes  (17),  dessen  elektrische  Impedanz  durch  äußere  Ein- 
flüsse  ungewollter  und  willkürlicher  Art  veränderlich  ist, 
können  auch  bei  Ausstattung  mit  einer  nur  geringe  innere 
elektrische  Impedanz  aufweisenden  Imputserzeuger-Schal- 
tungsanordnung  (13)  mit  wirksamen  Prüf  und  Überwa- 
chungseinrichtungen  (12)  für  den  Zustand  den  Elektrozaunes 
versehen  werden.  Hierzu  sollen  die  Prüf-  und  Überwachung- 
seinrichtungen  (12)  in  Kombination  elektrische  Schaltung- 
steile  (21)  zur  Feststellung  eines  der  elektrischen 
Spitzenspannung  von  auf  den  Elektrozaun  (17)  gelegten  elek- 
trischen  Impulsen  entsprechenden  Istwertes,  Einrichtungen 
(24)  zum  Entwickeln  einer  Bezugsgröße  für  die  Impulsspan- 
nung  und  Einrichtungen  (25)  zum  Vergleichen  des  festge- 
stellten,  der  Impufsspannung  entsprechenden  Istwertes  mit 
dieser  Bezugsgröße  sowie  Einrichtungen  (27)  zur  Auswer- 
tung  des  Vergleichsergebnisses,  wie  Anzeige,  Registrierung, 
Alarmgabe  usw.,  enthalten.  Die  Wirksamkeit  der  Prüf  und 
Überwachungseinrichtungen  (12)  läßt  sich  dadurch  noch  we- 
sentlich  verbessern,  daß der  Impulserzeuger-Schaltungsa- 
nordnung  (13)  zeitweilig  wirksam  zu  machende 
Schaltungsteile  zur  Erhöhung  der  inneren  elektrischen  Im- 
pedanz  zugeordnet  werden.  Man  kann  auch  Zwillingsimpulse 
vorsehen,  von  denen  der  eine  Teilimpuls  unter  geringer  in- 
nerer  Impedanz  und  der  andere  Teilimpuls  mit  höherer  in- 

nerer  Impedanz  der  Impulserzeuger-Schaltungsanordnung 
gebildet  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   E l e k t r o z a u n g e r ä t   zum  A n s c h l i e ß e n  

e i n e s   E l e k t r o z a u n e s ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h e   I m p e d a n z   d u r c h  

ä u ß e r e   E i n f l ü s s e   u n g e w o l l t e r   o d e r   w i l l k ü r l i c h e r   Art   v e r -  

ä n d e r l i c h   i s t ,   wobe i   im  E l e k t r o z a u n g e r ä t   e i n e   mit   v o r z u g s -  
w e i s e   g e r i n g e r   i n n e r e r   e l e k t r i s c h e r   I m p e d a n z   a u s g e l e g t e  

e l e k t r i s c h e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n  

und  dem  E l e k t r o z a u n g e r ä t   P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n -  

gen  f ü r   den  Z u s t a n d   des  E l e k t r o z a u n e s   z u g e o r d n e t   s i n d .  

Bei  E l e k t r o z ä u n e n ,   s e i   es  E l e k t r o w e i d e z ä u n e n   o d e r   O b j e k t -  

s c h u t z - E l e k t r o z ä u n e n ,   i s t   es  f ü r   d i e   S i c h e r s t e l l u n g   d e r  

W i r k s a m k e i t   e r f o r d e r l i c h ,   den  Z a u n z u s t a n d   zu  ü b e r w a c h e n ,  

z u m i n d e s t   von  Z e i t   zu  Z e i t   zu  ü b e r p r ü f e n .   Da  de r   E l e k t r o -  

zaun  g e g e n ü b e r   E rde   wie  e i n   e l e k t r i s c h e r   K o n d e n s a t o r   w i r k t ,  

w e i s t   e r   e i n e   e l e k t r i s c h e   I m p e d a n z   a u f ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   d i e   e l e k t r i s c h e   K a p a z i t ä t   und  den  I s o l a t i o n s -  

w i d e r s t a n d   g e g e n ü b e r   Erde   b e s t i m m t   i s t .   D i e s e   e l e k t r i s c h e  

I m p e d a n z   v e r ä n d e r t   s i c h ,   s o b a l d   d u r c h   Z a u n b r u c h   T e i l e   d e s  

E l e k t r o z a u n e s   u n w i r k s a m ,   a l s o   d ie   e l e k t r i s c h e   K a p a z i t ä t  

v e r m i n d e r t   w o r d e n   i s t ,   o d e r   wenn  d u r c h   Z a u n b e r ü h r u n g ,   Z a u n -  

b e w u c h s   o d e r   s o n s t i g e   E i n f l ü s s e   de r   e l e k t r i s c h e   I s o l a t i o n s -  

w i d e r s t a n d   des  E l e k t r o z a u n e s   v e r ä n d e r t ,   im  a l l g e m e i n e n   v e r -  

m i n d e r t   w i r d .  



Die  Ü b e r w a c h u n g   d e r   I m p e d a n z   des  E l e k t r o z a u n e s   i s t   i n  

e r s t e r   L i n i e   zu r   K o n t r o l l e   des  o r d n u n g s g e m ä ß e n   B e t r i e b s -  

z u s t a n d e s   des  E l e k t r o z a u n e s   von  e i n e r   e i n z i g e n   S t e l l e  

h e r ,   im  a l l g e m e i n e n   vom  E l e k t r o z a u n g e r ä t   h e r ,   h e r a n z u -  

z i e h e n .   Die  I m p e d a n z ü b e r w a c h u n g   kann  a b e r   auch  bei  O b j e k t -  

s c h u t z z ä u n e n   zu r   F e s t s t e l l u n g   w i l l k ü r l i c h e r   V e r ä n d e r u n g e n  

am  O b j e k t s c h u t z z a u n   b e n u t z t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   w e n n  

e i n e   P e r s o n   v e r s u c h t ,   s i c h   e i n e n   Weg  ü b e r   o d e r   d u r c h   d e n  

Zaun  an  das  g e s c h ü t z t e   O b j e k t   zu  b a h n e n .  

Bei  im  E i n s a t z   b e f i n d l i c h e n   E l e k t r o z a u n g e r ä t e n   s i n d   i n  

de r   P r a x i s   v e r s c h i e d e n e   V e r s u c h e   u n t e r n o m m e n   w o r d e n ,   um 

d ie   K o n t r o l l e   des  Z a u n z u s t a n d e s   am  E l e k t r o z a u n g e r ä t  

s e l b s t   o d e r   an  e i n e r   e i n z i g e n   b e l i e b i g e n   S t e l l e   des  E l e k -  

t r o z a u n e s - v o r z u n e h m e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e i n   e l e k t r o n i -  

s c h e s   M e ß g e r ä t   f ü r   d ie   e l e k t r i s c h e   Z a u n s p a n n u n g   b e k a n n t ,  

bei  dem  d i e   t a t s ä c h l i c h e   S p a n n u n g   de r   a u f   den  E l e k t r o z a u n  

g e l e g t e n   I m p u l s e   am  E l e k t r o z a u n   z u m i n d e s t   u n g e f ä h r   g e -  

m e s s e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   S p a n n u n g s m e s s u n g   h a t   a b e r   f ü r  

d i e   K o n t r o l l e   des  Z a u n z u s t a n d e s   nur   dann   B e d e u t u n g ,   w e n n  

e in   d i r e k t e r   V e r g l e i c h   z w i s c h e n   de r   g e m e s s e n e n   Z a u n s p a n n u n g  

und  der   in  u n g e s t ö r t e m   N o r m a l b e t r i e b   des   Z a u n e s   a u f t r e t e n d e n  

Z a u n s p a n n u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   Der  f ü r   d i e s e n   V e r -  

g l e i c h   n o t w e n d i g e   l e t z t e r e   S p a n n u n g s w e r t   i s t   a b e r   m i t  

s o l c h e n   S p a n n u n g s m e ß g e r ä t e n   n i c h t - f e s t s t e l l b a r .  

Die  Ü b e r w a c h u n g   des  Z a u n z u s t a n d e s   d u r c h   M e s s u n g   de r   am  E l e k -  

t r o z a u n   e n t w i c k e l t e n   I m p u l s s p a n n u n g   i s t   a u c h  d a d u r c h   e r -  

s c h w e r t ,   daß  E l e k t r o z a u n g e r ä t e   " n e u e r e r   G e n e r a t i o n "   im 

I n t e r e s s e   d e r   E r z e u g u n g   e n e r g i e r e i c h e r   I m p u l s e   u n t e r   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e m   S t r o m v e r b r a u c h   m i t   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g e n   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,   d i e   nur   g e r i n g e   i n n e r e  

I m p e d a n z   a u f w e i s e n .   Durch   d i e   E r z e u g u n g   e n e r g i e r e i c h e r  

e l e k t r i s c h e r   I m p u l s e   w i r d   d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   am  E l e k t r o -  



zaun  e n t w i c k e l t e n   I m p u l s s p a n n u n g   von  der   I m p e d a n z   d e s  

E l e k t r o z a u n e s   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t .   Es  wäre  z u n ä c h s t  

d e n k b a r ,   d i e   M e s s u n g   de r   am  E l e k t r o z a u n   e n t w i c k e l t e n  

I m p u l s s p a n n u n g   so  zu  v e r f e i n e r n ,   daß  auch  d i e   am  E l e k -  

t r o z a u n   e n t w i c k e l t e   I m p u l s s p a n n u n g   in  e inem  e n t s p r e c h e n d  

e n g e r e n   B e r e i c h   a l s   I n d i k a t o r   f ü r   Ä n d e r u n g e n   der   e l e k t r i -  

s c h e n   I m p e d a n z   des  E l e k t r o z a u n e s   b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n t e .  

Dies   i s t   a b e r   b i s h e r   d a r a n   g e s c h e i t e r t ,   daß  w e i t e r e  

u n v e r m e i d l i c h e   S t ö r f a k t o r e n ,   wie  au f   dem  E l e k t r o z a u n  

i n d u z i e r t e   S p a n n u n g e n  ( b e i   G e w i t t e r )   und  d e r g l e i c h e n  

z e i t w e i l i g   S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n   g l e i c h e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

h e r v o r r u f e n   k ö n n e n ,   wie  s i e   f ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g   der   Z a u n -  

i m p e d a n z   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   E l e k t r o z a u n g e r ä t  

de r   e i n g a n g s a n g e g e b e n e n   Art   m i t   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   I m p e d a n z   des  a n g e s c h l o s s e n e n   E l e k -  

t r o z a u n e s   a u s z u s t a t t e n ,   d ie   j e d e r z e i t   k u r z f r i s t i g   o d e r  

in  k u r z e n   Z e i t a b s t ä n d e n   o d e r   ü b e r h a u p t   s t ä n d i g   d i e   v o n  

den  e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e n   au f   dem  E l e k t r o z a u n   e n t w i c k e l t e  

I m p u l s s p a n n u n g   f e s t s t e l l e n ,   m i t   e i n e r   B e z u g s g r ö ß e   v e r -  

g l e i c h e n   und  f ü r   j e d e r z e i t   a b r u f b a r e   A n z e i g e   b e r e i t h a l t e n  

o d e r   j e d e r z e i t   m e l d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   in  K o m b i n a t i o n  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s t e i l e   zu r   F e s t s t e l l u n g   e i n e s   d e r  

e l e k t r i s c h e n   S p i t z e n s p a n n u n g   von  auf   den  E l e k t r o z a u n  

g e l e g t e n   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e n   e n t s p r e c h e n d e n   I s t w e r t e s ,  

E i n r i c h t u n g e n  ` z u m   E n t w i c k e l n   e i n e r   B e z u g s g r ö ß e   f ü r   d i e  

I m p u l s s p a n n u n g   und  E i n r i c h t u n g e n   zum  V e r g l e i c h e n   d e s  

f e s t g e s t e l l t e n ,   de r   I m p u l s s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e n   I s t -  

w e r t e s   mit   d i e s e r   B e z u g s g r ö ß e ,   s o w i e   E i n r i c h t u n g e n   z u r  

A u s w e r t u n g   des  V e r g l e i c h - s e r g e b - n i s s e s ,   w i e  A n z e i g e ,   R e -  

g i s t r i e r u n g ,   A l a r m g a b e   usw.  e n t h a l t e n .  



D i e s e   B e z u g s g r ö ß e   kann  au f   d e r   G r u n d l a g e   d e r   I m p e d a n z  

des   u n g e s t ö r t e n   E l e k t r o z a u n s   g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e s   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   vor   I n b e t r i e b n a h m e   des  f e r t i g   m o n t i e r t e n  

E l e k t r o z a u n e s   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  mi t   dem  E l e k t r o -  

z a u n g e r ä t   I m p u l s e   auf   den  Zaun  g e l e g t   w e r d e n ,   wie   s i e  

auch   s p ä t e r   f ü r   den  B e t r i e b   v o r g e s e h e n   s i n d   u n d  d i e  

d a b e i   f e s t g e s t e l l t e ,   auf   den  E l e k t r o z a u n   e n t w i c k e l t e  

I m p u l s s p a n n u n g   a l s   B e z u g s g r ö ß e   g e s p e i c h e r t   w i r d .   Z w e c k -  

m ä ß i g   kann  dann  d i e s e   B e z u g s g r ö ß e   auch  nach   I n s p e k t i o n  

des   E l e k t r o z a u n e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   B e s e i t i g u n g   von  B e w u c h s  

usw.  e r n e u t   f e s t g e s t e l l t   und  g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   E n t w i c k l u n g   e i n e r   B e z u g s -  

g r ö ß e   b e s t e h t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  I m p u l s e  

u n t e r   e r h ö h t e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s  

au f   den  Zaun  g e g e b e n   w e r d e n . M i t   dem  u n t e r   h ö h e r e r   i n n e r e r  

I m p e d a n z   des  I m p u l s e r z e u g e r s   auf   den  E l e k t r o z a u n   g e l e g t e n  

I m p u l s e n   w i r d   a u f g r u n d   de r   a u g e n b l i c k l i c h   a u f   dem  E l e k t r o z a u n  

h e r r s c h e n d e n   I m p e d a n z   e i n e   g e r i n g e r e   I m p u l s s p a n n u n g   e r -  

z e u g t   w e r d e n ,   a l s   mi t   den  u n t e r   g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z  

des  I m p u l s e r z e u g e r s   e r z e u g t e n   I m p u l s e .   Die  D i f f e r e n z   d e r  

u n t e r   b e i d e n   V o r a u s s e t z u n g e n   auf   dem  E l e k t r o z a u n   e n t -  

w i c k e l t e n   I m p u l s s p a n n u n g   i s t   s o m i t   e i n   Maß  f ü r   d i e   a u g e n -  

b l i c k l i c h   au f   dem  E l e k t r o z a u n   h e r r s c h e n d e   I m p e d a n z .   I n  

d i e s e m   F a l l   w i r d   s o m i t   e i n e   B e z u g s g r ö ß e   v o r g e s e h e n ,   d i e  

in  noch  s t ä r k e r e m   Maße  von  de r   auf   dem  E l e k t r o z a u n   h e r r -  

s c h e n d e n   I m p e d a n z   a b h ä n g i g   i s t ,   a l s   d i e   be im  B e t r i e b   a u f -  

t r e t e n d e   I m p u l s s p a n n u n g .  

Man  h a t   zwar   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   bei  e l e k t r i s c h e n   W e i d e -  

z ä u n e n   den  o r d n u n g s g e m ä ß e n   Z u s t a n d   des  Z a u n e s   d a d u r c h  

f e s t z u s t e l l e n ,   daß  man  das  E l e k t r o z a u n g e r ä t   m i t   z w e i  

A u s g ä n g e n   a u s s t a t t e t e ,   n ä m l i c h   e i n e n   n o r m a l e r w e i s e   f ü r  

den  A n s c h l u ß   des  E l e k t r o z a u n e s   b e n u t z t e n   A u s g a n g   m i t  

g e r i n g e r e r   I m p e d a n z   und  e i n e n   z w e i t e n   A u s g a n g   m i t   h ö h e r e r  



I m p e d a n z .   Für  den  K o n t r o l l b e t r i e b   mußte   dann  das  E l e k t r o -  

z a u n g e r ä t   a b g e s c h a l t e t   und  de r   E l e k t r o z a u n   vom  e i n e n   A u s -  

gang  an  den  a n d e r e n   A u s g a n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   H i e r d u r c h  

l i e ß   s i c h   a b e r   k e i n e   b r a u c h b a r e   Ü b e r w a c h u n g   e r r e i c h e n ,   w e i l  

in  d e r  n o t w e n d i g e n   A b s c h a l t z e i t   b e r e i t s   Z u s t a n d s ä n d e r u n g e n  

( A u s b r u c h   von  T i e r e n   u s w . )   am  E l e k t r o z a u n   e i n t r e t e n   k o n n t e ,  

d i e   d i e   V e r g l e i c h s m ö g l i c h k e i t   de r   I m p u l s s p a n n u n g e n   u n -  

m ö g l i c h   machen   und  s o g a r   d i e   B e t r i e b s f ä h i g k e i t   des  E l e k -  

t r o z a u n e s   v e r n i c h t e n   k o n n t e n .   Die  B e n u t z b a r k e i t   des  V e r -  

g l e i c h e s   von  I m p u l s s p a n n u n g e n   auf   dem  E l e k t r o z a u n   u n t e r  

Ä n d e r u n g   de r   i n n e r e n   I m p e d a n z   des  I m p u l s e r z e u g e r s   w i rd   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  d i e   Ä n d e r u n g   d e r  

i n n e r e n   I m p e d a n z   des  I m p u l s e r z e u g e r s   ohne   d i e   N o t w e n d i g -  

k e i t   e i n e r   z e i t w e i l i g e n   A b s c h a l t u n g  u n d   p r a k t i s c h   a u g e n -  
b l i c k l i c h   s o w o h l   im  e i n e n   a l s   auch  im  a n d e r e n   S i n n e   d u r c h -  

f ü h r b a r   g e m a c h t   w i r d .  

Als  W e i t e r b i l d u n g   d i e s e r   l e t z t e r e n   M ö g l i c h k e i t   k ö n n e n   d i e  

im  E l e k t r o z a u n g e r ä t   v o r g e s e h e n e n   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c t h u n g e n   so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  d i e   U m s c h a l t u n g  

de r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   auf   h ö h e r e   i n n e r e  

I m p e d a n z   und  d i e   Z u r ü c k s c h a l t u n g   auf   g e r i n g e   i n n e r e  

I m p e d a n z   m i t t e l s   e i n e s   T i m e r s   p e r i o d i s c h   e r f o l g t   u n d  

zusammen   mi t   d i e s e r   p e r i o d i s c h e n   U m s c h a l t u n g   auch   d e r  

I m p u l s s p a n n u n g s v e r g l e i c h   a u s g e f ü h r t   w i r d .   Es  l i e g e n   d a n n  

p e r i o d i s c h   V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e   in  Art   e i n e r   p e r i o d i s c h  

a u s g e f ü h r t e n ,   f o r t l a u f e n d e n   Ü b e r w a c h u n g   v o r .  

Für  d i e   E r z e u g u n g   e l e k t r i s c h e r   I m p u l s e   u n t e r   g e r i n g e r   u n d  

w a h l w e i s e   e r h ö h t e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   des  I m p u l s e r z e u g e r s  

k ö n n e n   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e r   Art   v o r g e s e h e n   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n  

d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   de r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

e r h ö h e n d e ,   z u s ä t z l i c h e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s t e i l e   v o r g e -  

s e h e n   s e i n , d i e   e i n e n   vor  dem  s p a n n u n g s s e i t i g e n   ( h e i ß e n  A u s -  

gang  o d e r   w a h l w e i s e   e r d s e i t i g e n   ( k a l t e n )   A u s g a n g   des  E l e k t r o -  

z a u n g e r ä t e s  



a n g e o r d n e t e n ,   mi t   e i n e m   zum  P r ü f e n   des  a u g e n b l i c k l i c h e n  

Z u s t a n d e s   am  E l e k t r o z a u n   a u f t r e n n b a r e n   K u r z s c h l u ß - B y p a s s  

ü b e r b r ü c k t e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d ,   v o r z u g s w e i s e   o h m ' s c h e n  

W i d e r s t a n d ,   e n t h a l t e n ,   wobe i   d i e   E i n r i c h t u n g e n   zum  I s t w e r t /  

B e z u g s g r ö ß e n - V e r g l e i c h   h i n t e r   d i e s e m   e l e k t r i s c h e n   W i d e r -  

s t a n d   an  d i e   h e i ß e   S e i t e   des   S c h a l t u n g s a u s g a n g e s   a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d .  

E ine   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   den  V e r g l e i c h   d e r   von  bei   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   des   I m p u l s g e b e r s   g e b i l d e t e n  

I m p u l s e n   e r z e u g t e n   I m p u l s s p a n n u n g e n   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,  

wenn  Z w i l l i n g s i m p u l s e   auf   den  E l e k t r o z a u n   g e l e g t   w e r d e n .  

Der  e i n e   T e i l i m p u l s   s o l c h e r   Z w i l l i n g s i m p u l s e   i s t   d a n n  

u n t e r   g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   des  I m p u l s e r z e u g e r s   u n d  

de r   z w e i t e   T e i l i m p u l s   u n t e r   e r h ö h t e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   d e s  

I m p u l s e r z e u g e r s   zu  e n t w i c k e l n .   Dabe i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n  

von  e i n e m   I m p u l s e r z e u g e r   m i t   g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z  

g e b i l d e t e n   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s   d i r e k t   und  mi t   z e i t l i c h e r  

V e r z ö g e r u n g   auch  noch  ü b e r   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   e r h ö h e n d e  

S c h a l t u n g s t e i l e   auf   den  E l e k t r o z a u n   zu  l e g e n .   F e r n e r   i s t  

es  m ö g l i c h ,   e i n e   I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   v o r z u -  

s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   zwei  e l e k t r i s c h e   I m p u l s e ,   a l s o   Z w i l l i n g s -  

i m p u l s e   e r z e u g t ,   wobei   de r   e i n e   T e i l i m p u l s   d i r e k t   und  d e r  

z w e i t e   T e i l i m p u l s   ü b e r   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   e r h ö h e n d e   S c h a l -  

t u n g s t e i l e   auf   den  E l e k t r o z a u n   g e l e g t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h  

k ö n n e n   auch   zwei  I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n ,   u n d  

zwar  e i n e   mi t   g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   und  e i n e   mi t   h ö h e r e r  

i n n e r e r   I m p e d a n z   v o r g e s e h e n   und  zu  u n m i t t e l b a r   z e i t l i c h  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Abgabe   i h r e r   I m p u l s e   m i t e i n a n d e r   g e -  

k o p p e l t   s e i n .  

In  j e d e m   F a l l   i s t   d i e   mi t   s o l c h e n   Z w i l l i n g s i m p u l s e n   a u f  

dem  E l e k t r o z a u n   e r z e u g t e   I m p u l s s p a n n u n g   in  i h r e m   z e i t -  

l i c h e n   V e r l a u f   von  de r   a u g e n b l i c k l i c h   am  E l e k t r o z a u n  

h e r r s c h e n d e n   e l e k t r i s c h e n   I m p e d a n z   a b h ä n g i g .   Der  z e i t -  



l i c h e   V e r l a u f   de r   I m p u l s s p a n n u n g   e n t h ä l t   dann  b e r e i t s   d e n  

I s t w e r t / B e z u g s g r ö ß e n - V e r g l e i c h   und  kann  in  den  P r ü f -   u n d  

ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   f ü r   d i e  

Ü b e r w a c h u n g   des  B e t r i e b s z u s t a n d e s   des  E l e k t r o z a u n e s   a u s -  

g e w e r t e t   w e r d e n .  

An  d i e   P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   des  E l e k t r o z a u n -  

g e r ä t e s   k ö n n e n   E i n r i c h t u n g e n   v e r s c h i e d e n s t e r   Art   a n g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   P r ü f -   u n d  

ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   dazu   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   z u r  

E r z e u g u n g   v e r s t ä r k t e r   I m p u l s e   a u s g e b i l d e t e ,   z u s ä t z l i c h e  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s t e i l e   des  I m p u l s e r z e u g e r s   b z w .  

e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   I m p u l s e r z e u g e r   e i n z u s c h a l t e n ,   s o b a l d  

und  s o l a n g e   de r   in  den  P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n  

e r m i t t e l t e   V e r g l e i c h s w e r t   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e  

bzw.  d e r   g e m i t t e l t e   V e r g l e i c h s w e r t   e i n e n   e i n g e s t e l l t e n  

o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s c h r e i t e t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o z a u n g e r ä t   s t e l l t   e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   V e r b e s s e r u n g   im  E i n s a t z   an  E l e k t r o w e i d e z ä u n e n   d a r ,  

da  es  e i n e   s i c h e r e   A n z e i g e   f ü r   den  Z u s t a n d   des  E l e k t r o -  

W e i d e z a u n e s   am  E l e k t r o z a u n g e r ä t   s e l b s t   e r m ö g l i c h t e . D e r  

L a n d w i r t   kann  an  e i n e r   am  E l e k t r o z a u n g e r ä t   o d e r   an  s o n -  

s t i g e r   z e n t r a l e r   S t e l l e   a n g e o r d n e t e n   A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

s e h e n ,   ob  s i c h   de r   E l e k t r o - W e i d e z a u n   in  gu tem  Z u s t a n d   b e -  

f i n d e t .   Nur  wenn  de r   L a n d w i r t   e i n e n  v e r s c h l e c h t e r t e n   Z u -  

s t a n d   des   E l e k t r o w e i d e z a u n e s   w i e d e r g e b e n d e   A n z e i g e   v o r -  

f i n d e t ,   w i r d   er  e i n e   I n s p e k t i o n   des  E l e k t r o w e i d e z a u n e s  

v o r n e h m e n ,   was  dann  e v t l .   das  A b g e h e n   des  g e s a m t e n  

E l e k t r o z a u n e s   zu  Fuß  e r f o r d e r l i c h   machen   k a n n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e i n   E l e k t r o z a u n g e r ä t   g e s c h a f f e n ,  

das   auch   f ü r   a n d e r e   A n w e n d u n g s z w e c k e   e i n s e t z b a r   b z w .  

s p e z i e l l   e n t w i c k e l b a r   i s t .   Ein  s o l c h e r   b e s o n d r e r   Z w e c k  

i s t   d e r   E i n s a t z  d e s   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   zum  B e t r i e b   v o n  



O b j e k t s c h u t z - E l e k t r o z ä u n e n .   S o l c h e   O b j e k t s c h u t z - E l e k t r o -  

z ä u n e   v e r l a n g e n   e i n e r s e i t s   hohe  A b s c h r e c k w i r k u n g   u n d  

s t a b i l e   I m p u l s e r z e u g u n g ,   d . h .   daß  auch  be i   e i n e m   g e w o l l t  

g e l e g t e n   E r d s c h l u ß   noch   immer  a u s r e i c h e n d   s t a r k e   I m p u l s e  

e r z e u g t   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   s o l l   de r   O b j e k t s c h u t z -  

E l e k t r o z a u n   bzw.  das   zu  s e i n e m   B e t r i e b   b e n u t z t e   E l e k t r o -  

z a u n g e r ä t   e m p f i n d l i c h   au f   s o l c h e   I m p e d a n z ä n d e r u n g e n   r e a -  

g i e r e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   A n n ä h e r n   e i n e r   P e r s o n ,   e i n e s   T i e r e s  

o d e r   e i n e s   G e g e n s t a n d e s   an  den  O b j e k t s c h u t z z a u n   e r g e b e n ,  

um  d a d u r c h   A l a r m e i n r i c h t u n g e n   und  d e r g l e i c h e n   zu  b e t ä t i g e n .  

D i e s e   m i t   dem  B e t r i e b   e i n e s   O b j e k t s c h u t z - E l e k t r o z a u n e s  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   b e s o n d e r e n   A n f o r d e r u n g e n   l a s s e n  

s i c h   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o z a u n g e r ä t   e r f ü l l e n ,  

wenn  man  zu  u n u n t e r b r o c h e n e m   ü b e r w a c h u n g s b e t r i e b   in  w i r k -  

samen  Z u s t a n d   s t ä n d i g   e i n s c h a l t b a r e   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   v o r s i e h t   und  zum  E i n s c h a l t e n   von  A l a r m e i n -  

r i c h t u n g e n   u . d g l .   be i   ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n  

o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t e s   f ü r   den  V e r g l e i c h s w e r t  

z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e   de r   auf   dem  E l e k t r o z a u n  

e r z e u g t e n  I m p u l s s p a n n u n g   a u s b i l d e t .  

Bei  a l l e n   E i n s a t z f ä l l e n   i s t   es  a b e r   von  B e d e u t u n g ,   d a ß  

ü b e r e m p f i n d l i c h e   R e a k t i o n   des   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   bzw.  d e r  

P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

S o l c h e   ü b e r e m p f i n d l i c h e   R e a k t i o n   l ä ß t   s i c h   im  Rahmen  d e r  

E r f i n d u n g   d u r c h   zwei   g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m   a n w e n d b a r e  

Maßnahmen   v e r m e i d e n :  

Die  E i n r i c h t u n g e n   zum  A u s w e r t e n   des  V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e s  

von  I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e   k ö n n e n   zum  S p e i c h e r n   und  M i t t e l n  

e i n e r   M e h r z a h l   von  z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   e n t w i c k e l t e n   V e r -  

g l e i c h s w e r t e n   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Es  i s t   dann   e i n   s o l c h e r   g e m i t t e l t e r   V e r g l e i c h s w e r t  

f ü r   d i e   A n z e i g e   o d e r   d i e   S c h a l t u n g   von  a n g e s c h l o s s e n e n  

E i n r i c h t u n g e n   h e r a n z u z i e h e n .   K u r z z e i t i g e   S t ö r e i n f l ü s s e  

l a s s e n   s i c h   be i   s o l c h e n   g e m i t t e l t e n   V e r g l e i c h s w e r t e n   w e i t -  



g e h e n d   u n s c h ä d l i c h   m a c h e n .  

Die  E i n r i c h t u n g e n   z u r   A u s w e r t u n g   des  V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e s  

von  I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e   k ö n n e n   auch   zum  A n s p r e c h e n   b e i  

ü b e r s c h r e i t e n   des   V e r g l e i c h s w e r t e s   z w i s c h e n   I s t w e r t   u n d  

B e z u g s g r ö ß e   bzw.  des  g e m i t t e l t e n   V e r g l e i o h s w e r t e s   ü b e r  

e i n e n   e i n g e s t e l l t e n   o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   Dami t   l a s s e n   s i c h   k l e i n e r e   S t ö r u n g e n   w i r k s a m  

a u s s i e b e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n -  

hand  de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  Das  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o z a u n g e r ä t e s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e n  

B e t r i e b   von  O b j e k t s c h u t z - E l e k t r o z ä u n e n ;  

F i g .   2  das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o z a u n g e r ä t e s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  B e -  

t r i e b   von  E l e k t r o - W e i d e z ä u n e n ;  

F i g .   3  das   v - e r e i n f a c h t e   S c h a l t s c h e m a   e i n e s   nach  dem 

P r i n z i p   gemäß  F i g u r   2  a u f g e b a u t e n   E l e k t r o z a u n -  

g e r ä t e s   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   4  das  S c h a l t s c h e m a   nach   dem  P r i n z i p   gemäß  F i g .   2 

a u f g e b a u t e n   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   in  e r g ä n z t e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g .   5  das   S c h a l t s c h e m a   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   a b g e w a n d e l t e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ;  

F i g .   6  das  S c h a l t s c h e m a   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k -  

t r o z a u n g e r ä t e s   in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ;  

F i g .   7  das  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   nach  e inem  a b g e w a n -  

d e l t e n   P r i n z i p   a r b e i t e n d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   u n d  

F i g .   8  das  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   i n  g e g e n ü b e r   F i g u r   7  a b g e -  

w a n d e l t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m .  



Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   1  i s t   e i n   E l e k t r o z a u n g e r ä t   10  m i t  

e i n e m   I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11  und  e i n e m   P r ü f -   und  O b e r w a -  

c h u n g s t e i l   12  a u s g e s t a t t e t .   Der  I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11 

e n t h ä l t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   zwei  I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g e n   13  und  14,  von  w e l c h e n   d i e   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  z u r   Abgabe   von  I m p u l s e n   f ü r   N o r m a l -  

b e t r i e b ,   b e i s p i e l s w e i s e   I m p u l s e n   mit   I m p u l s s p a n n u n g   v o n  

3000  V  b i s   5000  V ,   a u s g e b i l d e t   und  im  B e t r i e b   s t ä n d i g   e i n -  

g e s c h a l t e t   i s t .   Die  I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   14 

i s t   d a g e g e n   z u r   E r z e u g u n g   von  v e r s t ä r k t e n   I m p u l s e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   6000V  b i s   8000  V  a u s g e b i l d e t   und  w i rd   mi t   d e r  

im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t e n   S t e u e r u n g   nur   z e i t w e i l i g   e i n g e -  

s c h a l t e t .   J e d e   de r   b e i d e n   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d -  

n u n g e n   13  und  14  w e i s t   e i n e   T r e n n d i o d e   15  an  i h r e m   s p a n n u n g s -  

s e i t i g e n   ( h e i ß e n )   A u s g a n g   a u f ,   so  daß  d i e   b e i d e n   I m p u l s e r -  

z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   13  und  14  m i t   i h r e n   s i c h   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A u s g ä n g e n   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D e r   P r ü f -   und  O b e r w a c h u n g s t e i l   12  e n t h ä l t   im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   e i n e n   H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16,  d e r   an  den  s p a n n u n g s -  

s e i t i g e n   ( h e i ß e n )   A u s g a n g   des   I m p u l s e r z e u g e r t e i l e s   11  zu  

l e g e n   i s t   und  den  A n s c h l u ß   f ü r   den  E l e k t r o z a u n   17  b i l d e t .  

F e r n e r   w e i s t   d e r   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l   12  e i n e n  

z w e i t e n   A n s c h l u ß   18  a u f ,   d e r   an  den  z w e i t e n   A u s g a n g   d e s  

P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l e s   12  zu  l e g e n   i s t   und  e i n e n  

E r d a n s c h l u ß   b i l d e t .  

Der  P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l   12  e n t h ä l t   f e r n e r   e i n e  

e l e k t r i s c h e ,   v o r z u g s w e i s e   e l e k t r o n i s c h e   S p a n n u n g s - M e ß e i n -  

r i c h t u n g   21  f ü r   d i e   mi t   den  a u f g e l e g t e n   e l e k t r i s c h e n   I m -  

p u l s e n   au f   d e m  E l e k t r o z a u n   17  e r z e u g t e   S p i t z e n s p a n n u n g ,  

d i e   im  f o l g e n d e n   auch  a l s   I m p u l s s p a n n u n g   b e z e i c h n e t   w i r d .  

Die  S p a n n u n g s - M e ß e i n r i c h t u n g   21  i s t   e l e k t r i s c h   z w i s c h e n  

den  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  und  den  z w e i t e n   A n s c h l u ß   18 

des   P r ü f -  u n d   Ü b e r w a c h u n g s t e i l e s   12  g e l e g t .  



An  d i e   S p a n n u n g s - M e ß e i n r i c h t u n g   21  i s t   e i n e   B e z u g s g r ö ß e n -  

E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   22  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   in  d i e s e m  

B e i s p i e l   a l s   S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   f ü r   den  von  d e r   S p a n n u n g s -  

M e ß e i n r i c h t u n g   21  z u g e f ü h r t e n   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t   a u s g e -  

b i l d e t   i s t   und  e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   23,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e  D r u c k k n o p f t a s t e ,   a u f w e i s t .   Durch   B e t ä t i g e n   d i e s e s   B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   23  w i r d   d i e   B e z u g s g r ö ß e n - E n t w i c k l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   22  v e r a n l a ß t ,   den  a u g e n b l i c k l i c h   von  d e r  

S p a n n u n g s - M e ß e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t e n   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t  

a l s   B e z u g s g r ö ß e   zu  s p e i c h e r n .  

An  d i e   S p a n n u n g s - M e ß e i n r i c h t u n g   21  i s t   f e r n e r   e i n   S p e i c h e r  

und  M i t t e l r e c h n e r   24  a n g e s c h l o s s e n ,   de r   s t e t s   e i n e   A n z a h l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   3  b i s   5  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   von  de r   S p a n n u n g s -  

M e ß e i n r i c h t u n g   21  z u g e f ü h r t e  I m p u l s s p a n n u n g s w e r t e   s p e i c h e r t  

und  h i e r a u s   e i n e n   m i t t l e r e n   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t   b i l d e t .  

D i e s e r   m i t t l e r e   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t   w i r d   auf   e i n e   e l e k -  

t r o n i s c h e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   25  ü b e r t r a g e n ,   d i e   a u c h  

d i e   in  de r   B e z u g s g r ö ß e n - E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   22  g e -  

s p e i c h e r t e   B e z u g s g r ö ß e   a u f n i m m t   und  mi t   dem  m i t t l e r e n   I m p u l s -  

s p a n n u n g s w e r t   v e r g l e i c h t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   D i f f e r e n z -  

b i l d u n g .   D i e s e r   V e r g l e i c h s w e r t   w i r d   auf   e i n e   S c h w e l l e n w e r t -  

V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   26  ü b e r t r a g e n .   ü b e r s t e i g t   d e r   v o n  

de r   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t e   V e r g l e i c h s w e r t   d e n  

in  der   S c h w e l l e n w e r t - V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   26  g e s p e i c h e r t e n  

S c h w e l l e n w e r t ,   so  g i b t   d i e   S c h w e l l e n w e r t - V e r g l e i c h s e i n -  

r i c h t u n g   26  e i n   S i g n a l   an  e i n e   A n z e i g e ,   R e g i s t r i e r -   u n d  

S c h a l t e i n h e i t . 2 7   ab,   d i e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g e n   2 8 ,  e i n e  

Uhr  29  und  S c h a l t e r   e n t h a l t e n   k a n n ,   um  E i n s c h a l t s i g n a l e  

auf   a k u s t i s c h e   A l a r m g e b e r   19,  b e i s p i e l s w e i s e   S i r e n e n ,   d a s  

Umfeld   des  E l e k t r o z a u n e s   17  a u s l e u c h t e n d e   S c h e i n w e r f e r   20  

g e b e n   k ö n n e n   und  e i n   E i n s c h a l t s i g n a l   auf   d i e   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   14  f ü r   d ie   E r z e u g u n g   v e r s t ä r k t e r   I m p u l s e  

l e g t .  



Für  d i e   B e t r i e b s v o r b e r e i t u n g   e i n e s   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10 

gemäß  F i g u r   1  i s t   nach   d e r   M o n t a g e   des  E l e k t r o z a u n e s   17 

und  d e s s e n   A n s c h l u ß   an  den  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  d e s  

P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l s   12  w i r d   z u n ä c h s t   e i n   A n l a u f -  

b e t r i e b   m i t   d e r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13 

e i n g e l e i t e t .   Es  w i r d   w ä h r e n d   d i e s e s   A n l a u f b e t r i e b e s   d a s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   23  de r   B e z u g s g r ö ß e n - E n t w i c k l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   22  b e t ä t i g t ,   so  daß  d e r   s i c h   bei   d i e s e m   A n l a u f -  

b e t r i e b   e r g e b e n d e   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t   a l s   B e z u g s g r ö ß e   i n  

d e r   B e z u g s g r ö ß e n - E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   g e s p e i c h e r t   w i r d .  

Bei  j e d e r   I n s p e k t i o n   und  im  B e r e i c h   des  E l e k t r o z a u n e s   17 

v o r g e n o m m e n e n   V e r ä n d e r u n g   w i r d   d i e s e r   E i n l a u f b e t r i e b   m i t  

e r n e u t e r   S p e i c h e r u n g   de r   B e z u g s g r ö ß e   f ü r   den  I m p u l s s p a n n u n g s -  

w e r t   e r n e u t   v o r g e n o m m e n .   Das  E l e k t r o z a u n g e r ä t   10  nach  F i g u r  

1  e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zum  B e t r i e b   von  O b j e k t s c h u t z -  

E l e k t r o z ä u n e n .   Es  b i e t e t  d a b e i   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   d a ß  

a u ß e r   A l a r m g a b e   und  A u s l e u c h t u n g   des  U m f e l d e s   m i t   S c h e i n -  

w e r f e r n   20  auch  j e g l i c h e r   V e r s u c h ,   d i e   W i r k s a m k e i t   d e s  

E l e k t r o z a u n e s   17  d u r c h   K u r z s c h l u ß   o d e r   s o n s t i g e   M a ß n a h m e n  

zu  v e r m i n d e r n ,   vom  E l e k t r o z a u n g e r ä t   10  mi t   d e r   Abgabe   v e r -  

s t ä r k t e r   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e   b e a n t w o r t e t   w i r d .  

Im  B e i s p i e l   de r   F i g u r   2  e n t h ä l t   das   E l e k t r o z a u n g e r ä t   10 

in  s e i n e m   I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11  e i n e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   13,  d i e   mi t   g e r i n g e r   i n n e r e r   e l e k t r i s c h e r  

I m p e d a n z   a u s g e b i l d e t   i s t .   so  daß  d i e   von  de r   im  B e i s p i e l  

d e r   F i g u r   2  b e n u t z t e n   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

13  e r z e u g t e n   I m p u l s e   nur   r e l a t i v   g e r i n g e   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

I m p e d a n z ä n d e r u n g e n   des  E l e k t r o z a u n e s   17  a u f w e i s e n .   D e r  

P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l   12  des   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10 

gemäß  F i g u r   2  e n t h ä l t   e i n e   I m p e d a n z e r h ö h u n g s e i n h e i t   3 0 ,  

d e r e n   d i e   I m p e d a n z   e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e   31  in  F i g u r  

2  a l s   R e i h e n s c h a l t u n g   von  e l e k t r i s c h e m   K o n d e n s a t o r ,   S p u l e  

und  o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d   a n g e d e u t e t   s i n d .   In  d e r   R e g e l   w i r d  

man  l e d i g l i c h   e i n e n   o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d   a l s   d i e   I m p e d a n z  

e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l   v o r s e h e n .   Wie  F i g u r   2  z e i g t ,  

s i n d   d i e   d i e   I m p e d a n z   e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e   31  m i t  



e i n e m   a u f t r e n n b a r e n   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  ü b e r b r ü c k t .   B e i  

g e s c h l o s s e n e m   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   h a t   der   P r ü f -   und  U b e r -  

w a c h u n g s t e i l   12  am  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  p r a k t i s c h  

i m p e d a n z f r e i e n   D u r c h g a n g   von  der   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   13  zum  E l e k t r o z a u n   17.  I s t   der   K u r z s c h l u ß -  

B y p a s s   32  a u f g e t r e n n t ,   so  w i r d   im  P r ü f -   und  U b e r w a c h u n g s -  

t e i l   12  des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  d i e   i n n e r e   I m p e d a n z  

am  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  um  das   mi t   den  d i e   I m p e d a n z  

e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e n   30  v o r g e s e h e n e m   Maß  e r h ö h t .  

Das  A u f t r e n n e n   und  S c h l i e ß e n   des  K u r z s c h l u ß - B y p a s s e s  

e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   T a k t g e b e r s   3 3 .  

Der  P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l   12  e n t h ä l t   f e r n e r   e i n e   e l e k -  

t r o n i s c h e   S p a n n u n g s - M e ß e i n r i c h t u n g   21  mi t   S p e i c h e r e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   g e m e s s e n e n   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t e   und  e i n e   k o m b i -  

n i e r t e   V e r g l e i c h s -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   34  mi t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   o p t i s c h e m   A n z e i g e e l e m e n t   35 .   Die  S p a n n u n g s . - M e ß e i n r i c h t u n g  

21  bzw.  k o m b i n i e r t e   V e r g l e i c h s -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   3 4  

i s t   e b e n f a l l s   an  den  T a k t g e b e r   33  a n g e s c h l o s s e n ,   so  d a ß  

e r k e n n b a r   i s t ,   ob  be i   a u f g e t r e n n t e m   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   m e r k -  

l i c h   g e r i n g e r e   I m p u l s s p a n n u n g s w e r t e   auf  dem  E l e k t r o z a u n  

e n t w i c k e l t   w e r d e n   a l s   be i   g e s c h l o s s e n e m   K u r z s c h l u ß - B y p a s s  

32.  T r i t t   e i n   m e r k l i c h e r   A b f a l l   des  I m p u l s s p a n n u n g s w e r t e s  

bei   a u f g e t r e n n t e m   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  a u f ,   so  i s t   d i e s  

e in   A n z e i c h e n   d a f ü r ,   daß  d e r   E l e k t r o z a u n   d u r c h   Bewuchs   o d e r  

s o n s t i g e   E i n f l ü s s e   e r h ö h t e   I m p e d a n z   a u f w e i s t   und  e i n e r  

I n p e k t i o n   u n t e r z o g e n   w e r d e n   s o l l t e .   Das  in  F i g u r   2  w i e d e r -  

g e g e b e n e   E l e k t r o z a u n g e r ä t   10  e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r  

den  B e t r i e b   von  E l e k t r o - W e i d e z ä u n e n .  

Im  B e i s p i e l   der   F i g u r   3  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   E l e k t r o z a u n -  

g e r ä t   10,  das  nach  dem  g l e i c h e n   P r i n z i p   wie  das  E l e k t r o -  

z a u n g e r ä t   gemäß  F i g u r   2  a u f g e b a u t   i s t .   Es  b e s t e h t   a u s  

e inem  I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11  mi t   I m p u l s e r z e u g e r s c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   13  und  e i n e m   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l   1 2 ,  



an  d e s s e n   H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  e i n   E l e k t r o z a u n   17 

a n z u s c h l i e ß e n   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   z w e i t e ,   k a l t e   A n s c h l u ß   18 

an  Erde  g e l e g t   w i r d .   Die  I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

13  i s t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   in  a n s i c h   b e k a n n t e r   We i se   a u f g e -  

b a u t   und  m i t   g e r i n g e r   i n n e r e r   e l e k t r i s c h e r   I m p e d a n z   a u s g e -  

l e g t .  

Z w i s c h e n   den  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  und  den  z w e i t e n ,   k a l t e n  

A n s c h l u ß   18  des   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l e s   12  i s t   in  d i e s e m  

B e i s p i e l   e i n   k a p a z i t i v e r   S p a n n u n g s t e i l e r   3 5 a ,   35b  g e l e g t ,  

ü b e r   d e s s e n   T e i l k a p a z i t ä t   35b  e i n e   G l i m m l a m p e   36  a l s   A n -  

z e i g e e l e m e n t   g e s c h a l t e t   i s t .   Der  k a p a z i t i v e   S p a n n u n g s -  

t e i l e r   3 5 a ,   35b  i s t   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d ie   G l i m m l a m p e   36  

be i   j e d e m   au f   den  E l e k t r o z a u n   17  g e g e b e n e n   I m p u l s   a u f -  

l e u c h t e t ,   wenn  d i e   I m p u l s s p a n n u n g   o b e r h a l b   e i n e r   B e z u g s -  

g r ö ß e ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  2000   V  l i e g t .  

Da  a u f g r u n d   d e r   nur   g e r i n g e n   i n n e r e n   I m p e d a n z   d e r   I m p u l s -  

e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  am  E l e k t r o z a u n   17  a u f -  

t r e t e n d e   S t ö r u n g e n ,   wie  E r d b e r ü h r u n g ,   B e w u c h s ,   u s w .  

n i c h t   dazu   f ü h r e n ,   daß  d i e   I m p u l s s p a n n u n g   u n t e r   d i e s e   B e -  

z u g s g r ö ß e   a b s i n k t ,   l e u c h t e t   d i e   G l i m m l a m p e   36  auch   d a n n  

noch  im  T a k t   d e r   a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   a u f ,   wenn  d e r   Z u s t a n d  

des   E l e k t r o z a u n e s   17  e r h e b l i c h   g e s t ö r t   i s t .  

Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   3  i s t   z w i s c h e n   dem  h e i ß e n   A u s p n g  

d e r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  und  dem  H o c h -  

s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  des  Prüf H  und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l e s   12 

e i n   o b m  s c h e r   W i d e r s t a n d   37  e i n g e s c h a l t e t ,   d e r   im  B e t r i e b  

mi t   e inem  S c h a l t e r   in  Art   e i n e s   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  ü b e r -  

b r ü c k t   i s t .   D u r c h   B e t ä t i g e n   e i n e r   P r ü f t a s t e   38  w i r d   d e r  

K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  a u f g e t r e n n t   und  d a d u r c h   d e r   o h m ' s c h e  

W i d e r s t a n d   37  z u r   E r h ö h u n g   d e r   i n n e r e n   I m p e d a n z   des  E l e k -  

t r o z a u n g e r ä t e s   10  w i r k s a m .   An  dem  E l e k t r o z a u n   17  a u f t r e -  

t e n d e   S t ö r u n g e n ,   wie  B o d e n b e r ü - h r u n g ,   s t a r k e r   B e w u c h s  u . d g l .  

machen  s i c h   dann   d u r c h   m e r k l i c h e   V e r m i n d e r u n g   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   I m p u l s s p a n n u n g   an  dem  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  b e m e r k -  



b a r .   Die  Größe   des  o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d e s   37  i s t  i m   H i n b l i c k  

auf   d i e   Größe   d e r j e n i g e n   I s o l a t i o n s v e r m i n d e r u n g e n   z u  

w ä h l e n ,   d i e   noch  a l s   S t ö r u n g   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .  

Wie  in  F i g u r   3  a n g e d e u t e t ,   kann  de r   o h m ' s c h e   W i d e r s t a n d   37  

e i n s t e l l b a r   s e i n ,   um  ihn  au f   d ie   j e w e i l i g e   I m p e d a n z   d e s  

E l e k t r o z a u n e s   17  und  d i e   Größe   der   I s o l a t i o n s v e r l u s t e   a b -  

z u s t i m m e n ,   d i e   noch  f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .  

Im  B e i s p i e l   de r   F i g u r   4  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   E l e k t r o z a u n -  

g e r ä t   10,  d e s s e n   I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11  e i n e   I m p u l s e r -  

z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mit   g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z  

e n t h ä l t   und  an  e i n   e l e k t r i s c h e s   V e r s o r g u n g s n e t z   a n s c h l i e ß -  

bar   i s t .   Die  I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  k a n n  

in  g l e i c h e r   o d e r   ä h n l i c h e r   Weise   a u s g e b i l d e t   s e i n   wie  im 

B e i s p i e l   d e r   F i g u r   3.  Z w i s c h e n   der   h e i ß e n   A u s g a n g s k l e m m e  

der   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  u n d  d e m   H o c h -  

s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  des  P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l e s   12 

i s t   w i e d e r u m   e in   o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d   37  mi t   K u r z s c h l u ß -  

B y p a s s   32  in  Art   e i n e s   mi t   e i n e r   P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e  

38  zu  ö f f n e n d e n   S c h a l t e r s   e i n g e s e t z t .   Im  U n t e r s c h i e d   z u  

dem  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   i s t   das  E l e k t r o z a u n g e r ä t  

10  gemäß  F i g u r   4  m i t   e i n e r   M e h r z a h l   von  A n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g e n   40,   41,  42  f ü r   d i e   e l e k t r i s c h e   I m p u l s s p a n n u n g   a u s -  

g e s t a t t e t .   Die  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   40  e n t h ä l t   e i n e   e l e k -  

t r i s c h e   G l i m m l a m p e   36  mi t   e inem  V a r i s t o r   39  und  e i n e m   r e g e l -  

b a r e n   o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d   43  a l s   z u s ä t z l i c h e   V o r w i d e r -  

s t ä n d e .   M i t t e l s   d i e s e r   b e i d e n   V o r w i d e r s t ä n d e   39  und  43  i s t  

d i e   S p a n n u n g s a n z e i g e e i n r i c h t u n g   40  d e r a r t   e i n z u s t e l l e n ,   d a ß  

s i e   be i   e i n e m   auf   d i e   I m p e d a n z   des  a n g e s c h l o s s e n e n   E l e k -  

t r o z a u n e s   17  a b g e s t i m m t e n   g e w ü n s c h t e n   Wert  d e r   I m p u l s -  

s p a n n u n g   a n s p r i c h t ,   de r   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   3000  V 

und  4 0 0 0   V  l i e g e n   k a n n .   Die  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   41  i s t  

m i t t e l s   V o r w i d e r s t a n d   und  P a r a l l e l w i d e r s t a n d   zu r   G l i m m -  

lampe  36  auf   e i n e   M i n d e s t - I m p u l s s p a n n u n g   e i n s t e l l b a r ,   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   2000  V.  Die  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   42  i s t  

m i t t e l s  e i n s t e l l b a r e m   o h m ' s e h e n   S p a n n u n g s t e i l e r   4 4 a i   4 4 b  



auf  e i n e   A n s p r e c h - I m p u l s s p a n n u n g   e i n z u s t e l l e n ,   d i e   k e a p p  

u n t e r h a l b   d e r   beim  E i n r i c h t e n   des   E l e k t r o z a u n e s   a u f t r e t e n -  

den  n o r m a l e n   I m p u l s s p a n n u n g   l i e g t .   Dem  o h m ' s c h e n   S p a n n u n g s -  
t e i l e r   4 4 a ,   44b  i s t   noch  e i n   o h m ' s c h e r   V o r w i d e r s t a n d   4 5  

v o r g e s c h a l t e t ,   d e r   im  B e t r i e b   n o r m a l e r w e i s e   d u r c h   e i n e n  

S c h a l t e r   46  in  Ar t   e i n e s   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   ü b e r b r ü c k t   i s t .  

D i e s e r   S c h a l t e r   46  kann  m i t   e i n e r   K o n t r o l l t a s t e   47  g e ö f f n e t  

w e r d e n .   F e r n e r   i s t   das  E l e k t r o z a u n g e r ä t   10  gemäß  F i g u r   4  

mit  e i n e r   k a p a z i t i v e n   G r u n d l a s t   48 ,   a l s o   e i n e m   z w i s c h e n  

dem  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  und  dem  k a l t e n   A n s c h l u ß  

18  a n g e o r d n e t e n   H o c h s p a n n u n g s k o n d e n s a t o r   und  w a h l w e i s e  

M i t t e l s   K o n t r o l l t a s t e n   50  und  52  e i n l e g b a r e n   k a p a z i t i v e n  

Z u s a t z l a s t e n   49  und  51  v e r s e h e n .  

la  n o r m a l e n   B e t r i e b   des   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  gemäß  F i g u r  

4  l e u c h t e n   d i e   G l i m m l a m p e n   d e r   s ä m t l i c h e n   d r e i   A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g e n   40,   41  und  42  a u f .   Zur  I s o l a t i o n s p r ü f u n g  

des  E l e k t r o z a u n e s   i s t   d e r   P r ü f -   und  K o n t r o l l k n o p f   3 8  

zu  b e t ä t i g e n   und  d a m i t   d e r   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  a u f z u -  

t r e n n e n .   Durch   d i e   a u f g r u n d   des   j e t z t   w i r k s a m e n   o h m ' s c h e n  

W i d e r s t a n d e s   37  e i n t r e t e n d e   E r h ö h u n g   der   i n n e r e n   I m p e d a n z  

des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  w i r d   j e t z t   bei  n o r m a l e m   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   des  E l e k t r o z a u n e s   d i e   G l i m m l a m p e   d e r   A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g   42  n i c h t   mehr   a u f l e u c h t e n .   Bei  noch  z u l ä s s i -  

ger  V e r m i n d e r u n g   d e r   Z a u n i s o l a t i o n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

Bewuchs  in  s o l c h e r   S t ä r k e ,   daß  er   d u r c h   den  E l e k t r o z a u n  

17  im  L a u f e   des  B e t r i e b e s   noch   s e l b s t t ä t i g   ü b e r w u n d e n  

werden   k a n n ,   w i r d   auch   d i e   G l i m m l a m p e   der   A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

40  n i c h t   mehr   a u f l e u c h t e n ,   s o n d e r n   nur   noch  d i e   G l i m m l a m p e  

der  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   41.   F a l l s   beim  B e t ä t i g e n   d e r   P r ü f -  

t a s t e   38  auch   d i e   G l i m m l a m p e   d e r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   41 

n i c h t   mehr   a u f l e u c h t e t ,   i s t   e i n   s t ä r k e r e r   I s o l a t i o n s f e h l e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   B o d e n b e r ü h r u n g   des   E l e k t r o z a u n e s , a n z u n e h m e n ,  

so  daß  e i n   K o n t r o l l g a n g   e n t l a n g   des  E l e k t r o z a u n e s   17  e r -  

f o r d e r l i c h   w i r d .  



Zur  P r ü f u n g ,   ob  d e r   E l e k t r o z a u n   noch  auf   s e i n e   g a n z e   L ä n g e  

w i r k s a m   i s t ,   w i r d   d i e   P r ü f t a s t e   47  e i n g e d r ü c k t   und  d a d u r c h  

der   z u s ä t z l i c h e   V o r w i d e r s t a n d   45  in  de r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

42  w i r k s a m .   L e u c h t e t   dann  d i e   G l i m m l a m p e   de r   A n z e i g e e i n -  

r i c h t u n g   42  n i c h t   mehr  a u f ,   dann  i s t   a n z u n e h m e n ,   daß  d e r  

Zaun  d i e j e n i g e   I m p e d a n z ,   i n s b e s o n d e r e   d i e j e n i g e   K a p a z i t ä t  

a u f w e i s t ,   f ü r   d i e   d ie   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   42  e i n g e s t e l l t  

w o r d e n   i s t .   L e u c h t e t   d i e   G l i m m l a m p e   36  de r   A n z e i g e e i n r i c h -  

tung   42  j e d o c h   be i   B e t ä t i g u n g   de r   P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e  

47  w e i t e r h i n   a u f ,   so  i s t   davon   a u s z u g e h e n ,   daß  de r   E l e k t r o -  

zaun  e i n e n   T e i l   s e i n e r   I m p e d a n z ,   d . h .   s e i n e r   K a p a z i t ä t  

v e r l o r e n   h a t ,   a l s o   auf   e i n e n   T e i l   s e i n e r   Länge  a b g e r i s s e n  

i s t .   Durch  B e t ä t i g e n   der   P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e n   50  u n d  

52  k ö n n e n   dann   k a p a z i t i v e   Z u s a t z l a s t e n   49  u n d / o d e r   51 

e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   um  f e s t z u s t e l l e n ,   wie  g roß   de r   K a p a -  

z i t ä t s v e r l u s t   des  E l e k t r o z a u n e s   s e i n   k ö n n t e .  

Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   5  i s t   de r   I m p u l s t r a n s f o r m a t o r   51  d e r  

I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  im  I n n e r e n   de r   V i e r -  

p o l d a r s t e l l u n g   des   I m p u l s e r z e u g e r t e i l e s   11  a n g e d e u t e t .   Das  

E l e k t r o z a u n g e r ä t   10  e n t h ä l t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   auch  e i n e n  

P r ü f -   und  U b e r w a c h u n g s t e i l   12,  d e r ,   v e r g l e i c h b a r   mi t   dem 

B e i s p i e l   d e r   F i g u r   4,  d r e i   A n z e i g e e i n r i c h t u n g e n   40,  4 1 ,  4 2  

f ü r   d i e   I m p u l s s p a n n u n g   e n t h ä l t ,   w e l c h e   z w i s c h e n   dem  H o c h -  

s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  und  dem  k a l t e n   A n s c h l u ß   18  a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d .   Im  U n t e r s c h i e d   zu  dem  in  F i g u r   4  w i e d e r g e -  

g e b e n e n   E l e k t r o z a u n g e r ä t   s i n d   d i e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g e n  4 1  

und  42  mit   k a p a z i t i v e n   S p a n n u n g s t e i l e r n   a u s g e s t a t t e t .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   i s t   a b e r   d i e   A r b e i t s w e i s e   de r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g e n  

40,  41  und  42  g l e i c h   d e n j e n i g e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g e n   im  E l e k t r o z a u n g e r ä t   gemäß  F i g u r   4.  Als  w e i t e r e r  

U n t e r s c h i e d   zu  den  E l e k t r o z a u n g e r ä t e n   nach  F i g u r   3  und  F i g u r  

4  s i n d   bei  dem  E l e k t r o z a u n g e r ä t   gemäß  F i g u r   5  d i e   d i e   i n n e r e  

I m p e d a n z   e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e   auf   d e r   P r i m ä r s e i t e  

des  I m p u l s t r a n s f o r m a t o r s   40  a n g e o r d n e t   und  d e m e n t s p r e c h e n d  



d u r c h   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   54 ,   e i n e s  

o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d e s   55  und  e i n e r   K a p a z i t ä t   56  a n g e -  
d e u t e t .   J e d e r   d i e s e r   I m p e d a n z t e i l e   i s t   m i t   e i n e m   K u r z -  

s c h l u ß - B y p a s s   32  ü b e r b r ü c k t .   J e d e r   K u r z s c h l u ß - B y p a s s  

32  l ä ß t   s i c h   e i n z e l n   m i t t e l s   P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e n   5 7 ,  

58  und  59  a u f t r e n n e n ,   so  daß  d u r c h   Wahl  d e r   b e t ä t i g t e n  

K o n t r o l l t a s t e   bzw.   K o n t r o l l t a s t e n   d i e   Größe   und  d i e  

A r t   d e r   in  d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   w i r k s a m   g e m a c h t e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   i n n e r e n   I m p e d a n z   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

Das  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  F i g u r   6  i s t   an  e i n   e l e k t r i s c h e s  

V e r s o r g u n g s n e t z   a n s c h l i e ß b a r   und  in  s e i n e m   I m p u l s e r z e u g e r -  

t e i l   11  m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   13  m i t   g e r i n g e r   e l e k t r i s c h e r   I m p e d a n z   v e r s e h e n .  

D i e s e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  kann   g l e i c h  

o d e r   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n   s e i n ,   wie  s i e   in  dem  E l e k t r o z a u n -  

g e r ä t   n a c h   F i g u r   3  o d e r   in  dem  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   F i g u r   4 

a n g e o r d n e t   s i n d .   Z w i s c h e n   dem  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  u n d  

dem  k a l t e n   A n s c h l u ß   18  des  auch   in  d i e s e m   B e i s p i e l   v o r g e -  

s e h e n e n   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l e s   12  i s t   e i n   m e h r -  

s t u f i g e r   k a p a z i t i v e r   S p a n n u n g s t e i l e r   35  a n g e o r d n e t .   D i e  

A n z a h l   und  d i e   Höhe  d e r   in  dem  k a p a z i t i v e n   S p a n n u n g s t e i l e r  

35  v o r g e s e h e n e n   S t u f e n   s i n d   so  e i n g e r i c h t e t ,   d a ß b e i m   A n -  

l e g e n   von  e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e n   m a x i m a l e r   S p a n n u n g   f ü r  

d i e   d i e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  a u s g e l e g t  

i s t ,   an  d e r   u n t e r s t e n   S t u f e   des   k a p a z i t i v e n   S p a n n u n g s -  

t e i l e r s   35  e i n e   M i n d e s t - I m p u l s s p a n n u n g   von  e t w a   2000  V 

a b g e g r i f f e n   w i r d .   Die  ü b e r   V o r w i d e r s t ä n d e   an  d i e   S t u f e n  

des  k a p a z i t i v e n   S p a n n u n g s t e i l e r s   35  a n g e l e g t e n   L E D - D i o d e n  

6 0 a ,   6 0 b ,   6 0 c ,   60d  und  60e  s i n d   d a r a u f   a b g e s t i m m t ,   d a ß  

d i e   l e t z t e   L E D - D i o d e   60e  be i   A n l i e g e n   de r   M i n d e s t i m p u l s -  

S p a n n u n g  n o c h   a n s p r i c h t .   I s t   d i e   a m - H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß  

16  des   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  a n l i e g e n d e   I m p u l s s p a n n u n g  

g e r i n g e r   a l s   d i e   m a x i m a l e   von  d e r   I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   13  e r z e u g b a r e   I m p u l s s p a n n u n g ,   dann   l i e g t   an  d e r  

L E D - D i o d e   60a  d e r   u n t e r s t e n   S t u f e  n i c h t   mehr   d i e   z u m  

A n s p r e c h e n   d i e s e r   L E D - D i o d e   e r f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g   an.   Es 



kommt  d a h e r   an  d e r   L E D - D i o d e   60a  der   u n t e r s t e n   S t u f e   n i c h t  

mehr  zu r   A n z e i g e .   Die  j e w e i l s   l e t z t e   a n z e i g e n d e   L E D - D i o d e  

6 0 a ,   6 0 b ,   6 0 c ,   6 0 d ,   60e  z e i g t   dann  d i e   am  H o c h s p a n n u n g s -  

a n s c h l u ß   des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  a n l i e g e n d e   I m p u l s -  

s p a n n u n g   an.  Beim  E i n r i c h t e n   des  E l e k t r o z a u n e s   w i r d   d a h e r  

e i n e   de r   L E D - D i o d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   L E D - D i o d e   6 0 c ,  

a l s   l e t z t e   a n z e i g e n ,   da  d u r c h   den  A n s c h l u ß   des  E l e k t r o z a u n e s  

n i c h t   mehr   d i e   v o l l e   L e h r l a u f - I m p u l s s p a n n u n g   de r   I m p u l s -  

e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13  e r r e i c h t   w i r d .   Um  d i e s e n  

N o r m a l f a l l   zu  m a r k i e r e n ,   i s t   auf   dem  G e h ä u s e   des  P r ü f -   u n d  

U b e r w a c h u n g s t e i l s   12  e i n   v e r s t e l l b a r e s   M a r k i e r u n g s e l e m e n t  

61  a n g e b r a c h t ,   daß  d e r   B e n u t z e r   bei  I n b e t r i e b n a h m e   d e s  

E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  mi t   f r i s c h   e i n g e r i c h t e t e m   E l e k t r o z a u n  

e i n s t e l l t .   Es  g e n ü g t   in  de r   Rege l   r e i n e   S i c h t k o n t r o l l e ,   ob  

d ie   mi t   de r   M a r k i e r u n g   v e r s e h e n e   L E D - D i o d e   60c  n o c h  

a n z e i g t .   Z e i g t   e i n e   L E D - D i o d e   h ö h r e r   S t u f e ,  b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   L E D - D i o d e   60d  o d e r   d i e   LED-Diode   60e  a l s   l e t z t e   a n ,  

so  i s t   d i e s   e i n   Z e i c h e n   d a f ü r ,   daß  e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   V e r -  

m i n d e r u n g   des  I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   am  E l e k t r o z a u n   e i n g e -  

t r e t e n   i s t .   L i e g t   d i e   l e t z t e   a n z e i g e n d e   L E D - D i o d e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   LED-Di ,ode  60e  m e h r e r e   S t u f e n   o b e r h a l b   d e r  

m a r k i e r t e n   L E D - D i o d e ,   so  w i r d   e in   K o n t r o l l g a n g   am  E l e k t r o -  

zaun  e r f o r d e r l i c h .  

Für  den  F a l l ,   daß  e i n e   L E D - D i o d e   a l s   l e t z t e   a n z e i g e n d e  

L E D - D i o d e   e r s c h e i n t ,   d i e   de r   m a r k i e r e n d e n   L E D - D i o d e   b e -  

n a c h b a r t   l i e g t ,   kann  e i n e   e r g ä n z e n d e   P r ü f u n g   und  K o n t r o l l e  

d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  z u s ä t z l i c h   auch  d i e   i n n e r e   I m p e d a n z  

des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  e r h ö h t   w i r d .   H i e r z u   i s t   im 

B e i s p i e l   de r   F i g u r   6  e i n   o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d   62  z w i s c h e n  

dem  h e i ß e n   A u s g a n g   d e r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

und  dem  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  e i n g e s e t z t .   D i e s e r   o h m ' s c h e  

W i d e r s t a n d   62  kann  im  U n t e r s c h i e d   zu  dem  W i d e r s t a n d   37  n a c h  

F i g u r - 3   und  F i g u r   4  b e s o n d e r s   n i e d e r o h m i g   s e i n ,   da  d i e   a n  

dem  k a p a z i t i v e n   S p a n n u n g s t e i l e r   35  a n g e s c h l o s s e n e   R e i h e   v o n  



L E D - D i o d e n   60a  b i s   60e  e i n e   r e c h t   e m p f i n d l i c h e   A n z e i g e   f ü r  

d i e   I m p u l s s p a n n u n g   e r g i b t .   Der  o h m ' s c h e   W i d e r s t a n d   62  i s t  

mi t   e i n e m   K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  ü b e r b r ü c k t ,   wobe i   d i e s e r  

K u r z s c h l u ß - B y p a s s   32  m i t t e l s   de r   P r ü f t a s t e   38  a u f g e t r e n n t  

w e r d e n   k a n n .   E r g i b t   das  A u f t r e n n e n   und  S c h l i e ß e n   des  K u r z -  

s c h l u ß - B y p a s s   32  e r h e b l i c h e   U n t e r s c h i e d e   h i n s i c h t l i c h   d e r  

l e t z t e n   a n z e i g e n d e n   L E D - D i o d e ,   so  l ä ß t   d i e s   au f   e r h e b l i c h e n  

I s o l a t i o n s v e r l u s t   s c h l i e ß e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   s t a r k e n  

B e w u c h s .  E r g i b t   d i e   B e t ä t i g u n g   des  K u r z s c h l u ß - B y p a s s   3 2  

p r a k t i s c h   k e i n e n   U n t e r s c h i e d   h i n s i c h t l i c h   d e r   l e t z t e n   a n -  

z e i g e n d e n   L E D - D i o d e   o d e r   g e h ö r t   d i e   l e t z t e   a n z e i g e n d e   LED- 

Diode   60b  zu  e i n e r   S t u f e ,   d i e   u n t e r h a l b   d e r   m a r k i e r t e n   LED- 

Diode   60c  l i e g t ,   dann  i s t   d a r a u s   zu  s c h l i e ß e n ,   daß  d i e  

k a p a z i t i v e   L a s t   k l e i n e r   g e w o r d e n   i s t ,   a l s o   e i n   T e i l   d e s  

E l e k t r o z a u n e s   a b g e r i s s e n   i s t .  

Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   7  e n t h ä l t   de r   I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11 

e i n e n   I m p u l s t r a n s f o r m a t o r   71  mi t   h o c h s p a n n u n g s s e i t i g e m  

Z w i l l i n g s a u s g a n g ,   d . h .   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e   H o c h -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g   72a  und  7 2 b .   Die  e i n e   H o c h s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   72a-  i s t   ü b e r   e i n   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   e r h ö h e n d e s  

E l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d   73  a n  

den  h e i ß e n   A u s g a n g   75  des   I m p u l s e r z e u g e r t e i l e s   11  und  ü b e r  

e i n e   T r e n n d i o d e   74  an  den  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß   16  d e s  

P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s t e i l s   1 2  g e l e g t ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e  

H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   ü b e r   e i n e   T r e n n d i o d e   76  an  H o c h s p a n -  

n u n g s a n s c h l u ß   16  g e l e g t   i s t .   Am  k a l t e n   A u s g a n g   77  s i n d  

b e i d e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   72a  und  7 2 b  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .  

Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   an  d e r   S e k u n d ä r s e i t e   des   I m p u l s t r a n s -  

f o r m a t o r s   71  w i rd   e i n   Z w i l l i n g s i m p u l s   78  e r z e u g t ,   w i e  

er  i m  r e c h t e n   T e i l   de r   F i g u r   7  g e z e i g t   i s t .   Der  e i n e   T e i l -  

i m p u l s   78a ,   d e r   d u r c h   das   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   e r h ö h e n d e   E l e -  

ment  73  auch  in  de r   P h a s e n l a g e   v e r s c h o b e n   s e i n   k a n n ,   s c h l i e ß t  

s i c h   z e i t l i c h   an  den  e r s t e n   I m p u l s t e i l   78b  an ,   d e r   m i t  

g e r i n g e r e r   I m p e d a n z   von  de r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   7 2 b  

h e r r ü h r t .   In  dem  P r ü f -   und  O b e r w a c h u n g s t e i l   12  des  E l e k t r o -  

z a u n g e r ä t e s   10  i s t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   e i n e   S p a n n u n g s v e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   79  v o r g e s e h e n ,   d i e   mi t   e i n e m   E i n g a n g   a n  



den  o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d   73,  e i n e m   z w e i t e n   E i n g a n g   an  d a s  

s p a n n u n g s s e i t i g e   Ende  de r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   72b  u n d  

w e i t e r h i n   an  den  k a l t e n   A n s c h l u ß   18  des  P r ü f -   und  U b e r w a c h u n g s -  

t e i l s   12  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   An  d i e s e   S p a n n u n g s v e r g l e i c h s -  

e i n r i c h t u n g   79  i s t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   e i n e   A u s w e r t e -   u n d  

A n z e i g e e i n r i c h t u n g   80  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   e i n e   A n z e i g e   e r -  

g i b t ,   s o b a l d   d i e   b e i d e n   T e i l i m p u l s e   78a  und  78b  w e s e n t l i c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e   I m p u l s s p a n n u n g   a u f w e i s e n ,   wie  d i e s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   im  I n n e r e n   der   S p a n n u n g s v e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  

79  in  F i g u r   7  a n g e d e u t e t   i s t .   Da  der   in  S c h a l t u n g s t e i l e n  

des  I m p u l s e r z e u g e r s   mit   g e r i n g e r e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   e r -  

z e u g t e   T e i l i m p u l s   78b  nur   in  g e r i n g e m   Maß  auf   I m p e d a n z ä n d e -  

r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I s o l a t i o n s v e r l u s t   des  E l e k t r o z a u n e s  

17  a n g s p r i c h t ,   w ä h r e n d   de r   in  S c h a l t u n g s t e i l e n   mi t   h ö h e r e r  

i n n e r e r   I m p e d a n z   e r z e u g t e   I m p u l s t e i l   78a  h i e r a u f   w e s e n t -  

l i c h   s t ä r k e r   a n s p r i c h t ,   l ä ß t   e i n e   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r e  

Dämpfung   des  T e i l i m p u s e s   78a  d a r a u f   s c h l i e ß e n ,   daß  d i e  

I m p e d a n z   des  E l e k t r o z a u n e s   17  v e r ä n d e r t ,   i n s b e s o n d e r e   d e r  

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d   v e r m i n d e r t   w o r d e n   i s t .  

A n s t e l l e   d e r  A u s w e r t e -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   80  k ö n n t e n   im 

B e i s p i e l   de r   F i g u r   7  auch  e i n e   A n z e i g e - ,   R e g i s t r i e r -   u n d  

S c h a l t e i n h e i t   27  wie  im  B e i s p i e l   de r   F i g u r   1  v o r g e s e h e n   s e i n ,  

so  daß  in  s o l c h e m   F a l l   auch  das  E l e k t r o z a u n g e r ä t   f ü r   d e n  

B e t r i e b   von  O b j e k t s c h u t z - E l e k t r o z ä u n e n   e i n s e t z b a r   w ä r e .  

Eine   A b w a n d l u n g   des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   gemäß  F i g u r   7  f i n d e t  

s i c h   im  B e i s p i e l   der   F i g u r   8.  In  d i e s e m   B e i s p i e l   e n t h ä l t  

de r   I m p u l s e r z e u g e r t e i l   11  zwei   v o l l s t ä n d i g e   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   13a  und  13b,   d i e   b e v o r z u g t   g l e i c h e n  

A u f b a u   a u f w e i s e n .   Die  S t e u e r u n g   b e i d e r   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   13a  und  13b  i s t   in  d i e s e m   F a l l   s o  

e i n g e r i c h t e t ,   daß  b e i d e   E i n r i c h t u n g e n   im  g l e i c h e n   T a k t ,  

j e d o c h   mi t   g e r i n g f ü g i g e r   V e r z ö g e r u n g   de r   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13b  z u r  A b g a b e  e i n e s   H o c h s p a n n u n g s i m -  

p u l s e s   g e s t e u e r t   w e r d e n .   Die  e i n e   I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   13a  i s t   w i e d e r u m   ü b e r   e i n   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   e r -  



h ö h e n d e s   E l e m e n t   73  und  e i n e   T r e n n d i o d e   74  an  den  h e i ß e n  

A u s g a n g   75  des  I m p u l s e r z e u g e r t e i l e s   11  g e l e g t ,   w ä h r e n d   d i e  

z w e i t e   I m p u l s e r z e u g e r s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   13b  l e d i g l i c h   ü b e r  

e i n e   T r e n n d i o d e   74  an  d e n s e l b e n   A u s g a n g   75  g e l e g t   i s t .   M i t  

i h r e n   k a l t e n   A u s g ä n g e n   s i n d   b e i d e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g e n   13a  und  13b  p a r a l l e l g e s c h a l t e t .   Der  P r ü f -   u n d  

U b e r w a c h u n g s t e i l   12  e n t h ä l t   auch  in  d i e s e m   B e i s p i e l   e i n e  

S p a n n u n g s v e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   79  und  e i n e   A n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g   8 0 .  

Auch  in  d i e s e m   B e i s p i e l   w e r d e n   Z w i l l i n g s i m p u l s e   78  a u f  

den  E l e k t r o z a u n   17  g e l e g t ,   wobei   j e d o c h   d e r   u n t e r   h ö h e r e r  

i n n e r e r   I m p e d a n z   e r z e u g t e   T e i l i m p u l s   78a  an  e r s t e r   und  d e r  

u n t e r   g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   e r z e u g t e   T e i l i m p u l s   7 8 b  

an  z w e i t e r   S t e l l e   l i e g t .   Bei  e r h ö h t e r   Z a u n i m p e d a n z   b z w .  

v e r m i n d e r t e r   Z a u n i s o l a t i o n   w i r d   s o m i t   d e r   e r s t e   T e i l -  

i m p u l s   78a  w e s e n t l i c h   s t ä r k e r   g e d ä m p f t   a l s   d e r   z w e i t e  

T e i l i m p u l s   7 8 b ,  w i e   d i e s   in  F i g u r   8  im  I n n e r e n   de r   S p a n n u n g s -  

v e r g l e i c h e i n r i c h t u n g   79  a n g e d e u t e t   i s t .   A n s t e l l e   der   w i e  

im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   7  v o r g e s e h e n e n   A u s w e r t e -   und  A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g   kann  auch  im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   8  e i n e   A n z e i g e - ,  

R e g i s t r i e r -   und  S c h a l t e i n h e i t   27  gemäß  F i g u r   1  v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   wenn  das  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   F i g u r   7  f ü r   d e n  

B e t r i e b   von  O b j e k t s c h u t z - Z ä u n e n   o d e r   f ü r   v e r g l e i c h b a r e  

A n w e n d u n g s f ä l l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l .  

Wenn  in  oben  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z  

des   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  v e r ä n d e r n d e   S c h a l t u n g s t e i l e   h o c h -  

s p a n n u n g s s e i t i g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  i s t   d i e s   b e i s p i e l s h a l b e r  

a n g e g e b e n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   s o l c h e   d i e   i n n e r e   I m p e d a n z  

des   E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   10  v e r ä n d e r n d e   S c h a l t u n g s t e i l e   am 

k a l t e n   A u s g a n g   a n z u o r d n e n ,   d e r   im  B e t r i e b   im  a l l g e m e i n e n  

an  E rde   zu  l e g e n   i s t .  

A l l e   oben   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e   s i n d   nur   z u r   E r l ä u t e r u n g  

n i c h t   a b e r   z u r   A b g r e n z u n g   und  B e s c h r ä n k u n g   d e s - - E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e n s   g e d a c h t .   Es  s i n d   v i e l m e h r   B e i s p i e l e   v e r s c h i e d e n s t e r  



a n d e r e r   Art   d e n k b a r ,   bei   w e l c h e n   de r   E r f i n d u n g s g e d a n k e  

r e a l i s i e r t   w i r d .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  1  i  s  t  e  

10  E l e k t r o z a u n g e r ä t  

11  I m p u l s e r z e u g e r t e i l  

12  P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s t e i l  

13  I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

14  I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

15  T r e n n d i o d e  

16  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß  

17  E l e k t r o z a u n  

18  z w e i t e r   A n s c h l u ß  

19  a k u s t i s c h e r   A l a r m g e b e r  

20  S c h e i n w e r f e r  

21  S p a n n u n g s - M e ß e i n r i c h t u n g  

22  B e z u g s g r ö ß e n - E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g  

23  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

2 4   S p e i c h e r -   und  M i t t e l r e c h n e r  

25  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  

26  S c h w e l l e n w e r t - V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  

27  A n z e i g e - ,   R e g i s t r i e r -   und  S c h a l t e i n r i c h t u n g  

28  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

29  U h r  



30  I m p e d a n z e r h ö h u n g s e i n h e i t  

31  I m p e d a n z   e r h ö h e n d e   S c h a l t u n g s t e i l e  

32  K u n z s c h l u ß - B y p a s s  

33  T a k t g e b e r  

34  V e r g l e i c h s -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

35a  k a p a z i t i v e r   S p a n n u n g s t e i l  

35b  k a p a z i t i v e r   S p a n n u n g s t e i l  

36  G l i m m l a m p e  

37  o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d  

38  P r ü f t a s t e  

40  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

41  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

42  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

43  o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d  

44a  o h m ' s c h e r   S p a n n u n g s t e i l e r  

44b  o h m ' s c h e r   S p a n n u n g s t e i l e r  

45  V o r w i d e r s t a n d  

46  S c h a l t e r  

47  K o n t r o l l t a s t e  

48  k a p a z i t i v e   G r u n d l a s t  

49  k a p a z i t i v e   Z u s a t z l a s t  

50  K o n t r o l l t a s t e  

51  k a p a z i t i v e   Z u s a t z l a s t e n  

52  K o n t r o l l t a s t e  

53  I m p u l s t r a n s f o r m a t o r  

54  I n d u k t i v i t ä t  

55  o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d  

56  K a p a z i t ä t  

57  P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e  

58  P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e  

59  P r ü f -   und  K o n t r o l l t a s t e  

60  L E D - D i o d e  

61  M a r k i e r u n g s e l e m e n t  

62  o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d  



7 1  I m p u l s t r a n s f o r m a t o r  

72a  H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g  

72b  H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g  

73  o h m ' s c h e r   W i d e r s t a n d  

74  T r e n n d i o d e  

75  h e i ß e r   A u s g a n g  

76  T r e n n d i o d e  

77  A u s g a n g  

78  Z w i l l i n g s i m p u l s  

78a  I m p u l s t e i l  

78b  I m p u l s t e i l  

79  S p a n n u n g s v e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  

80  A u s w e r t e -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  



1)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   zum  A n s c h l i e ß e n   e i n e s   E l e k t r o z a u n e s ,  

d e s s e n   e l e k t r i s c h e   I m p e d a n z   d u r c h   ä u ß e r e   E i n f l ü s s e  

u n g e w o l l t e r   und  w i l l k ü r l i c h e r   Ar t   v e r ä n d e r l i c h   i s t ,  

w o b e i  d e r   im  E l e k t r o z a u n g e r ä t   v o r g e s e h e n e n   e l e k t r i s c h e n  

I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   P r ü f -   und  O b e r -  

w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   f ü r   den  Z u s t a n d   des  E l e k t r o z a u n e s  

z u g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   in  K o m b i n a t i o n  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s t e i l e   zu r   F e s t s t e l l u n g   e i n e s  

d e r   e l e k t r i s c h e n   S p i t z e n s p a n n u n g   von  auf   den  E l e k t r o -  

z aun   g e l e g t e n   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e n   e n t s p r e c h e n d e n  

I s t w e r t e s ,   E i n r i c h t u n g e n   zum  E n t w i c k e l n   e i n e r   B e z u g s -  

g r ö ß e   f ü r   d i e   I m p u l s s p a n n u n g   und  E i n r i c h t u n g e n   zum 

V e r g l e i c h e n   des  f e s t g e s t e l l t e n ,   de r   I m p u l s s p a n n u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e n   I s t w e r t e s   mi t   d i e s e r   B e z u g s g r ö ß e ,   s o w i e  

E i n r i c h t u n g e n   zur   A u s w e r t u n g   des  V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e s ,  

wie  d i e   A n z e i g e ,   R e g i s t r i e r u n g ,   A l a r m g a b e   u s w . ,   e n t h ä l t .  

2)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   (12)   z u s ä t z -  

l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   (24)   zum  S p e i c h e r n   und  M i t t e l n   e i n e r  

M e h r z a h l   von  z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   e n t w i c k e l t e n   V e r -  

g l e i c h s w e r t e n   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e   e n t h a l t e n .  

3)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n  ( 2 )  

z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   (26 )   zum  A n s p r e c h e n   be i   ü b e r -  

s c h r e i t e n   des   V e r g l e i c h s w e r t e s   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e -  

z u g s g r ö ß e   bzw.   des  g e m i t t e l t e n   V e r g l e i c h s w e r t e s   ü b e r   e i n e n  



v o r h e r   e i n g e s t e l l t e n   o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t   e n t -  

h a l t e n .  

4)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g  

( 1 2 )   zu  u n u n t e r b r o c h e n e m   ü b e r w a c h u n g s b e t r i e b   in  w i r k s a m e n  

Z u s t a n d   e i n s c h a l t b a r   s i n d .  

5)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n  

( 1 2 )   m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   e i n e n   T a k t g e b e r   (33)   g e s t e u e r t e n  

S c h a l t e r a n o r d n u n g   p e r i o d i s c h   z e i t w e i l i g   in  w i r k s a m e n  

Z u s t a n d   e i n s c h a l t b a r   s i n d .  

6)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   (12 )   m i t t e l s   e i n e s  m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l -  

t e r s   ( 3 8 ;   57 ,   58 ,   59)  zu  z e i t w e i l i g e m   P r ü f b e t r i e b   i n  

w i r k s a m e n   Z u s t a n d   e i n s c h a l t b a r   s i n d .  

7)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   (12)   e i n e   vom  B e n u t z e r   g e w o l l t   b e t ä t i g b a r e  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   ( 2 2 )   zum  S p e i c h e r n   e i n e r  

den  im  Z e i t p u n k t   d e r   B e t ä t i g u n g   b e s t e h e n d e n   I s t w e r t  

d e r   I m p u l s s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e n   G r ö ß e   a l s   mi t   dem 

in  d e r   F o l g e   f e s t g e s t e l l t e n   I s t w e r t   d e r   I m p u l s s p a n n u n g  

zu  v e r g l e i c h e n d e   B e z u g s g r ö ß e   e n t h a l t e n .  

8)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   (13)   S c h a l t u n g s t e i l e   (30 ,   37 ,   5 4 ,  

53 ,   56)  zum  z e i t w e i l i g e n   Ä n d e r n   d e r   i n n e r e n   I m p e d a n z  

z u g e o r d n e t   und  E i n r i c h t u n g e n   ( 4 0 ,   41 ,   42)  zum  V e r g l e i c h e n  

d e r   u n t e r   g e r i n g e r e r   und  h ö h e r e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   d e r  



I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   auf   dem  E l e k t r o z a u n  

e n t w i c k e l t e n   I m p u l s s p a n n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

9)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   i n n e r e   I m p e d a n z   de r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   (13)   e r h ö h e n d e ,   z u s ä t z l i c h e   e l e k t r i s c h e  

S c h a l t u n g s t e i l e   ( 31 ,   37)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e n  

vo r   dem  s p a n n u n g s s e i t i g e n   ( h e i ß e n )   A u s g a n g   o d e r   w a h l -  

w e i s e   k a l t e n   A u s g a n g   des  E l e k t r o z a u n g e r ä t e s   a n g e o r d -  

n e t e n ,   mi t   e i n e m   zum  P r ü f e n   des  a u g e n b l i c k l i c h e n   Z u -  

s t a n d e s   am  E l e k t r o z a u n   a u f t r e n n b a r e n   K u r z s c h l u ß - B y p a s s  

( 3 2 )   ü b e r b r ü c k t e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d ,   v o r z u g s w e i s e  

o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d ,   e n t h a l t e n ,   wobei   d i e   E i n r i c h t u n -  

gen  ( 3 4 ,   36,  40,   41,  42)  zum  I s t w e r t / B e z u g s g r ö ß e n - V e r -  

g l e i c h   h i n t e r   d i e s e m   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   an  d i e  

h e i ß e   S e i t e   ( A n s c h l u ß k l e m m e   16)  des  S c h a l t u n g s a u s g a n g e s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

10)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   5  und  9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   T a k t g e b e r   (33)   zum  E i n s c h a l t e n   d e r  

P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   d e r a r t   an  d i e   i n n e r e  

I m p e d a n z   e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e   ( 3 0 ,  3 1 )   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   daß  das  E i n s c h a l t e n   de r   d i e   i n n e r e  

I m p e d a n z   e r h ö h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e   mi t   de r   auf   e i n e  

v o r h e r   f e s t g e l e g t e   A n z a h l   von  I m p u l s e n   f o l g e n d e n   I m -  

p u l s g a b e   g e k o p p e l t   i s t .  

11)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t u n g s t e i l e   ( 54 ,   55,   56)  z u r  

E r h ö h u n g   de r   i n n e r e n   I m p e d a n z   de r   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   in  zwei  o d e r   mehr  S t u f e n   a u s g e b i l d e t   u n d  

w a h l w e i s e   f ü r   d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e   S t u f e   d e r   I m p e d a n z -  

E r h ö h u n g   e i n s c h a l t b a r   s i n d .  



12)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t u n g s t e i l e n  

z u r   E r h ö h u n g   d e r   i n n e r e n   I m p e d a n z   de r   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   p e r i o d i s c h   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r  

z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   in  V e r b i n d u n g   mi t   dem  T a k t g e b e r  

f ü r   d i e   I m p u l s f o l g e   in  K o p p l u n g   mi t   nach  A b l a u f   v o n  

I m p u l s g r u p p e n   e r f o l g e n d e n   I m p u l s a b g a b e n   f ü r   v e r s c h i e -  

dene   E r h ö h u n g e n   de r   i n n e r e n   I m p e d a n z   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

13)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   ( 1 3 ,   13a ,   13b)  z u r   E r z e u g u n g   von  Z w i l l i n g s -  

i m p u l s e n   (78 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  zwar   j e w e i l s   e i n e s  

T e i l i m p u l s e s   ( 7 8 b )   u n t e r   g e r i n g e r e r   i n n e r e r   e l e k t r i s c h e r  

I m p e d a n z   und  e i n e s   T e i l i m p u l s e s   ( 7 8 a )   u n t e r   h ö h e r e r  

i n n e r e r   e l e k t r i s c h e r   I m p e d a n z ,   und  daß  E i n r i c h t u n g e n  

( 7 ) ,   80)  zum  V e r g l e i c h e n   de r   au f   dem  E l e k t r o z a u n   ( 1 7 )  

e n t w i c k e l t e n   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s s p a n n u n g e n   d e r   u n t e r  

g e r i n g e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   e r z e u g t e n   T e i l i m p u l s e   ( 7 8 b )  

m i t   d e n j e n i g e n   d e r   u n t e r   h ö h e r e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   e r -  

z e u g t e n   T e i l i m p u l s e   ( 7 8 a )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

, 
14)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   d o p p e l t e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

( 1 3 a ,   13b)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   T e i l e   zu  a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   A b g a b e   j e   e i n e s   I m p u l s e s   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t  

s i n d ,   wobei   d i e   e i n e   I m p u l s e r z e u g e r - S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

( 1 3 b )   zur   A b g a b e   von  I m p u l s e n   u n t e r   g e r i n g e r   i n n e r e r  

I m p e d a n z   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d e r   a n d e r e n   I m p u l s e r z e u g e r -  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   S c h a l t u n g s t e i l e   (73 )   z u r   E r z e u g u n g  

h ö h e r e r   i n n e r e r   I m p e d a n z   z u g e o r d n e t   s i n d .  

15)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n  ( 1 2 )   d a z u   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  z u r   E r z e u g u n g  

v e r s t ä r k t e r   I m p u l s e   a u s g e b i l d e t e ,   z u s ä t z l i c h e   e l e k t r i s c h e  



S c h a l t u n g s t e i l e   des  I m p u l s e r z e u g e r s   bzw.  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

I m p u l s e r z e u g e r   (14)   e i n z u s c h a l t e n ,   s o b a l d   und  s o l a n g e  

d e r   in  den  P r ü f -   und  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 1 2 )  

e r m i t t e l t e   V e r g l e i c h s w e r t   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s -  

g r ö ß e   bzw.  d e r   g e m i t t e l t e   V e r g l e i c h s w e r t   e i n e n   e i n g e -  

s t e l l t e n   o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s c h r e i t e t .  

16)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

i n s b e s o n d e r e   zum  A n s c h l i e ß e n   e i n e s   E l e k t r o - W e i d e z a u n e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g e n   (34 ;   8 0 )  

zum  V e r g l e i c h e n   des  I s t w e r t e s   de r   I m p u l s s p a n n u n g   m i t  

d e r   B e z u g s g r ö ß e   e i n e   auf   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n  

o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t e s   f ü r   den  V e r g l e i c h s -  

w e r t   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e   a n s p r e c h e n d e   A n -  

z e i g e e i n r i c h t u n g   ( 3 5 ;   36;   40 ,   41,   42;  60)  e n t h a l t e n .  

17)  E l e k t r o z a u n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  i n s -  

b e s o n d e r e   zum  A n s c h l i e ß e n   e i n e s   O b j e k t s c h u t z - E l e k t r o -  

z a u n e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu  u n u n t e r b r o c h e n e m  

Ü b e r w a c h u n g s b e t r i e b   in  w i r k s a m e n   Z u s t a n d   s t ä n d i g   e i n -  

s c h a l t b a r e   P r ü f -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 1 2 )  

v o r g e s e h e n   und  z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   (27)   zum  E i n -  

s c h a l t e n   von  A l a r m e i n r i c h t u n g e n   (19 ,   20)  be i   ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e s   e i n g e s t e l l t e n   o d e r   e i n s t e l l b a r e n   S c h w e l l e n w e r t e s  

f ü r   den  V e r g l e i c h s w e r t   z w i s c h e n   I s t w e r t   und  B e z u g s g r ö ß e  

d e r   auf   dem  E l e k t r o z a u n   (17)   e r z e u g t e n   I m p u l s s p a n n u n g  

e n t h a l t e n .  
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