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©  Dispositif  de  commutation  à  composition  variable. 
Le  dispositif  selon  l'invention  fait  intervenir  un  élément 

modulaire  de  base  incorporant  au  moins  un  dispositif 
interrupteur  commandable,  un  élément  modulaire  de  com- 
mande  de  commutation  directe  (17)  et/ou  un  élément 
modulaire  de  commande  de  commutation  indirecte  (29).  Cet 
élément  de  commande  de  commutation  indirecte  (29)  agit 
sur  l'élément  modulaire  de  base  par  l'intermédiaire  d'un 
dispositif  de  déclenchement  à  accumulation  d'énergie  poten- 
tielle  (16). 

L'invention  permet  de  réaliser,  par  assemblage  de  ces 
éléments  modulaires,  diverses  fonctions  de  commutation 
telles  que,  par  exemple,  celles  d'un  interrupteur,  d'un 
contacteur  ou  d'un  contacteur-disjoncteur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n  

à  c o m p o s i t i o n   v a r i a b l e   f a i s a n t   n o t a m m e n t   i n v e r v e n i r  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   i n t e r r u p t e u r s  

c o m p r e n a n t   chacun   au  moins   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e ,   a u  

m o i n s   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   monté  sur   un  é q u i p a g e  

m o b i l e ,   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   p r e n d r e   au  moins   deux  p o s i -  

t i o n s ,   à  s a v o i r ,   une  p r e m i è r e   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e  

l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   l ' é l é m e n t  

de  c o n t a c t   f i x e   ( é t a t   f e r m é ) ,   e t   une  d e u x i è m e   p o s i t i o n  

d a n s   l a q u e l l e   l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   se  t r o u v e  

é c a r t é   de  l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   ( é t a t   o u v e r t ) ,   e t   d e s  

moyens   é l a s t i q u e s   e x e r ç a n t   sur   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   u n  

e f f o r t   t e n d a n t   à  amener   l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   d a n s  

l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   d e u x d i t e s   p o s i t i o n s ,   e t  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   au  moins   un  d i s p o s i t i f   de  commande  e t / o u   d e  

p r o t e c t i o n   a p t e   à  p r o v o q u e r   un  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r ,   en  e x e r ç a n t   sur   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   u n e  

a c t i o n   a n t a g o n i s t e   à  c e l l e   des   moyens   é l a s t i q u e s .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n   u t i l i s a b l e s  

d a n s   l e s   d i s p o s i t i f s   de  c o m m u t a t i o n   de  ce  g e n r e   p e u v e n t   ê t r e  

de  n a t u r e   v a r i é e  ;   i l s   p e u v e n t   n o t a m m e n t   c o n s i s t e r   e n  :  



-  des   d i s p o s i t i f s   de  commande   m a n u e l l e ,  

-  des   d i s p o s i t i f s   de  commande   a u t o m a t i q u e   p a r   e x e m p l e   à  

é l e c t r o a i m a n t ,  

-  des   moyens   de  p r o t e c t i o n   p e r m e t t a n t   de  p r o v o q u e r   u n e  

c o m m u t a t i o n   a u t o m a t i q u e   du  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   l o r s  

de  p e r t u r b a t i o n s   a f f e c t a n t   le   c o u r a n t   a p p l i q u é   aux  é l é -  

m e n t s   de  c o n t a c t .  

Ces  d i s p o s i t i f s   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n   s o n t   h a b i -  

t u e l l e m e n t   c o n ç u s   de  m a n i è r e   à  p r o d u i r e   une  c o m m u t a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   c o m p a t i b l e   avec   la   f o n c t i o n   r é a l i -  

s é e .  

A i n s i ,   par   e x e m p l e ,   d a n s   le  c a s   où  le  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p -  

t e u r   e s t   de  t ype   n o r m a l e m e n t   f e r m é ,   l e s   moyens   de  p r o t e c t i o n  

c o n t r e   l e s   s u r i n t e n s i t é s   d u e s   par   e x e m p l e   à  des   c o u r t -  

c i r c u i t s   d o i v e n t   ê t r e   c o n ç u s   de  m a n i è r e   à  p r o d u i r e   d e s  

v i t e s s e s   de  c o u p u r e   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e s ,   p o u r   é v i t e r   l a  

d é t é r i o r a t i o n   des  é l é m e n t s   de  c o n t a c t   par   l ' a r c   de  c o u p u r e .  

Pour   o b t e n i r   de  t e l l e s   v i t e s s e s   de  c o u p u r e ,   d e u x   t y p e s   d e  

m e s u r e s   p e u v e n t   ê t r e   e n v i s a g é s ,   s é p a r é m e n t   ou  en  c o m b i n a i -  

s o n .  

Le  p r e m i e r   t ype   de  m e s u r e s   c o n s i s t e   à  a c c r o î t r e   l ' e f f o r t  

e x e r c é   par   le  d i s p o s i t i f   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n  

c o n c e r n é ,   ce  qui   c o n d u i t ,   d a n s   le  cas   où  l ' e f f o r t   r é s i s t a n t  

de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   e s t   i m p o r t a n t ,   à  

s u r d i m e n s i o n n e r   le  d i s p o s i t i f   de  commande  e t   l e s   moyens   q u i  
l u i   s o n t   a s s o c i é s .  

Le  d e u x i è m e   t ype   de  m e s u r e s   c o n s i s t e   à  r é d u i r e   au  m i n i m u m  

l ' e f f o r t   r é s i s t a n t   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e  :  

-  en  d i m i n u a n t   la   r a i d e u r   d e s   moyens   é l a s t i q u e s   a s s o c i é s   à  

l ' é q u i p a g e   m o b i l e ,   ce  q u i ,   d a n s   le   cas   d ' u n   d i s p o s i t i f  

i n t e r r u p t e u r   de  t y p e   n o r m a l e m e n t   f e r m é ,   s ' e f f e c t u e   a u  
d é t r i m e n t   de  la  q u a l i t é   du  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   en  p o s i t i o n  



f e r m é e ,   e t / o u  

-  en  l i m i t a n t   a u t a n t   que  p o s s i b l e   le  nombre   de  d i s p o s i t i f s  

i n t e r r u p t e u r s   a s s o c i é   à  un  d i s p o s i t i f   de  commande  et   e n  

d i m i n u a n t   l ' i n e r t i e   des   é q u i p a g e s   m o b i l e s   de  c e s   d i s p o s i t i f s  

i n t e r r u p t e u r s ,   n o t a m m e n t   en  r é d u i s a n t   le   nombre   de  c o n t a c t s  

m o b i l e s   p o r t é s   par   c e s   é q u i p a g e s   m o b i l e s .  

I l   e s t   c l a i r   que  c e s   m e s u r e s   v o n t   à  l ' e n c o n t r e   du  c o n c e p t   d e  

c o m p o s i t i o n   v a r i a b l e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   p r o p o s é  

qu i   i m p l i q u e   la   p o s s i b i l i t é   d ' a s s o c i a t i o n s   m u l t i p l e s   d e  

f o n c t i o n s   é l é m e n t a i r e s   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   l a   commande  d e  

p l u s i e u r s   i n t e r r u p t e u r s   p o u v a n t   c h a c u n   c o m p r e n d r e   u n e  

p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   et  m o b i l e s ,   par   u n  

s e u l   d i s p o s i t i f   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n   e x i g e a n t   u n e  

v i t e s s e   de  c o u p u r e   r a p i d e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   b u t   de  s u p p r i m e r   c e s   i n c o n v é n i e n t s .   E l l e  

p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   à  c o m p o s i t i o n   v a r i a b l e  

f a i s a n t   i n t e r v e n i r   un  e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   m o d u l a i r e s  

a s s e m b l a b l e s   l e s   uns  aux  a u t r e s   en  vue  de  r é a l i s e r   d i v e r s e s  

f o n c t i o n s   de  c o m m u t a t i o n   t e l l e s   que  par   e x e m p l e   c e l l e s   d ' u n  

i n t e r r u p t e u r ,   d ' u n   c o n t a c t e u r ,   d ' u n   c o n t a c t e u r - d i s j o n c t e u r ,  

l e d i t   e n s e m b l e   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   au  m o i n s   un  é l é m e n t  

m o d u l a i r e   de  b a s e   i n c o r p o r a n t   un  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r  

c o m m a n d a b l e   c o m p o r t a n t  :  

-  au  mo ins   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e  ;  

-  un  é q u i p a g e   m o b i l e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  é l é m e n t   d e  

c o n t a c t   m o b i l e   e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   e n t r e   d e u x  

p o s i t i o n s ,   à  s a v o i r ,   une  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l ' é l é m e n t  

de  c o n t a c t   m o b i l e   e s t   en  c o n t a c t   avec   l ' é l é m e n t   d e  

c o n t a c t   f i x e ,   e t   une  p o s i t i o n   dans   l a q u e l l e   l ' é l é m e n t   d e  

c o n t a c t   m o b i l e   e s t   é c a r t é   de  l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e  ;  

-  des   moyens  é l a s t i q u e s   e x e r ç a n t   sur   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   u n  

e f f o r t   t e n d a n t   à  l ' a m e n e r   dans   une  p r e m i è r e   des  d e u x d i t e s  

p o s i t i o n s ,   e t  

-  un  o r g a n e   de  m a n œ u v r e   s o l i d a i r e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   o u  

f a i s a n t   c o r p s   a v e c   c e l u i - c i ,   c e t   o r g a n e   de  m a n o e u v r e  



c o m p r e n a n t   au  m o i n s   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   su r   l a q u e l l e   p e u t  

ê t r e   a p p l i q u é e   une  f o r c e   de  commande  a n t a g o n i s t e   à  c e l l e  

des   moyens   é l a s t i q u e s ,   pour   a m e n e r   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   d a n s  

la   s e c o n d e   p o s i t i o n ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' u n   au  moins   d e s  

é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   s u i v a n t s  :  

un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e  

c o m p r e n a n t   des   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   à  a c t i o n   d i r e c t e ,  

a p t e s   à  e x e r c e r   su r   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   d ' a u   mo ins   u n  

modu le   de  b a s e ,   une  a c t i o n   de  commande  s u f f i s a m m e n t  

r a p i d e ,   avec   une  f o r c e   s u f f i s a n t e   pour   a s s u r e r   u n e  

c o m m u t a t i o n   c o r r e c t e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n ,   e t  

-  un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   i n d i r e c t e  

c o m p r e n a n t   des   m o y e n s   d ' a c t i o n n e m e n t   q u i ,   en  r é p o n s e   à  u n  

o r d r e   t r o p   l e n t   e t / o u   à  é n e r g i e   i n s u f f i s a n t e   pour   a s s u r e r  

une  c o m m u t a t i o n   c o r r e c t e ,   a g i s s e n t   su r   la   s u r f a c e   d ' a p p u i  

d ' a u   moins   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  ba se   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à  

a c c u m u l a t i o n   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  d i s p o s i t i f   e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à  

é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   p e u t   p r e n d r e   deux   é t a t s   s t a b l e s ,   à  

s a v o i r ,   un  é t a t   armé  e t   un  é t a t   d é c l e n c h é ,   a i n s i   que  d e u x  

p h a s e s   t r a n s i t o i r e s   à  s a v o i r   une  p h a s e   d ' a r m e m e n t   et   u n e  

p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t ,   ce  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t  

c o m p r e n a n t  :  

-  des  moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   p o u v a n t   p r e n d r e   s u c c e s s i v e m e n t  

deux  p o s i t i o n s   s t a b l e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  deux  s u s d i t s  

é t a t s ,   à  s a v o i r ,   une  p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   d a n s   l a q u e l l e  
i l s   e x e r c e n t   sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   de  l ' o r g a n e   d e  

manoeuvre  du  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   une  a c t i o n  

a n t a g o n i s t e   à  c e l l e   des  moyens   é l a s t i q u e s ,   pour   a s s u r e r  
le  m a i n t i e n   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   d a n s   la  s e c o n d e  

p o s i t i o n ,   e t   une  p o s i t i o n   a rmée   d a n s   l a q u e l l e   i l s  



a u t o r i s e n t   le   r e t o u r   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   dans   l a  

p r e m i è r e   p o s i t i o n  ;  

-  des  moyens   d ' a c c u m u l a t i o n   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   p r o p r e s  
à  s t o c k e r   de  l ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e ,   l o r s   de  la  p h a s e  

d ' a r m e m e n t ,   e t   de  la  r e s t i t u e r ,   sous   forme  d ' é n e r g i e  

m é c a n i q u e   sur   l e s   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   pour   p r o v o q u e r   l e  

p a s s a g e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   de  l a   p r e m i è r e   à  la   s e c o n d e  

p o s i t i o n ,   l o r s   de  la  p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   d ' a r m e m e n t   c o m p r e n a n t   au  moins   un  o r g a n e  
d ' a r m e m e n t   sur   l e q u e l   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   une  é n e r g i e  

l o r s   de  la   p h a s e   d ' a r m e m e n t   e t   un  m é c a n i s m e   d ' a r m e m e n t  

p r o p r e   à  f a i r e   p a s s e r ,   s o u s   l ' e f f e t   de  l a d i t e   é n e r g i e ,  

l e s   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   de  la   p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   à  l a  

p o s i t i o n   a rmée   e t ,   p a r a l l è l e m e n t ,   à  t r a n s m e t t r e   a u x  

moyens   d ' a c c u m u l a t i o n   une  p a r t i e   de  l a d i t e   é n e r g i e ,   e t  

-  un  d é c l e n c h e u r   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  o r g a n e   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   sur   l e q u e l   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   au  mo ins   u n e  
a c t i o n   de  commande  pour   e n g e n d r e r   la   p h a s e   de  d é c l e n c h e -  

m e n t ,   c e t t e   a c t i o n   de  commande  p o u v a n t   ê t r e   p r o d u i t e   p a r  

un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c -  
t i o n   d e s t i n é s   à  p r o v o q u e r   un  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   b r u s q u e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r .  

I l   c o n v i e n t   de  c o n s t a t e r   t o u t   d ' a b o r d   que ,   dans   l e  

d i s p o s i t i f   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t ,   l e s   commandes   é m a n a n t  

d ' é l é m e n t s   de  commande  p r o d u i s a n t   un  o r d r e   à  é n e r g i e   e t   à  

v i t e s s e   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e s   pour   a s s u r e r   une  c o m m u t a t i o n  

c o r r e c t e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   a g i s s e n t   d i r e c t e m e n t  

sur   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   d ' a u   m o i n s   un  module   de  b a s e .   C e t t e  

a c t i o n   p e u t   s ' e f f e c t u e r   d i r e c t e m e n t   ou  par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e ,   é t a n t   e n t e n d u  

que  dans   l e s   deux  c a s ,   c ' e s t   l ' e f f o r t   e x e r c é   par   l ' é l é m e n t  

m o d u l a i r e   de  commande  qui  e s t   u t i l i s é   pour   e f f e c t u e r   l a  

c o m m u t a t i o n .   C ' e s t   la   r a i s o n   pour   l a q u e l l e   l e s   é l é m e n t s   d e  



commande  de  ce  t y p e   o n t   é t é   a p p e l é s   é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   d e  

commande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e .  

Par   c o n t r e ,   l e s   commandes   é m a n a n t   d ' é l é m e n t s   de  c o m m a n d e  

p r o d u i s a n t   un  o r d r e   de  commande  à  é n e r g i e   e t / o u   à  v i t e s s e  

i n s u f f i s a m m e n t   é l e v é e s   a g i s s e n t   sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   du  o u  
des   m o d u l e s   de  b a s e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  s u s d i t   d i s p o s i t i f  

de  d é c l e n c h e m e n t   q u i ,   par.  l a   s e u l e   é n e r g i e   p o t e n t i e l l e  

p r é c é d e m m e n t   a c c u m u l é e ,   p r o d u i t   le  d é c l e n c h e m e n t .   C ' e s t   l a  

r a i s o n   pour   l a q u e l l e   ces   é l é m e n t s   de  commande  on t   é t é  

a p p e l é s   é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   de  c o m m a n d e   de  c o m m u t a t i o n  

i n d i r e c t e .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   par  a i l l e u r s   que  p e n d a n t   la   p h a s e  

d ' a r m e m e n t ,   le   s t o c k a g e   de  l ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   s e r v a n t   à  

la  p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t   s ' e f f e c t u e   p e n d a n t   ou  i m m é d i a t e -  

ment   a p r è s   le  p a s s a g e   de  l a   p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   à  l a  

p o s i t i o n   a rmée   des  moyens  d ' a r m e m e n t   e t   d o n c ,   i n d é p e n d a m m e n t  

de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   d o n t   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   n ' e s t   a l o r s   s o l l i -  

c i t é   que  par   l e s   moyens   é l a s t i q u e s   qu i   l u i   s o n t   a s s o c i é s .   De 

même,  la   q u a n t i t é   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   a c c u m u l é e   ne  s e  

t r o u v e   pas   l i m i t é e   par   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   d ' u n  

i n t e r r u p t e u r   p a r t i c u l i e r .   I l   e s t   donc   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   u n  

s e u l   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e   pour   p l u s i e u r s  

i n t e r r u p t e u r s ,   en  a j u s t a n t   l ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   s t o c k é e   a u  

n i v e a u   s o u h a i t é   e t ,   b i e n   e n t e n d u ,   en  u t i l i s a n t   des   moyens   d e  

t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e   a p p r o p r i é s   e n t r e   l e s   m o y e n s  
d ' a c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   e t   la   s u r f a c e  

d ' a p p u i   des   o r g a n e s   de  manoeuvre  de  c e s   i n t e r r u p t e u r s .  

De  même,  d a n s   le  cas   où  le   d é c l e n c h e u r   du  d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   e s t   a s s o c i é   à  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  c o m m a n -  

de  e t / o u   de  p r o t e c t i o n ,   i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r  

des  moyens   de  t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e   a p p r o p r i é s   de  l ' a c t i o n  

de  commande  de  c e s   d i s p o s i t i f s   a u d i t   d é c l e n c h e u r .  

En  o u t r e ,   l e s   f o r c e s   de  commande  a p p l i q u é e s   sur   la   s u r f a c e  

d ' a p p u i   de  l ' o r g a n e   de  manoeuvre  de  c h a c u n   des  i n t e r r u p t e u r s  



p e u v e n t   émane r   d ' u n e   a c t i o n   d i r e c t e   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   d i s p o -  

s i t i f s   de  commande ,   l e s q u e l s   p e u v e n t   a g i r   sur   un  ou  p l u -  
s i e u r s   i n t e r r u p t e u r s .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   des   moyens  d e  

s o l i d a r i s a t i o n   m é c a n i q u e   des   o r g a n e s   de  manoeuvre  de  l ' e n s e m -  

b l e   des   i n t e r r u p t e u r s   p e u v e n t   ê t r e   p r é v u s .  

Comme  p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é ,   le   d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n  

p e u t   f a i r e   i n t e r v e n i r   un  ou  p l u s i e u r s   i n t e r r u p t e u r s   de  même 

t y p e   ou  de  t ype   d i f f é r e n t .   Ces  i n t e r r u p t e u r s   p e u v e n t   p a r  

e x e m p l e   ê t r e   de  t y p e   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   ou  n o r m a l e m e n t  

f e r m é .   Chaque   i n t e r r u p t e u r   p e u t   c o m p r e n d r e   u n  o u   p l u s i e u r s  

c o u p l e s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   e t   f i x e s   p o u v a n t  

c h a c u n   a s s u r e r   la   f o n c t i o n   d ' i n t e r r u p t e u r   de  t y p e   n o r m a l e -  

men t   f e rmé   e t / o u   n o r m a l e m e n t   o u v e r t .  

S e l o n   un  mode  d ' e x é c u t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   le   s u s d i t   i n t e r r u p t e u r ,   le   d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   et   l e s   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   de  c o m m a n d e  

s o n t ,   c h a c u n ,   l o g é s   d a n s   des   b o î t i e r s   d i s t i n c t s   p o u v a n t  

s ' a s s e m b l e r   l e s   uns  aux  a u t r e s   s e l o n   la  c o m p o s i t i o n  

r e c h e r c h é e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n .  

Des  modes   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t   d é c r i t s   c i -  

a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   a v e c   r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   dans   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  c o u p e   s c h é m a t i q u e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  c o m m u t a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   f a i s a n t   o f f i c e   d e  

c o n t a c t e u r - d i s j o n c t e u r   à  h a u t   p o u v o i r   de  c o u p u r e .  

Les  f i g u r e s   2  à  5  s o n t   des   r e p r é s e n t a t i o n s   s c h é m a t i -  

q u e s   p e r m e t t a n t   d ' i l l u s t r e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   du  t y p e   de  c e l u i   r e p r é s e n t é  

sur   la  f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   6  e s t   un  s chéma   é l e c t r o m é c a n i q u e   d ' u n  

c o n t a c t e u r   du  t y p e   de  c e l u i   r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e  

1 .  



La  f i g u r e   7  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d u  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  b o b i n e   de  l ' é l e c t o a i m a n t  

u t i l i s é   sur   la   f i g u r e   6 .  

Les  f i g u r e s   8  e t   9  s o n t   d e s   r e p r é s e n t a t i o n s  

s c h é m a t i q u e s   d ' u n   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   p o u r  
c i r c u i t   t r i p h a s é .  

La  f i g u r e   10  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   p e r m e t -  

t a n t   d ' i l l u s t r e r   l e s   p o s s i b i l i t é s   de  c o m b i n a i s o n s  

m u l t i p l e s   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .  

La  f i g u r e   11  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   monté   en  i n v e r s e u r .  

La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n  

r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  b l o c s   de  f o n c t i o n   de  s t r u c t u r e  

m o d u l a i r e .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1,  le   d i s p o s i t i f   d e  

c o m m u t a t i o n   c o m p r e n d   t o u t   d ' a b o r d   un  i n t e r r u p t e u r   c o m m a n d a -  

b l e   1,  l ogé   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   b o î t i e r   2,  e t   c o m p o r t a n t ,   d e  

f a ç o n   c l a s s i q u e  :  

-  deux  é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   3,  4  p o r t é s   par   d e u x  

c o n d u c t e u r s   r e s p e c t i f s   5,  6  m o n t é s   s u r   l a   p a r o i   s u p é r i e u -  

re  7  du  b o î t i e r   2  ;  

-  un  é q u i p a g e   m o b i l e   c o m p r e n a n t   un  p o r t e - c o n t a c t   m o b i l e   8 

en  un  m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t e u r   e t   sur   l e q u e l  

s o n t   m o n t é s   d e u x   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   9,  10  

d e s t i n é s   à  c o o p é r e r   avec   l e s   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s  

r e s p e c t i f s   3,  4  ;  

-  un  o r g a n e   de  manoeuvre  c o n s i s t a n t   en  un  p o u s s o i r   12,  en  u n  
m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t ,   s o l i d a i r e   du  p o r t e -  

c o n t a c t   m o b i l e   8  e t   p a s s a n t   au  t r a v e r s   d ' u n   o r i f i c e   1 2 '  



p r é v u   d a n s   la   p a r o i   s u p é r i e u r e   7  du  b o î t i e r   2,  d a n s  

l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   deux  é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s  

3,  4,  e t  

-  un  r e s s o r t   13,  d i s p o s é   e n t r e   la   p a r o i   i n f é r i e u r e   14  d u  

b o î t i e r   2  e t   le   p o r t e - c o n t a c t   m o b i l e   8  de  m a n i è r e   à  

e x e r c e r   une  f o r c e   t e n d a n t   à  a m e n e r   l e s   é l é m e n t s   d e  

c o n t a c t   m o b i l e s   9,  10  c o n t r e   l e s   é l é m e n t s   d e  c o n t a c t  

f i x e s   3,  4 .  

B i e n   e n t e n d u ,   c e t   i n t e r r u p t e u r   p e u t   en  o u t r e   c o m p r e n d r e   t o u s  

l e s   é q u i p e m e n t s   d o n t   s o n t   h a b i t u e l l e m e n t   m u n i s   l e s   i n t e r r u p -  

t e u r s   t e l s   q u e ,   pa r   e x e m p l e ,   des   a i l e t t e s   de  f r a c t i o n n e m e n t  

des   a r c s   15,  c a n a u x   de  d é c o m p r e s s i o n ,   e t c . . .   Par   a i l l e u r s ,  

l e s   c o n d u c t e u r s   5  e t   6  p r é s e n t e n t   une  f o r m e   r e p l i é e   p e r m e t -  

t a n t   le  d é v e l o p p e m e n t   des   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   a g i s s a n t   s u r  

le   p o r t e - c o n t a c t   m o b i l e   8  sous   l ' e f f e t   du  c o u r a n t   c i r c u l a n t  

dans   l ' i n t e r r u p t e u r .  

I l   e s t   c l a i r   que  du  f a i t   de  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   13,  c e t  

i n t e r r u p t e u r   se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   n o r m a l e m e n t   f e r m é e ,  

l ' o u v e r t u r e   é t a n t   a l o r s   o b t e n u e   en  e x e r ç a n t   sur   le  p o u s s o i r  

12  une  p r e s s i o n   a x i a l e   a n t a g o n i s t e   à  c e l l e   du  r e s s o r t   1 3 .  

Comme  p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é ,   on  p e u t   d i s t i n g u e r   deux  t y p e s  

de  commande  d ' o u v e r t u r e   de  c e t   i n t e r r u p t e u r   1,  à  s a v o i r   l e s  

commandes   d i t e s   u s u e l l e s   qui   ne  n é c e s s i t e n t   pas   de  c o u p u r e s  
b r u t a l e s   du  c i r c u i t   e t   l e s   c o m m a n d e s   e x i g e a n t   des  v i t e s s e s  

de  c o u p u r e   é l e v é e s ,   par   e x e m p l e   pour   é v i t e r   la   d é t é r i o r a t i o n  

des   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   3,  4,  9,  10  pa r   l ' a r c   de  c o u p u r e .  

Les  commandes   du  p r e m i e r   t ype   s o n t   a s s u r é e s   par   une  a c t i o n  

d i r e c t e   sur   le  p o u s s o i r   12,  t a n d i s   que  l e s   commandes   d u  

d e u x i è m e   t y p e   s o n t   a s s u r é e s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d é c l e n -  

c h e u r   à  a c c u m u l a t i o n   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   1 6 .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1,  à  t i t r e   d e  

commande  du  p r e m i e r   t y p e ,   on  a  s i m p l e m e n t   r e p r é s e n t é   u n  



é l e c t r o a i m a n t   17  l o g é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   b o î t i e r   18  d o n t  

l ' a r m a t u r e   m o b i l e   19  e s t   a c c o u p l é e   à  un  l e v i e r   o s c i l l a n t   20  

d o n t   un  b r a s   21  p a s s e   au  t r a v e r s   du  b o î t i e r   18  e t   c o o p è r e  

avec   le  p o u s s o i r   12  de  la  f a ç o n   s u i v a n t e  :  

A  l ' é t a t   e x c i t é ,   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   19  de  l ' é l e c t r o a i m a n t  

v i e n t   s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   l ' a r m a t u r e   f i x e   19'  en  f a i s a n t  

p i v o t e r   le   l e v i e r   20  q u i ,   en  se  d é g a g e a n t   de  la   b u t é e   3 2 ,  
l i b è r e   le  p o u s s o i r   1 2  ;   sous   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   13,   l e s  

é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   9,  10,  p o r t é s   pa r   le  p o r t e -  

c o n t a c t   8,  v i e n n e n t   donc  s ' a p p l i q u e r   sur   l e s   é l é m e n t s   d e  

c o n t a c t   f i x e s   3,  4,  l ' i n t e r r u p t e u r   e s t   a l o r s   à  l ' é t a t   f e r m é .  

Dès  que  le  c o u r a n t   c e s s e   de  c i r c u l e r   d a n s   la   b o b i n e   d e  

l ' é l e c t r o a i m a n t ,   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   19  qu i   se  t r o u v e   s o l l i -  

c i t é e   par   un  r e s s o r t   (non  r e p r é s e n t é )   s ' é c a r t e   de  l ' a r m a t u r e  

f i x e   1 9 '  ;   le   l e v i e r   20  b a s c u l e   a l o r s   en  r e p o u s s a n t   le   p o u s -  
s o i r   12  à  l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   13,  de  s o r t e   q u e  
l e s   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   9,  10  se  t r o u v e n t   é c a r t é s  

des   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   3,  4  ;   l ' i n t e r r u p t e u r   e s t  

a l o r s   à  l ' é t a t   o u v e r t .  

B i en   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas   à  ce  s e u l   mode  d e  

commande  du  p r e m i e r   t y p e .   A  ce  t i t r e ,   l ' i n t e r r u p t e u r   1 

p o u r r a i t   é g a l e m e n t   ê t r e   a c t i o n n é   par   un  d i s p o s i t i f   d e  

commande  m a n u e l   ou  a u t o m a t i q u e   a g i s s a n t   d i r e c t e m e n t   ou  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   m é c a n i s m e   de  t r a n s m i s s i o n   su r   l e  

p o u s s o i r .   Un  t e l   m é c a n i s m e   de  t r a n s m i s s i o n   p o u r r a i t   é v e n -  

t u e l l e m e n t   c o m p r e n d r e ,   comme  r e p r é s e n t é   en  t r a i t s   i n t e r r o m -  

p u s ,   une  came  23  ou  a n a l o g u e ,   m o n t é e   sur   un  axe  r o t a t i f   2 3 '  

d o n t   l e s   m o u v e m e n t s   de  r o t a t i o n   s o n t   commandés   par   un  o u  

p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  commande .   On  n o t e r a   en  o u t r e   q u e  
l ' a x e   23'  p e u t   c o m p r e n d r e   p l u s i e u r s   cames   c o o p é r a n t   c h a c u n e  

avec   le  p o u s s o i r   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   r e s p e c t i f .  

Les  commandes   du  s e c o n d   t ype   f o n t   q u a n t   à  e l l e s   i n t e r v e n i r  

un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à  a c c u m u l a t i o n   d ' é n e r g i e  

p o t e n t i e l l e   16  qu i   c o m p r e n d ,   comme  r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e  



1,  une  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   24  s i t u é e   au  d r o i t   du  p o u s s o i  

12,  un  p o u s s o i r   de  r é a r m e m e n t   25  e t   un  d é c l e n c h e u r   2 6 .  

Comme  c e l a   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   en  d é t a i l   à  p r o p o s   des  f i g u r e s  

2  à  5,  à  l ' é t a t   armé  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   16,  l a  

t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   24  se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   r e n t r é e ,   p o s i -  

t i o n   d a n s   l a q u e l l e   e l l e   ne  s o l l i c i t e   pas   le   p o u s s o i r   12  e t  

h a b i l i t e   a i n s i   la  f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   1.  A  p a r t i r   d e  

c e t t e   p o s i t i o n ,   la   p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t   s ' o b t i e n t   par   un 

b a s c u l e m e n t   du  d é c l e n c h e u r   26  sous   l ' e f f e t   d ' u n e   a c t i o n   d e  

commande  ( f l è c h e   2 7 ) .   Ce  b a s c u l e m e n t   p r o v o q u e   un  d é p l o i e m e n t  

b r u t a l   de  la  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   24  qu i   v i e n t   r e p o u s s e r   l e  

p o u s s o i r   12  en  p r o v o q u a n t   une  o u v e r t u r e   à  g r a n d e   v i t e s s e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   1 .  

A i n s i ,   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   2,  l ' é l e c -  

t r o a i m a n t   e s t   e x c i t é   e t   le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   16 

e s t   à  l ' é t a t   a rmé,   é t a t   d a n s  l e q u e l   la   t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t  

24  e s t   à  l ' é t a t   r é t r a c t é ,   t a n d i s   que  le   p o u s s o i r   de  r é a r m e -  

ment   25  e s t   à  l ' é t a t   e n f o n c é .   Le  p o u s s o i r   12  de  l ' i n t e r r u p -  

t e u r   1  n ' e s t   donc  pas   s o l l i c i t é   par   une  a c t i o n   e x t é r i e u r e  

e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   s o l l i c i t é   par   l e  

r e s s o r t   13  e s t   d i s p o s é   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   que  d a n s   c e t   e x e m p l e ,   le   d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   c o m p r e n d ,   à  p r o x i m i t é   du  p o u s s o i r  d e   r é a r m e -  

ment   25,  un  p o u s s o i r   d ' a r r ê t   28,  p o u v a n t   p r e n d r e   deux  p o s i -  

t i o n s   i n v e r s e s   de  c e l l e s   du  p o u s s o i r   de  r é a r m e m e n t   2 5 ,  

c ' e s t - à - d i r e  :  

-  une  p o s i t i o n   d é p l o y é e   l o r s q u e   le  p o u s s o i r   de  r é a r m e m e n t   25 

e s t   e n f o n c é ,   e t  

-  une  p o s i t i o n   e n f o n c é e   l o r s q u e   le  p o u s s o i r   de  r é a r m e m e n t   25  

e s t   d é p l o y é .  

L ' e n f o n c e m e n t   de  ce  p o u s s o i r   d ' a r r ê t   28,   à  p a r t i r   de  s a  

p o s i t i o n   d é p l o y é e ,   p r o v o q u e   le  p a s s a g e   à  l ' é t a t   d é c l e n c h é   d u  

d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   1 6 .  



Comme  p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é ,   une  a c t i o n   de  commande   e x e r c é e  

su r   le   d é c l e n c h e u r   26  dans   le  s e n s   de  la  f l è c h e   27  p r o v o q u e  
le   p a s s a g e   à  l ' é t a t   d é c l e n c h é   du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e u r .  

Au  c o u r s   de  la  p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t ,   s o u s   l ' e f f e t   d e  

l ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   s t o c k é e   d a n s   le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   16,  la  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   24  p a s s e   b r u t a l e m e n t   à  

l ' é t a t   d é p l o y é   en  r e f o u l a n t   le   p o u s s o i r   12,  e t   en  a m e n a n t ,  

en  c o n s é q u e n c e ,   l ' i n t e r r u p t e u r   1  à  l ' é t a t   o u v e r t .   P a r a l l è l e -  

m e n t ,   le  p o u s s o i r   d ' a r m e m e n t   25  se  d i s p o s e   à  l ' é t a t   d é p l o y é ,  

t a n d i s   que  le  p o u s s o i r   d ' a r r ê t   28  p a s s e   à  l ' é t a t   e n f o n c é  

( f i g u r e  3 ) .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   l ' é l e c t r o a i m a n t   p e u t   d e m e u r e r   à  l ' é t a t  

e x c i t é   e t   r e s t e r   dans   la   p o s i t i o n   où  i l   se  t r o u v e   dans   l e s  

f i g u r e s   2  e t   3.  T o u t e f o i s ,   le   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t  

16  p e u t   é g a l e m e n t   p r o v o q u e r   l ' o u v e r t u r e   d ' u n   c o n t a c t   a u x i -  

l i a i r e   i n t e r r o m p a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  b o b i n e   de  l ' é l e c -  

t r o - a i m a n t ,   l o r s q u ' i l   se  t r o u v e   à  l ' é t a t   d é c l e n c h é .   Dans  c e  

c a s ,   l ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   1  par   le   d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   se  t r o u v e   c o n f i r m é e   par   l ' a c t i o n   du  l e v i e r   20 

qu i   v i e n t   a l o r s   p r e n d r e   a p p u i   sur   le   p o u s s o i r   12,  comme 

r e p r é s e n t é   f i g u r e   5 .  

Le  r e t o u r   à  l ' é t a t   armé  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   16 

s ' o b t i e n t   en  e x e r ç a n t   sur   le   p o u s s o i r   d ' a r m e m e n t   25  u n e  

p r e s s i o n   m a n u e l l e   ou  é v e n t u e l l e m e n t   a u t o m a t i q u e ,   p r o v o q u a n t  

son  e n f o n c e m e n t .  

C e t t e   a c t i o n   e n t r a î n e   à  l a   f o i s ,   le   r e t o u r   du  p o u s s o i r  

d ' a r r ê t   28  en  p o s i t i o n   d é p l o y é e ,   le   r e t o u r   de  la  t i g e  

d ' a c t i o n n e m e n t   24  à  l ' é t a t   r é t r a c t é   e t   l ' a c c u m u l a t i o n   d ' u n e  

q u a n t i t é   d é t e r m i n é e   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   d e s t i n é e   à  ê t r e  

a p p l i q u é e   su r   la  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   24  l o r s   de  la   p h a s e   d e  

d é c l e n c h e m e n t .  

L o r s q u ' i l   se  t r o u v e   à  l ' é t a t   a r m é ,   le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   16  ne  s ' o p p o s e   pas  aux  a c t i o n s   de  commande  e x e r c é e s  



d i r e c t e m e n t   sur   le   p o u s s o i r   12  de  l ' i n t e r r u p t e u r   1.  A i n s i ,  

pa r   e x e m p l e ,   l ' é l e c t r o a i m a n t   p o u r r a   a g i r   i n d é p e n d a m m e n t  

su r   l ' i n t e r r u p t e u r   1  en  p r o v o q u a n t ,   s e l o n   le   c a s ,   s o i t   s o n  

o u v e r t u r e ,   s o i t   sa  f e r m e t u r e .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   4,  le  d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   16  se  t r o u v e   à  l ' é t a t   a r m é ,   t a n d i s   que  l ' é l e c -  

t r o a i m a n t   e s t   à  l ' é t a t   d é s e x c i t é .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   s o u s  

l ' e f f e t   du  r e s s o r t ,   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   19  de  l ' é l e c t r o a i m a n t  

s ' e s t   é c a r t é e   de  l ' a r m a t u r e   f i x e   19'   e t   a  p r o v o q u é   un  

b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r   20  d o n t   le   b r a s   21  v i e n t   a l o r s ,   p a r  

son  e x t r é m i t é ,   a p p u y e r   sur   le   p o u s s o i r   12,  e t   m a i n t e n i r  

a i n s i   l ' i n t e r r u p t e u r   1  à  l ' é t a t   o u v e r t .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1,  la   commande  d u  

d é c l e n c h e u r   26  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   16  e s t   a s s u -  

r é e ,   d ' u n e   p a r t ,   par   un  é l e c t r o a i m a n t   29  f a i s a n t   p a r t i e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   par   e x e m p l e   c o n t r e   l e s   s u r i n -  

t e n s i t é s   b r u t a l e s   o u  l e s   c o u r t - c i r c u i t s ,   e t   par   un  d i s p o s i -  

t i f   de  t r a n s m i s s i o n   c o m p r e n a n t   une  c a m e  3 0   c o o p é r a n t   avec   l e  

d é c l e n c h e u r   26  et   m o n t é e   sur   un  axe  r o t a t i f   31  p o u v a n t   ê t r e  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   par  un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   d e  

commande  p r é v u s   pour   e f f e c t u e r   une  c o u p u r e   b r u s q u e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r .   I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   à  ce  s u j e t   que  c e s  

d i s p o s i t i f s   de  commande  p e u v e n t   à  la   f o i s   a g i r   sur   l e  

d é c l e n c h e u r   26  et   sur   le  p o u s s o i r   12  de  l ' i n t e r r u p t e u r   1  o u  

le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   23,  23 '   qu i   l u i   e s t   a s s o c i é .  

La  f i g u r e   6  e s t   un  schéma  t h é o r i q u e   d ' u n   c o n t a c t e u r   à  h a u t  

p o u v o i r   de  c o u p u r e   r é a l i s a b l e   à  p a r t i r   d ' u n e   s t r u c t u r e   t e l l e  

que  c e l l e   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   1 .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   l ' i n t e r r u p t e u r   c o m p r e n d   au  moins   d e u x  

é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   3,  4  r a c c o r d é s   aux  deux  p a r t i e s  

33,  34  d ' u n e   l i g n e   de  t r a n s p o r t   de  c o u r a n t .   A  ces   d e u x  

é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   3,  4  s o n t   a s s o c i é s   deux  é l é m e n t s  



de  c o n t a c t   m o b i l e s   9,  10  m o n t é s   sur   un  p o r t e - c o n t a c t   m o b i l e  

8  s o l l i c i t é   par   un  r e s s o r t   13  qui   e x e r c e   une  f o r c e   F  t e n d a n t  

à  r e f e r m e r   l ' i n t e r r u p t e u r .   L ' o u v e r t u r e   de  c e t   i n t e r r u p t e u r  

p e u t   ê t r e   p r o v o q u é e   par   une  p l u r a l i t é   de  moyens   c a p a b l e s  

d ' e x e r c e r   sur   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   8  une  f o r c e   a n t a g o n i s t e   à  

c e l l e   du  r e s s o r t   13  e t   de  v a l e u r   p l u s   é l e v é e .   Dans  c e t  

e x e m p l e ,   c e s   moyens   c o m p r e n n e n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  :  

-  un  d i s p o s i t i f   d e  c o m m a n d e   a u t o m a t i q u e   A  p o u v a n t   c o n s i s t e r  

en  l ' é l e c t r o a i m a n t   r e p r é s e n t é   sur   l e s   f i g u r e s   1  e t   2  à 

5  ;   ce  d i s p o s i t i f   de  commande  p o u v a n t   en  o u t r e  

c o m p r e n d r e   q u a t r e   c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   K1,  K2,  K3  et   K4 
m o n t é s   en  s é r i e   dans   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  

b o b i n e   B  de  l ' é l e c t r o a i m a n t ,   c o m m e  r e p r é s e n t é   f i g u r e   7  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   de  commande  M  s e n s i b l e   à  un  manque  d e  

t e n s i o n ,   par  e x e m p l e   sur   l e s   c i r c u i t s   de  c o n t r ô l e ,   l e  

c o n t a c t   r é f é r e n c é   CI  f i g u r a n t   la   commande  pa r   manque  d e  

t e n s i o n ,   e t  

-  un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   S  du  t y p e   de  c e l u i   p r é c é -  

demment   d é c r i t   d o n t   le  d é c l e n c h e u r   e s t   commandé  par  un  

d é t e c t e u r   de  s u r i n t e n s i t é   I ,   par  un  o r g a n e   de  d é t e c t i o n  

Rth  d ' u n e   é l é v a t i o n   d ' i n t e n s i t é   se  p r o l o n g e a n t   dans   l e  

t e m p s ,   par   un  d é t e c t e u r   de  d é f a u t   D  s e n s i b l e   à  un  d é f a u t  

c o n s t a t é   dans   la   l i g n e   ou  d a n s   un  a p p a r e i l   a l i m e n t é   p a r  
la   l i g n e ,   ce  d é t e c t e u r   de  d é f a u t   p o u v a n t   a v o i r   une  a c t i o n  

i n s t a n t a n é e   ou  t e m p o r i s é e ,   d i r e c t e   ou  d i f f é r e n t i e l l e ,  

e t c . . . ,   e t   par   un  o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e   Ma.  

Le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   S  p e u t   en  o u t r e   a c t i o n n e r ,  

g r â c e   à  une  l i a i s o n   m é c a n i q u e   ou  é l e c t r i q u e   l ' i n t e r r u p t e u r  

a u x i l i a i r e   KI  de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   la   c o u p u r e   du  c i r c u i t  

qu i   a l i m e n t e   la  b o b i n e   de  l ' é l e c t r o a i m a n t   du  d i s p o s i t i f   d e  

commande   a u t o m a t i q u e   A,  en  vue  de  c o n f i r m e r   la   c o u p u r e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   p r o v o q u é   pa r   le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t  

S .  



De  même,  l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n   R t h ,   le  d é t e c t e u r   de  d é f a u t   D  

e t   le   d i s p o s i t i f   de  commande  M  p e u v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   a g i r ,  

d ' u n e   f a ç o n   a n a l o g u e   sur   l e s   c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   K2,  Kq,  K4 
du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d e  l a   b o b i n e   B  de  l ' é l e c t r o a i m a n t  

A .  

I l   r e s s o r t   c l a i r e m e n t   de  la   f i g u r e   6  que  s e u l s   le   d i s p o s i t i f  

de  commande  A  e t   le  d i s p o s i t i f   de  commande  s e n s i b l e   à  u n  

manque   de  t e n s i o n   M  a g i s s e n t   d i r e c t e m e n t   su r   l ' é q u i p a g e  

m o b i l e   8  de  l ' i n t e r r u p t e u r .   C e c i   i m p l i q u e   que  l ' a c t i o n   d e  

ces   d i s p o s i t i f s   de  commande  A  et   M  s o i t   s u f f i s a m m e n t  

p u i s s a n t e   et   s u f f i s a m m e n t   r a p i d e   pour   o b t e n i r   une  b o n n e  

c o m m u t a t i o n .   Par   c o n t r e ,   l e s   moyens   de  commande  a y a n t   d e s  

m o u v e m e n t s   t r o p   l e n t s   e t / o u   i n s u f f i s a m m e n t   p u i s s a n t s   t e l s  

que  l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n   R t h ,   le  d é t e c t e u r   de  d é f a u t   D,  l e  

d é t e c t e u r   de  s u r i n t e n s i t é   I ,   e t   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  

m a n u e l l e   Ma  a g i s s e n t   sur   le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   S .  

Une  a t t e n t i o n   p a r t i c u l i è r e   d o i t   ê t r e   a p p o r t é e   aux  f o n c t i o n s  

Rth  e t   D.  A i n s i   q u ' i l   v i e n t   d ' ê t r e   d i t ,   ces   p r o t e c t i o n s  

a g i s s e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   pa r   l e s   l i a i s o n s   m  e t   o,  sur   l e  

d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   S  quand   on  v e u t   une  v i t e s s e  

d ' o u v e r t u r e   de  C  s u p é r i e u r e   à  c e l l e   o b t e n u e   par   le  d i s p o s i -  

t i f   à  commande  d i r e c t e .   I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que  l o r s q u e   l e s  

s u r c h a r g e s   s u r v e i l l é e s   par   Rth  e t / o u   l o r s q u e   l e s   d é f a u t s  

d é t e c t é s   pa r   D  p e u v e n t   ê t r e   s u p p o r t é s   p e n d a n t   des   d u r é e s  

n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e s   au  t e m p s   de  r é p o n s e   du  d i s p o s i t i f   à 

commande  d i r e c t e ,   le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   p e u t   ne  p a s  
ê t r e   n é c e s s a i r e   e t   l e s   s u s d i t e s   p r o t e c t i o n s   n ' a g i s s e n t   a l o r s  

que  sur   l e s   c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   K2,  K3  par   l e s   l i a i s o n s  

r e s p e c t i v e s   n  e t   p .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   que  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas   à  un  

i n t e r r u p t e u r   p r é s e n t a n t   une  s t r u c t u r e   t e l l e   que  c e l l e  

r e p r é s e n t é e   sur  l e s   f i g u r e s   1  à  6 .  

En  e f f e t ,   c e t   i n t e r r u p t e u r   p o u r r a i t   t o u t   a u s s i   b i e n   c o m p r e n -  
d re   un  é q u i p a g e   m o b i l e   c o m p r e n a n t   une  p l u r a l i t é   de  c o u p l e s ,  

é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s / é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s ,  

c o n ç u s   pour   un  f o n c t i o n n e m e n t   de  t ype   n o r m a l e m e n t   o u v e r t  



e t / o u   de  t y p e   n o r m a l e m e n t   f e r m é .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s   f i g u r e s   8  e t   9  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   pour   c i r c u i t   t r i p h a s é  

f a i s a n t   i n t e r v e n i r ,   m o n t é s   sur   un  même  é q u i p a g e   m o b i l e ,  

t r o i s   c o u p l e s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   9 ' ,   9 " ,  9 " ' -  

1 0 ' ,   10" ,   1 0 " '   c o o p é r a n t   avec  t r o i s   c o u p l e s   d ' é l é m e n t s   d e  

c o n t a c t   f i x e s   3 ' ,   3" ,   3 " '  -   4 ' ,   4" ,   4 " '   r e s p e c t i f s .   D a n s  

c e t   e x e m p l e ,   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   35  qu i   e s t ,   comme  p r é c é d e m -  

m e n t ,   s o l l i c i t é   pa r   un  r e s s o r t   36,  c o m p r e n d   t r o i s   é v i d e m e n t s  

ou  c a g e s   37  au  t r a v e r s   de  c h a c u n   d e s q u e l s   p a s s e   un  p o r t e -  

c o n t a c t   m o b i l e   38  muni  de  deux  c o n t a c t s   m o b i l e s   9 '  -   1 0 ' ,  .  

9 "  -   10" ,   9 " '  -   1 0 " '   qui   c o o p è r e n t   avec   deux  c o n t a c t s  

f i x e s   r e s p e c t i f s   3 '  -   4 ' ,   3 "  -   4" ,   3 " '  -   4 " ' .   La  l i a i s o n  

e n t r e   c h a c u n   des   p o r t e - c o n t a c t s   m o b i l e s   et   l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

e s t   a s s u r é e   par   un  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   3 8 ' a g i s s a n t   d a n s  

le  même  s ens   que  le  r e s s o r t   3 6 .  

A i n s i ,   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   35,  qu i   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   en  u n  

m a t é r i a u   l é g e r   pou r   p e r m e t t r e   d ' o b t e n i r   des   v i t e s s e s   d e  

c o u p u r e   é l e v é e s ,   e s t   r a p p e l é   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   ( p o s i -  

t i o n   f e r m é e   de  l ' i n t e r r u p t e u r )   par   le   r e s s o r t   36,  l e s   f o r c e s  

au  c o n t a c t   é t a n t   f o u r n i e s   par   l e s   r e s s o r t s   3 8 ' .  

La  f i g u r e   10  i l l u s t r e   l e s   m u l t i p l e s   c o m p o s i t i o n s   que  p e u t  

p r e n d r e   le  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   f a i t   i n t e r v e n i r   t r o i s   i n t e r r u p -  

t e u r s   c o m m a n d a b l e s ,   à  s a v o i r  :  

-  un  i n t e r r u p t e u r   de  t ype   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   40,   c o m p r e n a n t  

au  moins   deux  é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   41,  au  moins   d e u x  

é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   42  p o r t é s   par   un  é q u i p a g e  

m o b i l e   43  s o l l i c i t é   par   un  r e s s o r t   44  d a n s   le  s e n s   d e  

l ' o u v e r t u r e   e t   un  p o u s s o i r   45  s o l i d a i r e   de  l ' é q u i p a g e  

m o b i l e   4 3 ,  

-  un  i n t e r r u p t e u r   46  de  t ype   n o r m a l e m e n t   f e rmé   d ' u n   t y p e  

s i m i l a i r e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   sur   l a   f i g u r e   1  e t   c o m p r e -  

n a n t ,   au  m o i n s ,   deux  é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s   3,  4,  d e u x  



é l é m e n t s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   9,  10  p o r t é s   par   un  é q u i p a g e  

m o b i l e   8  s o l l i c i t é   à  la   f e r m e t u r e   par   un  r e s s o r t   13  et  u n  

p o u s s o i r   12  s o l i d a i r e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   8,  e t  

-  un  i n t e r r u p t e u r   47  c o m p r e n a n t   au  m o i n s   deux  c o n t a c t s   à  

f o n c t i o n n e m e n t   i n v e r s é ,   à  s a v o i r   un  p r e m i e r   c o n t a c t  

f a i s a n t   i n t e r v e n i r   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   48  e t   u n  

é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   49  monté   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s  

d ' u n   l e v i e r   o s c i l l a n t   50,  e t   un  s e c o n d   c o n t a c t   f a i s a n t  

i n t e r v e n i r   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   51  e t   un  é l é m e n t   d e  

c o n t a c t   m o b i l e   52  monté   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  l e v i e r  

o s c i l l a n t   50,  ce  l e v i e r   o s c i l l a n t   é t a n t   s o l l i c i t é   d ' u n  

c ô t é   par   un  r e s s o r t   53  t e n d a n t   à  a s s u r e r   l ' o u v e r t u r e   d e  

l ' u n   des  c o n t a c t s   e t   la   f e r m e t u r e   de  l ' a u t r e ,   et   é t a n t  

s o l i d a i r e ,   de  l ' a u t r e   c ô t é ,   d ' u n   p o u s s o i r   de  commande  5 4 .  

L ' i n t e r r u p t e u r   40  e s t   commandé  par   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e   55,  pa r   un  d i s p o s i t i f   de  commande  m a n u e l l e   5e  à  

d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e   e t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   57  

a c t i o n n é   par   l ' o r g a n e   de  manoeuvre  58  d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   59  du  t y p e   de  c e l u i   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t .  

L ' i n t e r r u p t e u r   46  e s t   commandé ,   par   le   d i s p o s i t i f   de  t r a n s -  

m i s s i o n   57,  par   un  d i s p o s i t i f   de  commande  m a n u e l l e   6 0  à  

d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e   e t   par   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n  

61  a c t i o n n é   n o t a m m e n t   par   un  d i s p o s i t i f   de  commande  a u t o m a -  

t i q u e   6 2 .  

A v a n t a g e u s e m e n t   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande  a u t o m a t i q u e   5 5  

et   62  s o n t   c o n ç u s   de  m a n i è r e   à  a v o i r   une  v i t e s s e   d ' a c t i o n -  

nemen t   s u f f i s a n t e   pou r   a s s u r e r   la   c o m m u t a t i o n   dans   l e s  

c o n d i t i o n s   de  c h a r g e   n o r m a l e s   ( i l s   p e u v e n t   c o n s i s t e r   p a r  

e x e m p l e   en  des   é l e c t r o a i m a n t s ) .  

L ' i n t e r r u p t e u r   47  e s t   commandé  par   le   d i s p o s i t i f   de  t r a n s -  

m i s s i o n   61  et   par   un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   63  a n a l o g u e  

au  d i s p o s i t i f   5 9 .  

Le  d é c l e n c h e u r   64  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   59  e s t   l u i -  

même  commandé  par   deux  d i s p o s i t i f s   de  commande  e t / o u   de  p r o -  



t e c t i o n   65,  66,  e t   par   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   67  

a c t i o n n é   par   deux  d i s p o s i t i f s   de  commande   e t / o u   de  p r o t e c -  
t i o n   68,  6 9 .  

Le  d é c l e n c h e u r   71  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   63  e s t  

q u a n t   à  l u i   commandé  par   le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   67  e t  

pa r   un  d i s p o s i t i f   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n   72  p a r  

e x e m p l e .  

Par   a i l l e u r s ,   le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   67  a g i t   su r   l e  

d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   6 1 .  

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande  e t / o u   de  p r o -  
t e c t i o n   65  e t   66  p e u v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o n s i s t e r   en  un  d i s -  

p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

m a n u e l l e .   Les  d i s p o s i t i f s   de  commande  68  e t   69  p e u v e n t  

c o n s i s t e r   en  des   d é c l e n c h e u r s   à  manque   de  t e n s i o n ,   d e s  

d é c l e n c h e u r s   m a g n é t i q u e s ,   e t c . . .   qu i   c o n s t i t u e n t   des   p r o -  
t e c t i o n s   à  a c t i o n   r a p i d e .   Le  d i s p o s i t i f   72  p e u t   a l o r s  

c o n s i s t e r   en  un  p o u s s o i r   p n e u m a t i q u e ,   h y d r a u l i q u e ,   e t c . . .   d e  

v i t e s s e   q u e l c o n q u e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas   à  la   c o n f i g u r a -  

t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e ,   é t a n t   e n t e n d u   q u ' i l   e x i s t e   d e  

m u l t i p l e s   c o m b i n a i s o n s   p o s s i b l e s ,   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t  

p o u r r a   u t i l i s e r   en  f o n c t i o n   du  p r o b l è m e   s p é c i f i q u e   qu i   l u i  

e s t   p o s é .  

A i n s i   l e s   p o u s s o i r s   45,  12,  54  des   i n t e r r u p t e u r s   40,  46  e t  

47  p e u v e n t   ê t r e   r e l i é s   par   une  t i g e   de  t r a n s m i s s i o n   s c h é m a -  

t i s é e   sur   la  f i g u r e   10  par   la   r é u n i o n   des   d i s p o s i t i f s   d e  

t r a n s m i s s i o n   57  e t   61  e t   par   l e s   e x t e n s i o n s   r e p r é s e n t é e s   e n  

t r a i t s   i n t e r r o m p u s ,   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   une  commande  s i m u l -  

t a n é e   des  t r o i s   i n t e r r u p t e u r s   40,  46  e t   47  q u e l   que  s o i t  

l ' o r d r e   de  c o m m a n d e .  

C e t t e   t i g e   de  t r a n s m i s s i o n   e s t   pa r   a i l l e u r s   c o n ç u e   d e  

m a n i è r e   à  ê t r e   a c t i o n n é e   par   l e s   d i s p o s i t i f s   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e   55,  62,  par   l e s   d i s p o s i t i f s   de  d é c l e n c h e m e n t   5 9 ,  

63  e t   par   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande  m a n u e l l e   à  d é c l e n c h e -  



ment   b r u s q u e   56  e t   60  d o n t   on  a  r e p r é s e n t é   l e s   l i a i s o n s   r e s -  

p e c t i v e s   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   la   f i g u r e   11  m o n t r e   un  d i s p o s i t i f   d e  

c o m m u t a t i o n   a s s u r a n t   la   f o n c t i o n   d ' i n v e r s e u r .   Ce  d i s p o s i t i f  

f a i t   i n t e r v e n i r  :  

-  deux  i n t e r r u p t e u r s   75,  7 6  d e   t y p e   n o r m a l e m e n t   f e r m é   c o m -  

p r e n a n t   c h a c u n   t r o i s   c o u p l e s   de  c o n t a c t   f i x e s   77,  7 8  

( d o n t   un  s e u l   a  é t é   r e p r é s e n t é )   c o o p é r a n t   avec   t r o i s  

c o u p l e s   r e s p e c t i f s   de  c o n t a c t   m o b i l e s   79,  80  p o r t é s   p a r  

un  é q u i p a g e   m o b i l e   81,  82  s o l l i c i t é   pa r   un  r e s s o r t   83,  84 

et   muni  d ' u n   p o u s s o i r   85,  8 6 ,  

-  deux  d i s p o s i t i f s   de  commande  a u t o m a t i q u e   c o n s i s t a n t  

c h a c u n   en  un  é l e c t r o a i m a n t   87,  88  du  t ype   de  ceux  p r é c é -  

demment   d é c r i t s ,   d o n t   on  n ' a   r e p r é s e n t é   que  l ' a r m a t u r e  

f i x e   89,  90  e t   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   94,  95,  e t  

-  un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   du  t y p e   de  c e l u i   p r é c é -  

demment   d é c r i t   i n c l u a n t ,   pou r   la   commande  du  d é c l e n -  

c h e u r ,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande  e t   de  p r o t e c t i o n .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   94,  95  de  c h a c u n   d e s  

é l e c t r o a i m a n t s   c o m p r e n d   deux  t o u r i l l o n s   96,  9 7  l a t é r a u x   s u r  

l e s q u e l s   v i e n n e n t   s ' e n g a g e r   l e s   e x t r é m i t é s   98,  99  en  f o r m e  

de  f o u r c h e   d ' u n   l e v i e r   o s c i l l a n t   fo rmé   à  l ' a i d e   d ' u n   f i l  

m é t a l l i q u e   ou  p l a s t i q u e   en  fo rme   de  U  d o n t   l e s   a i l e s   1 0 1 ,  

102  s o n t   r e p l i é e s   à  a n g l e   d r o i t   d a n s   l e u r   p a r t i e   m é d i a n e   e n  

f o r m a n t   une  b o u c l e   103,   103 '   au  t r a v e r s   de  l a q u e l l e   p a s s e   u n  

axe  d ' a r t i c u l a t i o n   104 ,   105.   L ' â m e   106  de  ce  l e v i e r   o s c i l -  

l a n t   p o r t e   un  p a t i n   107  s i t u é   au  d r o i t   du  p o u s s o i r   85,   86  d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   c o r r e s p o n d a n t   75,   76.  Le  f o n c t i o n n e m e n t   d e s  

deux  c o n t a c t e u r s   c o n s t i t u é s   par   l e s   i n t e r r u p t e u r s   75,   76  e t  

l e s   é l e c t r o a i m a n t s   87,  88  e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   p r é c é d e m -  

ment  d é c r i t .   C e p e n d a n t ,   pour   o b t e n i r   la   f o n c t i o n   d ' i n v e r -  

s e u r ,   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   des   b o b i n e s   des   d e u x  

é l e c t r o a i m a n t s   87,  88  e s t   p r é v u ,   de  m a n i è r e   à  ce  que ,   q u a n d  

l ' u n e   des   b o b i n e s   e s t   e x c i t é e ,   l ' a u t r e   e s t   au  r e p o s .  



A i n s i ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   11,  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   87  e s t   e x c i t é   e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   l ' i n t e r r u p t e u r   7 5  

se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   f e r m é e .   A  l ' i n v e r s e ,   l ' é l e c t r o a i m a n t  

88  e s t   au  r e p o s   e t   m a i n t i e n t   o u v e r t   l ' i n t e r r u p t e u r   7 6 .  

En  o u t r e ,   aux  deux   é l e c t r o a i m a n t s   87,   89  e s t   a s s o c i é   u n  

d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   m é c a n i q u e   L1,  L2  p e r m e t t a n t   l e  

m a i n t i e n   à  l ' é t a t   o u v e r t   de  l ' u n   des   é l e c t r o a i m a n t s   quand   l e  

d e u x i è m e   e s t   f e r m é .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   le   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   93  e s t  

conçu   pour   a g i r   sur   l e s   p o u s s o i r s   85,  86  des  i n t e r r u p t e u r s  

75,  76  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n  

c o n s i s t a n t   en  un  p a l o n n i e r   en  f o rme   de  U  d o n t   l e s   a i l e s   1 0 9 ,  

110  s o n t   a r t i c u l é e s   pa r   l e u r s   e x t r é m i t é s   sur   l e s   t o u r i l l o n s  

104  et   105  e t   d o n t   l ' â m e   111  p o r t e ,   au  d r o i t   des  p o u s s o i r s  

85,  86  des   p a t i n s   d ' a p p u i   113,   114 .   La  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t  

l12  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   93  e s t   a l o r s   c o n ç u e   d e  

m a n i è r e   à  a g i r   su r   la   p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' â m e   111  du  p a l o n -  

n i e r .   A i n s i ,   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t ,   l a   t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t  

112  qui   p a s s e   à  l ' é t a t   d é p l o y é ,   p r o v o q u e   le  b a s c u l e m e n t   d u  

p a l o n n i e r   109 ,   110 ,   111.   Au  c o u r s   de  ce  b a s c u l e m e n t ,   l e  

p o u s s o i r   85  de  l ' i n t e r r u p t e u r   75  qu i   se  t r o u v a i t   à  l ' é t a t  

f e rmé   e s t   b r u t a l e m e n t   r e p o u s s é   pa r   le   p a t i n   d ' a p p u i   1 1 3  

c o r r e s p o n d a n t ,   j u s q u ' à   l ' o u v e r t u r e   t o t a l e   de  l ' i n t e r r u p t e u r  

75.  Par  c o n t r e ,   l ' i n t e r r u p t e u r   76  d é j à   o u v e r t   n e  s e   t r o u v e  

pas   s o l l i c i t é .   Que l   que  s o i t   l ' é t a t   d ' e x c i t a t i o n   d e s  

é l e c t r o a i m a n t s   87,  88,  l e s   i n t e r r u p t e u r s   d e m e u r e r o n t  

e n s u i t e   à  l ' é t a t   o u v e r t   t a n t   que  le   r é a r m e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

de  d é c l e n c h e m e n t   93  ne  s e r a   pas   e f f e c t u é .  

Le  f a i t   de  n ' a s s o c i e r   aux  deux  d i s p o s i t i f s   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e   87,  88  q u ' u n   s e u l   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   93  

c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   é c o n o m i q u e   é v i d e n t   s u r t o u t   si   l ' o n  

c o n s i d è r e   que  le  r é g l a g e   des   p r o t e c t i o n s   e s t   i d e n t i q u e   à  c e  

q u ' i l   s e r a i t   s i   le   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   n ' é t a i t  

a s s o c i é   q u ' à   un  s e u l   d i s p o s i t i f   de  commande  a u t o m a t i q u e  

comme  pour   l e   c a s   de  la   commande  d ' u n   m o t e u r   à  un  s e u l   s e n s  

de  m a r c h e .  



Un  a v a n t a g e   i m p o r t a n t   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   c o n s i s t e   en  ce  q u ' i l   p e u t  ê t r e   r é a l i s é   par  u n  

a s s e m b l a g e   a p p r o p r i é   d ' é l é m e n t s   m o d u l a i r e s ,  à   s a v o i r  

-  au  m o i n s   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  ba se   i n c o r p o r a n t   l e  

s u s d i t   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r  e t ,   s e l o n   le  c a s ,  

-  au  m o i n s   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  a u t o m a t i q u e  

i n c l u a n t   un  é l e c t r o a i m a n t ,   e t / o u  

-  au  m o i n s   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n  

r a p i d e   i n c l u a n t   le   s u s d i t   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t  

a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   d e  

p r o t e c t i o n ,   e t / o u  

-  au  m o i n s   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  p r o t e c t i o n   d e s t i n é   à  

a g i r   sur   le   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t .  

Dans  ce  c a s ,   l e s   s u s d i t s   é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e ,   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   r a p i d e  e t   de  p r o t e c -  

t i o n   c o m p r e n n e n t   des  moyens   p e r m e t t a n t   l e u r   a s s e m b l a g e   e t  

l e u r   f i x a t i o n   sur  l ' é l é m e n t   de  b a s e ,   a i n s i   que  des   moyens   d e  

c o u p l a g e   é l e c t r i q u e s   e t   de  t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e   a p p r o -  

p r i é s   a p t e s   à  r é a l i s e r   l e s   l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s   e t   l e s  

t r a n s m i s s i o n s   m é c a n i q u e s   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e s .  

A i n s i ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   la   f i g u r e   12  m o n t r e   un  c o n t a c t e u r  

du  t y p e   de  c e l u i   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1  c o m p r e n a n t  :  

-  un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  b a s e   120  de  fo rme   s e n s i b l e m e n t  

r e c t a n g u l a i r e   avec   une  f a c e   a v a n t   é t a g é e   121  c o n ç u e   p o u r  

p e r m e t t r e   l ' a s s e m b l a g e   des   é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   d e  

commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n  ;   e t   une  f a c e   a r r i è r e  1 2 2  

c o m p r e n a n t   un  é v i d e m e n t   t r a n s v e r s a l   123  de  p r o f i l   s e n s i -  

b l e m e n t   en  queue   d ' a r o n d e   pour   p e r m e t t r e   sa  f i x a t i o n   s u r  

un  r a i l   de  f i x a t i o n  ;   c e t   é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  b a s e  

c o m p r e n a n t   en  o u t r e   des   moyens   de  c o n n e x i o n   amont   124  e t  

des   moyens   de  c o n n e x i o n   a v a l  r e s p e c t i v e m e n t   p r é v u s   s u r  

se s   deux  e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   125,   1 2 6 ,  



-  un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  a u t o m a t i q u e   127  q u i  

v i e n t   se  m o n t e r   sur   la   f a c e   121  du  module   de  b a s e   120,   d u  

c ô t é   des   moyens  de  c o n n e x i o n   a m o n t ,   c e t   é l é m e n t   c o m p r e -  

n a n t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   128  pour   le   r a c c o r d e m e n t  

de  la   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o a i m a n t ,   e t  

-  un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   r a p i d e  

129,   d o n t   on  v o i t   le   p o u s s o i r   d ' a r m e m e n t   130  et   l e  

p o u s s o i r   d ' a r r ê t   1 3 1 .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   l e s   é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   127 ,   129  s o n t  

m u n i s   de  t r o u s   de  p a s s a g e   132 ,   133  pour   p e r m e t t r e   l ' a c c è s  

aux  moyens   de  c o n n e x i o n   amont   e t   a v a l   124  de  l ' é l é m e n t  

m o d u l a i r e   de  base   1 2 0 .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   à  c o m p o s i t i o n   v a r i a b l e  

r é a l i s a b l e   à  p a r t i r   d ' u n   e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   m o d u l a i r e s  

a s s e m b l a b l e s   l e s   uns  aux  a u t r e s   en  vue  d ' o b t e n i r   d i v e r s e s  

f o n c t i o n s   de  c o m m u t a t i o n   t e l l e s   que  c e l l e s   d ' u n   i n t e r r u p -  

t e u r ,   d ' u n   c o n t a c t e u r ,   d ' u n   c o n t a c t e u r - d i s j o n c t e u r ,   l e d i t  

e n s e m b l e   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   au  mo ins   un  é l é m e n t   m o d u -  

l a i r e   de  b a s e   i n c o r p o r a n t   un  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   c o m m a n -  

d a b l e   c o m p o r t a n t  :  

-  au  m o i n s   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   (3,  4 ) ,  

-  un  é q u i p a g e   m o b i l e   (8)  c o m p r e n a n t   au  mo ins   un  é l é m e n t   d e  

c o n t a c t   m o b i l e   (9,  10)  e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   e n t r e   d e u x  

p o s i t i o n s ,   à  s a v o i r ,   une  p o s i t i o n   dans   l a q u e l l e   l ' é l é m e n t  

de  c o n t a c t   m o b i l e   (9,  10)  e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' é l é m e n t  

de  c o n t a c t   f i x e   (3,  4 ) ,   et  une  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e  

l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   (9,  10)  e s t   é c a r t é   de  l ' é l é -  

ment   de  c o n t a c t   f i x e   (3,  4 ) ,  

-  des   moyens   é l a s t i q u e s   (13)  e x e r ç a n t   sur   l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

(8)  un  e f f o r t   t e n d a n t   à  l ' a m e n e r   dans   une  p r e m i è r e   d e s  

d e u x d i t e s   p o s i t i o n s ,   e t  

-  un  o r g a n e   de  manoeuvre  (12)  s o l i d a i r e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

(8)  ou  f a i s a n t   c o r p s   avec   c e l u i - c i ,   c e t   o r g a n e   de  m a n œ u -  

v re   (12)  c o m p r e n a n t   au  moins   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   s u r  

l a q u e l l e   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   une  f o r c e   de  commande  a n t a -  

g o n i s t e   à  c e l l e   des  moyens   é l a s t i q u e s   pour   amene r   l ' é q u i -  

page   m o b i l e   (8)  dans   la  s e c b n d e   p o s i t i o n ,  

e t   d ' a u t r e   p a r t ,   au  moins   deux  t y p e s   d ' é l é m e n t s   m o d u l a i r e s  

de  commande  p o u v a n t   s ' a s s e m b l e r   sur   le   m o d u l e   de  b a s e ,   à 

s a v o i r  :  

-  un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e  

c o m p r e n a n t   des  moyens  d ' a c t i o n n e m e n t   à  a c t i o n   d i r e c t e ,  

a p t e s   à  e x e r c e r   sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   d ' a u   moins   un  



modu le   de  b a s e ,   une  a c t i o n   de  commande  s u f f i s a m m e n t  

r a p i d e   avec   une  f o r c e   s u f f i s a n t e   pour   a s s u r e r   une  commu-  

t a t i o n   c o r r e c t e  ;  

-  un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   i n d i r e c t e  

c o m p r e n a n t   des  moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   q u i ,   en  r é p o n s e   à  

un  o r d r e   t r o p   l e n t   ou  à  é n e r g i e   i n s u f f i s a n t e   p o u r   a s s u r e r  

une  c o m m u t a t i o n   c o r r e c t e   a g i s s e n t   sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i  

d ' a u   m o i n s   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  b a s e   pa r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à  a c c u m u l a t i o n  

(16)  d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à 

é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   p e u t   p r e n d r e   deux  é t a t s   s t a b l e s ,   à 

s a v o i r ,   un  é t a t   armé  e t   un  é t a t   d é c l e n c h é ,   a i n s i   que  d e u x  

p h a s e s   t r a n s i t o i r e s   à  s a v o i r   une  p h a s e   d ' a r m e m e n t   e t   u n e  

p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t ,   ce  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 1 6 )  

c o m p r e n a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  :  

-  des   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   (24)  p o u v a n t   p r e n d r e   s u c c e s s i -  

v e m e n t   deux  p o s i t i o n s   s t a b l e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  deux  s u s -  

d i t s   é t a t s ,   à  s a v o i r ,   une  p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   d a n s  

l a q u e l l e   i l s   e x e r c e n t   sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   de  l ' o r g a n e  

de  manoeuvre  (12)  du  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   (1)  u n e  

a c t i o n   a n t a g o n i s t e   à  c e l l e   des   moyens   é l a s t i q u e s ,   p o u r  

a s s u r e r   le   m a i n t i e n   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   d a n s   la   s e c o n d e  

p o s i t i o n ,   e t   une  p o s i t i o n   a rmée   d a n s   l a q u e l l e   i l s   a u t o r i -  

s e n t   le   r e t o u r   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   (8)  d a n s   la   p r e m i è r e  

p o s i t i o n  ;  

-  des   moyens   d ' a c c u m u l a t i o n   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   p r o p r e s  
à  s t o c k e r   de  l ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e ,   l o r s   de  la  p h a s e  

d ' a r m e m e n t ,   e t   de  la   r e s t i t u e r ,   s o u s   f o r m e   d ' é n e r g i e  

m é c a n i q u e   sur   l e s   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   (24)  pou r   p r o v o -  

que r   le  p a s s a g e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   (8)  de  la   p r e m i è r e   à 

la   s e c o n d e   p o s i t i o n ,   l o r s   de  la   p h a s e   de  d é c l e n c h e m e n t  ;  



-  un  d i s p o s i t i f   d ' a r m e m e n t   c o m p r e n a n t   au  moins   un  o r g a n e  

d ' a r m e m e n t   (25)  sur   l e q u e l   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   une  é n e r -  

g i e   l o r s   de  la   p h a s e   d ' a r m e m e n t   et   un  m é c a n i s m e   d ' a r m e -  

ment  p r o p r e   à  f a i r e   p a s s e r ,   s o u s   l ' e f f e t   de  l a d i t e  

é n e r g i e ,   l e s   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   (24)  de  la  p o s i t i o n  

d é c l e n c h é e   à  la   p o s i t i o n   a rmée   e t ,   p a r a l l è l e m e n t ,   à  

t r a n s m e t t r e   aux  moyens  d ' a c c u m u l a t i o n   une  p a r t i e   d e  

l a d i t e   é n e r g i e ,   e t  

-  un  d é c l e n c h e u r   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  o r g a n e   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   (26)  sur   l e q u e l   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   au  moins   u n e  
a c t i o n   de  commande  pour   e n g e n d r e r   la   p h a s e   de  d é c l e n c h e -  

m e n t ,   c e t t e   a c t i o n   de  commande  p o u v a n t   ê t r e   p r o d u i t e   p a r  

un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c -  

t i o n   d e s t i n é s   à  p r o v o q u e r   un  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   b r u s q u e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  f a i s a n t   i n t e r -  

v e n i r   au  m o i n s   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  b a s e ,   un  é l é m e n t  

m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e   e t   un  é l é m e n t  

m o d u l a i r e   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   i n d i r e c t e   u t i l i s a n t   u n  

d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à  a c c u m u l a t i o n   d ' é n e r g i e   p o t e n -  

t i e l l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t ,   à 

l ' é t a t   armé  h a b i l i t e   l ' a c t i o n   de  l ' é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  c o m -  

mande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e   e t   le  r end   i n o p é r a n t   à  l ' é t a t  

d é c l e n c h é .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  q u ' i l   c o m p r e n d   des   moyens   de  l i a i s o n   p e r m e t -  

t a n t   de  s o l i d a r i s e r   l e s   o r g a n e s   de  manoeuvre  d ' a u   moins   d e u x  

é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   de  base   a s s e m b l é s   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   et  e n  

ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   de  commande  de  c o m m u t a -  

t i o n   d i r e c t e   et   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   à  a c c u m u -  

l a t i o n   d ' é n e r g i e   p o t e n t i e l l e ,   a g i s s e n t   sur   l e s d i t s   moyens   d e  

l i a i s o n .  



4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s  

i n t e r r u p t e u r s   (40,   41)  a s s o c i é s   à  un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   b r u s q u e   (59)  e t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   m é c a -  

n i q u e   (57)  a s s u r a n t   la   l i a i s o n   e n t r e   l e s   moyens  d ' a c t i o n n e -  

ment   (58)  du  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   (59)  e t   la   s u r f a c e  

d ' a p p u i   des   o r g a n e s   de  manoeuvre  (12,   45)  d e s d i t s   i n t e r -  

r u p t e u r s   ( 4 0 ,  4 6 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n   au  m o i n s   des   s u s d i t s   é l é m e n t s   m o -  

d u l a i r e s   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e   c o n s i s t e   en  u n  

d i s p o s i t i f   de  commande  a u t o m a t i q u e   c o m p r e n a n t   un  é l e c t r o -  

a i m a n t   d o n t   l ' a r m a t u r e   e s t   a c c o u p l é e   à  un  l e v i e r   o s c i l l a n t  

(20)  d o n t   un  b r a s   (21)  c o o p è r e   a v e c   l ' o r g a n e   de  m a n o e u v r e  

d ' a u   mo ins   un  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  b a s e ,   d i r e c t e m e n t   ou  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyens  de  t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s -  

s i o n   m é c a n i q u e   (61)  des  a c t i o n s   de  commande  de  p l u s i e u r s  
é l é m e n t s   m o d u l a i r e s   de  commande  de  c o m m u t a t i o n   d i r e c t e   ( 6 8 ,  

69)  sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   de  l ' o r g a n e   de  manoeuvre  (12)  d ' u n  

é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  b a s e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d é c l e n c h e u r   (64)  du  d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   (59)  e s t   r e l i é   à  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   d e  

commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n   (68,   69)  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

moyens   de  t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e   ( 6 7 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   d ' a r m e m e n t   (25)  du  d i s p o s i t i f  

de  d é c l e n c h e m e n t   (16)  e s t   a c t i o n n a b l e   à  la   m a i n .  



9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   ( 4 7 )  

c o m p r e n d   un  ou  p l u s i e u r s   c o u p l e s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t a c t  

m o b i l e s   et   f i x e s   ( 4 8 - 4 9 ,   51 -52)   p o u v a n t   c h a c u n   a s s u r e r   l a  

f o n c t i o n   d ' i n t e r r u p t e u r   de  t y p e   n o r m a l e m e n t   f e rmé   e t / o u  

n o r m a l e m e n t   o u v e r t .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   un  é l e c t r o a i m a n t   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e   (A)  a g i s s a n t   sur   la  s u r f a c e   d ' a p p u i   de  l ' o r g a n e  

de  manœuvre   d ' a u   m o i n s   un  i n t e r r u p t e u r ,   e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   (S)  d o n t   le  d é c l e n c h e u r   e s t   commandé  par  a u  

m o i n s   un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   (S)  

c o m p r e n d   des   moyens   pour   p r o v o q u e r   la   c o u p u r e   du  c i r c u i t   q u i  

a l i m e n t e   la  b o b i n e   d u d i t   é l e c t r o a i m a n t   ( A ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   un  é l e c t r o a i m a n t   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e   (A)  a p t e   à  a g i r   sur   la   s u r f a c e   d ' a p p u i   d e  

l ' o r g a n e   de  manœuvre   d ' a u   moins   un  i n t e r r u p t e u r ,   et  au  m o i n s  

un  d i s p o s i t i f   de  commande  e t / o u   de  p r o t e c t i o n   (M)  d e s t i n é   à 

a g i r   é g a l e m e n t   sur   l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  commande  e t / o u   d e  

p r o t e c t i o n   (M)  c o m p r e n d   des  moyens  pour   p r o v o q u e r   la  c o u p u r e  
du  c i r c u i t   qu i   a l i m e n t e   la  b o b i n e   de  l ' é l e c t r o a i m a n t   ( A ) .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   10  e t  

1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n   au  m o i n s   des   d i s p o s i t i f s   d e  

d é t e c t i o n   c o m m a n d a n t   le  d é c l e n c h e u r   du  d i s p o s i t i f   d e  

d é c l e n c h e m e n t   (S)  c o m p r e n d   des  moyens   pour   p r o v o q u e r   l a  

c o u p u r e   du  c i r c u i t   qu i   a l i m e n t e   la  b o b i n e   de  l ' é l e c t r o a i m a n t  

( A ) .  



13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u s d i t   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n  

c o n s i s t e   en  un  o r g a n e   de  d é t e c t i o n   (Rth)   d ' u n e   é l é v a t i o n  

d ' i n t e n s i t é   se  p r o l o n g e a n t   d a n s   le   t e m p s ,   e t / o u   en  u n  

d é t e c t e u r   de  d é f a u t   (D)  s e n s i b l e   à  un  d é f a u t   c o n s t a t é   d a n s  

la   l i g n e   ou  dans   un  a p p a r e i l   a l i m e n t é   par   la   l i g n e   e t / o u   e n  

un  d é t e c t e u r   de  s u r i n t e n s i t é   (I)  s e n s i b l e   à  des  c o u r t s -  

c i r c u i t s .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  5,  6 ,  

9,  11  e t   1 3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u s d i t  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   p e u t  

n ' a g i r   que  sur   le   c i r c u i t   qui   a l i m e n t e   la   b o b i n e   de  l ' é l e c -  

t r o a i m a n t   ( A ) .  

15.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  deux  d i s p o s i t i f s   i n t e r r u p t e u r s   (75,   7 6 ) ;  

-  un  p r e m i e r   e t   un  d e u x i è m e   é l e c t r o a i m a n t s   (87,   88)  c o n ç u s  

pour   a g i r   r e s p e c t i v e m e n t   sur   l e s   o r g a n e s   de  manoeuvre  d e s  

deux  i n t e r r u p t e u r s ,  

-  un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   c o n ç u   de  m a n i è r e   à  a l i m e n t e r  

a l t e r n a t i v e m e n t   l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s d i t s   é l e c t r o a i m a n t s  

(87,  8 8 ) ,   e t  

-  un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   (93)  conçu   pour   a g i r   s u r  

l e s   o r g a n e s   de  manœuvre   (85,  86)  des   deux  i n t e r r u p t e u r s  

(75,  76)  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s -  

s i o n   (109 ,   110,   1 1 1 ) .  

16.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l -  

l a g e   m é c a n i q u e   (L1,  L2)  p e r m e t t a n t   le  v e r r o u i l l a g e   à  l ' é t a t  

o u v e r t   du  p r e m i e r   é l e c t r o a i m a n t   quand   le  d e u x i è m e   e s t   à  

l ' é t a t   f e rmé   e t   i n v e r s e m e n t   le  v e r r o u i l l a g e   à  l ' é t a t   o u v e r t  

du  d e u x i è m e   é l e c t r o a i m a n t   quand   le  p r e m i e r   e s t   à  l ' é t a t  

f e r m é .  



17.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   15  et  1 6 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 9 3 )  

a s s o c i é   aux  deux  é l e c t r o a i m a n t s   (87,   88)  et   aux  deux  i n t e r -  

r u p t e u r s   (75,   76)  e s t   r i g o u r e u s e m e n t   i d e n t i q u e   au  d i s p o s i t i f  

de  d é c l e n c h e m e n t   a s s o c i a b l e   à  un  s e u l   é l e c t r o a i m a n t   et   u n  

s e u l   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   pour   c o n s t i t u e r   un  d i s c o n t a c -  

t e u r   de  même  c a l i b r e .  
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