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@ Procédé et appareil d'obtention de corps a bas points d’ébullition.

@ Le mélange est réalisé 3 I'état liquide en introduisant
tout d’abord dans un réservoir (2) le corps le plus volatil &
I'état liquide, puis en faisant circuler dans un serpentin {6)
immergé dans ce liquide l'autre ou chaque autre corps a
I'état liquide avant de le faire tomber en pluie dans le
réservoir.

Application a I'obtention d’air reconstitué.
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"PROCEDE ET APPAREIL D'OBTENTION D'UN MELANGE DE CORPS A BAS POINTS
D'EBULLITION"

La présente invention est relative a la production de mélanges
de corps a bas points d'ébullition ayant des volatilités différentes.
Elle s'applique en particulier a la production d'air reconstitué a partir
d'oxygéne liquide et d'azote liquide.

La production d'air reconstitué s'opére actuellement en
évaporant d'une part de 1l'oxygéne liquide, d'autre part de 1'azote
liquide, puis en mélangeant les deux gaz dans les proportions
convenables. Cette technique pose divers problémes technologiques,
notamment lorsque le débit d'air demandé varie dans le temps, pour
conserver constante la composition du mélange ; elle est relativement
coiteuse et nécessite de nambreux contrdles.

L'invention a pour but de fournir une technique plus fiable et
plus Econamique pour produire de tels mélanges. A cet effet, elle a pour
objet un procédé pour fournir un mélange a camposition déterminée de
corps & bas points d'ébullition ayant des volatilités différentes,
caractéris€ en ce qu'on réalise le mélange en phase liquide en
sous~refroidissant par é&change de chaleur indirect avec le liquide 1le
plus volatil l'autre ou chacun des autres liquides, puis en effectuant le
mélange des liquides dans un réservoir dans les proportions désirées.

De préférence, on introduit tout d'abord dans le réservoir la
totalité du liquide le plus volatil, puis on fait circuler 1l'autre ou
chacun des autres liquides dans un &changeur de chaleur indirect immergé
dans le liquide contenu dans le réservoir, puis on effectue le mélange.

L'invention a également un appareil pour fournir un mélange de

corps & bas points d'ébullition et de volatilités différentes,
caractérisé en ce qu'il comprend un réservoir de mélange muni d'une part
de moyens d'alimentation en liquide le plus volatil, et d'autre part
d'une conduite d'alimentation en liquide moins volatil, cette conduite
&tant reliée, & l'intérieur du réservoir, & l'entrée d'un &changeur de
chaleur indirect disposé dans la partie inférieure de ce réservoir, une
secande conduite partant de la sortie de cet &changeur et débouchant dans
le réservoir, ce dernier camportant également une conduite de soutirage
de liquide partant du fond du réservoir.

Un exemple de réalisation de 1'invention va maintenant é&tre
décrit en regard du dessin annexé&, sur lequel la figure unique représente
schématiquement un appareil conforme a 1'invention.
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L'appareil illustré au dessin est destiné & produire de l'air
reconstitué. Il camprend essentiellement un récipient 1A de stockage
d'azote liquide, un ré&cipient 1B de stockage d'oxygéne liquide, et un
réservoir de mélange 2 supporté par une bascule 3.

Une conduite respective 4A, 4B part du fond de chaque ré&cipient
1A, 1B, est &quipée d'une E&lectro-vanne 5A, 5B et pénétre dans la partie
inférieure du réservoir 2. lLa conduite 4A se termine a cet emplacement
par une crosse librement ouverte, tandis que la conduite 4B se raccorde a
l'entrée d'un serpentin 6 d'échange de chaleur montd dans la partie
inférieure du réservoir. Un tube vertical 7 s'étend de la sortie du
serpentin 5 & la r&gion supérieure du réservoir, ol il est pourvu d'une.
rampe d'aspersion 8.

Une conduite de dérivation 9 est piquée sur la conduite 4A et
camporte une Eélectro-vanne de détente 10. A la sortie de celle-ci, la
conduite 9 passe par un s€parateur de phases 11, puis traverse la r&gion
supfrieure du réservoir 2 en formant un serpentin condenseur 12, et
ressort enfin de ce réservoir par un &vent 13.

le réservoir 2 est encore &quipé d'une conduite de soutirage de
liquide 14 qui part de son fond.

L'appareil camporte bien entendu les divers accessoires
classiques dans la technique du stockage de liquides cryogéniques, par
exemple un réchauffeur 157, 15B de montfe en pression associé a chaque
récipient 1A, 1B, et des moyens appropriés d'isolation thermique (non
représentas) .

L'appareil ainsi décrit fonctionne de la maniére suivante.

Du liquide est soutirdé & un débit quelconque par la conduite
14. Par exemple, on peut le camwprimer au moyen d'une pampe 16, le faire
passer par un vaporiseur-réchauffeur 17 et utiliser l'air gazeux obtenu
pour remplir sous pression des bouteilles 18, notamment en vue d'une
utilisation m&dicale de cet air. En variante, le liquide soutiré pourrait
&galement é&tre directement transvasé dans un r€cipient cryogé€nique
approprié non représentd, par exemple en vue de produire du froid.

Lorsque le niveau du liquide dans le réservoir 2 atteint un
niveau bas pr&détermin€, on interrompt le soutirage et on remplit
camplétement le réservoir. Pour cela, la vanne 5A s'ouvre. De l'azote
liquide passe alors par la conduite 4A mais, pendant une phase
transitoire de mise en froid, cet azote se vaporise et provogque une
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augmentation de pression dans le réservoir 2. lLorsque la pression atteint
une valeur prédéterminée, la vanne 10 s'ouvre ; l'azote liquide passe
alors par la conduite 9, se détend dans la vanne 10 et parcourt le
serpentin 12 en recondensant partiellement la phase vapeur contenue dans
le réservoir. La pression diminue donc, et le remplissage en azote
liquide se poursuit.

Lorsque la quantité nécessaire d'azote liquide, détectée par la
bascule 3 (ou, en variante, par un compteur appropri€), a été introduite
dans le réservoir, la vamme 5A se ferme et la vanne 5B s'ouvre. De
1'axygéne liquide est ainsi admis dans le serpentin 6 et s'y
sous-refroidit sensiblement & la temp&rature de l'azote liquide. Puis
l'axygéne liquide monte dans le tube 7 et retambe en pluie, par la rampe
8, sur le liquide déja contenu dans le réservoir. Lorsque la quantité
nécessaire d'oxygéne liquide, détectfe par la bascule 3 (ou, en variante,
par un campteur appropri€) a &té introduite, la vanne 5B se ferme et le
soutirage de mélange liquide peut reprendre.

Bien entendu, l'appareil est équipé de moyens de cammande
appropri€s pour réaliser les opérations autamatiques décrites ci-dessus.
Ces moyens de cammande sont classiques et n'ont pas besoin d'étre décrits
plus en détail.

le sous-refroidissement de 1l'oxygéne 1liquide par 1'azote
liquide permet d'effectuer le mélange dans de bonnes conditions. De plus,
il produit une é&bullition locale sur le serpentin 6, ce qui assure un
brassage efficace du mélange. Par ailleurs, 1l'oxygé€ne liquide
sous-refroidi tombant en pluie dissout une partie des vapeurs d'azote
produites lors de la phase précédente de remplissage, ce qui contribue
encore & l'obtention d'un mSlange hamogéne.

Ainsi, on obtient dans le réservoir 2 un mélange de camposition
trés précise, par exemple 22 % d'oxygéne liquide, 78 % d'azote liquide,
et on retrouve bien entendu la méme composition dans les bouteilles 18.
L'influence du phénaoméne de distillation est négligeable et la
camposition du mélange reste pratiquement constante pendant tout le
soutirage.

On comrend gque l'invention s'applique avantageusement a
1l'obtention de n'importe quel mélange & composition déterminée de deux ou
plusieurs constituants & bas points d'ébullition ayant des volatilités
nettement différentes les unes des autres.
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REVENDICATIONS 0179710
1. Procédé pour fournir un mélange & camposition déterminée de

corps & bas points d'ébullition ayant des volatilités différentes,
caractéris® en ce qu'on réalise le mélange en phase liquide en
sous-refroidissant par &change de chaleur indirect avec le liquide le
plus volatil l'autre ou chacun des autres liquides, puis on effectue le
mélange des liquides dans un r&servoir (2) dans les proportions désirées.

2. Procé&dé suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'an
introduit tout d'abord dans le réservoir (2) la totalité du liquide le
plus volatil, puis on fait circuler 1l'autre ou chacun des autres liquides
dans un €changeur de chaleur indirect (6) immergé dans le liguide contenu
dans le réservoir, puis on effectue le m&lange.

3. Procédé suivant la revendication 2, caract&risé@ en ce que,
pour effectuer le mélange, on fait tamber en pluie ledit autre ou chacun
des dits autres liquides. :

4. Procédé suivant 1l'une des revendications 2 et 3, caractérisé
en ce que, pendant l'introduction du liquide le plus volatil, on limite
la pression intérieure du r€servoir (2) en faisant circuler un courant de
ce liquide, aprés détente, dans un condenseur (12) pré&vu dans la partie
sup@rieure du ré&servoir.

5. Appareil pour fournir un mélange de corps a bas points
d'ébullition et de volatilités différentes, caractérisé en ce qu'il
camprend un réservoir de melange (2) mmi d'une part de moyens
d'alimentation en liquide le plus volatil, et d'autre part d'une conduite
d'alimentation en liquide moins volati'l, cette conduite &tant relife, a
l'intérieur du ré&servoir (2), & l'entr&e d'un &changeur de chaleur
indirect (6) dispos€ dans la partie inférieure de ce ré€servoir, une
seconde conduite (7) partant de la sortie de cet &changeur et débouchant
dans le ré@servoir, ce dernier comportant &galement une conduite (14) de
soutirage de liquide partant du fond du ré&servoir.

6. Appareil suivant la revendication 5, caractérisé& en ce que
ladite seconde conduite (7) se termine dans la partie sup&rieure du
réservoir (2) par au moins un orifice d'aspersion (8).

7. Appareil suivant 1l'une des revendications 5 et 6,
caractérisé en ce que le réservoir (2) camprend une troisiéme conduite
(12) qui traverse la partie supérieure du réservoir (2) sous la forme
d'un échangeur de chaleur indirect (12) et est destinée a &tre alimentfe
en agent réfrigérant.
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8. - Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications 5 &
7, caractfrisée en ce que lesdits moyens d'alimentation sont reliés au
fond d'un premier récipient (12) destin® & contenir le liquide le plus
volatil et ladite conduite d'alimentation au fond d'un second récipient
(1B) destiné a contenir un liquide moins volatil.

9. - Appareil suivant la revendication 8, caractéris€ en ce que
ladite troisiéme conduite (12) est reliée au fond dudit premier récipient
(17A) par l'intermédiaire d'une vanne de détente (10).
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