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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Eisenschwamms bzw. Roheisens.

@ Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines Eisen-
schwamms aus Eisenerz, das in einem Reduktionsschachto-
fen mittels eines heiBen Reduktionsgases zu Eisenschwamm
reduziert wird, beschrieben. Hierzu wird in Hohe der Bustle-
Ebene {5} in einem Vergaser (2) erzeugtes, gekiihites und in
einem Zyklon {12) gereinigtes Reduktionsgas mit einer
Temperatur im Bereich zwischen 750 und 900° C in den
Schachtofen (1) eingeleitet. Unterhalb der Bustle-Ebene (5)
wird Reduktionsgas mit einer Temperatur, die unterhalb der
Temperatur des in der Bustle-Ebene eingeleiteten Redukti-
onsgases liegt, vorzugsweise im Bereich zwischen 650 und
750°C, in den Schachtofen (1)} eingefiihrt. Est wird eine
erhohte Aufkohlung des Eisenschwamms erreicht. Eine
verstiarkte Kohlenstoffabscheidung ergibt sich weiterhin
durch eine VolumenvergréRBerung insbesondere durch eine
Querschnittserweiterung des unteren Teils des Schachto-
fens. SchlieBlich wird die Aufkohlung auch dadurch begiin-
stigt, daB das Verhdltnis der Menge des unterhalb der
Bustle-Ebene zugefiihrten Reduktionsgases zur Menge des in
der Bustle-Ebene zugefihrten Reduktionsgases maoglichst
gro gemacht wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines

Eisenschwamms bzw. Roheisens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-
stellung eines Eisenschwamms bzw. Roheisens

aus Eisenerz, das in einem Reduktionsschacht-

ofen mittels eines heiSen Reduktionsgases zu
Eisenschwamm reduzliert wird, das in den Schacht-
ofen in HBhe der Bustle-Ebene mit einer Temperatur
im Bereich zwischen 750 und 900° C sowie unter-

halb der Bustle-Ebene eingeleitet wird, sowie

eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige
Vorrichtung ist aus der DE-PS 30 34 539

bekannt. Hierbel wird in einem Einschmelzvergaser
unterhalb des Reduktionsschachtofens heiBes
Reduktionsgas erzeugt, das jeweils nach Ab-
kiihlung ilber einen mittleren Gaseinlas und {iber
die mit dem Einschmelzvergaser verbundenen Aus-
tritts8ffnungen des Schachtofens in diesen
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eingefilhrt wird, Die Einfihrung liber die Aus-
trittsdffnungen ist eine zwangsl¥ufige Folge

der direkten Verbindung des unteren Teils

des Reduktionsschachtofens mit dem Einschmelz-
vergaser {iber Fallrohre zur Uberfilhrung des
Eisenschwamms in den Einschmelzvergaser ohne
die Verwendung von Schleusen oder Absperrorganen.
Man ist daher bestrebt, den Anteil der Menge
des {lber die AustrittsBffnungen zugefilhrten
Reduktionsgases im Verhdltnis zum Anteil der
Menge des {iber den mittleren EinlaB zugefiihrten
Reduktionsgases durch entsprechende Einstellung
der jeweiligen Strdmungswiderstinde mBglichst
klein zu machen. Beide Gasstr®me werden in dem
MaBe abgekiihlt, daB8 sie bei Eintritt in den
Reduktionsschachtofen eine Temperatur im
Bereich von 760° C bis 850° C besitzen. Bei

dem bekannten Verfahren und der hierfiir ver-
wendeten Vorrichtung werden keine besonderen
Mafnahmen getroffen, um den Kohlenstoffgehalt
des erzeugten Eisenschwamms bzw. Roheisens zu
erhhen., Fiir die verfahrensfilhrungsschmelz-
metallurgischer Prozesse ist man jedoch h#ufig
an einem Roheisen mit hohem Kohlenstoffgehalt
interessiert., Hierfiir ist Voraussetzung, dasB
bereits das vorreduzierte Eisenerz, das heist
der Eisenschwamm, eine entsprechende Kohlenstoff-
anreicherung aufweist,

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art anzugeben, bei dem bzw. der ein
kohlenstoffreicher Eisenschwamm erhalten wird.

Diese Aufgabe wird bel dem Verfahren erfindungs-
gem¥#f dadurch geldst, das zur ErhShung des
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des Kohlenstoffgehalts des Eisenschwamms bzw.
Roheisens die Temperatur des unterhalb der
Bustle-Ebene eingeleiteten Reduktionsgases

auf einen Wert unterhalb der Temperatur des

in H8he der Bustle-Ebene eingeleiteten Re-
duktionsgases eingestellt wird. Hierbei wird
die Temperatur des unterhalb des Bustle-Ebene
eingeleiteten Reduktionsgases vorzugsweilse

auf einen Wert innerhalb des Bereiches wvon

ca. 650 bis 750° ¢ eingestellt. GemdB einer
vorteilhaften Weiterbildung dieses Verfahrens
wird die Verweilzeit des reduzierten Eisenerzes
im Bereich zwischen der Bustle-Ebene und der
Ebene der unterhalb der Bustle-Ebene liegenden
Einldsse flir das Reduktionsgas m8glichst gro8
gewihlt. Weiterhin wird vorzugsweise das Ver-
h8ltnis der Menge des unterhalb der Bustle-
Ebene zugefilhrten Reduktionsgases zur Menge

des in Hbhe der Bustle-Ebene zugefilhrten Reduk-
tionsgases mdglichst grof gewdhlt,

Bei der Vorrichtung zur Durchfilhrung des ge-

nannten Verfahrens wird die Aufgabe erfindungs-
gemdB dadurch geldst, daB der Schachtofen im
Bereich zwischen der Bustle-Ebene und den
EinlaBbffnungen fiir das Reduktionsgas unterhalb
der Bustle-Ebene einen gr8BSeren Querschnitt
besitzt als oberhalb der Bustle-Ebene. Vorzugs-
welse besitzt hierzu der Leitungsweg fiir das
unterhalb der Bustle-Ebene zugefilhrte Reduktions-
gas einen m8glichst geringen Widerstand und

ist der Abstand zwischen der Bustle-Ebene und
der Ebene der unterhalb der Bustle-Ebene liegen-
den Reduktionsgas-Einldsse mbglichst gering.
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Die Kohlenstoffanlagerung an die innere Ober-
fléche des Eisenschwamms lduft (ber die

Reaktionen
2 CO --~C + CO2 {Boudouard) und
2 CO + Fe ... Fe_C + CO (Zementitbildung)

3 2
ab. Die Anlagerung wvon kohlénstoffhaltigem

Staub an die HduBere Oberflidche des Eisenschwamms
bringt dagegen keine Vorteile, da dieser Staub
beispielsweise im nachgéschalteten Einschmelz-
vergaser wieder abgerieben wird. Die Zementit-
bildung ist bei h8heren Temperaturen beglinstigt,
doch l&uft diese nur in begrenztem MaBe ab.

Der CO-Zerfall iiber die Boudouard-Reaktion ist
dagegen bei niedrigen Temperaturen beglinstigt.

Die Reduktion des Eisenerzes wird bei Temperatureﬁ
von ca. 850° ¢ durchgefithrt. Bei diesen Tempera-
turen kann sich nur wenig Kohlenstoff aus dem
Reduktionsgas abscheiden, insbesondere dann,

wenn dessen COZ—Gehalt iber 3 $ liegt. Durch das
erfindungsgemdfe Verfahren findet daher eine
zweistufige Prozeffllhrung statt, bei der zun&chst
die Reduktion des Eisenerzes bel einer Temperatur
von ca. 850° C durchgefiihrt wird und anschlieBend
der erzeugte Eisenschwamm bel einer niedrigeren
Temperatur, das heifit vorzugsweise im Bereich
von 650° C bis 750° € aufgekohlt wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand in den
Figuren dargestellter Ausfilhrungsbeispiele
ndher erl&utert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Erzeugung
von Roheisen aus Eisenerz mit
einem Einschmelzvergaser und
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Fig. 2 eine Vorrichtung zur Erzeugung

von Eisenschwamm aus Eisenerz
mit einem Kohlevergaser.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Vorrichtung
dient zur direkten Erzeugung von fliissigem
Roheisen aus stlickigem Eisenerz mit einem
Reduktionsschachtofen 1 und einem Einschmelz-
vergaser 2. Das Eisenerz wird liber einen Einlag 3
in den oberen Teil des Schachtofens 1 eingefiihrt,
wihrend das im Schachtofen erzeugte Gichtgas
durch einen AuslaB 4 im oberen Teil des Ofens
herausgefiihrt wird. Die Reduktion des zugefilhrten
Elsenerzes erfolgt im wesentlichen oberhalb der
Bustle-Ebene 5, in deren HBhe Reduktionsgas

mit bekannter Zusammensetzung und mit einer
Temperatur von vorzugsweise 850o C {iber ring-
f6rmig am Umfang des Reduktionsschachtofens

1 angeordnete Einlésse 6 eingeleitet wird.

Der Reduktionsschachtofen 1 und der darunter
angeordnete Einschmelzvergaser 2 sind durch
Fallrohre 7 miteinander verbunden. Diese Fall-
rohre 7 miinden einerseits in Uffnungen im Boden

des Reduktionsschachtofens 1 und andererseits

in 8ffnungen im oberen Teil des Einschmelzver-
gasers 2. Sie dienen zur berfithrung des durch
Reduktion des Eisenerzes erzeugten Eisenschwamms
vom Schachtofen 1 in den Einschmelzvergaser 2

sowie zur Befbrderung des im Einschmelzvergaser

2 erzeugten Reduktionsgases in den unteren Bereich
des Schachtofens 1. Hierbei wird das im Einschmelz-
vergaser 2 eine Temperatur von etwa 1000° ¢
aufweisende Reduktionsgas so weit abgekiihlt,

daB8 es bei Eintritt in den Reduktionsschachtofen

1 nur noch eine Temperatur von etwa 700° C aufweist.
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Die Abkllhlung erfolgt durch Zumischung von
Kithlgas in entsprechender Menge, das aus
einer Sammelleitung 8 Uber eine Leitung 9
in die Fallrohre 7 eingeleitet wird.

Aus dem Einschmelzvergaser 2 wird weiterhin
iber eine Leiltung 10 Reduktionsgas heraus-
gefilhrt, dem iilber eine Leitung 11 Kiihlgas
zugemischt wird, derart, daB8 das Gas eine
Temperatur von etwa 850° C besitzt. Dieses
wird in einem Zyklon 12 von Staubteilchen
befreit und dann in der Bustle-Ebene 5 in
den Reduktionsschachtofen 1 eingeleitet.
Der im Zyklon 12 anfallende Staub wird ﬁber.
eine Leitung 13 in den Einschmelzvergaser 2
zurlickgefiihrt.

Durch die unterschiedlichen Temperaturen des
in verschiedenen Ebenen des Schachtofens 1
eingeleiteten Reduktionsgases findet oberhalb

-der Bustle-~Ebene 5 im wesentlichen eine Reduktion

und unterhalb dieser Ebene im wesentlichen
eine Aufkohlung des Eisenschwamms statt.

Da die Kohlenstoffabscheidung jedoch nicht

nur von der Reaktionstemperatur, sondern auch
von der Menge des durch die Fallrohre 7 in

den Reduktionsschachtofen 1 einstrSmenden
Reduktionsgases sowie von der Verweildauer

des Eisenschwamms in diesem Gasstrom abhdngt,
kann die Kohlenstoffabschelidung zusdtzlich
durch eine entsprechende Dimensionierung des
unterhalb der Bustle-Ebene gelegenen Teils

des Reduktionsschachtofens 1 beeinfluft werden.
Eine weitere Mbglichkeit der Steuerung der
Aufkohlung im unteren Bereich des Schachtofens
1 besteht in einer entsprechenden Einstellung
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der Strdmungswidersténde fiir die beiden Teillstrdme
des Reduktionsgases. Um den GasfluB durch die
Fallrohre 7 m8glichst gro8 zu machen, k8nnen

der Druckverlust im Zyklon 12 und das Ver-

h8ltnis aus der Querschnittsfléche des Schacht-
ofens 1 unterhalb der Bustle-Ebene 5 zu dem
Abstand zwischen der Bustle-Ebene und den
Einlagtffnungen der Fallrohre 7 im Schacht-

ofen erhdht werden. Hierbei ist zu beriicksichtigen,
das8 eine Regelung der Teilstrommengen mittels
Regelklappen bei den heiBen staubhaltigen

Gasen nicht mdglich ist. Das Verhdltnis der Menge
des durch die Fallrohre 7 zugefilhrten Reduktions-
gases zur Menge des in der Bustle-Ebene 5 zuge-
fihrten Reduktionsgases liegt zwischen 0,1 und 0,5,
vorzugsﬁeise bei 0,3. Der Durchgangswiderstand

fiir das in der Bustle-Ebene 5 zuzufilhrende
Reduktionsgas ist so bemessen, da8 er einem
Druckabfall zwischen 10 und 100 mbar entspricht,.

Die Verweilzeit des reduzierten Eisens im Bereich
zwlschen der Bustle-Ebene 5 und den Einlaf-
8ffnungen der Fallrohre 7 im Boden des Reduktions-
schachtofens betrdgt zwischen 1 bis 4 Stunden,
vorzugsweise etwa 3 Stunden. Die grofe Verweil-
zeit des Eisenschwamms im aus den Fallrohren 7
aufsteigenden Reduktionsgasstrom wird erreicht
durch ein mbglichst grofes Volumen des Reduktions-
schachtofens 1 zwischen der Bustle-Ebene 5 und

der Ebene, in der die Fallrohre 7 in den Schacht-
ofen miinden. Hierbei ist zu beachten, daB, wenn
man den Abstand zwischen den beiden genannten
Ebenen vergrbBert, zwar das Volumen des Schacht-
ofens in diesem Bereich entsprechend vergrdBert,
jedoch der Str¥mungswiderstand filir das aufsteigen-
de Reduktionsgas erhtht und damit die Gasmenge

LA 4
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entsprechend verringert wird. Dieses Problem
kann in der Weise gel8st werden, das man

den Schachtquerschnitt unterhalb der Bustle-
Ebene 5 vergrdgert, wodurch bei gleichbleiben-
dem Strdmungswiderstand das Volumen dieses
Bereiches des Schachtofens 1 vergrdfert wird,
Es ist daher ein mSglichst groBes Volumen
dieses Schachtofenabschnittes bei gleichzeitig
m8glichst geringem Abstand zwischen der Bustle-
Ebene und den unteren Einldssen fiilr das Re-
duktionsgas anzustreben. Das Verhdltnis des
Abstandes zwischen der Bustle-Ebene 5 und den
Einlagdffnungen der Fallrohre 7 im Boden des
Reduktionsschachtofens zum Durchmesser des
Schachtofens in diesem Bereich (H/F) liegt
vorzugsweise zwischen 0,5 und 1,0. Eine weitere
Steuverung der Strdmungswiderst&nde kann durch
entspredhende Bemessung der Leitungsquerschnitte
und durch einen zus&tzlichen Druckverlust der
Bustle erfolgen.

In der Vorrichtung nach Fig. 2 sind diejenigen
Teile, die denen der Vorrichtung nach Fig. 1
entsprechen, . mit den gleichen Bezugszeichen
versehen. Der wesentliche Unterschied zwischen
diesen beiden Vorrichtungen besteht darin,

daB die Vorrichtung nach Fig. 2 anstelle

eines Einschmelzvergasers einen Kohlevergaser

14 aufwelst. Dieser erzeugt in bekannter Weise
aus Kohle und Sauerstoff das fiir den Reduktions-
schachtofen 1 bendtigte Reduktionsgas. Da dieses
bei Austritt aus dem Kohlevergaser 14 eine
Temperatur von etwa 1500° C aufweist, wird

es zunichst in einem Abhitzesystem 15 auf

1000° C abgekilhlt. AnschlieB8end wird der Reduk-
tionsgasstrom in zwei Teilstrtme aufgeteilt, wobei
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der eine Teilstrom liber die Leitung 10 nach
Abktthlung auf 850° C durch Vermischen mit

iber die Leitung 11 zugefiithrtem Kithlgas und
Entstaubung in einer Entstaubvorrichtung 16

in HOhe der Bustle-Ebene 5 und der andere
Teilstrom nach Abkithlung auf 700° C durch Zu-
mischen vaniiber die Leitung 9 zugefilhrtem Kiihl-
gas im Bodenbereich des Reduktionsschachtofens

1 in diesen eingefilhrt werden. Die Austrag-
bffnungen fiir den Eisenschwamm sind hierbei von
den Einlaf8ffnungen fiir das Reduktionsgas im
Bodenbereich des Schachtofens getrennt. Auch
hier weist der Schachtofen 1 im unterhalb der
Bustle-Ebene 5 liegenden Bereich einen gegenilber
dem des oberen Bereiches vergrdBerten Querschnitt
auf, Dié Aufkohlung des Eisenschwamms wird hier

somit in gleicher Weise erreicht wie bei der
Vorrichtung nach Fig. 1.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines Eisenschwamms
bzw. Roheisens aus Eisenerz, das in einem
Reduktionsschachtofen mittels eines heiBen
Reduktionsgases zu Eisenschwamm reduziert
wird, das in den Schachtofen in HBhe der
Bustle-Ebene mit einer Temperatur im Bereich
zwischen 750 und 900° C sowie unterhalb

der Bustle-Ebene eingeleitet wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Erhdhung des Kohlenstoffgehalts des
Eisenschwamms bzw. Roheisens die Temperatur
des unterhalb der Bustle-Ebene (5) einge-
leiteten Reduktionsgases auf einen Wert
unterhalb der Temperatur des in HBhe der
Bustle-Ebene (5) eingeleiteten Reduktions-
gases eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Temperatur des unterhalb
der Bustle-Ebene (5) eingeleiteten Reduktions-
gases auf einen Wert innerhalb des Bereiches
von ca. 650 bis 850° C eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verweilzeit des
reduzierten Eisenerzes im Bereich zwischen
der Bustle-Ebene (5) und der Ebene der
unterhalb der Bustle-Ebene liegenden Ein-
lisse fir das Reduktionsgas mdglichst gro8
gewdhlt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Verweilzeit des reduzierten
Eisenerzes im Bereich zwischen der Bustle-Ebene

1 0179733
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und der Ebene der unterhalb der Bustle-Ebene
liegenden Einlisse fiir das Reduktionsgas
zwischen 1 und 4 Stunden, vorzugsweise

bel etwa 3 Stunden liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhdltnis
der Menge des unterhalb der Bustle-Ebene (5)
zugefiihrten Reduktionsgases zur Menge des

in HBhe der Bustle-Ebene (5) zugefiihrten
Reduktionsgases mbglichst grof gewdhlt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, das flir das Verhdltnis der Menge

des unterhalb der Bustle-Ebene (5) zugefiihrten
Redﬁktionsgases zur Menge des in H8he der
Bustle-Ebene (5) zugefllhrten Reduktionsgases
ein Wert zwischen 0,1 bis 0,5, vorzugsweilse
0,3 gewahlt‘wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das unterhalb

der Bustle-Ebene (5) eingeleitete Reduktions-
gas im Bodenbereich des Schachtofens (1)
zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Durchgangswiderstand fiir

das Reduktionsgas zu den in der Bustle-Ebene

(5) liegenden Einl&ssen (6) mBglichst gro8

und der Durchgangswiderstand flir das Reduktions-
gas zu den unterhalb der Bustle-Ebene (5)
liegenden Einl&ssen m8glichst gering ist.

n 4
oY
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Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, da# ein einem Druckabfall zwischen
10 und 100 mbar entsprechender Wert fiir den
Durchgangswiderstand fiir das Reduktionsgas
zu den in der Bustle-Ebene (5) liegenden
Einl&dssen (6) gewZhlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dag8 das Reduktions-
gas aus eilnem Vergaser (2;14) nach Zu-
mischung von Kihlgas unterhalb der Bustle-
Ebene (5) direkt in den Schachtofen (1)
eingeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Reduktions-
gas aus dem Vergaser (2) nach Zumischung
von Kihlgas tiber einen Zyklon (12) in Hothe
der Bustle-Ebene (5) in den Schachtofen (1)
eingeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, das8 das Volumen

des Schachtofens (1) zwischen der Bustle-
Ebene (5) und der Ebene der unterhalb der
Bustle-Ebene liegenden Einlésse fiir das
Reduktionsgas bei mdglichst geringem Abstand
dieser Ebenen voneinander m8glichst gro8
gewdhlt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir das Verhdltnis des Abstandes
zwischen der Bustle-Ebene (5) und der Ebene
der unterhalb der Bustle-Ebene liegenden
Einlédsse flir das Reduktionsgas zu dem Durch-
messer des Schachtofens (1) in diesem Bereich
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ein Wert zwischen 0,5 und 1,0 gewihlt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, das die Temperatur
in der Bustle-Ebene auf einen Wert zwischen
850° ¢ und 1000° C eingestellt wird und

dem Eisenerz Kalkstein und/oder Dolomit
zugemischt wird, welches im Reduktions-
schacht oberhalb der Bustle-Ebene entsduert
wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Schachtofen (1)

im Bereich zwischen der Bustle-Ebene (5)
und den Einlasdffnungen flir das Reduktions-
gas unterhalb der Bustle-Ebene (5) einen
gr¥Beren Querschnitt besitzt als oberhalb
der Bustle-Ebene (5).

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zufilhrleitungen (7,10)
fir das Reduktionsgas zum Schachtofen (1)
mit einer Kilhlgasleitung (8) zur Einstellung
der jeweils gewlinschten Temperatur des
Reduktionsgases verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daf8 der Leitungsweg
(10,12) fir das in der Bustle-Ebene (5)
zugefilhrte Reduktionsgas einen m8glichst
groBSen Widerstand besitzt.
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Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, das der Leitungsweg (10,12)

fir das in der Bustle-Ebene (5) zuge-

filhrte Reduktionsgas einen einem Druckabfall

im Bereich zwischen 10 und 100 mbar entsprechen-
den: Durchgangswiderstand besitzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leitungsweg

(7) fir das unterhalb der Bustle-Ebene (5)
zugefiihrte Reduktionsgas einen mdglichst
geringen Widerstand besitzt und das8 der
Abstand zwischen der Bustle-Ebene (5) und

der Ebene der unterhalb der Bustle-Ebene (5)
liegenden Reduktionsgas-Einl&dsse mbglichst
gering ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Verhdltnis des Abstandes
zwischen der Bustle-Ebene (5) und der Ebene
der unterhalb der Bustle-Ebene liegenden
Einlédsse flir das Reduktionsgas zu dem Durch-
messer des Schachtofens (1) in diesem Bereich
zwischen 0,5 und 1,0 betrigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, da8 der zur Erzeugung
des Reduktionsgases verwendete Vergaser ein
Einschmelzvergaser (2) ist und daB Fallrohre
(7) fUr den Eisenschwamm zwischen dem Schacht-
ofen (1) und dem Einschmelzvergaser (2) zur
Zufidhrung des unterhalb der Bustle-Ebene (5)
eingeleiteten Reduxtionsgases vorgesehen

sind.
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22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, das8 der zur Er-
zeugung des Reduktionsgases verwendete
Vergaser ein Kohlevergaser (14) ist.
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