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69 Oixiihier.

@ Es wird ein Olkiihler fiir Verbrennungsmotoren be-
schrieben, der insbesondere zum Einbau zwischen Motor
und einem Olfilter dient. Der vom Ol durchstrémte Warme-
tauschraum dieses Olkiihlers ist als eine Gehdusekammer
ausgebildet, in die ein von der Kihiflissigkeit, insbesonde-
re von Wasser durchstromter Warmetauschkdrper dicht ein-
gesetzt ist, der aus vielen parallelen Rohren besteht, deren
Enden in den Bdden von zwei gegeniiberliegenden Kiihi-
fiissigkeitssammelrdumen gehalten sind. Diese Ausgestal-
tung erlaubt die Hersteliung von Olkithlern ohne Lét- oder
Schweiflvorgdnge. Die Wasserdurchstromung durch die
parallelen Rohre ist auBerdem genau definiert, was bei
bekannten Bauformen nicht gewahrleistet ist.
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Olkiihler

Die Erfindung betrifft ein Olkiihler filir Verbrennungsmotoren,
insbesondere zum Einbau zwischen Motor und einem Olfilter mit
mindestens einem vom zu kiihlenden 01 durchstrdmten und einem
von einer Kihlflilissigkeit, insbesondere Wasser durchstrdmten

Wiarmeaustauschraum, die aneinander grenzen.

Olkiihler dieser Art sind in der Form von Scheibenkiihlern (DE-AS
28 43 423) bekannt. Bel diesen Scheibenkilhlern sind in einem
vom Kilihlwasser durchflossenem _Geh&use mehrere hohle Scheiben
hintereinander und parallel zueinander angeordnet, die vom 01
durchflossen und vom Kiihlwasser umspllt sind. Nachteilig bei
diesen Scheibenkiihlern ist die relativ aufwendige Art der
Herstellung, die L®t- oder Schweiffvorgdnge voraussetzt.
Nachteilig ist ferner das relativ hohe Gewicht und die flr
manche Anwendungsfd@lle nicht ausreichende Kiihlleistung.

Aus der DE-PS 19 34 193 ist auch ein O8lkiihler bekannt, bei dem
das von dem Verbrennungsmotor kommende heiBe 81 durch eine im
Inneren eines wasserdurchstrdmten Gehduses angeordnete Rohr-

schlange gefiilhrt wird. Auch diese Bauart weist Jjedoch den
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Nachteil einer aufwendigen Herstellung auf, weil auch dort die

Rohrschlahge eingescﬂweiBt oder eingeldtet werden muB.

Der Erfindung liegt die‘Aufgabe zugrunde, einen Olkiihler der
eingangs genannten Art zu schaffen, der einfacher und ohne

einen LOt- oder SchweiBvorgang herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der vom 81 durchstromte
Wadrmetauschraum als eine Geh8usekammer ausgebildet ist, in die
ein von der XKihlfliissigkeit durchstrOmter Wiarmetauschkdrper
dicht eingesetzt ist, der aus einer Vielzahl von parallelen
Rohren besteht, deren Enden in Jje einem Boden eines
Kihlflissigkeitssammelraumes gehalten sind. Solche von Was-
ser-Luftkiihlern her im Prinzip bekannten Widrmetauschkorper
lassen sich in einfacher Weise mit Hilfe von Dichtungen o.dgl.
ohne LOt- oder SchweiBvorgdnge in die Gehdusekammer einsetzen.
Sie bedirfen auch zu ihrer Herstellung selbst keines
Ldtvorganges. Ein weiterer Vorteil ist, daB “die
Wasserdurchstrdmung durch die parallelen Rohre genau definiert

ist, was bel bekannten Bauformen nicht gewdhrleistet ist.

Der gesamte Aufbau des Olklihlers kann sehr einfach ausgestaltet
werden, wenn die Kiihlfliissigkeitssammelr&ume durch die zwei
sich gegeniiberliegenden B&den und Je einen aufgesetzten
haubenfbrmigen Wasserkasten gebildet sind, weil es dann mdglich
ist, die Gehdusekammer als einen an zwei Seiten offenen Rahmen
auszubilden, in dessen offene Seiten die Wasserkdsten mit
Dichtungen eingesetzt' und Jjeweils durch einen umgebdrdelten
Rand der Gehdusekammer gehalten sind. Auch hierzu ist kein

L6tvorgang notwendig.

In an sich bekannter Weise k&nnen die im Wiarmetauschk&rper
vorgesehenen Rohre solche mit kreisringfdrmigem Querschnitt
sein, deren Enden in den B&den durch Aufweiten und/oder durch
Einfligen von Dichtringen abgedichtet sind. Die Rohre kOnnen

wiederum iber eine Vielzahl von Rippen oder Lamellen, die im



0180086

wesentlichen in senkrecht zur Ldngsrichtung der  Rohre
verlaufenden Ebenen liegen und vom 01 umspililt werden, zu einem
Rohrrippenblock verbunden sein, der mit den an seinen beiden
Endseiten vorgesehenen‘ Bb&den. dicht in der Gehdusekammer
verklemmt werden kann, ehe die beiden Wasserkdsten aufgesetzt
werden. Auch in diesem Fall kann zwischen den B®&den und der
Gehdusekammer eine umlaufende Dichtung vorgesehen sein. Durch
das Aufweiten der Rohrenden werden die BOden =zusammengezogen

und verklemmen sich am Rand der Gehdusekammer.

Die Geh&usekammer kann eine quer zu den Rohren des Warmetausch-
k6rpers verlaufende durchgehende Bohrung besitzen, durch die in
einfacher Weise ein hohler AnschluBstutzen durchfiihrbar ist,
dessen eines Ende mit dem Motor und dessen anderes Ende mit dem
Ulfilter verschraubt werden kann. Auf diese Weise kann die
Gehdusekammer iiber eine umlaufende Dichtung am Motor anliegen,
wobei innerhalb des Bereiches dieser Dichtung Oleintrittsdff-
nungen vorgesehen sein koénnen und der von der Dichtung abge-
schlossene Raum mit mindestens einer AnschluB6ffnung zum Motor
in Verbindung steht. Das heiBe Motordl tritt dadurch durch die
Bleintrittsdffnungen in die Gehdusekammer ein, strdmt an den
vom Kihlmittel, beispielsweise von Wasser, durchstr&mten Rohren
‘und an den daran anliegenden Lamellen vorbei und tritt zweckmi-
Big lber eine Mehrzahl von AustrittsOffnungen in einen Ringraum
des Filters ein, wobei diese Austrittsdffnungen wiederum in
einen Raum miinden, der durch eine umlaufende Dichtung gegeniiber
dem Olfilter abgegrenzt ist. Die beiden von Dichtungen einge-
schlossenen Riume auf beiden Seiten der Gehdusekammer XkOnnen
von je einen umlaufenden Rand der Gehdusekammer gebildet
werden, an dessen Stirnseite Jjeweils die Dichtung angeordnet

ist.

Um aus Einbaugriinden sowohl den AnschluBstutzen als auch den
AbfluBstutzen fir das Kihlmittel auf derselben Seite des
Blkiihlers anordnen zu k®&nnen, kann schlieBlich einer der beiden

Wasserkidsten mit beiden AnschluBstutzen und mit einer Trennwand
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zwischen 2Zu- und AbfluBstutzen versehen sein, so daB das
Kiihimittel nur durch einen Teil der Rohre in der einen Richtung
und nach der Umlenkung in dem anderen Wasserkasten dann durch
den zweiten Teil der Roﬁre wieder in den ersten Wasserkasten

zurlickflieBen kann.

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung
der Zeichnung, in der eine bevorzugte Ausfliihrungsform der

Erfindung dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 Die teilweise aufgeschnittene Draufsicht auf einen

erfindungsgemdBen Olkiihler,

Fig. 2 die teilweise geschnittene Ansicht des Olkiihlers der

Fig. 1 in Richtung des Pfeiles II gesehen,

Fig. 3 die teilweise geschnittene Ansicht des Olkiihlers in

Richtung des Pfeiles III der Fig. 1 gesehen und

Fig. 4 die Ansicht des Olkiihlers nach Fig. 3 im eingebau-
ten Zustand zwischen einem Motorblock und einem U1-
filter.

Der in der Fig. 1 gezeigte UOlkiihler ist im ganzen mit 1 be-
zeichnet. Er besitzt eine Gehdusekammer 2, die aus einem im
wesentlichen als offener Rahmen ausgebildeten Mittelteil 2a mit
zwel gegeniiberliegenden geschlossenen Stirnwdnden 2b und zwei
gegeniiberliegenden Seitenwd@nden @ 2c besteht, in den an den
beiden anderen offenen Seiten je ein haubenfdrmiger Wasserka-
sten 2d bzw. 2e eingesetzt ist. Das Mittelteil 2a bildet éinen
Gehduseteil, in den ein Wdrmetauschkdrper in Form eines
Rohrrippenblockes 18 eingesetzt ist. Der Rohrrippenblock 18
besteht dabei aus mehreren parallel =zueinander angeordneten
Rohren 11a,11lb,1lc bzw. 17a,17b,in die nicht dargestellte
Turbulenzeinlagen eingesetzt sein k&nnen, und ° aus

lamellenfdrmigen Rippen 18a, die in Ebenen 1liegen, die
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senkrecht zu den Achsen der Rohre 1la bis 1llc und 17a und 17b
verlaufen. Diese lamellenfdrmigen Rippen 18a-vergr65ern somit
in bekannter Weise die Warmetauschfldche. Sie sind mit den
Rohren lla bis 1llc bzw. i7a, 17b 16tlos, z. B. durch Aufweiten

der Rohre verbunden und stehen mit diesen in Wdrmekontakt.

Die Rohre 1lla bis 1llc bzw. 17a und 17b sind mit ihren Enden in
B6den 8 und 13 eingesetzt, die in den Mittelteil 2a nach dem
Einsetzen des Rohrrippenblockes 18 von beiden Seiten her unter
Zwischenfiigung je einer Dichtung 13a bzw 8a eingelegt und dann
gegen den Mittelteil 2a verklemmt werden. Dies kann dadurch
geschehen, daB die freien, Uber die Rohrb&den 8 bzw. 13 hinaus-
stehenden Enden der Rohre 1lla bis 1llc bzw. 17a, 17b aufgeweitet
werden, so daB sie einerseits dicht in den Rohrbdden verpresst
sind, andererseits diese wiederum aufeinander zu und damit
gegen die Dichtungen 13a,8a und das Mittelteil 2a driicken. Der
durch die Rohrb®&den 8 bzw. 13 auf beiden zundchst noch offenen
‘Seiten abgeschlossene Mittelteil 2a wird dann nach auBen
jeweils durch die haubenfdrmigen Wasserkdsten 2d und 2e abge-
schlossen, die mit den Bdden 8 bzw. 13
Kihlfliissigkeits~sammelrd@ume 7, 9 bzw. 15 bilden, durch die das
durch einen Anschlufistutzen 3 in Richtung des Pfeiles 4
zugeflihrte KXihlwasser in Richtung des Pfeiles 16 2zu einem
Abfiihrstutzen 5 und von dort dann in Richtung des Pfeiles 6
abstrdmen kann. 2Zu- und Abflhrstutzen 3 bzw. 5 sind an dem
Wasserkasten 24 angebracht, der auBerdem noch mit einer
Trennwand 10 versehen ist, die sich dicht auf den zugeordneten
Boden 8 des oberen Wasserkastens aufsetzt. Durch diese Ausge~
staltung werden die Rohre in zwei Gruppen unterteilt, wobei
durch die Rohre 1lla bis 1llc das Kiihlwasser nach unten in den
Sammelraum 15 str&mt, dort umgelenkt wird und durch die Rohre
17a, 17b in den Kihlflissigkeitssammelraum 9 des oberen
Wasserkastens 2d gelangt und von dort in Richtung des Pfeiles 6

austritt.
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Die beiden Wasserkdsten 2d bzw. 2e sind dadurch fest mit dem
Mittelteil 2a verbunden, daB Jjeweils ein Rand 2f aes Mittel-
teiles 2a um einen Rand der Wasserkdsten 24 bzw. 2e umgebdrdelt
wird, so .daB diese gegeﬂ die zugeordneten BOden 8 bzw. 13 und
gegen Dichtungen 12 gedriickt werden, die die Abdichtung zwi-
schen den Wasserkédsten 2d, 2e und den zugeordneten Bdden 8 bzw.
13 herstellen. Der gesamte Aufbau des UOlkiihlers 1 kann daher

ohne einen L&t- oder SchweiBvorgang erfolgen.

Der Mittelteil 2a ist auf den in etwa senkrecht zu den Seiten-
wanden 2b verlaufenden Seiten 2c mit mehreren, beim Ausfiih-
rungsbeispiel als Bohrungen ausgefiihrten Offnungen 19 versehen,
die den Zugang zum Innenraum der Gehdusekammer 2 ermdglichen.
Auf der gegeniiberliegenden Seite sind Offnungen 25 in gleicher
Ausgestaltung vorgesehen. Die Offnungen 19 bzw. 25 miinden
jeweils in einen Ringraum 26a bzw. 26b, der nach auBen offen
ist und von einem umlaufenden Rand 30a bzw. 30b begrenzt ist.
Zentral durch die Gehiusekammer 2 verliuft eine eingesetzte
Hiilse 21, die durch entsprechende Offnungen in den Seitenwinden
2c und in dem Rohrrippenblock 18 hindurchgefiihrt ist. Diese
Hiilse 21 und die Offnungen 19 bzw. 25 sind filir die 8ldurchstrd-
mung gedacht. Das 01 stromt dabel zundchst beispielsweise in
Richtung des Pfeiles 22 durch die Offnungen 25 in die Geh&use-
kammer, umstrdmt den Rohrrippenblock 18 und tritt in Richtung
des Pfeiles 23 wieder aus den Offnungen 19 aus, durchstrdmt
beispielsweise einen 01filter und kehrt dann in Richtung des
Pfeiles 24a und 24b durch die Hilse 21 wieder zum Motor zurilick,

wie dies aus Fig. 3 deutlich wird.

Fig.4 zeigt den Olkiihler in der Darstellung gemd&B Fig. 3 jedoch
im eingebauten Zustand, wobei auch die AnschluBteile ebenfalls
zum Teil geschnitten dargestellt sind. Der ausschnittsweise
gezeigte Motorblock 40 eines Verbrennungsmotors ist mit einer
Bohruhg 34 versehen, die an ihrem &uBeren Ende mit einem
Innengewinde versehen ist. In dieses Innengewinde ist ein

hohler AnschluBstutzen 28 eingeschraubt, der durch die Offnung
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20 des Ohlkihlers 1 hindurch gesteckt ist. Auf seiner dem
Motorblock 40 gegeniiberliegenden Seite ist auf den
AnschluBstutzen 28 ein Olfilter 29 aufgeschraubt. Der Olkiihler
1 ist gegeniiber dem Motorblock 40 durch eine umlaufende Dich-
tung 36 abgedichtet,die in eine Nut in dem Rand 30 b eingelegt
ist. Gegeniliber dem Olfilter 29 ist der Olkiihler 1 durch eine
umlaufende Dichtung 31 abgedichtet, die auBen an der Stirnfld-
che des Randes 30 a anliegt. Der 01filter 29 weist Offnungen 35
auf, durch die das aus den Offnungen 19 (Fig. 3) in Richtung
des Pfeiles 23 ausstrOmende 01 in den Filter 29 eindringen
kann, dort umgelenkt wird und durch die Offnung 33 des
AnschluBstutzens 28 zur Bohrung 34 des Motorblockes 40 gelangt
und von dort zum Motor zurilickgefiihrt wird. Das ungereinigte und
heiBe Motor8l gelangt iber eine Anschlufkanal 32 im Motorblock
40 in den Raum 26 b, gelangt von dort durch die Offnungen 25 in
die Gehdusekammer 2 und wird, wie anhand von Fig. 3 bereits ge-
schildert, am Rohrrippenblock 18 vorbeigeftihrt, der vom

Kiihlwasser durchstromt ist.

Der neue Olkiihler weist auf Grund seiner Bauart zum einen
herstellungstechnische Vorteile auf. Er besitzt aber auch eine
wesentlich grbBere Kithlkapazitédt und einen  wesentlich
geringeren Durchgangswiderstand fiir das 01, das deshalb auch

in grbBerer Menge durch Kihler und Filter gefiihrt werden kann.
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Anspriiche

1. Olkihler fiir Verbrennungsmotoren, insbesondere zum
Einbau zwischen Motor und einem 0lfilter, mit vom zu kiihlenden
01 durchstrSmten und von einer Kiihlfliissigkeit, insbesondere
Wasser, durchstrbmten Widrmeaustauschraumen, die aneinander
grenzen, dadurch gekennzeichnet, daB der vom 01 durchstrimte
Wadrmetauschraum als eine mit einem rahmenfdrmigen Mittelteil
(2a) versehene Geh&usekammer (2) ausgebildet ist, in die ein
von der Kiihlfliissigkeit durchstrmter Rippen-Rohrblock (18)
dicht eingesetzt ist, der aus einer Vielzahl von parallelen
Rohren (lla bis 1llc, 17a, 17b) besteht, die mit im wesentlichen
in senkrecht zu ihrer L&ngsrichtung verlaufenden Ebenen
liegenden und vom 01 umspililten, durchgehenden Rippen (18a)
untereinander verbunden und mit ihren Enden in den B&den (8,
13) von gegeniiberliegenden und durch haubenfSrmige Wasserkdsten
(2d, 2e) abgeschlossenen Kiihlfliissigkeitssammelrdumen (7, 9,
15) durch Aufweiten und/oder durch Einfligen von Dichtungen
abgedichtet gehalten sind, und da8 in die offenen Seiten des
Mittelteils (2a) jeweils die Wasserkdsten (2d, 2e) mit Dich-
tungen (12) eingesetzt und durch einen umgebdrdelten Rand (2f)
des Mittelteils (2a) gehalten sind. -

2. Olkihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
eine quer zu der Richtung der Rohre den Rippen-Rohrblock (18)
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durchquerende und gegeniiber der Gehdusekammer abgedichtete

Offnung (20) vorgesehen ist, die als Befestigungs6ffnung dient.

3. Olkiihler nach Anséruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
ein die Offnung (20) durchsetzender hohler AnschluBstutzen (28)
zur Befestigung vorgesehen ist, dessen eines Ende mit dem
Motorblock (40) und dessen anderes Ende mit dem Olfilter (29)

verschraubbar ist.

4. Olkihler nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gehdusekammer (2) Uber eine umlaufende Dichtung (36) am
Motorblock (40) anliegt und innerhalb des Bereiches dieser
Dichtung mit Oleintrittsdffnungen (25) versehen ist, wobei der
von der Dichtung abgeschlossene Raum (26b) mit einem AnschluB-

kanal (32) zum Motorblock (40) in Verbindung steht.

5. Olkiihler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8
'die Gehdusekammer (2) mit einer umlaufenden Dichtung (31} an
dem Olfilter (29) anliegt, und daB die Dichtung einen Raum
(26a) der Gehdusekammer abgrenzt, in den eine Mehrzahl von
OlaustrittsOffnungen (19) miindet, lber die das 01 in einen

Ringraum des Olfilters eintreten kann.

6. Olkiihler nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden von Dichtungen (36, 31) eingeschlos-
senen Rdume von je einem umlaufenden Rand (30b, 30a) der Ge-
hdusekammer (2) gebildet werden, an dessen Stirnseite Jjeweils

die Dichtung angeordnet ist.

7. Olkihler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB einer der Wasserkdsten (2d) mit den 2Zu- und
AbfluBstutzen (3, 5) flir das Kihlmittel und mit einer zwischen
diesen verlaufenden Trennwaﬁd (10) versehen ist, die an dem zu-

geordneten Boden (8) dicht anliegt.
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