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@  Mlkrobielles  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Blossen  aus  tierischer  Haut. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Enthaarung  von 
tierischen  Häuten  und  Fellen  unter  Verwendung  von  mikrobio- 
logisch  gewonnenen  Präparaten,  wobei  man  die  geweichten 
Häute  und  Felle  in  einer  Flotte  behandelt,  die  enthaarende 
Agentien  aus  Milchsäurebakterien  enthält  und  in  an  sich  be- 
kannter  Weise  die  Haare  entfernt. 



Gebiet  der  E r f i n d u n g  

Die  Erfindung  b e t r i f f t   ein  m i k r o b i e l l e s   Verfahren  z u r  

Gewinnung  von  Blößen  aus  t i e r i s c h e r   Haut  unter   Verwendung 

von  Agentien,   die  aus  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n   gewonnen  worden 

s i n d .  

Stand  der  Techn ik  

Die  Gewinnung  von  Blößen  aus  t i e r i s c h e n   Häuten  und  F e l l e n  

bes t eh t   e i n e r s e i t s   in  e iner   Enthaarung,   a n d e r e r s e i t s   einem 

Hau tau f sch luß .   Neben  den  Haaren  werden  e b e n f a l l s   aus  

Kerat in  bes tehende   Epidermis  sowie  n ich t   c o l l a g e n e   B e s t a n d -  

t e i l e   aus  den  H a a r f o l l i k e l n   b e s e i t i g t .   Man  u n t e r s c h e i d e t  

h a a r z e r s t ö r e n d e   und  h a a r e r h a l t e n d e   Ver fahren .   Man  ve rwende t  

heute  durchwegs  wäßrige  Lösungen  von  N a t r i u m s u l f i d   (genann t  

Schwefe lna t r ium)   und  Kalk.  Bei  Konzen t ra t ionen   von  mehr  a l s  

1  %  Na t r i umsu l f i d   oder  g e g e b e n e n f a l l s   Antei len  von  N a t r i u m -  

s u l f h y d r a t   werden  die  Haare  sowie  a l l e   anderen  k e r a t i n ö s e n  

B e s t a n d t e i l e   z e r s t ö r t   und  als  sch le imig   s t r u k t u r l o s e   Masse 

beim  Behandeln  der  Häute  im  Faß  abge r i eben .   Bei  g e r i n g e r e n  

Konzen t ra t ionen   wird  vorzugsweise   das  Kerat in   der  Haarwur-  

zeln  a n g e g r i f f e n ,   so  daß  sich  die  mehr  oder  weniger  g u t  

e r h a l t e n e n   Haare  mechanisch  auf  e iner   Maschine  a b s t r e i f e n  

l a s sen .   Dieses  f rühe r   sehr  üb l iche   Verfahren  wird  heute  au s  

R a t i o n a l i s i e r u n g s g r ü n d e n   kaum  noch  angewende t .  



Sulfid  i s t   ein  Gi f t .   Die  z e r s t ö r t e n   Haare  s t e l l e n   die  g r ö ß t e  

Belastung  des  Abwassers  der  Gerbere ien   mit  o r g a n i s c h e r  

Substanz  dar .   Der  Kalk -   s t e t s   im  Überschuß  a n g e w e n d e t  -  

erzeugt  hohe  u n l ö s l i c h e   Ante i le   und  e r f o r d e r t   e r h e b l i c h e n  

Aufwand  zur  N e u t r a l i s a t i o n   der  hohen  A l k a l i t ä t .   Allein  aus  

diesen  Gründen  sucht  man  nach  anderen  Techniken  für  d i e  

Gewinnung  von  B lößen .  

Haare  lassen  sich  auch  durch  Einsatz   p r o t e o l y t i s c h e r   Enzyme 

so  lockern ,   daß  man  sie  entweder  im  Faß  abwalken  oder  a u f  

der  Maschine  h e r u n t e r s t r e i f e n   kann.  Häufig  werden  aber  auch 

mit  den  im  a l k a l i s c h e n   Gebiet  wirkenden  Enzymen  Tei le   von 

Sulfid  e i n g e s e t z t ,   so  daß  es  s c h l i e ß l i c h   auch  zu  e i n e r  

Haarzers tö rung   kommt. 

Oxydative  En thaa rungen  -   wie  sie  z.B.  beim  Einsa tz   von 

N a t r i u m c h l o r i t   in  saurem  Gebiet ,   P e r e s s i g s ä u r e   oder  N a t r i u m -  

peroxyd  im  a l k a l i s c h e n   Gebiet  möglich  s ind,   haben  sich  i n  

der  Praxis   noch  n ich t   d u r c h g e s e t z t .  

Bei  der  üb l ichen   Äscherung  e r f o l g t  -   wegen  der  hohen  A l k a l i -  

t ä t  -   s t e t s   ein  h y d r o l y t i s c h e r   sowie  p r o t e o l y t i s c h e r   A n g r i f f  

auf  die  Hautsubs tanz ,   b e g l e i t e t   von  meist   e iner   ganz  e r h e b -  

l ichen  Schwellung  des  H a u t f a s e r g e f ü g e s .   Beides  wird  a l s  

e s s e n t i e l l e   Voraussetzung  für  Hautaufsch luß   und  damit  den 

Erhalt   weicher  Leder  angesehen.   Bei  Einsatz   von  p r o t e o l y -  

t i schen   Enzymen,  der  um  ein  mögl ichs t   v o l l s t ä n d i g e s   E n t -  

haa r e rgebn i s   zu  bekommen,  mindes tens   16  Stunden  währen 

s o l l t e ,   wird  besonders   der  Substanzabbau  der  N a r b e n s c h i c h t  

b e k l a g t .  



Die  Probleme  bei  der  Hers t e l lung   g e r b f e r t i g e r   Blößen  s i n d  

jedoch  n icht   nur  rein  t e c h n o l o g i s c h e r   Art:  Der  m i k r o b i o l o -  

g i sche   Befa l l   der  Häute  s t e l l t   zumindest  eine  l a t e n t e  

Gefahr  dar.   Von  den  Mikroorganismen,  i n sbesonde re   den 

Bak te r i en ,   kann  eine  B e e i n t r ä c h t i g u n g   bis  hin  zur  i r r e v e r -  

s ib len   Schädigung  der  H a u t q u a l i t ä t   ausgehen,  für  die  von 

den  Mikroorganismen  f r e i g e s e t z t e   Enzyme  v e r a n t w o r t l i c h  

s i n d .  

Aufgabe  und  Lösung 

Es  bestand  daher  nach  wie  vor  ein  Bedürfn is   nach  einem 

E n t h a a r u n g s v e r f a h r e n .   das  mit  einem  mögl ichs t   g e r i n g e n  

Aufwand  an  Chemikalien  in  r a t i o n e l l e r   Weise  eine  t e c h n i s c h e  

b e f r i e d i g e n d e   Enthaarung  e r m ö g l i c h t .  

Es  wurde  nun  ein  Verfahren  gefunden,  bei  dem  weder  S u l f i d e  

und  hohe  A l k a l i t ä t   noch  oxydierend  wirkende  Mi t t e l   zum 

Einsatz   kommen  und  bei  dem  auch  die  Enthaarung  sowie  d e r  

Hautaufsch lüß   a b l a u f e n .  

Bei  dem  Verfahren  gemäß  der  vor l i egenden   Erfindung  werden 

die  geweichten  t i e r i s c h e n   Häute  bzw.  Fe l le   in  e iner   F l o t t e  

behande l t ,   die  en thaarende   Agentien  aus  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n  

e n t h ä l t ,   und  in  an  sich  bekannter   Weise  die  Haare  e n t f e r n t .  



Die  F l o t t e  

Bei  e iner   bevorzugten  Ausführungsar t   der  Erfindung  verwen-  

det  man  eine  wäßrige  F l o t t e ,   die  eine  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n -  

k u l t u r   e n t h ä l t .   Es  i s t   jedoch  auch  möglich,  die  aus  Mi lch -  

s ä u r e b a k t e r i e n   gewonnenen,  enthaarenden  Agentien  in  e i n e r  

F l o t t e   zu  verwenden,  die  f r e i   i s t   von  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n -  

z e l l e n .  

Bei  den  erf indungsgemäß  e inzuse tzenden   M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n  

handel t   es  s ich  um  L a e t o b a c t e r i a c e a e  ,  

i n sbesonde re   des  homofermentat iven  Typs.  Diese  gehören  z u r  

16.  Gruppe  gemäß  "Bergey 's   Manual  of  De te rmina t ive   B a c t e r i o l o g y " ,  

8th  Edi t ion  (Ed.  R.E.  Buchanan  &  N.E.  Gibbons,  William  & 

Wilkins,   B a l t i m o r e ) .   Genannt  seien  die  L a c t o b a c i l l u s - A r t e n ,  

s p e z i e l l   L a c t o b a c i l l u s   plantorum.  (Vgl.  Kirk-Othmer  3rd  Ed. 

Vol.  13,  84,  J.  Wiley,  1981;  H.-J.   Rehm  &  G.  Reed  in  

"Bio techno logy" ,   Vol.  1,  pg.  185;  Vol.  3,  pg.  411-418 ,  

Verlag  Chemie 

A.  Rhodes  &  D .  F l e t c h e r   " P r i n c i p l e s   of  I n d u s t r i a l   M i c r o b i o l o g y "  

Pergamon  Press ,   1 9 6 6  J  

Die  Kultur  der  Bakter ien   wird  durch  r e l a t i v   hohe  Tempera-  

turen  b e g ü n s t i g t ,   d .h.   ca.  30°C  und  da rüber .   B a k t e r i e n -  

wachstum  e r f o l g t   zwischen  20  und  40°C,  vorzugsweise   g e s c h i e h t  

die  e r f indungsgemäße  Anwendung  der  B a k t e r i e n k u l t u r e n   b e i  

e iner   Temperatur  von  33 +  3°C. 

Die  Verwendung  von  Milchsäure  in  der  Gerberei   hat  T r a d i t i o n  

in  der  Entkälkung.   Hierfür   verwendete  man  auch  w ä ß r i g e  

Aufgüsse  von  k o h l e n h y d r a t h a l t i g e n   Substanzen,   die  in  Gärung 

übergegangen  waren.  Milchsäuregärung  i s t   auch  eine  k l a s s i s c h e  



Nebenerscheinung  p f l a n z l i c h e r   G e r b m i t t e l a u s z ü g e ,   bei  denen 

f r e i l i c h   s t e t s   Hefe-  und  Schimmelwachstum  als  u n e r w ü n s c h t e  

B e g l e i t e r s c h e i n u n g   a u f g e t r e t e n   s ind.   S c h l i e ß l i c h   sind  v o r  

allem  die  Schrot -   und  Kle ienbe izen   he rvorzuheben ,   we lche  

zur  P e l z h e r s t e l l u n g   Verwendung  fanden.   Hier  hat  die  Mi l ch -  

säure  eine  Art  P icke lwi rkung   ausgeüb t .   Alle  d iese   Verwen- 

dungen  haben  jedoch  n i c h t s   mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Verfahren  zu  tun,  das  ein  Ersatz   für  die  zumeist   a l k a l i s c h e n  

Äscherve r fah ren   d a r s t e l l t .  

M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n   f inden  in  der  L e b e n s m i t t e l - T e c h n o l o g i e  

-  in  der  Milch-,   Gemüse-  und  F l e i s c h w i r t s c h a f t  -   s e i t  

Menschengedenken  Anwendung  und  sind  außerdem  in  der  N a t u r  

sehr  weit  v e r b r e i t e t .   Die  H e r s t e l l u n g   von  Impfkul tu ren   i s t  

e b e n f a l l s   bekannt .   (Vgl.  H.J.  Rehm  &  G.  Reed  in  " B i o t e c h n o l o g y " ,  

Vol.  5,  Verlag  Chemie,  1983) .  

Die  H e r s t e l l u n g   und  Behandlung  der  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n k u l -  

tur  g e s c h i e h t   in  Anlehnung  an  und  unter   Verwendung  d e r  

Erfahrungen  des  l e t z t g e n a n n t e n   Standes  der  Technik.   D i e s e  

Bakter ien   benutzen  b e k a n n t l i c h   Kohlehydra te   zur  E r n ä h r u n g .  

Vorzugsweise  wird  im  Zuge  des  e r f indungsgemäßen  V e r f a h r e n s  

zunächst   das  Bakter ienwachstum  in  der  F l o t t e   in  Gang 

g e s e t z t .   Dazu  s c h a f f t   man  i dea l e   Wachstumsbedingungen,  i n  

dem  man  eine  Temperatur  von  33 +  3°C,  als  R ich twer t   c a .  

35°C,  e i n s t e l l t   und  Bak te r i ennah rung   zur  Verfügung  s t e l l t .  

Als  Nahrung  verwendet  man  vorzugsweise   L  a  c  t  o  s   e 
oder  l a c t o s e h a l t i g e ,   f e r m e n t a t i v   verwendbare  Produkte  wie  

z.B.  Molke,  b e i s p i e l s w e i s e   in  Ante i len   von  0,5  bis  3  Gew.-%. 

Bewährt  hat  sich  z.B.  die  Verwendung  e iner   Molkelösung  (wie 

sie  bei  der  H e r s t e l l u n g   a n f ä l l t )   die  auf  das  3 - f a c h e  

Volumen  verdünnt   wurde .  



Der  F l o t t e ,   welche  die  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n k u l t u r   e n t h ä l t ,  

werden  v o r t e i l h a f t   das  Bakter ienwachstum  fö rde rnde   S a l z e ,  

i n sbesondere   in  Antei len  von  0,1  bis  1,5  Gew.-%  bezogen  a u f  

die  F l o t t e   z u g e s e t z t .  

Diese  Salze  e n t h a l t e n   im  a l lgemeinen  Natrium  u n d / o d e r  

Kalium  als  Kation  und  Ch lo r id   und/oder   Phosphat,   S u l f a t ,  

Carbonat  neben  Lacta t   als  Anionen.  

Auch  bei  Verwendung  der  en thaarenden   aus  M i l c h s ä u r e b a k -  

t e r i e n k u l t u r e n   gewonnenen  Agentien  i s t   die  Anwesenheit  von 

Kochsalz  bzw.  g l e i c h s i n n i g   wirkender   Salze  v o r t e i l h a f t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  Mengen  von  ca.  0,1  bis  1,5  Gew.-%  bezogen 

auf  die  F l o t t e .   Diese  Konzen t ra t ion   r e i c h t   in  der  Rege l  

aus,  die  Säureque l lung   in  einem  d e f i n i e r t e n   Maße  z u r ü c k z u -  

ha l t en ,   ohne  dabei  das  Wachstum  der  Kulturen  zu  b e e i n t r ä c h -  

t i g e n .  

Ans te l l e   der  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n k u l t u r   kann  die  F l o t t e   auch  

die  aus  den  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n z e l l e n   in  an  sich  b e k a n n t e r  

Weise  gewonnenen,  en thaarenden  Agentien  e n t h a l t e n .   Die 

P r ä p a r a t i o n   g e s c h i e h t   nach  Maßgabe  eben  d i e se r   E n t h a a r u n g s -  

w i r k u n g .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   Ausführungsar t   des  vor l i egenden   V e r f a h r e n s  

s i eh t   f e rne r   die  Anwesenheit  von  Mi t te ln   in  der  F l o t t e ,  

welche  Hefe-  und  Schimmelwachstum  ve rh inde rn ,   damit  s i c h  

k e i n e r l e i   unerwünschte  p r o t e o l y t i s c h e   A k t i v i t ä t   a n d e r e r  

Mikroorganismen  a u s b r e i t e n   kann,  z.B.  durch  Zusatz  von 

Pa rahydroxybenzosäure ,   Sorb insäure   oder  P rop ionsäu re .   Das 

durch  die  Vergärung  von  Zuckern  en t s t ehende   m i l c h s a u r e  

Milieu  bei  pH-Werten  zwischen  3,5  und  4,0  v e r h i n d e r t   f e r n e r  

die  Ausbrei tung  und  das  Wachstum  f a s t   a l l e r   die  Haut 



normale rweise   k o n t a m i n i e r e n d e r   Bak te r i en ,   so  daß  sich  d i e  

h ier   a l l e i n e   wirksame  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n - M o n o k u l t u r  

ungeh inder t   a u s b r e i t e n   kann .  

Durchführung  des  V e r f a h r e n s  

Die  gut  geweich ten ,   t i e r i s c h e n   Häute  und  Fe l le   werden  i n  

der  vors tehend  beschr iebenen   F l o t t e ,   w e l c h e - e n t h a a r e n d e  

Agentien  aus  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n   in  Form  der  M i l c h s ä u r e b a k -  

t e r i e n k u l t u r   s e l b s t   und/oder   en thaa rende   Agentien  a u ß e r h a l b  

von  (v iab len)   M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n z e l l e n   e n t h ä l t ,   b e h a n d e l t .  

Vorzugsweise  verwendet  man  die  zur  Enthaarung  ü b l i c h e r w e i s e  

verwendeten  Gefäße  und  Vorr ich tungen  (vgl.  F.  S t a t h e r ,  

Gerbere ichemie   und  G e r b e r e i t e c h n o l o g i e ,   4.  Auflage,  Aka- 

demie-Ver lag ,   Ber l in ,   1967).  V o r t e i l h a f t   wird  g e l e g e n t l i c h  

beweg t .  

Die  Behandlungsdauer   e r s t r e c k t   sich  in  der  Regel  ü b e r  

mehrere  Tage,  b e i s p i e l s w e i s e   2  bis  3  Tage.  

V o r t e i l h a f t   häl t   man  den  pH-Wert  der  F l o t t e   bei  3,5  bis  5 ,  

vorzugsweise   3,5  bis  4,3,  s p e z i e l l   3,5  bis  4,0.  Ansch l i eßend  

wird  mechanisch  v o l l s t ä n d i g   e n t h a a r t .   Die  Haare  b l e i b e n  

h i e r b e i   i n - t a k t   und  können  a n d e r w e i t i g e r   Verwendung  z u g e -  

führ t   werden.  Der  ü b e r f l ü s s i g e n   Säureproduk t ion   wi rd  

en tgegengewi rk t ,   indem  man  Alkal ien  z u s e t z t .   Geeignet  s i n d  

z.B.  Na t ron lauge ,   Calc iumcarbonat   oder  Magnes iumcarbona t .  

V o r t e i l h a f t e   Wirkungen 

Durch  das  Fehlen  jeder   Art  von  P r o t e o l y s e   v e r u r s a c h t   d a s  

Verfahren  keine  Belastung  der  Abwässer  mit  g e l ö s t e n   E iwe ißen .  



Aufgrund  der  Abwesenheit  p r o t e o l y t i s c h e r   Enzyme  f i n d e t   auch  

kein  Angriff  auf  die  Blößen  s t a t t .   Es  lassen  sich  d a h e r  

d e r a r t i g   e n t h a a r t e   Blößen  auch  ohne  jede  s t r u k t u r e l l e  

Bee in t r äch t i gung   nachäschern   bzw.  dann,  wenn  noch  h a a r i g e  

S te l l en   vorhanden  sein  s o l l t e n ,   auch  nachen thaa ren :   Zum 

Be i sp ie l   mit  den  v e r s c h i e d e n s t e n   oben  genannten  V e r f a h r e n  

(z.B.  auch  im  sauren  Gebiet  mit  oxydat iven  M i t t e l n ) .   Haar -  

f r e i e   Blößen  können  ohne  we i t e re   Behandlung  c h r o m i e r t  

werden  bzw.  e rha l t en   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   vor  der  Chromierung 

noch  einen  l e i c h t e n   ox ida t iven   oder  r eduk t iven   N a c h ä s c h e r .  

Ein  großer  Vor te i l   i s t ,   daß  d e r a r t i g e   Häute  bei  d i e s e r  

Behandlung  n ich t   que l l en ,   also  keinen  Narbenzug  zeigen  und 

daß  sie  mechanisch  geschont   werden,  weil  die  Häute  während 

der  Behandlung  nur  ganz  g e l e g e n t l i c h   bewegt  werden  müssen .  

G l e i c h z e i t i g   f i nde t   auch  Hautaufsch luß   in  erwünschtem  Maße 

s t a t t .  

Das  Ergebnis  i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   über raschend  und  beruht   a u f  

der  s e l e k t i v e n   Verdauung  von  Kohlenhydratkomponenten  in  d e r  

Haut  und  in  der  B a s a l s c h i c h t   der  E p i d e r m i s z e l l e n   und  d e r  

H a a r f o l l i k e l .   Es  i s t   z.B.  gut  bekannt,   daß  die  Basalmembran 

einen  e rheb l ichen   Anteil   von  Pro teoglycan   e n t h ä l t .   Das 

g l e i che   g i l t   auch  für  die  Haut -   s p e z i e l l   in  der  Narben-  

sch ich t   -,  welche  K e r a t a n s u l f a t ,   De rma tansu l f a t   und  Chron-  

d r o i t i n s u l f a t   e n t h ä l t .   Daß  jedoch  die  Bese i t igung   d i e s e r  

Substanzen  einen  d e r a r t i g e n   Effekt   a u s l ö s t ,   war  n i c h t  

vo rhe r sehba r .   N a t ü r l i c h   sind  m i l c h s ä u r e e n t h a l t e n d e ,   w ä ß r i g e  

F lo t ten   ohne  jede  Wirkung.  

Die  folgenden  B e i s p i e l e   dienen  zur  E r l äu te rung   der  E r f i n -  

dung,  so l len   aber  k e i n e r l e i   e inschränkende   Wirkung  b e s i t z e n .  



B e i s p i e l   1 

1000  kg  g e s a l z e n e   Rindshäute   werden  mindestens   6  Stunden 

ohne  Verwendung  von  bake r i z iden   H i l f s m i t t e l n ,   N e t z m i t t e l n  

sowie  Enzymen  in  Wasser  geweicht .   Dann  werden  d iese   Häute 

in  e iner   F l o t t e   von  2  bis  5  m3  Wasser  von  35°C,  die  zu 

einem  D r i t t e l   aus  Molke  b e s t e h t ,   mit  20  bis  100  L i t e r   e i n e r  

vorher  b e r e i t e t e n   Impfkul tur   von  z.B.  L a k t o b a z i l l u s   p l a n t a r u m  

ve rmisch t .   Dem  Bad  werden  1  bis  2  kg  Sorb insäure   z u g e s e t z t  

und  t ä g l i c h   3  Mal  die  F l o t t e   mit  den  Häuten  d u r c h m i s c h t .  

Vom  2.  Tag  an  wird  zur  Verhinderung  eines  zu  s t a r k e n  

Absinkens  des  pH-Wertes  u n m i t t e l b a r   vor  dem  Durchmischen 

Alka l i ,   z.B.  4  %igen  Nat ronlauge ,   20  L i t e r   pro m3,  v e r t e i l t  

auf  3  Tage,  z u g e s e t z t .   Der  pH-Wert  s o l l t e   sich  zwischen  3 , 6  

und  3,8  e i n s t e l l e n .   Nach  3  x  24  Stunden  wird  auf  d e r  

Maschine  e n t h a a r t .   Die  Blößen  werden  in  50  %  F l o t t e   g e -  

p i c k e l t ,   wobei  nur  ca.  0,1  %  Säure  verwendet  werden.  Nach 

e i n s t ü n d i g e r   Durchmischung  im  Faß  wird  7  oder  8  %  Chrom- 

g e r b s t o f f   herkömmlicher  Art  mit  25  %  Chromoxyd  z u g e s e t z t  

und  die  Gerbung  nach  6  bis  8  Stunden  b e e n d e t .  

Be i sp i e l   2 

1000  kg  g e s a l z e n e   Rindshäute   werden -   wie  im  B e i s p i e l   1  -  

geweicht ,   mit  e iner   M i l c h s ä u r e k u l t u r   behandel t   und  nach  

3  Tagen  masch ine l l   e n t h a a r t .   Dann  werden  die  Blößen  in  3  m3 

eines  Bades,  welches  100  kg  Kalkhydrat   e n t h ä l t ,   2  Stunden 

im  Faß  bewegt,  dann  werden  50  kg  Schwefelnatr ium  z u g e s e t z t  

und  noch  einmal  30  Minuten  bewegt.  Es  wird  24  S tunden  -   b e i  

nur  g e l e g e n t l i c h e r   Bewegung -  g e ä s c h e r t .   Es  wird  dann,  wie 

üb l i ch ,   gewaschen,  e n t f l e i s c h t ,   g e s p a l t e n ,   g e p i c k e l t   u n d  -  

wie  im  B e i s p i e l   1  -  c h r o m g e g e r b t .  



B e i s p i e l   3 

1000  kg  ge sa l zene   Rindshäute   werden -   wie  im  B e i s p i e l   1  -  

geweicht ,   dann  werden  sie  in  2  bis  5  m3  e iner   F l o t t e   behan-  

d e l t ,   die  zur  Hälf te   aus  e iner   vorher  benu tz ten   F l o t t e ,   d e r  

L a k t o b a z i l l u s b e h a n d l u n g   b e s t e h t .   Die  F l o t t e   wird  mit  Molke 

und  Wasser  so  a u f g e f ü l l t ,   daß  der  Molkean te i l   der  Gesamt- 

f l o t t e   33 %  b e t r ä g t .   Es  werden  f e r n e r ,   wie  im  B e i s p i e l   1,  20 

bis  100  L i t e r   Impfkul tur   sowie  1  bis  2,5  kg  S o r b i n s ä u r e  

z u g e s e t z t   und  bei  35°C  die  Reaktion  mit  den  Häuten  in  Gang 

g e s e t z t .   Die  W e i t e r a r b e i t   e r f o l g t   wie  im  B e i s p i e l   1. 

Beim  Arbeiten  mit  b a k t e r i e n z e l l - f r e i e n   F lo t t en   e n t h ä l t   d i e  

Fe rmen ta t i onsb rühe   a n s t e l l e   des  S u b s t r a t e s   "Haut"  a l s  

K o h l e n s t o f f q u e l l e ,   wie  erwähnt  Lactose  bzw.  andere  Kohle -  

hydra te ,   als  S t i c k s t o f f q u e l l e   Aminosäuren  oder  P ro t e ine   wie 

Casein,  Collagen  oder  Ge la t ine   oder  Ammoniumsulfat.  Neben 

den  erwähnten,   wachstumsfördernden  Salzen  werden  noch  

Spurenelemente  und  Vitamine  z u g e s e t z t .  



1.  Verfahren  zur  Enthaarung  von  t i e r i s c h e n   Häuten  und 

Fellen  unter   Verwendung  von  m i k r o b i o l o g i s c h   gewonnenen 

P r ä p a r a t e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  die  geweichten  Häute  oder  Fe l le   in  e i n e r  

F l o t t e   behande l t ,   die  en thaa rende   Agentien  aus  Mi l ch -  

s ä u r e b a k t e r i e n   e n t h ä l t   und  in  an  sich  bekannter   Weise 

die  Haare  e n t f e r n t .  

2.  Verfahren  gemäß  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  eine  F lo t t e   verwendet ,   die  eine  M i l c h s ä u r e -  

b a k t e r i e n k u l t u r   e n t h ä l t .  

3.  Verfahren  gemäß  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  eine  F lo t t e   verwendet ,   die  en thaa rende   Agent ien  

e n t h ä l t ,   die  aus  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n k u l t u r e n   gewonnen 
worden  s i n d .  

4.  Verfahren  gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  K u l t u r f l ü s s i g k e i t   mit  e i n e r  

Menge  von  0,5  bis  3  Gew.-%  K o h l e n h y d r a t e n  -   v o r z u g s -  
weise  Lak tose  -   oder  en t sp rechende   l a k t o s e e n t h a l t e n d e  

Produkte,   wie  Molke,  v e r s e t z t   wurde,  um  das  Wachstum 

der  Kultur  in  Gang  zu  b r i n g e n .  



5.  Verfahren  gemäß  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n k u l t u r   in  Gegenwart  von 

0,1  bis  1,5  Gew.-%  aus  B a k t e r i e n - W a c h s t u m - f ö r d e r n d e n  

Salzen  h e r g e s t e l l t   wurde .  

6.  Verfahren  gemäß  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M i l c h s ä u r e b a k t e r i e n k u l t u r e n   Salze  e n t h a l t e n ,  

die  Natrium  oder  Kalium  als  Kationen  und  C h l o r i d  

und/oder  Phosphat  und/oder  Sul fa t   und/oder  Ca rbona t  

neben  Lactat   als  Anionen  a u f w e i s e n .  

7.  Verfahren  gemäß  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F l o t t e   Kochsalze  zur  Verbindung  der  Schwel lung 

e n t h ä l t .  

8.  Verfahren  gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  7,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   daß  die  F l o t t e   ein  Mi t t e l   gegen 
m i k r o b i e l l e   I n f ek t ion   e n t h ä l t .  

9.  Verfahren  gemäß  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Wachstumsbedingungen  für  die  B a k t e r i e n k u l t u r  

zwischen  20  und  40°C,  vorzugsweise   33 +  2°C  e i n g e -  

s t e l l t   werden .  

10.  Verfahren  gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  9,  d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   daß  das  Verfahren  bei  einem  pH-Wert 

der  F lo t t e   von  3,5  bis  5  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

11.  Verfahren  gemäß  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Verfahren  bei  einem  pH-Wert  der  F l o t t e   von 

3,5  bis  4,3  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



12.  Verfahren  gemäß  den  Ansprüchen  10  und  11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  ü b e r f l ü s s i g e   S ä u r e p r o d u k t i o n  

erkennbar  am  Absinken  des  pH-Wertes  unter   pH  3 , 6  

v e r h i n d e r t   wird,  indem  in  vorzugsweise   e i n t ä g i g e n  

Abständen  Alkal ien  z u g e s e t z t   werden .  

13.  Verfahren  gemäß  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F l o t t e   aus  einem  im  wesen t l i chen   von  Mi lch -  

s ä u r e b a k t e r i e n z e l l e n - f r e i e n   Medium  h e r g e s t e l l t   worden 

i s t .  

14.  Verfahren  gemäß  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F lo t t e   0,05  Gew.-%  eines  fung iz iden   M i t t e l s  

e n t h ä l t .  

15.  Verfahren  gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die  Haare  zusammen  mit  d e r  

Epidermis  vorzugsweise   in  Haar r ich tung   mechan i sch  

a b s t r e i f t .  
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