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69 Ventilator.

@ Bei einem Axialventilator, der innerhalb eines quadratzy- I =
lindrischen Raumes untergebracht ist, der durch zwei quadra-
tische Flansche 40, 41 begrenzt ist, ist auf den Rotor 10 des
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Antriebsmotors 4 ein Ring 12 gesteckt, der eine AuBenflache =
13 aufweist, die sich konisch in Stromungsrichtung gemas | 54
Pfeil 14 erweitert. Diese AuBenfliche begrenzt den Stro- _ —_—— L —
mungskanal 14 nach innen und bedingt eine Erhéhung des 5: ¢ ”/m 1
Ventilatordrucks. 1 ]
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Ventilataor

Die Erfindung betrifft einen Ventilator mit einem Rohr-
stick insbesondere mit einem Rohrstick, dessen Liange
kleiner ist als dessen kleinster Radius mit einem elek-
trischen Antriebsmotor, der koaxial innerhalb des Rohr-
stickes gelagert ist, mit Speichen zur Befestigung des
Stators des Antriebsmotors am Rohrstick, die sich inner-
halb des Rohrstickes am einen Ende des Rohrstickes er-
strecken, mit einem Ventilatorlaufrad, das eine Nabe hat,
welche einen Fligelkranz tragt, der sich vallstandig inner-
halb des Rohrstickes in einem ringformigen Stromungskanal

erstreckt.

Bei Ventilatoren dieser Art erfolgt der Luft- oder Gas-
durchsatz koaxial zur Rotorachse — dann handelt es sich um
einen sogenannten Axialventilator - oder der Luftdurchsatz
erfolgt schrag zur Rotorachse — und dann handelt es sich

um einen sogenannten Diagenalventilatar.

Ventilatoren dieser Art werden als Einbauventilatoren ein-
gesetzt und stehen zu diesem Zweck in Abmessungen van 3
bis 20 cm (Zentimeter) Rohrdurchmesser zur Verfigung. Bei
salchen Geblasen ist der, fir die erforderlichen Einbauten
zur Verfuqung stehende Platz, durch den Innenraum des
Rohrstickes begrenzt, und dieses wird im Interesse enger
Einbaubedingungen mdglichst kurz gemacht. Zur Anpassung
der Stromungscharakteristik an die jeweiligen Bedarfs-
falle, kdnnen bei solchen Ventilatoren nur innerhalb der
zur Verfigqung stehenden Auflenkantur, Veranderungen

vorgenommen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, im Rahmen der vaorgegebenen
Auflenkontur einen solchen Ventilator so zu modifizieren,
dall er groReren Differenzdruck zwischen Saug— und Druck-
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seite erzeugt. Diese Aufgabe wird geldst, durch die
Merkmale des Kennzeichens des Anspruchs 1.

Durch die kreiskegelfdrmige innere Begrenzung des
Strdmungskanals wird der Strimung eine zusadtzliche radiale
Komponente aufgezwungen, die zum Aufbau einer gridfleren
Druckdifferenz auf der Druckseite fihrt.

Burch die Erfindung ist man in der Lage, allein durch Ein-
setzen des Ringes die Ventilatorcharakeristik im Sinne der
Aufgabenstellung zu verindern. Das ist, da es sich bei
Ventilatoren der eingangs genannten Art um Massenartikel
handelt, fir die Produktion sehr varteilhaft, denn man
kann fur Ventilatoren mit hoher Fdrderleistung und fir
Ventilatoren mit hohem Druck, von den gleichen Bauteilen,
ndmlich dem gleichen Rohrstick und dem gleichen Motor aus-
gehen, man muB nur im Falle des Druckventilators zusatz-
Tich den Ring einsetzen und die Fligel anpassen.

Die Erfindung wird nun anhand der beigefligten Zeichnung
naher erldutert.
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In der Zeichnung zeigt:

Figqur 1 einen Axialventilator in Stromungs-
richtung gesehen,

Figur 2 die Ansicht gem&BR dem Pfeil Il aus
Figur 1,

Figur 3 den Teilschnitt III aus Figur 1,

Figur 4 den Teilschnitt IV aus Figur 1,

Figur 5 eine Ventilatorkennlinie,

Figur 6 eine angewickelte Darstellung des
Fligelrades fir eine Fligelzahl 7
und

Figur 7 eine Schaufel in Draufsicht in

natirlicher Grofle.

In der Zeichnung ist mit 1 ein Rohrstick bezeichnet,
dessen Lange gemdfl Doppelpfeil 2 kleiner ist als dessen
kleinster Radius gemafl Doppelpfeil 3. Mit 4 ist ein
elektrischer Antriebsmotor bezeichnet, der koaxial wvoll-
standig innerhalb des Rohrstickes 1 gelagert ist. Der An-
triebsmotor 4 ist ein Auflenlaufermotor. Der Antriebsmotor
ist mit vier auf den Umfang verteilt angeordneten Speichen
5, 6, 7, 8 am Rohrstick 1 befestigt. Die Speichen
erstrecken sich entlang des einen, zum Beispiel des
saugseitigen Endes des Rohrstickes, vom Rohrstick zu einer
Lagerscheibe 11. Diese Lagerscheibe 11 gehdrt zu dem
allgemein mit 9 bezeichneten Stator des elektrischen An-
triebsmotors. Mit 10 ist der Rotor des Motors 4 bezeichnet
der topfformig ausgebildet ist, und den Stator bis dicht
an die Speichen 5, 6, 7, 8 beziehungsweise an die Lager-
scheibe 11 umgibt. Auf den Rotor 10 ist ein Ring 12 ver-—
drehungssicher gesteckt, der eine Auflenflache 13 aufweist,
die sich in Stromungsrichtung gemdal Pfeil 24 kegelfidrmig
erweitert. Ein ringfdrmiger Stromungskanal 14 wird aullen
van der Innenfliche 15 des Rohrstickes und innen wvon der
Auflenflache 13 des Ringes 12 begrenzt. Auf dem Umfang des
Ringes 12 sind insgesamt funf Fligel 16 bis 20 verteilt an-
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geordnet, die an der Auflenflache 13 des Ringes 12 be-
festigt sind. Der Ring 12 ist formschlissig passend auf
den topffdormigen Rotor 10 gesteckt. Der Ring 12 besteht
aus einer Innenwand 21, die formschlissig auf den Rotor 10
passt, und einer Aufenuand 22, die schriag zur Innenwand
steht, und an dieser befestigt ist, so dall zwischen den
beiden Wanden 21 und 22 ein zur Druckseite 25 offener keil-
formiger Ringspalt 26 ausgespart ist. Dieser keilfdrmige
Ringspalt 26 kann auch verschlossen oder ausgefiillt sein.
Wesentlich ist, dafl sich die Auflenfldche 13, die den
Striomungskanal nach innen begrenzt, konisch in Sitrdémungs-
richtung eruweitert, und zwar mit einem Winkel 28 von 5 bis
45 Grad vorzugsuweise 30 Grad, wie im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel. Die Flugel 16 bis 20 erstrecken sich uber
den ganzen Querschnitt des Stromungskanals 14 mit Toleranz-
abstand gemal Doppelpfeil 30 zur Innenwand 15 des Raohr-
stickes 1, und mit etuwas grdherem Abstand gemafll Doppel-
pfeil 31 zu den Speichen 5 bis 8. Die Innenflache 15 des
Rohrstickes 1 hat im mittleren Bereich, bezogen auf die
axiale Lange, eine Einschnirung 35 mit kleinstem Durch-
messer 29 und erweitert sich zur Druckseite 25 auf einen
Durchmesser 33 und zur Sogseite 36 auf einen Durchmesser
32. Der Durchmesser 29 ist kleiner als die Durchmesser 32
und 33. Die Durchmesser 32 und 33 sind etwa gleichgrofl.

An beiden Enden des Rohrstuckes 1 ist je ein Flansch 40,
41 mit quadratischer Auflenkontur vorgesehen. Die beiden
Flansche 40, 41 stehen sich deckungsgleich gegeniiber., so
dafl der Flansch 40 in Figur 1 durch den dort sichtbaren
Flansch 41 verdeckt ist. Die quadratische Auflenkontur der
Flansche umgibt das Rahrstick 1 an den Enden eng, so daf
im engsten Bereich zum Beispiel dem Bereich 43, zwischen
benachbarten Flanschecken zum Beispiel den Flanschecken
44, 43 die Materialstarke des Flansches gemafl Doppelpfeil
46 nicht wesentlich starker ist, als die Materialstarke
des Rohrstickes, vergleiche Figur 1 und Figur 4.
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Alle Teile des Ventilators, mit Ausnahme der Flansche sind
innerhalb des Rohrstickes 1 untergebracht, und der ganze
Ventilator einschliefllich der Flansche findet Platz in
einem Quadratzylinder, dessen Grundflache durch die
Quadratform eines Flansches gebildet wird, und dessen Hihe
dem Doppelpfeil 2 also der Lange des Rohrstiickes 1
entspricht.

Um den Strdmungskanal 14, an den beiden Rohrenden im

Rahmen der vorgegebenen AuBlenabmessungen zu erweitern, ist
der Strdmungskanal 14 im Bereich der Flanschecken durch
Abschragungen gebildet, und an den Abschridgungen radial
erweitert. Die den Flanschecken 44, 45 zugeordneten Ab-
schragungen, sind mit 50, 51 bezeichnet. Die den Flansch-
ecken 52, 53 zugesordneten Abschridgungen sind mit 54, 55 be-
zeichnet.

Beim Stande der Technik sind die Fligel auf der Auflen-
flache 57, des Rotors 10 befestigt. Diese Auflenflache 57
bildet die innere Begrenzung des Strémungskanals. Diese
Auflenflache 57 erstreckt sich im uwesentlichen kreis-
zylindrisch. Im Gegensatz dazu erstreckt sich die Auflen—
flache 13 konisch und vermittelt der entlangstreichenden
Forderluft eine radiale Komponente, die wie aus Figur 5
ersichtlich zu einer Drucksteigerung auf der Druckseite 25
gegeniber dem Stand der Technik fihrt.

In Figur 5 ist auf der senkrechten Achse, die auf der
Druckseite erzielte Drucksteigerung Pf, und auf der waage-
rechten Achse der Volumenstrom VS der Forderluft aufgetra-
gen. Die ausgezogen gezeichnete Kennlinie 60 zeigt die,
fir ein Axialgeblds2 nach Figur 1 bis 4 gemessenen llerte.
Die gestrichelt gezeichnete Kennlinie 461 zeigt gemessene
Werte fir ein vergleichbar bemessenes Axialgebldse, das
nach dem Stande der Technik ausgefihrt ist. Dieses Axial-
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gebldse nach dem Stande der Technik unterscheidet sich von
dem Ausfihrungsbeispiel nach Figur 1 bis 4 durch das
Fehlen des Ringes 12, und die bis zur Auflenflache 57
reichenden Ventilatorfligel. Aus dem Kennliniendiagramm
ist ersichtlich, dall die Drucksteigerung auf der
Druckseite gegeniber dem Stand der Technik erzielt wird
ohne Einbufle im Volumenstrom der Forderluft. Der Kenn-
linienvergleich zeigt, dall durch die Erfindung insgesamt
auch eine Steigerung der Férderleistung erzielt ist.

Es ist fir die Erfindung bedeutungsvoll, dafl man einen
Ventilator nach dem Stande der Technik einfach durch
zusdtzliches Einfiigen des Ringes 12 mit einer Ventilator-
charakteristik veré&ndern kann, dahingehend, dall er eine
griflere Druckdifferenz erzeugt. Man kann dazu von den
gleichen Rohrsticken., den gleichen Flanschen und dem
gleichen Motor mit den gleichen Speichen ausgehen, setzt
nicht die Fligel direkt an den Rotor, sondern setzt auf
den Rotor den Ring 12 und die Fligel, entsprechend anders
geformt auf den Ring 12.

Die Erfindung ist auch anwendbar bei Ventilatoren mit
andersartigem Antriebsmotor, zum Beispiel Innenlaufer-
motor, dann wird an dem Rotor ein Topf befestigt, der den
Stator entsprechend umgibt. Statt des mit der Einschnirung
35 versehenen Rohrstickes kann man auch ein Rohrstick ein-
setzen, dessen Innenflache 15 kreiszylindrisch ist oder
eine andere fir solche Ventilateoren sinnvalle Form hat.

In Abadnderung des dargestellen Ausfihrungsbeispiels kann
der Ring 12 auch Teil des Rotors 10 sein.,

Gemall einer weiteren Abinderung kann das Rohrstiick 1 auch
auf seiner ganzen axialen Liange 2twa gleichen Durchmesser

haben, etwa so groBl wie der Durchmesser 29.
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Es empfiehlt sich, das aus den fuinf Fligeln 16 bis 20
gebildete Fligelrad in Abanderung mit einer mdglichst
engen Fliugelteilung auszugestalten, so dafl zum Beispiel
sieben Schaufeln verwendet werden, und in weiterer
Abanderung gegeniber dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel
die Flugel sehr stark gekrimmt auszugestalten, so dall der
Schaufelaustrittswinkel Beta etwa siebzig bis neunzig Grad
betragen kann.

Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Antriebs-
motor ein AuBlenlaufermotor. Die Erfindung ist auch zu ver-
wirklichen in Verbindung mit einem Innenl&dufermotor. Dann
kann der Topf des Rotors, der beim Auflenliufermotor durch
den Rotor selbst gebildet wird, ein aufgesetzter, dinnwan-
diger Topf sein, der mit dem Rotor drehsteif verbunden ist
und den Stator bis fast an die Speichen umgibt.

Wenn der Antriebsmotor ein kollektorloser Gleichstommotor
ist, kann der durch die Erfindung eventuell erhdhte
lLeistungsbedarf (denp die Leistungskennlinie wird ja uber
ihrem ganzen Bereich durch die Erfindung angehgben) bei
gleicher Baugrdfie des Motors bequem erzeugt werden. Gerade
in Verbinung mit einer Auflenlidufertype ergibt sich sg ein
hohes Leistungsvolumen.

Figur 6 stellt fir eine Fligelzahl sieben eine abge-
wickelte Darstellung des Fligelrades dar. Die Erhthung der
Fligelzahl (wobei die Fligelzahl durch die Anzahl der
Stege nicht teilbar sein darf im Sinne der Gerauschredu-
zierung) in Verbindung mit starker Fligelkrimmung (uas
auch ein grofles Beta von Uber 50 Grad zur Folge hat) fidhrt
in Verbindung mit der Kegelnabe nach Anspruch 1 zur
Leistungasanhebung. Zwischen den Fligeikanten und der be-
nachbarten Wand ist ein Spalt von cira einem Millimeter.
Bie Figur 7 zeiat eine Schaufel in Draufsicht in natir-
licher GroBe. Figur 1 ist auch in naturlicher Grdfle zu wver-
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stehen. Die Krimmungsachse 71 in Figur 7 ist das Zentrum
der Zylinderflache des Fligels 72. Der Krimmungsradius
betrdgt dreiflig Millimeter. Die Proportionen in den
Figuren sind erfindungswesentlich, insbesondere bei An—
wendung in natirlicher Grofe (wie in Figur 1 dargestellt).
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PATENTANSPRUCHE

1. Ventilator mit einem Rohrstick insbesondere mit einem
Rohrstick, dessen Lange kleiner ist als dessen kleinster
Radius mit einem elektrischen Antriebsmotor, der koaxial
innerhalb des Rohrsticks gelagert ist, mit Speichen zur
Befestigung des Stators des Antriebsmotors am Rohrstuck,
die sich innerhalb des Rohrstickes am einen Ende des
Rohrsticks erstrecken,

mit einem Ventilatorlaufrad, das eine Nabe hat, welche
einen Fligelkranz tragt, der sich vollstandig innerhalb
des Rohrstickes in einem ringformigen Stromungskanal
erstreckt, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Nabe ( 10, 12 ) eine Aullenfldche ( 13 )
aufweist, die mindestens angenidhert auf dem ganzen axialen
Bereich ihrer Linge sich in Strdmungsrichtung kegelfdrmig
erweitert und den Stromungskanal ( 14 ) nach innen
begrenzt und

dafl der am saugseitigen Ende gelegene Durchmesser
( 32 ) der Innenfliche ( 15 ) des Rohrstiickes ( 1 ), die
den Strdmungskanal ( 14 ) nach auflen begrenzt, mindestens
anndhernd so groh ist, wie der druckseitig gelegene Durch-

messer ( 33 ) dieser Innenfliache.

2. Ventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Innenflache ( 15 ) des Rohrstickes ( 1 ), die

den Stramungskanal ( 14 ) auflen begrenzt sich in

Strdmungsrichtung zunidchst nach innen verengt und dann

erweitert.

3. Ventilator nach einem der vaorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dall die Nabe ( 10, 12 ) einen etwa kreiszylindrischen
Rotor ( 10 ) aufuweist,

dall am Rotor ¢ 10 ) 2in Ring befestigt ist, der sich
vollstandig innerhalb des Rohrstickes ( 1 ) erstreckt und
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die Aufenflache ( 13 ) aufueist, die sich in Strdmungs—
richtung kegelformig erweitert und den Stridmungskanal
( 14 ) nach innen begrenzt.

4, Ventilatar nach Ansprqch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fligel (16 bis 20) auf der Auflenfldche (13) des Ringes
(12) befestigt sind.

5. Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dall der Ring (12) aus einer
formschlissig auf den Rotor (10) passenden Innenwand (21)
und einer schrag dazu stehenden, die Auflenflache (13)
bildenden Auflenwand (22) besteht und, dall zwischen den
beiden Wanden (21, 22) ein zur Druckseite (25) offener

keilfdrmiger Ringspalt (26) ausgespart ist.

é. Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Fligel (146, 20) sich Uber
den gesamten Querschnitt des Stromungskanals (14)

. erstrecken mit Toleranzabstand zur Innenwand des Rohr-
stlickes (1) und etwas grdferem Abstand zu den Speichen (5
bis 8).

7. Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl an einer oder beiden Enden des
Rohrstickes (1) ein Flansch (40, 41 ) mit quadratischer
Aufienkontur veorgesehen ist, der sich innerhalb der axialen
Lange des Rohrstickes erstreckt und im engsten Bereich
(43) zwischen benachbarten Flanschecken (44, 435) nicht
wesentlich starker ist, als die Materialstarke des
Rohrstickes (1).

8., Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Rohrstick (1) im mittleren
Bereich, bezogen auf die axiale Lange, eine Einschniirung
(35) mit kleinstem Druchmesser aufweist und sich zur
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Druck— und/oder zur Sogseite auf einen grdfleren

Druchmesser erweitert.

9. Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungskanal (14) im

Bereich der Flanschecken (44, 43) Abschragungen (50,51)
hat und an den Abschragungen radial eruweitert ist.

10. Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daBl der Antriebsmotor (4) ein
Auflenlaufermotor ist, dessen Rotor der den Stator umge-

- bende Topf ist.
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