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(§)  Drucksteuervorrichtung  für  den  KUhlkreis  von  Brennkraftmaschinen. 

  Eine  Drucksteuervorrichtung  für  den  Kühlkreis  von 
Brennkraftmaschinen  enthält  zwei  in  Reihe  geschaltete 
Überdruckventile  und  ein  in  einer  Ventilkammer  zwischen 
beiden  Überdruckventilen  angeordnetes,  dem  äusseren 
Überdruckventil  parallel  geschaltetes  Schwimmerventil, 
das  bei  übernormalem  Ansteigen  des  Kühlmittel-Niveaus 
schliesst  und  die  beiden  Überdruckventile  zum  Erhöhen 
des  Überdruckwertes  im  Kühlkreis  hintereinander  schaltet. 



Die  E r f i n d u n g   bez ieht   sich  auf  eine  D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Eine  D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   d iese r   Baua r t   zählt   du rch   eine  n i c h t  

v o r v e r ö f f e n t l i c h t e   P a t e n t a n m e l d u n g   zum  Stand  der  T e c h n i k .  

Bei  e iner   b e k a n n t e n   D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   ähn l i che r   B a u a r t  

gemäß  der  DE-A-31  43  749  wird  ein  Scha l tven t i l   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  Bet r ieb   der  Maschine  be t ä t i g t   und  scha l t e t   während   des  B e -  

t r i ebes   der  Maschine  das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   für  den  n i e d r i g e r e n  

B e t r i e b s d r u c k   ein,  während   nach  dem  Abste l len   der  Maschine  zum 

Vermeiden  von  K ü h l m i t t e l a u s w u r f   beim  Nachheizen   aus  Vollast  n u r  

das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   für  den  höhe ren   B e t r i e b s d r u c k   wirksam  i s t .  

Bei  d ieser   A u s b i l d u n g   ist  für  die  B e t ä t i g u n g   des  S c h a l t v e n t i l e s  

eine  H ö c h s t k r a f t s t e u e r u n g   mit  e n t s p r e c h e n d e m   Bau-  und  S c h a l t a u f -  

wand  e r f o r d e r l i c h .   D a r ü b e r   h inaus   weist  diese  A u s b i l d u n g   a u c h  

funk t ione l l e   Nachteile  auf,   weil  das  Scha l tven t i l   ein  Auswer fen   v o n  

Kühlmittel   sowohl  bei  einem  Nachhe izen   der  Maschine  während   e i n e s  

L e e r l a u f - B e t r i e b e s   nach  Vollast  als  auch  bei  einem  W i e d e r - I n b e -  

t r i e b s e t z e n   der  Maschine  wäh rend   des  Nachhe izens   nach  e inem 

Abste l len   aus  Vollast  nicht  v e r h i n d e r n   k a n n .  

Aufgabe   der  E r f i n d u n g   ist  es,  die  D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   so  zu  

v e r b e s s e r n ,   daß  sowohl  der  Bauau fwand   v e r r i n g e r t   als  auch  d i e  

Funkt ion   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Diese  Aufgabe   wird  du rch   die  k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmale  d e s  

A n s p r u c h e s   1  in  ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   Weise  mit  dem  g e r i n g e n  

Bauau fwand   eines  Schwimmerven t i l e s   als  Scha l tven t i l   ge lös t .   Das  

Schwimmerven t i l   s cha l t e t   u n a b h ä n g i g   vom  Bet r ieb   der  M a s c h i n e  

immer  dann  vom  n i e d r i g e r e n   B e t r i e b s d r u c k   auf  den  höheren   B e t r i e b s -  

d r u c k ,   also  sowohl  bei  S t i l l s tand   als  auch  im  Leer lauf ,   wenn  d u r c h  

Dampfb i ldung   in  der  Maschine  das  K ü h l m i t t e l - N i v e a u   im  A u s g l e i c h s -  

behä l t e r   das  S c h a l t n i v e a u   des  S c h w i m m e r v e n t i l e s   ü b e r s c h r e i t e t .   Ein 

Auswer fen   von  Kühlmittel   ist  damit  auch  im  Leer lauf   oder  beim 



W i e d e r s t a r t   der  Maschine  während   des  Nachhe izens   a u s g e s c h l o s s e n .  

Durch  das  r a sche   Kondens i e r en   des  Dampfes  nach  dem  W i e d e r s t a r t  

ist  ein  ü b e r h ö h t e r   B e t r i e b s d r u c k   beim  a n s c h l i e ß e n d e n   Bet r ieb   d e r  

Maschine  a u s g e s c h l o s s e n .   Ein  ü b e r h ö h t e r   B e t r i e b s d r u c k   ist  s c h l i e ß -  

lich  auch  dann  a u s g e s c h l o s s e n ,   wenn  B r e n n g a s - L e c k a g e n   in  d a s  

Kühlmittel  a u f t r e t e n ,   weil  das  B r e n n g a s   du rch   die  übl iche  E n t l ü f -  

t u n g ,   den  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   und  das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   für  d e n  

n i e d r i g e r e n   B e t r i e b s d r u c k   zur  A tmosphä re   abge le i t e t   wird,   o h n e  

daß  dabei  das  Küh lmi t t e l -Niveau   auf  das  Scha l t n iveau   des  S c h w i m -  

merven t i l e s   a n s t e i g t .  

Die  R e i h e n - S c h a l t a n o r d n u n g   der  Ü b e r d r u c k v e n t i l e   nach  dem  P a t e n t -  

a n s p r u c h   1  hat  g e g e n ü b e r   der  P a r a l l e l - S c h a l t a n o r d n u n g   e n t s p r e -  
chend  der  DE-A-31  43  749  die  Vor te i le ,   daß  bei  Und ich the i t   e i n e s  

bel iebigen  der  Ventile  der  Kühlkre i s   dennoch   mit  dem  n i e d r i g e r e n  
B e t r i e b s d r u c k   b e t r i e b s f ä h i g   bleibt  und  daß  für  beide  Ü b e r d r u c k -  

venti le   gleiche  Bauteile  für  g le iche ,   sich  jedoch  a d d i e r e n d e  

Ö f f n u n g s d r u c k w e r t e   v e r w e n d e t   werden  k ö n n e n .  

Die  A n o r d n u n g   des  Schwimmerven t i l e s   in  der  Vent i lkammer   z w i -  

schen  beiden  Ü b e r d r u c k v e n t i l e n   sch l ieß t   einen  Einfluß  von  i n t e n -  

s iver   S t römung   und  S c h l i n g e r b e w e g u n g e n   des  Kühlmit tels   im  A u s -  

d e h n u n g s v o l u m e n   eines  K ü h l e r - W a s s e r k a s t e n   bzw.  eines  A u s g l e i c h s -  

behä l t e r s   auf  die  Funkt ion   des  Schwimmerven t i l e s   a u s .  

Bei  einer  b e k a n n t e n   D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   ähn l i che r   B a u a r t  

gemäß  US-A-2  878  794  und  DE-A-30  45  357  ist  es  zwar  b e r e i t s  

b e k a n n t ,   die  Ü b e r d r u c k v e n t i l e   h i n t e r e i n a n d e r   und  gemäß  D E - A - 3 0  

45  357  ein  Scha l tven t i l   parallel  zum  zweiten  Ü b e r d r u c k v e n t i l   zu  

s c h a l t e n .   Dabei  ist  jedoch  zwischen  beiden  Ü b e r d r u c k v e n t i l e n   e in  

wei te re r   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t   und  das  Scha l tven t i l   ist  a l s  

S t r ö m u n g s v e n t i l   a u s g e b i l d e t ,   das  bei  raschem  Dampf-  oder  K ü h l m i t -  

t e l a u s w u r f   aus  dem  e r s t en   Ü b e r d r u c k v e n t i l   in  den  zweiten  A u s -  

g l e i c h s b e h ä l t e r   den  wei teren  S t r ö m u n g s w e g   zur  A tmosphä re   a b -  

sch l i eß t .   Der  A u s w u r f   von  Kühlmittel  in  den  zusä t z l i chen   A u s -  

g l e i c h s b e h ä l t e r   b e g ü n s t i g t   jedoch  die  wei tere   Dampfb i ldung   in  d e r  



B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mangels  r a schen   D r u c k a n s t i e g e s .   Ein  v o l l s t ä n -  

diges  R ü c k s a u g e n   des  Kühlmit te ls   in  den  Kühlkre i s   ist  e rs t   be i  

völligem  Abküh len   der  Maschine  bzw.  Abs inken   des  P u m p e n s a u g d r u -  

ckes  un te r   den  a t m o s p h ä r i s c h e n   Druck  möglich.   Bei  W i e d e r s t a r t  

der  noch  b e t r i e b s w a r m e n   Maschine  ist  daher   ein  normaler   S y s t e m -  

d ruck   im  Küh lk re i s   nicht   g e w ä h r l e i s t e t .   D a r ü b e r   h inaus   s i n d  

B a u a u f w a n d ,   Gewicht  und  R a u m b e d a r f   d ieser   A u s b i l d u n g   s e h r  

h o c h .  

Die  Merkmale  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   2  bis  4  e n t h a l t e n   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t e   Lösungen   des  G r u n d g e d a n k e s   der  E r f i n d u n g ,   die  a u c h  

u n a b h ä n g i g   von  der  A n o r d n u n g   der  Ventile  nach  A n s p r u c h   1  d i e  

a u s t a u s c h b a r e   A n w e n d u n g   bei  h a n d e l s ü b l i c h e n   V e r s c h l u ß d e c k e l n  

mit  ge r ingem  Z u s a t z - B a u a u f w a n d   e r m ö g l i c h e n .  

In  der  Ze ichnung   sind  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   d a r g e -  

s te l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  einen  Küh lk re i s   für  eine  f l ü s s i g k e i t s - g e k ü h l t e  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   mi t  

einem  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   und  an  diesem  a n g e o r d n e t e n  

Venti len  als  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g ,  

Fig.  2  einen  h a n d e l s ü b l i c h e n   S c h r a u b - V e r s c h l u ß d e c k e l   mit  e inem 

z u s ä t z l i c h e n   V e n t i l - P a a r   u n d  

Fig.  3  einen  h a n d e l s ü b l i c h e n   B a j o n e t t - V e r s c h l u ß d e c k e l   mit  e inem 

zusä t z l i chen   V e n t i l - P a a r .  

Ein  Kühlkre i s   für  eine  f l ü s s i g k e i t s - g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1 

e n t h ä l t   gemäß  Fig.  1  einen  L u f t - K ü h l m i t t e l - W ä r m e t a u s c h e r   a l s  

Kühler   2,  einen  N e b e n s t r o m - A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   3,  einen  T h e r m o s t a t  

4  und  eine  Küh lmi t t e lpumpe   5.  Für  einen  E n t l ü f t u n g s - N e b e n s t r o m  

füh r t   von  einem  H o c h p u n k t   des  K ü h l k r e i s e s   am  Kühler   2  e i n e  

E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   6  in  den  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   3  und  von  d i e s e m  

zu rück   zur  P u m p e n s a u g l e i t u n g   7  eine  B e f ü l l - L e i t u n g   8.  Zum  S i c h e r n  



eines  bes t immten  H ö c h s t - B e f ü l l s t a n d e s   9  und  damit  eines  f e s t g e -  

legten  A u s d e h n u n g s v o l u m e n s   10  weist  der  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   3 

einen  e n t s p r e c h e n d   bemessenen   B e f ü l l s t u t z e n   11  auf.   Als  D r u c k -  

s t e u e r v o r r i c h t u n g   en thä l t   der  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   3  an  s e i n e r  

Obe r se i t e   an  das  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   10  a n g e s c h l o s s e n e   V e n t i l e ,  

nämlich  zwei  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e ,   baug le i che   Ü b e r d r u c k -  

vent i le   12  und  13  und  jeweils  ein  zu  einem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   12 

bzw.  13  parallel  g e s c h a l t e t e s ,   zentral   in  diesem  a n g e o r d n e t e s  
U n t e r d r u c k v e n t i l   14  und  Schwimmervent i l   15.  Die  Ü b e r d r u c k v e n t i l e  

12  und  13  und  das  U n t e r d r u c k v e n t i l   14  weisen  je  eine  S c h l i e ß -  

feder   12',  13'  bzw.  14'  und  insgesamt   einen  h a n d e l s ü b l i c h e n  

Aufbau  auf.   Das  Schwimmerven t i l   15  ist  dem  Aufbau  des  U n t e r -  

d r u c k v e n t i l e s   14  und  einer  für  diese  v o r g e s e h e n   z e n t r i s c h e n  

B y p a s s - Ö f f n u n g   15'  im  z u g e o r d n e t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   12  a n g e p a ß t .  

A u s s p a r u n g e n   16  in  einem  Hal te te l ler   17  des  Schwimmerven t i l e s   15 

s ichern   den  Durch f luß   von  Luft  aus  dem  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   10 

und  dem  u n t e r e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   13  bzw.  zum  U n t e r d r u c k v e n t i l   14 

und  durch   die  al lseits   g e s c h l o s s e n e   Vent i lkammer   18  sowie  d e n  

Ü b e r l a u f a n s c h l u ß   19  zur  und  von  der  A t m o s p h ä r e .  

Das  Scha l t n iveau   20  des  Schwimmerven t i l e s   15  ist  d e r a r t   auf  d e n  

H ö c h s t - B e f ü l l s t a n d   9  im  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   3  abges t immt ,   daß  d a s  

Scha l tn iveau   20  höher  liegt  als  das  im  N o r m a l - B e t r i e b   o h n e  

Dampfb i ldung   in  der  Maschine  1  höchs te   Küh lmi t t e l -N iveau   21.  

Steigt   dagegen   das  Küh lmi t t e l -Niveau   nach  einem  V o l l a s t - B e t r i e b  

der  Maschine  1  im  a n s c h l i e ß e n d e n   L e e r l a u f - B e t r i e b   oder  nach  dem 

Abstel len  a u f g r u n d   eines  Nachhe izens   mit  Dampfb i ldung   vor  allem 

im  Kühlmantel   des  Z y l i n d e r k o p f e s   der  Maschine  1  über   das  S c h a l t -  

niveau  20  des  Schwimmerven t i l e s   15  an,  so  wird  du rch   das  S c h l i e ß e n  

des  Schwimmerven t i l e s   15  e i ne r s e i t s   ein  Auswer fen   von  Küh lmi t t e l  

v e r h i n d e r t   und  a n d e r e r s e i t s   du rch   H i n t e r e i n a n d e r - S c h a l t e n   b e i d e r  

Ü b e r d r u c k v e n t i l e   12  und  13  der  Ü b e r d r u c k w e r t   v e r d o p p e l t   u n d  

d a d u r c h   die  Dampfb i ldung   b e g r e n z t .   Der  e r h ö h t e   Ü b e r d r u c k w e r t  

bleibt  auch  bei  einem  Wiede r s t a r t   solange  wi rksam,   bis  d a s  

Dampfvolumen  k o n d e n s i e r t   und  das  Küh lmi t t e l -Niveau   wieder  u n t e r  



das  S c h a l t n i v e a u   20  abgefa l len   ist.  Ein  K ü h l m i t t e l v e r l u s t   ist  somi t  

bei  allen  übl ichen  B e t r i e b s z u s t ä n d e n   einer   in tak ten   Maschine  1 

a u s g e s c h l o s s e n .   Ein  K ü h l m i t t e l v e r l u s t   und  ein  ü b e r h ö h t e r   B e -  

t r i e b s d r u c k   sind  aber   sogar   auch  bei  B r e n n g a s - L e c k a g e n   in  d e n  

Küh lk re i s   a u s g e s c h l o s s e n ,   weil  das  B r e n n g a s   von  der  N e b e n s t r o m -  

E n t l ü f t u n g   im  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   a b g e s c h i e d e n   wird  und  über  d a s  

offene  Schwimmerven t i l   15  und  das  beim  n i e d r i g e r e n   B e t r i e b s d r u c k  

ö f fnende   un t e r e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   13  abb la sen   kann .   Eine  B e e i n -  

f l u s s u n g   der  Funkt ion   des  Schwimmerven t i l e s   15  durch   V e r l a g e -  

r u n g e n   und  b e s c h l e u n i g u n g s b e d i n g t e   B e w e g u n g e n   des  K ü h l m i t t e l -  

Niveaus  ist  durch   die  A n o r d n u n g   des  S c h w i m m e r v e n t i l e s   15  in  d e r  

engen  Ven t i lkammer   18  a u s g e s c h l o s s e n .  

Der  in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t e   S c h r a u b - V e r s c h l u ß d e c k e l   122  ist  e i n -  

schl ießl ich   der  beiden  Ü b e r d r u c k v e n t i l e   112  und  113  und  d e s  

U n t e r d r u c k v e n t i l e s   114  h a n d e l s ü b l i c h   a u s g e b i l d e t .   Das  S c h w i m -  

mervent i l   115  ist  dem  Vent i l s i tz   für  ein  h a n d e l s ü b l i c h e s   U n t e r -  

d r u c k v e n t i l   114  e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t   und  ans te l le   eines  s o l c h e n  

a n g e o r d n e t .   In  einer  dem  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   110  z u g e w a n d t e n  

z y l i n d r i s c h e n   A u s s p a r u n g   123  ist  ein  Ven t i l e in sa t z   124  mit  D i c h t u n g  

125  e i n g e p a ß t ,   der  das  zweite  Ü b e r d r u c k v e n t i l   113  und  das  U n t e r -  

d r u c k v e n t i l   114  e n t h ä l t .   Dieser  Ven t i l e in sa t z   124  ist  am  h a n d e l s -  

übl ichen  S c h r a u b - V e r s c h l u ß d e c k e l   122  du rch   e in faches   A u f s t e c k e n  

be f e s t i g t   und  somit  auch  n a c h r ü s t b a r .   Zum  N a c h r ü s t e n   e ignet   s i c h  

eine  g e g e n ü b e r   Fig.  1  v e r t a u s c h t e   A n o r d n u n g   von  S c h w i m m e r v e n t i l  

115  und  U n t e r d r u c k v e n t i l   114  b e s s e r ,   weil  d a d u r c h   ein  A u s t a u s c h  

des  h a n d e l s ü b l i c h   a n g e o r d n e t e n   U n t e r d r u c k v e n t i l e s   114  gegen  d a s  

Schwimmerven t i l   115  u n t e r b l e i b e n   k a n n .  

Der  in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t e   B a j o n e t t - V e r s c h l u ß d e c k e l   222  e n t s p r i c h t  

g le ichfa l l s   einer  h a n d e l s ü b l i c h e n   A u s b i l d u n g   e insch l i eß l i ch   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   212  und  zum  Teil  auch  e insch l i eß l i ch   U n t e r d r u c k v e n t i l  

214.  Dessen  Vent i l t e l l e r   ist  jedoch  zu  einem  Hal te f lansch   226  f ü r  

ein  V e n t i l g e h ä u s e   227  a b g e w a n d e l t   und  mit  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

228  v e r s e h e n .   Im  V e n t i l g e h ä u s e   227  ist  ein  Schwimmerven t i l   215 

a n g e o r d n e t ,   das  die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   228  s t e u e r t .   Der  B ö r d e l -  



rand  227'  des  V e n t i l g e h ä u s e s   227  dient   als  D ich t r and   des  U n t e r -  

d r u c k v e n t i l e s   214  und  w i r k t  -   wie  in  h a n d e l s ü b l i c h e r   Weise  d e r  

Vent i l t e l l e r   des  U n t e r d r u c k v e n t i l e s  -   mit  der  D ich t s che ibe   229  d e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l e s   212  zusammen.   Die  dem  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   210 

z u g e w a n d t e   U n t e r s e i t e   des  V e n t i l g e h ä u s e s   227  en thä l t   das  zwe i t e  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   213,  das  bis  zum  Schl ießen  des  S c h w i m m e r v e n t i l e s  

215  einen  g e r i n g e r e n   Ü b e r d r u c k   im  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   210 

best immt  als  das  dann  m a ß g e b e n d e   e r s te   Ü b e r d r u c k v e n t i l   212  mit  

für  den  höheren   Ü b e r d r u c k - Ö f f n u n g s w e r t   b e m e s s e n e r   S c h l i e ß f e d e r  

212'.  Bei  d ieser   A u s b i l d u n g   sind  somit  im  Gegensa t z   zu  den  A u s -  

b i ldungen   nach  den  Fig.  1  und  2  die  beiden  Ü b e r d r u c k v e n t i l e   212 

und  213  parallel  g e s c h a l t e t ,   so  daß  jeweils  eines  alleine  d e n  

a u f g r u n d   der  Funkt ion  des  Schwimmerven t i l e s   215  e i n z u s t e l l e n d e n  

H ö c h s t d r u c k   im  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   210  b e s t i m m t .  



1.  D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   für  den  Kühlkre i s   von  B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e n ,  

mit  zwei  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e n   (12 

und  13)  und  einem  einem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   (12)  parallel  g e s c h a l -  

teten  Schwimmerven t i l   ( 1 5 ) ,  

die  am  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   (10)  eines  K ü h l m i t t e l - A u s g l e i c h s r a u -  

mes  ( A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   3)  a n g e s c h l o s s e n   sind  u n d  

die  bei  g e s c h l o s s e n e m   Schwimmerven t i l   (15)  einen  höheren   B e -  

t r i e b s d r u c k   b e g r e n z e n   als  bei  offenem  Schwimmerven t i l   ( 1 5 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Schwimmervent i l   (15)  eine  B y p a s s - Ö f f n u n g   (15')  zu  dem 

vom  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   (10)  a u s g e h e n d   zweiten  Ü b e r d r u c k v e n -  

til  (12)  s t e u e r t   u n d  

in  einer  zwischen  beiden  Ü b e r d r u c k v e n t i l e n   (12  und  13)  a l l -  

seits  g e s c h l o s s e n e n   Vent i lkammer   (18)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   für  den  Kühlkre i s   von  B r e n n k r a f t m a s c h i -  

nen,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1, 



mit  in  einem  K ü h l k r e i s - B e f ü l l -   und  - V e r s c h l u ß d e c k e l   (122 

bzw.  222)  für  ein  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   (110  bzw.  210)  a n g e o r d -  

neten  Über-   und  U n t e r d r u c k - V e n t i l - P a a r   (112  und  114  b z w .  

212  und  2 1 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  einem  in  h a n d e l s ü b l i c h e r   A n o r d n u n g   e i n g e b a u t e n   p a r a l l e l -  

g e s c h a l t e t e n   Über-   und  U n t e r d r u c k -   oder  S c h w i m m e r - V e n t i l - P a a r  

(112  und  114  oder  115  bzw.  212  und  214)  ein  wei teres   Ü b e r -  

d r u c k -   und  U n t e r d r u c k -   bzw.  S c h w i m m e r - V e n t i l - P a a r   (113  u n d  

114  oder  115  bzw.  213  und  215)  zum  A u s d e h n u n g s v o l u m e n   (110 

bzw.  210)  hin  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

wobei  das  wei tere   Ven t i l -Paa r   (113  und  114  bzw.  213  und  215) 

in  einem  V e n t i l g e h ä u s e   (124  bzw.  227)  a n g e o r d n e t   ist,  das  am 

h a n d e l s ü b l i c h e n   Teil  des  Deckels  (122  bzw.  222)  be f e s t i g t   i s t ,  

u n d  

wobei  das  Schwimmer-Vent i l   (115  bzw.  215)  mit  einem  Ü b e r -  

d r u c k - V e n t i l   (113  bzw.  213)  in  Reihe  liegt  und  eine  B y p a s s -  

Öffnung  (115'  bzw.  228)  zum  zweiten  Ü b e r d r u c k - V e n t i l   (112  b z w .  

212)  s t e u e r t ,   das  wiederum  in  Reihe  oder  parallel  zum  e r s t e n  

Ü b e r d r u c k - V e n t i l   (113  bzw.  213)  l i e g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2 ,  

mit  parallel  n e b e n e i n a n d e r   in  einer  dem  A u s d e h n u n g s v o l u m e n  

(110)  z u g e w a n d t e n   z y l i n d r i s c h e n   A u s s p a r u n g   (123)  des  D e c k e l s  

(122)  a n g e o r d n e t e n   Ven t i l -Paa r   (113  und  1 1 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  der  Öffnung  der  A u s s p a r u n g   (123)  das  weitere  V e n t i l -  

Paar  (113  und  114)  mittels  eines  V e n t i l - E i n s a t z e s   (124)  a b g e -  

d ich te t   be fe s t ig t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2 ,  

mit  einem  k o n z e n t r i s c h   in  einem  Ü b e r d r u c k - V e n t i l   (212) 

a n g e o r d n e t e n   U n t e r d r u c k - V e n t i l   (214),  deren   A n o r d n u n g   a u f  

einen  Vent i ls i tz   an  einer  P e f ü l l - Ö f f n u n g   abges t immt   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Vent i l t e l l e r   (Ha l t e f l ansch   226)  des  U n t e r d r u c k - V e n t i l e s  

(214)  ein  diesen  u m g r e i f e n d e s   V e n t i l g e h ä u s e   (227)  a b g e d i c h t e t  

b e f e s t i g t   ist,  das  ein  Schwimmer-Vent i l   (215)  zum  S teuern   v o n  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   (228)  im  Vent i l t e l l e r   (Ha l t e f l ansch   226) 

en thä l t   und  ein  wei teres   Ü b e r d r u c k - V e n t i l   (213)  zum  A u s d e h -  

n u n g s v o l u m e n   (210)  hin  a u f w e i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

