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@ Eine Drucksteuervorrichtung fiir den Kihlkreis von
Brennkraftmaschinen enthilt zwei in Reihe geschaltete
Uberdruckventile und ein in einer Ventilkammer zwischen
beiden Uberdruckventilen angeordnetes, dem #usseren
Uberdruckventil parallel geschaltetes Schwimmerventil,
das bei Gbernormalem Ansteigen des Kiihimittel-Niveaus
schliesst und die beiden Uberdruckventile zum Erhéhen
des Uberdruckwertes im Kiihlkreis hintereinander schaltet.

Drucksteuervorrichtung fiir den Kiihlkreis von Brennkraftmaschinen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Drucksteuervorrichtung nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1,

Eine Drucksteuervorrichtung dieser Bauart zdhlt durch eine nicht
vorveroffentlichte Patentanmeldung zum Stand der Technik,

Bei einer bekannten Drucksteuervorrichtung &hnlicher Bauart
gemaB der DE-A-31 43 749 wird ein Schaltventil in Abhédngigkeit
vom Betrieb der Maschine betatigt und schaltet wiéhrend des Be-
triebes der Maschine das Uberdruckventil flir den niedrigeren
Betriebsdruck ein, wahrend nach dem Abstellen der Maschine zum
Vermeiden von Kuhimittelauswurf beim Nachheizen aus Vollast nur
das Uberdruckventil fur den héheren Betriebsdruck wirksam ist,
Bei dieser Ausbildung ist fir die Betdtigung des Schaltventiles
eine Hoéchstkraftsteuerung mit entsprechendem Bau- und Schaltauf-
wand erforderlich, Dariber hinaus weist diese Ausbildung auch
funktionelle Nachteile auf, weil das Schaltventil ein Auswerfen von
KGhlmittel sowohl bei einem Nachheizen der Maschine wdhrend eines
Leerlauf-Betriebes nach Vollast als auch bei einem V/ieder-Inbe-
triebsetzen der Maschine wdhrend des Nachheizens nach einem
Abstellen aus Vollast nicht verhindern kann,

Aufgabe der Erfindung ist es, die Drucksteuervorrichtung so zu
verbessern, daB sowohl der Bauaufwand verringert als auch die
Funktion verbessert wird.,

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 in Uberraschend einfacher Weise mit dem geringen
Bauaufwand eines Schwimmerventiles als Schaltventil gelést, Das

Schwimmerventil schaltet unabhdngig vom Betrieb der Maschine

immer dann vom niedrigeren Betriebsdruck auf den hoheren Betriebs-

druck, also sowohl bei Stillstand als auch im Leeriauf, wenn durch
Dampfbildung in der Maschine das Kihlmittel-Niveau im Ausgleichs-
behdlter das Schaltniveau des Schwimmerventiles Uberschreitet, Ein
Auswerfen von Kuhimittel ist damit auch im Leerlauf oder beim
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Wiederstart der Maschine wahrend des Nachheizens ausgeschiossen,
Durch das rasche Kondensieren des Dampfes nach dem Wiederstart
ist ein Gberhohter Betriebsdruck beim anschlieRenden Betrieb der
Maschine ausgeschlossen, Ein Uberhohter Betriebsdruck ist schliel3-
lich auch dann ausgeschlossen, wenn Brenngas-Leckagen in das
Kuhimittel auftreten, weil das Brenngas durch die Ubliche Entltf-
tung, den Ausgleichsbehditer und das Uberdruckventil fir den
niedrigeren Betriebsdruck zur Atmosphdre abgeleitet wird, ohne
daB dabei das Kihimittel-Niveau auf das Schaltniveau des Schwim-
merventiles ansteigt,

Die Reihen-Schaltanordnung der Uberdruckventile nach dem Patent-
anspruch 1 hat gegeniber der Parallel-Schaltanordnung entspre-
chend der DE-A-31 43 749 die Vorteile, dal bei Undichtheit eines
beliebigen der Ventile der Kihlkreis dennoch mit dem niedrigeren
Betriebsdruck betriebsfdhig bleibt und daB flr beide Uberdruck-
ventile gleiche Bauteile flr gleiche, sich jedoch addierende
Offnungsdruckwerte verwendet werden kénnen,

Die Anordnung des Schwimmerventiles in der Ventilkammer zwi-
schen beiden Uberdruckventilen schlieBt einen EinfluB von inten-
siver Strémung und Schlingerbewegungen des Kihlmittels im Aus-
dehnungsvolumen eines Kihler-Wasserkasten bzw, eines Ausgleichs-

behaiters auf die Funktion des Schwimmerventiles aus.

Bei einer bekannten Drucksteuervorrichtung dhnlicher Bauart
gemdf US-A-2 878 794 und DE-A-30 45 357 ist es zwar bereits
bekannt, die Uberdruckventile hintereinander und gemdf DE-A-30
45 357 ein Schaltventil parallel zum zweiten Uberdruckventil zu
schalten. Dabei ist jedoch zwischen beiden Uberdruckventilen ein
weiterer Ausgleichsbehalter angeordnet und das Schaltventil ist als
Stromungsventil ausgebildet, das bei raschem Dampf- oder Kihlmit-
telauswurf aus dem ersten Uberdruckventil in den zweiten Aus-
gleichsbehélter den weiteren Stromungsweg zur Atmosphére ab-
schlieBt, Der Auswurf von KiUhlmittel in den zusatzlichen Aus-

gleichsbehélter beglinstigt jedoch die weitere Dampfbildung in der
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Brennkraftmaschine mangels raschen Druckanstieges. Ein vollstan-
diges Riicksaugen des Kuihlmittels in den Kuhlkreis ist erst bei
volligem AbkGhlen der Maschine bzw, Absinken des Pumpensaugdru-
ckes unter den atmosphérischen Druck modglich. Bei Wiederstart

der noch betriebswarmen Maschine ist daher ein normaler System-
druck im Kuihlkreis nicht gewdhrleistet, Dariber hinaus sind
Bauaufwand, Gewicht und Raumbedarf dieser Ausbildung sehr
hoch,

Die Merkmale der Patentanspriche 2 bis 4 enthalten besonders
vorteilhafte Losungen des Grundgedankes der Erfindung, die auch
unabhéngig von der Anordnung der Ventile nach Anspruch 1 die
austauschbare Anwendung bei handelsiblichen VerschluBdeckeln
mit geringem Zusatz-Bauaufwand ermodglichen.

In der Zeichnung sind Ausflhrungsbeispiele der Erfindung darge-
stelit, Es zeigen:

Fig. 1 einen Kuhlkreis flr eine flissigkeits-gekihlite
Brennkraftmaschine in schematischer Darstellung mit
einem Ausgleichsbehédlter und an diesem angeordneten

Ventilen als erfindungsgemdBe Drucksteuervorrichtung,

Fig. 2 einen handelslUblichen Schraub-VerschluBdeckel mit einem
zusatzlichen Ventil-Paar und

Fig., 3 einen handelstblichen Bajonett-Verschlu3deckel mit einem
zusatzlichen Ventil-Paar,

Ein Klhlkreis flr eine flissigkeits~gekihlte Brennkraftmaschine 1
enthalt gemdB Fig, 1 einen Luft-Kihlmittel-Warmetauscher als
Kudhler 2, einen Nebenstrom-Ausgleichsbehdlter 3, einen Thermostat
4 und eine Kihlmittelpumpe 5. Fur einen Entliftungs-Nebenstrom
fuhrt von einem Hochpunkt des Kihlkreises am Kiihler 2 eine
EntlGftungsleitung 6 in den Ausgleichysbehélter 3 und von diesem
zurlck zur Pumpensaugleitung 7 eine Beflll-Leitung 8., Zum Sichern
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eines bestimmten Hichst-Befllistandes 9 und damit eines festge-
legten Ausdehnungsvolumens 10 weist der Ausgleichsbehdlter 3
einen entsprechend bemessenen Beflllstutzen 11 auf, Als Druck-
steuervorrichtung enthéit der Ausgleichsbehdliter 3 an seiner
Oberseite an das Ausdehnungsvelumen 10 angeschiossene Ventile,
ndmlich zwei hintereinander geschaltete, baugleiche Uberdruck-
ventile 12 und 13 und jeweils ein zu einem Uberdruckventil 12
bzw,. 13 parallel geschaltetes, zentral in diesem angeordnetes
Unterdruckventil 14 und Schwimmerventil 15, Die Uberdruckventile
12 und 13 und das Unterdruckventil 14 weisen je eine Schlief~
feder 12', 13' bzw, 14' und insgesamt einen handelsiblichen
Aufbau auf., Das Schwimmerventil 15 ist dem Aufbau des Unter-
druckventiles 14 und einer flr diese vorgesehen zentrischen
Bypass-0Offnung 15' im zugeordneten Uberdruckventil 12 angepaBt.,
Aussparungen 16 in einem Halteteller 17 des Schwimmerventiles 15
sichern den DurchfluB von Luft aus dem Ausdehnungsvolumen 10
und dem unteren Uberdruckventil 13 bzw. zum Unterdruckventil 14
und durch die allseits geschlossene Ventilkammer 18 sowie den
UberlaufanschluB 19 zur und von der Atmosphdre,

Das Schaltniveau 20 des Schwimmerventiles 15 ist derart auf den
Hochst-Beflllstand 9 im Ausgleichsbehdlter 3 abgestimmt, daB das
Schaltniveau 20 hdéher liegt als das im Normal-Betrieb ohne
Dampfbildung in der Maschine 1 héchste Kahimittel-Niveau 21,
Steigt dagegen das Kihlmittel-Niveau nach einem Vollast-Betrieb
der Maschine 1 im anschlieBenden Leerlauf-Betrieb oder nach dem
Abstellen aufgrund eines Nachheizens mit Dampfbildung vor allem
im Kihlmantel des Zylinderkopfes der Maschine 1 Uber das Schalt-
niveau 20 des Schwimmerventiles 15 an, so wird durch das SchlieBen
des Schwimmerventiles 15 einerseits ein Auswerfen von Kuhimittel
verhindert und andererseits durch Hintereinander-Schalten beider
Oberdruckventile 12 und 13 der Uberdruckwert verdoppelt und
dadurch die Dampfbildung begrenzt. Der erhdhte Uberdruckwert
bleibt auch bei einem Wiederstart solange wirksam, bis das

Dampfvolumen kondensiert und das Kihimittel-Niveau wieder unter
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das Schaltniveau 20 abgefallen ist, Ein Kihlmittelverliust ist somit
bei allen Ublichen Betriebszustdénden einer intakten Maschine 1
ausgeschlossen, Ein Kihimittelverlust und ein Gberhdéhter Be-
triebsdruck sind aber sogar auch bei Brenngas-Leckagen in den
Kihlkreis ausgeschlossen, weil das Brenngas von der Nebenstrom-
Entliftung im Ausgleichsbehadlter abgeschieden wird und Gber das
offene Schwimmerventil 15 und das beim niedrigeren Betriebsdruck
o6ffnende untere Uberdruckventil 13 abblasen kann, Eine Beein-
flussung der Funktion des Schwimmerventiles 15 durch Verlage-
rungen und beschleunigungsbedingte Bewegungen des Kihlmittel-
Niveaus ist durch die Anordnung des Schwimmerventiles 15 in der
engen Ventilkammer 18 ausgeschlossen,

Der in Fig, 2 dargestellte Schraub-VerschluBdeckel 122 ist ein-
schlieBlich der beiden Uberdruckventile 112 und 113 und des
Unterdruckventiles 114 handelsublich ausgebildet. Das Schwim-
merventil 115 ist dem Ventilsitz fir ein handelstbliches Unter-
druckventil 114 entsprechend gestaltet und anstelle eines solchen
angeordnet, In einer dem Ausdehnungsvolumen 110 zugewandten
zylindrischen Aussparung 123 ist ein Ventileinsatz 124 mit Dichtung
125 eingepaBt, der das zweite Uberdruckventil 113 und das Unter-
druckventil 114 enthdlt, Dieser Ventileinsatz 124 ist am handels-
tblichen Schraub-Verschlu3deckel 122 durch einfaches Aufstecken
befestigt und somit auch nachristbar. Zum Nachristen eignet sich
eine gegenuber Fig. 1 vertauschte Anordnung von Schwimmerventil
115 und Unterdruckventil 114 besser, weil dadurch ein Austausch
des handelsiblich angeordneten Unterdruckventiles 114 gegen das
Schwimmerventil 115 unterbleiben kann,

Der in Fig. 3 dargestellte Bajonett-VerschiuBdeckel 222 entspricht
gleichfalls einer handeistblichen Ausbildung einschlieBlich Uber-
druckventil 212 und zum Teil auch einschlieBlich Unterdruckventi!
214, Dessen Ventilteller ist jedoch zu einem Halteflansch 226 flr
ein Ventilgehduse 227 abgewandelt und mit Durchtrittséffnungen
228 versehen, Im Ventilgehduse 227 ist ein Schwimmerventil 215
angeordnet, das die Durchtritts6ffnung 228 steuert, Der Bordel-
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rand 227' des Ventilgehduses 227 dient als Dichtrand des Unter-
druckventiles 214 und wirkt - wie in handelstblicher Weise der
Ventilteller des Unterdruckventiles - mit der Dichtscheibe 229 des
Uberdruckventiles 212 zusammen. Die dem Ausdehnungsvolumen 210
zugewandte Unterseite des Ventilgehduses 227 enthdlt das zweite
Uberdruckventil 213, das bis zum SchlieBen des Schwimmerventiles
215 einen geringeren Uberdruck im Ausdehnungsvolumen 210
bestimmt als das dann maBgebende erste Uberdruckventil 212 mit
fur den hoheren Uberdruck-0ffnungswert bemessener Schliefifeder
212', Bei dieser Ausbildung sind somit im Gegensatz zu den Aus-
bildungen nach den Fig, 1 und 2 die beiden Uberdruckventile 212
und 213 parallel geschaltet, so daB jeweils eines alleine den
aufgrund der Funktion des Schwimmerventiles 215 einzustellenden
Hochstdruck im Ausdehnungsvolumen 210 bestimmt,
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Patentanspriche

Drucksteuervorrichtung fur den Kihlkreis von Brennkraftma-

schinen,

mit zwei hintereinander geschalteten Uberdruckventilen (12
und 13) und einem einem Uberdruckventil (12) parallel geschal-
teten Schwimmerventil (15},

die am Ausdehnungsvolumen (10) eines Kihimittel-Ausgleichsrau-
mes (Ausgleichsbehélter 3) angeschlossen sind und

die bei geschlossenem Schwimmerventil (15) einen hoheren Be-
triebsdruck begrenzen als bei offenem Schwimmerventil (15),

dadurch gekennzeichnet,
daB das Schwimmerventil (15) eine Bypass-Offnung (15') zu dem
vom Ausdehnungsvolumen (10) ausgehend zweiten Uberdruckven-

til (12) steuert und

in einer zwischen beiden Uberdruckventilen (12 und 13) ali-
seits geschlossenen Ventilkammer (18) angeordnet ist,

Drucksteuervorrichtung fir den Kihlkreis von Brennkraftmaschi-
ren, insbesondere nach Anspruch 1,
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mit in einem Kahlkreis—BefGll- und -VerschluBdeckel (122

bzw, 222} far ein Ausdehnungsvolumen (110 bzw, 210) angeord-
neten Uber- und Unterdruck-Ventil-Paar (112 .und 114 bzw,

212 und 21%),

dadurch gekennzeichnet,

daB einem in handelslblicher Anordnung eingebauten paraliel-
geschalteten Uber- und Unterdruck- oder Schwimmer-Ventil-Paar
(112 und 114 oder 115 bzw. 212 und 214) ein weiteres Uber-
druck- und Unterdruck- bzw,., Schwimmer-Ventii-Paar (113 und
114 oder 115 bzw, 213 und 215) zum Ausdehnungsvolumen (11C
bzw, 210) hin vorgeschaltet ist,

wobei das weitere Ventil-Paar (113 und 114 bzw, 213 und 215)
in einem Ventilgehduse (124 bzw, 227) angeordnet ist, das am
handelstblichen Teil des Deckels (122 bzw, 222} befestigt ist,
und

wobei das Schwimmer-Ventil (115 bzw, 215) mit einem Uber-
druck-Ventil (113 bzw, 213) in Reihe liegt und eine Bypass-
Offnung (115' bzw, 228) zum zweiten Uberdruck-Ventil (112 bzw,
212) steuert, das wiederum in Reihe oder parallel zum ersten
Uberdruck-Ventil (113 bzw, 213) liegt,

Vorrichtung nach Anspruch 2,

mit parallel nebeneinander in einer dem Ausdehnungsvolumen
(110) zugewandten zylindrischen Aussparung (123) des Deckels
(122) angeordneten Ventil-Paar (113 und 114),

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Offnung der Aussparung (123) das weitere Ventil-

Paar (113 und 114) mittels eines Ventii-Einsatzes (124) abge-
dichtet befestigt ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,

mit einem konzentrisch in einem Uberdruck-Ventil (212)
angeordneten Unterdruck-Ventil (214), deren Anordnung auf

einen Ventilsitz an einer Beflll-Offnung abgestimmt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB am Ventilteller (Halteflansch 226) des Unterdruck-Ventiles
(214) ein diesen umgreifendes Ventilgehduse (227) abgedichtet
befestigt ist, das ein Schwimmer-Ventil (215) zum Steuern von
Durchtritts6ffnungen (228) im Ventilteller (Halteflansch 226)

enthdlt und ein weiteres Uberdruck~Ventil (213) zum Ausdeh-

nungsvolumen (210) hin aufweist,
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