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69 Appareli a lit fluidisé a échangeur de chaleur et a réseau de soufflage d’air complémentaire.

@ Appareil a lit fluidisé & échangeur de chaleur et a ré-
seau de soufflage d’air complémentaire.

L'échangeur de chaleur comprend des tubes verticaux
(7) partant d’un collecteur inférieur (4) faiblement incliné sur
’horizontale et composé d’une canalisation intérieure (4A)
raccordée aux tubes d'échange (7) et d’'une canalisation ex- 6
térieure (4B) a buses de soufflage raccordée a une arrivée
d'air complémentaire (10) pour modifier la hauteur du lit
dans lequel sont plongés les tubes verticaux (7).
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Appareil a lit fluidisé A& échangeur de chaleur et a

réseau de soufflagé d'air complémentaire.

L'invention a poutr objét un appareil & Iit flui-
disé, par exemple une chaudidre pour la combustion en 1lit
fluidisé de charbons en particules fluidisables, dans lequel
se trouvent un circuit de tubes faisant partie d'un &changeur
de chaleur avec le lit fluidisé et un ré&seau de soufflage
d'air ou de gaz complémentaire indépendant du réseau d'air
ou de gaz de fluidisation.

On connait d&j3, notamment dans le domaine des
chaudiéres, des lits fluidisés 3 &changeur de chaleur. Un
échangeur comprend au moins deux collecteurs, un a3 l'arrivée
et un & la sortie du fluide, entre lesquels s'é&tendent des
tubes d'&change de chaleur. On a proposé& diverses disposi-
tions de ces tubes d'é&change entre les collecteurs. Les tubes
horizontaux ont une plus grande surface de contact avec le 1lit
fluidisé& que les tubes verticaux, mais ils sont fortement
sujets 3 1'érosion et 3 la corrosion. Les tubes verticaux
supportent mieux 1l'&rosion que les tubes horizontaux et que
les tubes inclinés ; ils n&cessitent une densité plus grande
de tubes mais ils ont aussi l'avantage de donner de la souples-
se au fonctionnement puisque la variation de la hauteur du lit
fluidisé permet de modifier de maniére importante la hauteur
d'immersion de ces tubes dans le lit fluidisé&. Un moyen
particuli2rement commode pour faire varier la hauteur du lit
fluidisé consiste 3 agir sur son expansion au moyen du cHan-
gement de la vitesse de fluidisation 3 l'aide d'un réseég de
soufflage d'air complémentaire indé&pendant du réseau principal
d'air de fluidisation. -

L'invention a pour but principal de parvenir,cée
maniére simple, 3 un appareil & lit fluidisé&, 3 &changeur de
chaleur 3 tubes verticaux, 3 réseau de soufflage d'air‘domplé-
mentaire, avec lequel on peut obtenir l'ensemble des aﬁ?nta-
ges rappelés ci-dessus, notamment la souplesse de foncééon-
nement et la faible é&rosion ou corrosion des tubes. =

On parvient 3 ce résultat, avec un appareil .3 lit
fluidisé & échangeur de chaleur a tubes dressés s'é&tendant
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entre un collecteur infé&rieur et un collecteur supérieur
faiblement inclin&és sur l'horizontale, 3 ré&seau de soufflage
d'air complémentaire, gré@ce au fait que le collecteur infé-
rieur de 1l'échangeur de chaleur est du type a3 double enve=-
loppe compos& d'une canalisation int&rieure 4d'oQl partent

les tubes dressé&s pour la circulation du fluide de 1l'é&changeur

et d'une canalisation exté&rieure, limitant ensemble un volume
Intermédiaire qui est raccord® A un réseau de soufflage d'air
complémentaire, la canalisation exté&rieure &tant pourvue de
buses de sortie d'air convenablement disposées.

La canalisation ext&rieure peut &tre disposée
concentriquement 3 la canalisation intérieure, ce qui procure
entre elles un volume annulaire cylindrique ; la canalisa-
tion extérieure peut aussi &tre excentrée par rapport 3 la
canalisation intérieure et peut se raccorder avec elle de
mani&re tangente ou sécante, de sorte gue le volume intermé-
diaire a, en section droite, le profil d'un croissant.

Selon un mode de r&alisation préféré de l'invention,
la canalisation extérieure s'é&tend en dehors des parois de
l'appareil a 1lit fluidisé& et elle est raccordée a son extré-
mité la plus élevée &8 l'arrivée d'air compl&mentaire, de
préférence au point le plus bas de sa section, tandis que son

extrémité la moins &levée est munie d'une vanne de purge

‘destinée & permettre l'&vacuation, gquand on le juge souhai-

table, des cendres qui ont p&n&étré& é&ventuellement dans le
volume intermédiaire.

' On donnera maintenant, sans intention limitative-
et sans exclure aucune variante, une description d'un exemple
de féalisation. On se reportera au dessin annexé dans lequel
) -~ la figure 1 est une représentation échématique
en coupe par un plan longitudinal d'un ‘collecteur infé&rieur 2
double enveloppe d'une chaudiére 3 lit fluidisé& conforme a
l*invention,

- la figure 2 est une vue en coupe, en section

" droite selon II-II de la figure 1,

-
.
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~ la figure 3 est une vue en coupe analogue 3 la
fiqure 2, montrant une variante de ré&alisation,

- la fiqure 4 est une vue en couoe par un plan ver-
tical de la chambre de fluidisation d'une chaudi2re équipé&e
de deux échangeurs de chaleur conformes &8 l1l'invention.

La figure 1 ne montre qu'une partie de la zone
inférieure d'une chaudiére 1 3 charbon que l'on fait brfler
en lit fluidisé au-dessus d'une grille 2 de soufflage d'air
principal de fluidisation. Cette grille 2 peut &tre d'un
type quelconque, l'invention &tant indépendante de cette
grille. A l'intérieur du foyer 3 est install& un &changeur
de chaleur gqui comprend au moins un collecteur infé&rieur 4
disposé dans le 1lit fluidis& 3 faible distance de la grille 2
avec une légdére inclinaison (de 7° par exemple) par rapport
4 l'horizontale. A son extrémité& inférieure qui se trouve
en dehors de la paroi 5 du foyer 3, le collecteur 4 est relié
3 un circuit 6 d'arrivée d'eau. Des tubes verticaux 7
d'échange de chaleur s'é&tendent 3 partir du collecteur infé-
rieur 4 jusgqu'a au moins un collecteur supérieur (non repré-
senté sur cette figure 1) de départ de vapeur d'eau.

Le collecteur inférieur 4 comprend une canalisation
intérieure 4A qui est raccord&e au circuit 6 et une canali-
sation extérieure 4B qui enveloppe concentriguement la cana-
lisation intérieure 4A (figure 2) dans la totalité de la
largeur du foyer 3 et de préférence jusqu'au deld des parois
de ce dernier. Dans le sens de la longueur, la canalisation
extérieure 4B est pourvue dans sa partie inf&rieure de buses
8, espacées d'un pas convenable, dirig&es vers le bas, de
préférence situées sur deux gé&nératrices é&cartées de 45°
de la verticale, comme le montre la figure 2.

A son extrémité 9 la plus &levée qui se trouve
aussi en dehors de la paroi 5 de la chaudiére 1, la canali-
sation extérieure 4B est raccordée, 3 son point le plus bas
en section droite, en dehors de la chaudi&re 1, 3 une arrivée

d'air complémentaire 10 comprenant une vanne de réglage de
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débit 10A. Cette partie extréme 9 de la canalisation exté-
rieure 4B traverse librement, par une ouverture plus grande
9A, la paroi 5 de la chaudiédre 1l et elle est ré&unie 2
cette paroi par un joint souple de dilatation 9B qui assure
l1'étanchéité. La canalisation intérieure 4A se termine

par un fond 4C & l'intérieur de la canalisation extérieure
4B.

La canalisation extérieure 4B avec ses buses 8
fait partie du réseau de soufflage d'air complémentaire
servant 3 modifier la hauteur d'immersion des tubes 7 ; en
méme temps, elle permet de proté&ger la canalisation inté&-
rieure 4A du ré&seau eau/vapeur. En outre, comme elle ne
joue aucun r8le pour le transfert thermique, elle peut &tre
protégée contre l'é&rosion par un traitement ou un rev&tement
appropriés. ’

Cette canalisation ext&rieure 4B laisse passer les
tubes verticaux 7 par une oﬁverture 11 plus grande que le
diamétre extérieur de ces derniers, ce qui autorise leur
dilatation ; un chapeau conique 12 .soud& au tube 7 couvre
l'ouverture 11 pour emp@cher l'entrée des cendres par cette
dernigre.

Par précaution supplémentaire, l'extr&mité infé-
rieure de la canalisation ext&rieure 4B est munie, 2 son
point le plus bas en section droite, 8 l'extérieur de la-
paroi de la chaudigre 1, d'une vanne de purge 1l3A. On peut
ainsi &vacuer, quand on le juge nécessaire, les cendres qui
ont pénétré accidentellement dans le volume interm&diaire 14
inclus entre les canalisations 4A et 4B, en se servant de
l*tair complémentaire qui vient par l'arrivé&e 10, sans qu'il'
soit nécessaire de disposer d'un autre circuit d'air sous
pression.

On peut voir sur la figure 2 que lorsgque ces cana-
lisations 4A et 4B sont coaxiales, le volume intermé&diaire
14 est annulaire et cylindrique. La figure 3 montre une
variante selon laquelle la canalisation extérieure 4B' est
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excentrée par rapport 3 la canalisation intérieure 4A' ; en
section droite, les profils sont sécants et le volume inter-
médiaire 14' a le profil d'un croissant. Ce dernier a son
épaisseur la plus grande en-dessous de la gé&né&ratrice infé-
rieure de la canalisation inté&rieure 4A' ; celle-ci est donc
protégée davantage vers le bas alors que dans l'exemple
illustré par la figure 2, elle est protégée &galement dans
toutes les directions.

L'invention est utilisable aussi dans les appareils
ol les tubes 7 ne sont pas vertiqaux, mais sont dressé&s et
plus ou moins inclinés. ;T

La figure 4 montre mieux l'intérieur du foyer 3
d'une chaudiére 1 dans laquelle sont mont&s deux &changeurs
de chaleur conformes 2a l'inventibn, dispos&s en sens
relatifs opposés ; il existe 23 partir de chaque collecteur
inférieur incliné 4 de nombreux ' tubes verticaux 7 qui
aboutissent 3 un collecteur supérieur 15 inclin& paralléle-
ment au collecteur inférieur 4 auquel il est ré&uni. Chaque
collecteur supérieur 15 s'&tend en dehors de la chaudigre 1
ol il est raccord& & une conduité 16 de sortie de vapeur;

il est de construction classique connue.
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REVENDICATIONS
1. Appareil 3 1lit fluidisé&, 3 &changeur de chaleur
ayant au moins un collecteur -inférieur (4) lé&gérement incliné

sur l'horizontale, situ& dans le lit fluidisé pendant le

fonctionnement, 3 partir duquel s'&lavent des tubes (7)
dressés jusqu'a un collecteur supdrieur, caractérisé en ce
que chague collecteur infé&rieur (4). est compos& d'une cana-
lisation intérieure. (4A) qui est raccordée au circuit de
fluide d'&change de chaleur et d'oll partent les tubes dressé&s
(7) et d'une canalisation ext&rieure (4B) raccord&e 3 une
arrivée de gaz complémentaire de soufflage et munie de buses
de soufflage (8). .

2. Appareil selon: la revendication 1, caractérisé
en ce que la canalisation ext&rieure {(4B) est disposé&e co-
axialement & la canalisation inté&rieure (4A).

3. Appareil selon la revendication 1, caractérisgé
en ce gue la canalisation exté&rieure (4B) est excentr&e par
rapport 3 la canalisation inté&rieure (4A) et se raccorde avec
elle de manidre tangente ou sécante, .le volume interm&diaire
(14') ayant en section droite le profil d'un croissant.

4: Appareil selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le volume interm&diaire (14') a son &paisseur le
plus forte en~dessous de la g&n&ratrice inférieure de la
canalisation int&rieure (4A}.

5. Appareil selon la revendication 1, caracté&risé
en ce que la canalisation extérieure (4B) de chague collec-
teur (4) s'&tend en dehors des parois de 1l'appareil et elle
est raccordée 2 son extrémité la plus &levée (9) 2 l'arrivée
de gaz complémentaire (10), de pr&férence 3 son point le plus
bas dans un plan de coupe en section droite.

6. Appareil selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la canalisation ext&rieure (4B) de chaque collec-
teur (4) s'é&tend en dehors des parois de l'appareil et elle
est munie 3 son-extr&mit& la.-plus basse d'une vanne de
purge'(i3§), de pré&fé&f¥ence 3 son point le plus bas dans un
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plan de coupe en section droite.

7. Appareil selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les buses de soufflage (8) sont situges dans la
partie inf&rieure de la canalisation extérieure (4B).

8. Appareil selon la revendication 7, caractérisé
en ce que les buses de soufflage (8) sont situges sur deux
génératrices &cart&es chacune de 45° environ de la verticale.
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