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54)  Pompe  hydraulique  à  pistons  et  à  clapets  d'aspiration  commandés. 

(   Pompe  hydraulique  comportant  au  moins  un  piston 
animé  d'un  mouvement  de  va-et-vient,  chaque  piston  étant 
associé  à  un  clapet  d'aspiration  qui  est  rappelé  en  position 
de  fermeture  par  un  ressort  de  rappel.  Le  ressort  de  rappel 
(16)  est  associé,  d'une  part,  audit  clapet  (11)  et,  d'autre  part, 
à  un  poussoir  (15)  actionné  cycliquement  par  une  came  (21) 
entraînée  par  l'arbre  d'entraînement  (1)  de  la  pompe;  de 
telle  sorte  que  l'action  dudit  ressort  (16)  sur  clapet  d'aspira- 
tion  (11)  soit  annulée  pendant  la  phase  d'aspiration  et  réta- 
blie  à  la  fin  de  ladite  phase. 



La  p r é s e n t e   invent ion  est  r e l a t i v e   à  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   aux  p o m p e s  
hyd rau l i ques   à  p i s tons   et  à  c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   c o m m a n d é e s .  

Les  pompes  h y d r a u l i q u e s   à  p i s tons   c o m p o r t e n t ,   d'une  maniè re   généra le ,   une  
p l u r a l i t é   de  p i s tons   an imés   d'un  mouvemen t   a l t e r n a t i f   par  le  moyen  d 'une  

came  ;   c e t t e   came  peut  ê t re   re l iée   à  l 'arbre  d ' e n t r a î n e m e n t ,   les  p i s t o n s  
c o u l i s s a n t   dans  des  cy l ind re s   c r e u s é s   dans  le  corps  de  pompe,  ou  bien  la  

came  est   fixe  et  les  p i s tons   c o u l i s s e n t   dans  des  cy l i nd re s   c r e u s é s   dans  un 
b a r i l l e t   t ou rnan t   en t r a îné   par  l 'arbre  d ' e n t r a î n e m e n t .  

Il  est   connu,  dans  ce  genre  de  pompes,   d ' employer   des  p i s tons   creux  qui 
sont  t r a v e r s é s   par  le  l iquide  hydrau l ique   pompé,  ce  liquide  p é n é t r a n t   à  
l ' i n t é r i e u r   du  p is ton  par  la  tê te   de  ce  de rn ie r   et  r e s s o r t a n t   par  son  a u t r e  
e x t r é m i t é .   Dans  un  tel  cas,  les  p i s t ons   r eposen t   sur  la  face  incl inée  de  l a  

came  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  pa t ins   qui  g l i s s e n t   sur  la  su r f ace   de  l a d i t e  

came,  ces  pa t ins   é tan t   t r a v e r s é s   de  part   en  part  par  un  o r i f ice   cent ra l   e t  

venant ,   pendant   leur  course   d ' a s p i r a t i o n ,   chevauche r   une  lunule  gravée  s u r  
la  s u r f a c e   de  ladi te   came.  Lorsqu'un  pat in   g l i s se   ainsi  a u - d e s s u s   de  l a  

lunule,  il  y  a  c o m m u n i c a t i o n   f lu id ique   ent re   la  chambre   dans  laquel le   s e  
meut  la  came  et  l ' i n t é r i e u r   du  p is ton  creux  c o r r e s p o n d a n t   par  ladi te   l unu le ,  
ledit   o r i f i ce   cen t ra l   du  patin  de  g l i s s e m e n t   et  la  t ê te   du  piston,   é g a l e m e n t  
percée   d'un  o r i f i ce   cen t ra l .   Cet te   c o m m u n i c a t i o n   est  i n t e r rompue   l o r s q u e  
le  patin  qu i t t e   la  lunule  et  g l i s se   sur  la  face  l i sse   de  la  came :  le  l i q u i d e  
contenu  à  l ' i n t é r i e u r   du  p is ton  et  compr imé   par  le  mouvemen t   de  ce  d e r n i e r  
est  a lors   évacué  par  un  c lape t   à  r e s s o r t   s i tué   au  fond  du  c y l i n d r e .  

La  came  peut  ê t re   de  t ou te s   fo rmes   a p p r o p r i é e s ,   par  exemple   un 
e x c e n t r i q u e ,   les  p i s tons   é tan t   radiaux  ou  un  p la teau   biais ,   les  p i s tons   é t a n t  

a lors   p a r a l l è l e s   à  l 'arbre  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  pompe .  

Les  pompes  de  ce  genre  p r é s e n t e n t   deux  i n c o n v é n i e n t s .  

Le  p r e m i e r   inconvén ien t   p rovien t   de  ce  que  le  sens  de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e  
d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  pompe  doit  t o u j o u r s   ê t re   le  même,  sans  quoi  
l ' a s p i r a t i o n   et  le  r e f o u l e m e n t   ne  peuvent   plus  se  faire.  Pour  r e m é d i e r   à  c e t  

inconvén ien t ,   on  a  proposé  dans  le  brevet   f r a n ç a i s   n.  7 7 . 1 8 7 1 5   du 
1 7 / 0 6 / 1 9 7 7   de  p lacer   la  face  avant  du  p la teau   biais,   démuni  de  lunule,  u n e  



plaque  pouvant   p ivo te r   de  1 8 0 '  ,   c e t t e   plaque  é tan t   elle,  munie  d 'une  
lunule :   il  est   a lors   poss ib le   par  une  s imple   r o t a t i o n   de  la  plaque  sur  la  
face  avant   du  p la teau   biais   d ' i n v e r s e r   les  phases   d ' a s p i r a t i o n   et  de  
r e f o u l e m e n t   et  donc  d ' i n v e r s e r   le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  pompe .  
M a l h e u r e u s e m e n t ,   c e t t e   r o t a t i o n   de  la  plaque  sur  la  face  du  p l a t eau   b i a i s  

ne  peut  pas  se  faire   de  façon  a u t o m a t i q u e   et  n é c e s s i t e   à  chaque  fois  une  
i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e .  

Le  deuxième  inconvén ien t   p rov ien t   de  ce  que  les  l iquides   h y d r a u l i q u e s  
p r é s e n t a n t   une  c o m p r e s s i b i l i t é   non  nég l igeab le   à  ces  p r e s s i o n s   é l e v é e s  
(200  bars  et  au -de là ) ,   il  est   n é c e s s a i r e   de  d é c a l e r   a n g u l a i r e m e n t   le  d é b u t  

de  la  lunule  par  r appor t   à  la  ligne  de  plus  grande  pente  de  la  face  du  p l a t e a u  
biais   de  façon  à  év i t e r   que  la  phase  d ' admis ion   ne  commence   avant   que  le  

liquide  qui  se  t rouve  à  l ' i n t é r i e u r   du  p is ton   n'ait   fini  de  se  dé tendre .   Si  une  
te l le   p r écau t ion   n 'es t   pas  pr ise,   le  l iquide  sous  p r e s s ion   re fou le   dans  le  
c i r cu i t   d ' a sp i r a t i on ,   ce  qui  fai t   b a i s s e r   le  r e n d e m e n t   de  la  pompe .  
L ' impor t ance   de  ce  déca lage   est   fonc t ion   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  la  

pompe  et  du  taux  de  c o m p r e s s i b i l i t é   du  f luide  véhiculé .   Ce  de rn ie r   d é p e n d  
de  la  p re s s ion ,   de  la  t e m p é r a t u r e ,   de  la  quan t i t é   d'air  d i s s o u t e   dans  l e  
f luide  etc...  de  so r te   qu'il  f aud ra i t   pouvoir   a d a p t e r   ce  déca lage   aux  
v a r i a t i o n s   de  ces  d i v e r s e s   v a r i a b l e s ,   mais   on  n'a  pas  pu,  jusqu 'à   ce  j o u r  
r é a l i s e r   des  pompes  dans  l e s q u e l l e s   le  déca lage   angu la i re   de  la  lunule  p e u t  
être   modif ié   à  volonté   de  so r te   que  l'on  d é t e r m i n e   une  va leur   moyenne  de  

ce  déca lage   qui  est   un  c o m p r o m i s   en t re   les  v a l e u r s   e x t r ê m e s   d e s  
p a r a m è t r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  pompe.  Il  en  r é s u l t e   que  la  pompe  ne  
fonc t ionne   de  façon  op t imum  que  pour  des  c o n d i t i o n s   t rès   a l é a t o i r e s .  

Pour  pa l l i e r   ces  i nconvén i en t s ,   la  d e m a n d e r e s s e   a  r e m p l a c é   le  s y s t è m e  
d ' a l i m e n t a t i o n   au  moyen  d'une  lunule  et  de  pa t ins   g l i s s a n t s   par  des  c l a p e t s  
d ' a s p i r a t i o n .  

Pour  qu'une  pompe  munie  de  c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   pu isse   f o n c t i o n n e r  
c o r r e c t e m e n t   et  t ou rne r   à  grande  v i t e s s e   (au  lieu  d'une  lunule  te l le   q u e  
déc r i t e   plus  haut),  il  faut  que  les  c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   se  r e f e r m e n t   t r è s  
vite.  On  évi te   ainsi  les  phénomènes   de  r e b o n d i s s e m e n t ,   de  m a u v a i s e  
f e r m e t u r e   et  d ' i n t e r f é r e n c e   avec  la  phase  de  r e f o u l e m e n t   de  la  pompe .  

Pour  que  les  c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   se  r e f e r m e n t   vi te   et  bien,  il  e s t  
n é c e s s a i r e   de  les  pous se r   par  des  r e s s o r t s   p u i s s a n t s .   Mais  a lors ,   en  p h a s e  
d ' a s p i r a t i o n ,   le  p i s ton   devra  va incre   l ' e f fo r t   i m p o r t a n t   qui  appuie  sur  le 



c lape t   d ' a sp i r a t ion .   En  généra l ,   son  pouvoir  d ' a s p i r a t i o n   n 'est   p a s  
c o m p a t i b l e   avec  l ' e f fo r t   de  rappel  du  clapet .   L ' a sp i r a t ion   ne  se  fai t   pas  e t  
la  pompe  ne  fonc t ionne   pas.  Même  si  l'on  ar r ive   à  t rouver   un  c o m p r o m i s  
r a p p e l - p o u v o i r   a sp i r an t ,   on  a f f e c t e   le  pouvoir   a s p i r a n t   du  p is ton  au  m o i n s  
de  la  va leur   de  la  charge  du  c lape t   d ' a sp i r a t ion .   La  pompe  perd  a lors   une  
grande  part   de  ses  p e r f o r m a n c e s   v o l u m é t r i q u e s .  

Pour  r é soudre   c e t t e   d i f f i c u l t é ,   la  d e m a n d e r e s s e   a  déc r i t   dans  le  b r e v e t  

pr inc ipal   n"  7 9 . 2 9 0 3 7   une  pompe  à  p la teau   biais   c o m p o r t a n t   pour  c h a q u e  
pis ton  un  c lape t   d ' admis s ion   soumis   à  l 'ac t ion  de  deux  r e s s o r t s  

a n t a g o n i s t e s  :   un  p r e m i e r   r e s s o r t   la  poussan t   vers   la  f e r m e t u r e   et  un 
deuxième  r e s s o r t   la  pous san t   vers   l ' ouver tu re ,   ce  deuxième  r e s s o r t   é t a n t  
a s s o c i é   à  une  came  liée  en  r o t a t i o n   à  l 'arbre  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  pompe  de  

façon  que  la  force  exercée   par  ce  deuxième  r e s s o r t   devienne  s e n s i b l e m e n t  

égale  à  cel le   exercée   en  sens  inverse   par  le  p r e m i e r   au  début  de  la  p h a s e  
d ' a sp i r a t ion .   Selon  l ' addi t ion   n°  8 0 . 0 9 7 8 0   la  came  est   c o n s t i t u é e   de  façon  à  

pouvoir   ê t re   placée  dans  deux  p o s i t i o n s   d é c a l é e s   l'une  de  l 'autre   de  180°  ,  
ce  qui  pe rme t   d ' i n v e r s e r   le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  pompe .  

Cet te   d i s p o s i t i o n   fonc t ionne   de  façon  s a t i s f a i s a n t e   mais  p r é s e n t e  
l ' i nconvén ien t   d 'ê t re   a s sez   complexe   et  donc  oné reuse   et  la  p r é s e n t e  
invent ion  concerne   un  d i s p o s i t i f   s i m p l i f i é   p e r m e t t a n t   d 'ob ten i r   les  m ê m e s  

a v a n t a g e s .  

La  pompe  selon  la  p r é s e n t e   invent ion  est   une  pompe  c o m p o r t a n t   au  m o i n s  

un  p is ton,   chaque  p is ton   é tan t   a s soc i é   à  un  c lape t   d ' a s p i r a t i o n ,   ces  c l a p e t s  
é tan t   r appe l é s   en  pos i t ion   de  f e r m e t u r e   par  un  r e s s o r t ,   c a r a c t é r i s é e   par  le  
fai t   que  le  r e s s o r t   de  rappel  du  c lape t   d ' a s p i r a t i o n   est   a s soc i é   d'une  p a r t  
audit  c lape t   et  d 'aut re   part   à  un  pous so i r   ac t ionné   c y c l i q u e m e n t   par  une  
came  e n t r a î n é e   par  l 'arbre  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  pompe  de  te l le   so r te   que  
l 'ac t ion  dudit  r e s s o r t   sur  le  c lape t   soit   annulée  au  début  de  la  p h a s e  
d ' a s p i r a t i o n   et  r é t a b l i e   à  la  fin  de  ladi te   phase  d ' a s p i r a t i o n .  

A  t i t r e   d 'exemple   non  l i m i t a t i f   et  pour  f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n   d e  

l ' invent ion,   on  a  r e p r é s e n t é   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  :  

Figure  1,  une  vue  s c h é m a t i q u e   en  coupe  l ong i tud ina le   d'un  mode  de  
r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

Figure  2,  une  vue  p a r t i e l l e   de  face  de  la  f igure  1  i l l u s t r a n t   la  face  avant  du 



pla teau   b i a i s  ;  

Figure  3,  une  vue  p a r t i e l l e   de  la  f igure  1  à  éche l le   agrandie   m o n t r a n t   la  

soupape  d ' a s p i r a t i o n   en  pos i t ion   f e r m é e  ;  

Figure  4,  la  même  vue  que  la  f igure  2  m o n t r a n t   la  soupape  d ' a s p i r a t i o n   en  
pos i t ion   d ' ouve r tu re   l ib re .  

La  f igure  1  r e p r é s e n t e   une  pompe  hydrau l ique   à  p i s t ons   axiaux  et  à  p l a t e a u  
biais.  Cet te   pompe  est   c o n s t i t u é e   par  un  arbre   d ' e n t r a î n e m e n t   1  po r t an t   un 
p la teau   biais   2  sur  la  face  avant   2a  duquel  p rennen t   appui  une  p l u r a l i t é   de  

p i s tons   3,  chaque  p is ton   3  r e p o s a n t   cont re   ladi te   face  avant  2a  du  p l a t e a u  
bia is   2  par  un  patin  de  g l i s s e m e n t   4.  Chaque  p is ton   3  est   ma in t enu   en  appui  
sur  son  patin  4  par  un  r e s s o r t   5  et  se  déplace   dans  un  cy l indre   6.  Chaque  
cyl indre   6  communique   par  un  o r i f i ce   7  avec  une  chambre   d ' a d m i s s i o n   8  
qui,  e l l e - m ê m e ,   communique   avec  le  r é s e r v o i r   9  par  une  c a n a l i s a t i o n   10. 

Chaque  o r i f i ce   7  est   muni  d'un  c l ape t   d ' a s p i r a t i o n   11.  Chaque  c lape t   11 
compor t e   une  tige  12  qui  c o u l i s s e   l i b r e m e n t   dans  un  pa l ie r   13  et  qui  f a i t  
s a i l l i e   dans  un  a l é sage   14  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  peut  c o u l i s s e r   un  p i s t o n  
creux  15  qui  est   r epous sé   par  un  r e s s o r t   16.  La  tige  12  du  c l ape t   11 
pénè t re   à  l ' i n t é r i e u r   du  p is ton   creux  15  par  un  o r i f i ce   17  dans  lequel  e l l e  
coul i sse .   A  son  e x t r é m i t é ,   la  tige  12  du  c lape t   11  c o m p o r t e   une  butée  18 
qui  à  la  f igure  1 est   c o n s t i t u é e   par  un  c i rc l ip   et  qui  aux  f i g u r e s  2   et  3  e s t  
s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e   par  un  disque  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  

tige  12.  Ainsi,  lorsque  le  r e s s o r t   16  r e p o u s s e   le  p i s ton   15,  ce  d e r n i e r  
en t r a îne   la  tige  12  du  c l ape t   11  p a r   la  butée  18  dans  le  sens  indiqué  par  l a  
f lèche  F1  ce  qui  provoque  la  f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i ce   7  par  le  c l ape t   11 

( f igure   2).  

A  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   du  p is ton   15  es t   d i sposé   un  logement   19  dans  l e q u e l  
est  d i sposée ,   avec  un  c e r t a i n   jeu,  une  bille  20  qui  prend  appui  con t re   une  
came  21  por tée   par  une  tige  22  e n t r a î n é e   par  l 'arbre  1. 

En  se  r e p o r t a n t   à  la  f igure  3,  on  voit  que,  en  tournan t ,   la  came  21  r e p o u s s e ,  
dans  la  d i r e c t i o n   indiquée  par  la  f lèche   F2 ,  la  bille  20  qui  a r r ive   au  fond  de  

son  logement   19  et  r epous se   à  son  tour  le  p i s ton   15  qui  cou l i s s e   d a n s  
l ' a l ésage   14  en  c o m p r i m a n t   le  r e s s o r t   16.  Le  p is ton   15  n 'exerce   plus  a l o r s  
aucun  e f f e t   de  t r a c t i o n   sur  la  tige  12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  butée  18,  d e  



sor te   que  le  c lape t   1  e s t   a lors   l ibéré  de  l ' ac t ion   du  r e s s o r t   de  rappel  16. 
Il en  r é s u l t e   que  tant   que  le  cy l indre   6  sera   en  p res s ion ,   le  c l ape t  11   s e r a  
fermé  par  ce t t e   p r e s s ion   et  qu'au  c o n t r a i r e   dès  que  ce  cy l indre   6  sera   en  
dép re s s ion ,   même  légère,   le  c lape t   11  s 'ouvr i ra   pour  l a i s s e r   p é n é t r e r   d a n s  
ledit   cy l indre   6  le  l iquide  en  p rovenance   de  la  chambre   8. 

Il  en  r é s u l t e   que  le  c lape t   11 est   poussé   à  la  fin  de  la  phase  d ' a s p i r a t i o n   e n  
pos i t ion   de  f e r m e t u r e   par  un  r e s s o r t   16  qui  est   d é t e r m i n é   de  façon  à  

exe rce r   un  rappel  de  f e r m e t u r e   é n e r g i q u e  ;   mais   que  dès  le  début  de  la  

phase  d ' a s p i r a t i o n ,   l ' e f fe t   de  ce  r e s s o r t   de  rappel  16  est  suppr imé   par  la  

came 21 ,   le  c lape t  11   é tan t   a lors   un  c l ape t   l i b re .  

Les  moyens,   par  l e sque l s   la  tige  22  po r t an t   la  came  21  est  a t t e l é e   à  l ' a r b r e  
1  de  façon  à  pouvoir   se  déca l e r   a u t o m a t i q u e m e n t   de  180°  par  rappor t   au  
p la teau   biais   2,  ne  sont  pas  d é c r i t s   en  détai l   parce  qu' i ls   sont  i den t iques   à  

ceux  d é c r i t s   dans  le  c e r t i f i c a t   d 'addi t ion   n°  8 0 . 0 9 7 8 0  ;   ces  m o y e n s  
p e r m e t t e n t   d ' i n v e r s e r   le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  pompe .  



1.  Pompe  hydrau l ique   c o m p o r t a n t   au  moins  un  p is ton  animé  d'un  m o u v e m e n t  
de  va  et  vient ,   chaque  pis ton  é tan t   a s s o c i é   à  un  c lape t   d ' a s p i r a t i o n   qui  e s t  

rappelé   en  pos i t ion   de  f e r m e t u r e   par  un  r e s s o r t   de  rappel ,   c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  fai t   que  ledit   r e s s o r t   de  rappel  (16)  est   a s s o c i é   d'une  part   audit   c l a p e t  
(11)  et  d 'aut re   part   à  un  pousso i r   (15)  ac t ionné   cycl  iquement   par  une  c a m e  
(21)  e n t r a î n é e   par  l 'arbre  d ' e n t r a î n e m e n t   (1)  de  la  pompe ;   de  te l le   s o r t e  

que  l ' ac t ion  dudit  r e s s o r t   (16)  sur  le  c lape t   d ' a s p i r a t i o n   (11)  soit   a n n u l é e  

pendant   la  phase  d ' a s p i r a t i o n   et  r é t a b l i e   à  la  fin  de  ladi te   p h a s e .  

2.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  laquel le   le  c l a p e t  
d ' a s p i r a t i o n   (11)  est   so l ida i r e   d'une  tige  (12)  a t t e l é e   par  une  butée  (18)  à  

un  p is ton  creux  (15)  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  elle  peut  cou l i s s e r ,   ledit   p i s t o n  
creux  (15)  é t an t   r epous sé   dans  le  sens  de  la  f e r m e t u r e   par  le  r e s s o r t   d e  

rappel  (16)  et  r epous sé   en  sens  inverse   par  la  came  (21 )  de  te l le   so r te   q u e  
lorsqu'il  n ' e s t   pas  r epoussé   par  la  came  (21),  le  p is ton  creux  (15)  e x e r c e ,  
sous  l ' e f fe t   du  r e s s o r t   de  rappel  (16)  une  t r a c t i o n   sur  la  tige  (12),  ce  qui  

provoque  la  f e r m e t u r e   du  c lape t   (11)  t and is   que  lorsqu' i l   es t   r e s p o u s s é   p a r  
la  came  (21),  il  compr ime   le  r e s s o r t   (16)  en  l i bé ran t   la  t ige  (12)  du  c l a p e t  
(11) .  

3.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  dans  laquel le   la  came  ( 2 1 )  

agit  sur  le  p is ton  (15)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  bille  (20)  d i sposée   à  j e u  
dans  un  logement   (19)  p ra t iqué   à  l ' e x t r é m i t é   du  p is ton  (15)  opposée  à  c e l l e  
cont re   laquel le   prend  appui  le  r e s s o r t   (16) .  

4.  Pompe  hydrau l ique   selon  l'une  quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  d a n s  
laquel le   les  p i s tons   (3)  de  la  pompe  sont  an imés   d'un  mouvemen t   de  va  e t  
vient   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  p la teau   biais   (2),  la  came  (21)  é t an t   p o r t é e  

par  une  tige  (22)  e n t r a î n é e   par  l ' a rbre   m o t e u r   (1)  par  des  m o y e n s  
p e r m e t t a n t   de  d é c a l e r   ladi te   came  (21)  de  180°  par  r appor t   au  p l a t e a u  
biais   (2)  et  donc  d ' i n v e r s e r   le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  pompe .  
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