
J )  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0 1 8 0   5 4 5  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

®  Anmeldenummer:  85810483.9  ®  Int.  CI.*:  G  03  D  1 3 / 0 6  

@  Anmeldetag  :  21  .1  0.85 

Priorität:  26.10.84  GB  8427101 @  Anmelder:  CIBA-GEIGY  AG,  Klybeckstrasse  141, 
CH-4002  Basel  (CH) 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  07.05.86 
Patentblatt  86/19 

@  Benannte  Vertragsstaaten:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI 

Erfinder:  Moss,  Brian  Frank,  19  Woodfin  Croft,  Chelford 
Cheshire  (GB) 
Erfinder:  Brent,  Richard  John,  43  Meadway,  Bramhall 
Cheshire  SK7  UZ  (GB) 
Erfinder:  Pilkington,  lan  Brent,  Ashbrook  Drive  Birchdale, 
Prestbury  NR  Macclesfield  Cheshire  (GB) 

Gerät  zur  Verarbeitung  von  auf  einer  Spule  aufgewickeltem,  belichtetem  photograhischem  Film. 

10 
TT 
10 

o  
00  

Q.  
III 

Ein  Filmverarbeitungsgerät  ohne  Spirale  dient  zum 
Verarbeiten  einer  Rolle  von  auf  einer  Spule  (E)  aufgewickel- 
tem,  belichtetem  Film  (J)  und  umfasst  einen  zylindrischen, 
lichtdichten  Behälter  (1,  50),  dessen  Durchmesser  und  Höhe 
zur  Unterbringung  des  auf  der  Spule  aufgewickelten  Filmes 
ausreichen,  einen  lichtdichten  Deckel  (2, 51)  zum  Verschlies- 
sen  des  Behälters,  an  der  Innenwandung  des  Behälters  an- 
gebrachte  Mittel  (11, 62, 84, 90)  zum  Eingriff  in  ein  Transport- 
loch  (L)  der  Filmlängskantenperforation  des  in  den  Behälter 
eingebrachten  Films  (J),  und  mit  der  Spule  (E)  verbundene 
Mittel  (8,  58)  zum  Drehen  der  Spule  zusammen  mit  dem  auf 
ihr  aufgewickelten  Film  im  einen  sowie  im  anderen  Dreh- 
sinne. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r a r b e i t u n g s g e r ä t   f ü r   b e l i c h -  

t e t e   p h o t o g r a p h i s c h e   F i l m s t r e i f e n .  

Für  d i e   m e i s t e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   F i l m e ,   d i e   im  Heim  o d e r  

in  k l e i n e r e m   Umfang  g e w e r b l i c h   v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   g e -  
s c h i e h t   d i e s   in  e i n e m   s o g e n a n n t e n   S p i r a l e n t w i c k l u n g s t a n k .  

In  e i n e m   s o l c h e n   Tank  w i r d   d e r   F i lm   aus  d e r   K a s s e t t e   e n t -  

f e r n t   und  nach   Z u r e c h t s c h n e i d e n   d e r   v o r d e r e n ,   d . h .   b e i m  

A b w i c k e l n   v o r a u s l a u f e n d e n   E n d k a n t e   w i r d   d i e s e   in  d i e   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   e i n e r   S p i r a l e   e i n g e f ü h r t .   Der  F i lm  w i r d   d a n n  

w e i t e r   in  d i e   S p i r a l e   e i n g e f ü h r t   b i s   d e r   g e s a m t e   F i l m s t r e i -  

f en   s i c h   s p i r a l e n f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t   in  d e r   S p i r a l e   b e f i n -  

d e t .   Die  S p i r a l e   w i r d   dann  in  e i n e n   l i c h t d i c h t e n   B e h ä l t e r  

g e b r a c h t ,   in  w e l c h e m   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   z u g e g e b e n   w e r -  

den  k a n n .   A l l   d i e s   muß  v o l l s t ä n d i g   im  D u n k e l n   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   um  e i n   V e r s c h l e i e r n   des   F i l m b i l d e s   zu  v e r h i n d e r n .  

J e d o c h   k ö n n e n   n a c h   E i n b r i n g e n   d e r   den  F i lm   e n t h a l t e n d e n  

S p i r a l e   in  den  l i c h t d i c h t e n   B e h ä l t e r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B e -  

h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   b e i   T a g e s l i c h t   in  den  B e h ä l t e r   e i n -  

g e g e b e n   und  aus  ihm  e n t f e r n t   w e r d e n .  

Obwohl   d i e s e   M e t h o d e   w o h l e r p r o b t   i s t ,   f i n d e n   P h o t o g r a p h e n ,  

d i e   au f   das   V e r a r b e i t e n   i h r e r   e i g e n e n   F i l m e   b e s o n d e r e n   W e r t  

l e g e n ,   es  s c h w i e r i g ,   das   E i n f ü h r e n   des   F i l m s   in  d i e   S p i r a -  

le  im  D u n k e l n   z u f r i e d e n s t e l l e n d   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   O f t  

kommt  es  zu r   Ü b e r l a p p u n g   von  T e i l e n   des   F i l m s t r e i f e n s ,   d a  

d i e s e r   aus   dem  F ü h r u n g s s y s t e m   s c h l ü p f t .   D ie s   v e r u r s a c h t  

u n g l e i c h m ä ß i g e   V e r a r b e i t u n g   und  r u i n i e r t   d a h e r   o f t   d i e  



B i l d e r .   Es  i s t   i n f o l g e   des   A r b e i t e n s   im  D u n k e l n   n i c h t  

m ö g l i c h ,   zu  ü b e r p r ü f e n ,   ob  d e r   F i lm  k o r r e k t   in  d i e   S p i r a -  

le   h i n e i n g e w u n d e n   w u r d e .   Die  K e n n t n i s   d e r   S c h w i e r i g k e i t e n  

be im  B e s c h i c k e n   d e r   S p i r a l e   im  D u n k e l n   h a t   v i e l e   H e i m -  

p h o t o g r a p h e n   d a v o n   a b g e b r a c h t ,   d i e   V e r a r b e i t u n g   i h r e r   e i -  

g e n e n   F i l m e   ü b e r h a u p t   zu  v e r s u c h e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   V e r -  

a r b e i t u n g s g e r ä t   f ü r   b e l i c h t e t e   F i l m s t r e i f e n   zu  l i e f e r n ,  

das   k e i n e   S p i r a l e   v e r w e n d e t ,   a b e r   g l e i c h w o h l   e i n   l e i -  

s t u n g s f ä h i g e s   V e r a r b e i t e n   von  F i l m e n   g e s t a t t e t .  

Gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   u m f a ß t   e i n   G e r ä t   f ü r   d i e  

V e r a r b e i t u n g   e i n e r  R o l l e   von  b e l i c h t e t e m ,   a u f   e i n e r   S p u l e  

a u f g e w i c k e l t e m   F i lm  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n ,   l i c h t d i c h t e n  

B e h ä l t e r ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   und  Höhe  g e n ü g t ,   um  den  a u f  

d e r   S p u l e   a u f g e w i c k e l t e n   F i lm   d a r i n   u n t e r z u b r i n g e n ,   e i n e n  

l i c h t d i c h t e n   D e c k e l   zum  V e r s c h l i e ß e n   des   B e h ä l t e r s ,   E i n -  

g r e i f m i t t e l ,   d i e   an  o d e r   b e n a c h b a r t   d e r   B e h ä l t e r i n n e n w a n -  

dung   b e f e s t i g t   und  e n t w e d e r   an  e i n e r   s o l c h e n   S t e l l e   a n g e -  
b r a c h t   s i n d ,   daß  s i e   zum  E i n g r i f f   mi t   e i n e m   T r a n s p o r t l o c h  

d e r   p e r f o r i e r t e n   F i l m l ä n g s k a n t e   kommen,  o d e r   d i e   so  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e   d i e   v o r d e r e   E n d k a n t e   des   F i l m s   e i n -  

f a n g e n ,   wenn  d i e s e r   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e s e t z t   w i r d , u n d  

s c h l i e ß l i c h   e i n e   mi t   d e r   S p u l e   v e r b u n d e n e   D r e h e i n r i c h t u n g ,  

m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   S p u l e   mi t   dem  d a r a u f   a u f g e w i c k e l t e n  
a u c h  

F i l m   s o w o h l   in  e i n e r   a l s / i n   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h -  

t u n g   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   den  ü b l i c h e n   V e r a r b e i t u n g s g e r ä t e n   w i r d   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V e r a r b e i t u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r   F i lm   e n t w e d e r  

s e l b s t   d u r c h   d i e   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   h i n d u r c h b e w e g t   w i r d ,  

o d e r   daß  d i e   L ö s u n g   in  e i n e m   S p i r a l v e r a r b e i t u n g s g e r ä t   s o  

a u f g e w i r b e l t   w i r d ,   daß  f r i s c h e   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   f o r t g e -  

s e t z t   in  K o n t a k t   mi t   d e r   E m u l s i o n s s c h i c h t   kommt  und  v e r -  



b r a u c h t e   L ö s u n g   von  d e r e n   O b e r f l ä c h e   w e g g e w a s c h e n   w i r d .  

Im  G e r ä t   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   F o r -  

d e r u n g   in  n e u a r t i g e r   W e i s e   e r f ü l l t ,   in  dem  e i n   A u s d e h -  

nen  und  Z u s a m m e n z i e h e n   d e r   F i l m r o l l e   zum  E r z e u g e n   e i n e r  

P u m p b e w e g u n g   v e r w e n d e t   w i r d ,   w o d u r c h   e i n   k o m p a k t e s ,   d . h .  

e i n   k l e i n v o l u m i g e s   und  b e q u e m e s   V e r a r b e i t u n g s g e r ä t   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t ,   das   g l e i c h w o h l   B i l d e r   h o h e r   Q u a l i t ä t   l i e -  

f e r t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   P e r f o r a t i o n s e i n g r i f f s m i t t e l   o d e r  

d i e   E i n f a n g m i t t e l   f ü r   das   F i l m e n d e   n a c h   dem  B e h ä l t e r b o d e n  

zu  v o r g e s e h e n ,   und  d e r   B e h ä l t e r   w e i s t   im  I n n e r e n   F a h n e n  

o d e r   S t u f e n   a u f ,   d i e   d i e   v o r d e r e   E n d k a n t e   des   F i l m s   a u f  

d e r   S p u l e   zu  den  E i n g r i f f s -   o d e r   E i n f a n g o r g a n e n   h i n f ü h r e n ,  

w ä h r e n d   d e r   F i lm  s i c h   a b z u w i c k e l n   b e g i n n t ,   so  daß  d i e s e  

M i t t e l   in  e i n   Loch  d e r   F i l m p e r f o r a t i o n   e i n g r e i f e n   o d e r   d a s  

v o r d e r e   Ende  des   F i l m s   e r f a s s e n   k ö n n e n .  

V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t   kann  in  den  B e h ä l t e r   vo r   d e r   E i n -  

f ü h r u n g   des   a u f g e w i c k e l t e n   F i l m s   o d e r   auch   n a c h   d e s s e n  

E i n f ü h r u n g   e i n g e g e b e n   w e r d e n .   D ie s   kann  d u r c h   E i n g i e ß e n  

d u r c h   e i n e n   b e s o n d e r s   k o n s t r u i e r t e n   D e c k e l   o d e r   d u r c h   E i n -  

f ü h r e n   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   k o n s t r u i e r t e   G r u n d p l a t t e   d e s  

B e h ä l t e r s   o d e r   a u c h   d u r c h   e i n   ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e -  

g e l   in  d e r   S e i t e n w a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   a n g e b r a c h t e s   E i n -  

l a ß r o h r   e r f o l g e n .  

Das  G e r ä t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   kann   e i n   e i n f a c h e r   B e h ä l t e r  

s e i n ,   d e s s e n   Höhe  n i c h t   b e t r ä c h t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

Länge   d e r   den  a u f g e w i c k e l t e n   F i lm   t r a g e n d e n   S p u l e ,   o d e r  

es  kann  T e i l   e i n e r   v i e l   g r ö ß e r e n   A p p a r a t u r   s e i n ,   d i e   f ü r  

den  E m p f a n g   d e r   mi t   b e l i c h t e t e m   F i lm  b e s c h i c k t e n   K a s s e t t e  

e i n g e r i c h t e t   i s t ,   w o b e i   d e r   E m p f a n g s b e r e i c h   f ü r   d i e   K a s -  

s e t t e   d i r e k t   ü b e r   dem  B e h ä l t e r   l i e g t ,   in  w e l c h e m   d i e   V e r -  

a r b e i t u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   s i n d   M i t -  



t e l   v o r g e s e h e n ,   d i e   den  au f   d e r   S p u l e   b e f i n d l i c h e n   F i l m  

z w a n g s l ä u f i g   aus  d e r   K a s s e t t e   h e r a u s   und  in  den  F l ü s s i g -  

k e i t s b e h ä l t e r t e i l   des   G e r ä t s   h i n e i n   b e w e g e n .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   d e r   F i lm   aus  dem  B e h ä l t a r d u r c h   e i n e n   im  D e c k e l   d e s  

G e r ä t s   e i n g e p a ß t e n   Dorn  h e r a u s g e d r ü c k t .  

Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   i s t   in  d i e s e m   F a l l e   d i e   A u s b i l d u n g  

des   f r e i e n   D o r n e n d e s   d e r g e s t a l t ,   daß  es  am  o b e r e n   Ende  d e r  

S p u l e   in  d e r   K a s s e t t e   mi t   F e s t s i t z   a n g r e i f e n   kann   und  d i e -  

s e s   Ende  im  f o l g e n d e n   dank   des   d u r c h   l e i c h t e s   Z u s a m m e n -  

d r ü c k e n   des   D o r n e n d e s   b e w i r k t e n   F e s t s i t z e s   f e s t h ä l t .  

Wenn  nun  d i e   u n t e r e   E n d k a p p e   von  d e r   K a s s e t t e   d u r c h   d e n  

Dorn  a b g e s p r e n g t   w i r d ,   b l e i b t   doch   d i e   S p u l e   w e i t e r h i n  

au f   dem  D o r n e n d e   s i t z e n ,   a u c h   w ä h r e n d   d e r   Dorn  d i e   S p u l e  

mi t   dem  d a r a u f   a u f g e w i c k e l t e n   F i lm  in  den  F l ü s s i g k e i t s b e -  

h ä l t e r   d r ü c k t .   Der  s i c h   v o l l s t ä n d i g   in  das   G e r ä t   h i n e i n -  

e r s t r e c k e n d e   Dorn  kann  in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e d r e h t   w e r -  

den  und  u m f a ß t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   I n n e n k u p p l u n g ,   so  d a ß  

er   nur   b e g r e n z t   e n t g e g e n   e i n e r   H e m m k r a f t   g e d r e h t   w e r d e n  

k a n n .  

F a l l s   das   G e r ä t   nach   d e r   E r f i n d u n g   aus  e i n e m   e i n f a c h e n  

B e h ä l t e r   b e s t e h t ,   b e f i n d e t   s i c h   im  D e c k e l   e i n e   m i t t i g  

a n g e o r d n e t e   d r e h b a r e   W e l l e ,   mi t   de r   das   e i n e   Ende  d e r  

S p u l e   m i t t e l s   F e s t s i t z   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n ,   und  d i e  

i h r e r s e i t s   mit   ä u ß e r e n   M i t t e l n   zum  D r e h e n   d e r   W e l l e   a u s -  

g e s t a t t e t   i s t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   an  d e r   m i t t i g e n   W e l l e ,   w i e  
v o r g e s e h e n  

im  F a l l e   des   g e r a d e   e r w ä h n t e n   D o r n e s ,   e i n e   I n n e n k u p p l u n g / ,  

d u r c h   d i e   d i e   a u f   den  F i lm  w ä h r e n d   d e r   V e r w e n d u n g   des   G e -  

r ä t s   a u s g e ü b t e   Z u g k r a f t   b e g r e n z t   w i r d .  

Wenn  d a h e r   d i e   E i n g r i f f s m i t t e l   am  Boden  des   B e h ä l t e r s   i n  

e i n   Loch  d e r   F i l m p e r f o r a t i o n   e i n d r i n g e n ,   kann  d e r   D o r n  

o d e r   d i e   W e l l e   g e d r e h t   w e r d e n   und  h i e r d u r c h   b e s t r e b t   s e i n ,  



den  F i lm  a u f z u w i c k e l n ,   b i s   das   E i n g r i f f s g l i e d   im  T r a n s -  

p o r t l o c h   o d e r   das   f e s t g e h a l t e n e   V o r d e r e n d e   des   F i l m s t r e i -  

f e n s   e i n   w e i t e r e s   A u f w i c k e l n   des   F i l m e s   v e r h i n d e r n .  

Der  Dorn  o d e r   D r e h k n o p f   kann  dann   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S i n n e   g e d r e h t   w e r d e n ,   um  den  F i lm   w i e d e r   a b z u w i c k e l n ,   b i s  

das   F i l m r ü c k h a l t e g l i e d   au f   d e r   S p u l e   e i n   w e i t e r e s   A b -  

w i c k e l n   des   F i l m s   v e r h i n d e r t .  

Die  z u n ä c h s t   in  e i n e r   und  dann  in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g   e r f o l g e n d e   D r e h u n g   des   D o r n e s   o d e r   d e r   W e l l e   g e -  
s t a t t e t   e s ,   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   im  F l ü s s i g k e i t s b e -  

h ä l t e r   an  s ä m t l i c h e n   W i c k l u n g e n   d e r   F i l m r o l l e   s e h r  

g l e i c h m ä ß i g   v o r b e i z i r k u l i e r e n   zu  l a s s e n .   Denn  s o b a l d   d e r  

F i l m   s i c h   im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   b e f i n d e t   und  e i n   T r a n s -  

p o r t l o c h   in  E i n g r i f f   s t e h t   o d e r   das   F i l m e n d e   e i n g e f a n g e n  

i s t ,   und  d a b e i   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   im  B e h ä l t e r   a n w e -  

s e n d   i s t   o d e r   in  ihn  e i n g e g e b e n   w i r d ,   w i r d   de r   Dorn  o d e r  

d i e   W e l l e   e r s t   in  e i n e r   R i c h t u n g   und  d a r a u f   in  d e r   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   g e d r e h t ,   so  daß  d e r   F i l m s t r e i f e n   au f   d e r  

S p u l e   s i c h   a u f w i c k e l t   und  dann  w i e d e r   a b w i c k e l t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   D u r c h w i r b e l u n g   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   im  B e h ä l t e r   v e r u r s a c h t ,   und  f r i s c h e   B e h a n d l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   w i r d   s t ä n d i g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   d e s  

F i l m s   im  B e h ä l t e r   g e p u m p t .  

Ein  a u t o m a t i s c h e r   A n t r i e b   kann  mit   dem  ä u ß e r e n ,   d i e   S p u l e  

n i c h t   t r a g e n d e n   Ende  des   D o r n s   o d e r   d e r   W e l l e   v e r b u n d e n  

s e i n ,   um  zu  v e r a n l a s s e n ,   daß  d e r   Dorn  o d e r   d i e   W e l l e   s i c h  

e r s t   in  d e r   e i n e n   und  dann   in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h -  

t u n g   d r e h t ,   b i s   d e r   V e r a r b e i t u n g s s c h r i t t   b e e n d e t   i s t .  

In  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   das   E i n g r e i f o r -  

gan  f ü r   den  E i n g r i f f   in  d i e   P e r f o r a t i o n   des   F i l m s t r e i f e n s  

aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   d o r n a r t i g e n   V o r s p r u n g   an  d e r   I n n e n -  



w a n d u n g   des   B e h ä l t e r s .   In  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   d i e s e s   E i n g r e i f o r g a n   a l s   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e r   o d e r  

f e d e r b e l a s t e t e r   Haken  a u s g e b i l d e t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n f a n g v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   das   v o r l a u f e n d e   F i l m e n d e   w i r d   d i e s e   d u r c h   e i n e  

R o l l e n k u p p l u n g   g e b i l d e t .  

Die  b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g   d i e n t   zu r   I l l u s t r a t i o n   d e r   E r f i n -  

d u n g ;   d a r i n   s i n d  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   in  a u s e i n a n d e r -  

g e z o g e n e r   A n o r d n u n g   e i n e r   mit   e i n e m   S t ü c k   F i l m  

b e s c h i c k t e n   3 5 m m - F i l m k a s s e t t e ;  

F i g .   2  e i n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   G e r ä t   n a c h   d e r   E r f i n -  

d u n g ;  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   das   g e r ä t   n a c h   F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n   t e i l w e i s e r   A x i a l s c h n i t t   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e  

e i n e s   dem  in  F i g .   2  g e z e i g t e n   ä h n l i c h e n   G e r ä t s ,  

a b e r   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s e i n l a ß -   u n d  

A u s l a ß m i t t e l n ;  

F i g .   5  e i n   A x i a l s c h n i t t   e i n e s   e i n f a c h e n   G e r ä t s   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g ;  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   d r e h b a r   g e l a -  

g e r t e n   T r a n s p o r t l o c h - W i d e r h a k e n e i n g r e i f v o r r i c h -  

t u n g ;  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   f e d e r b e l a s t e -  

t e n   T r a n s p o r t l o c h - W i d e r h a k e n e i n g r e i f v o r r i c h t u n g  

u n d  



F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a l s - E i n f a n g v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   das   F i l m e n d e   d i e n e n d e n   R o l l e n k u p p -  

l u n g .  

Mit  den  T e i l e n   d e r   K a s s e t t e   n a c h   F i g .   1  i d e n t i s c h e   T e i l e  

in  a l l e n   a n d e r e n   F i g u r e n   t r a g e n   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i -  

c h e n .   In  den  F i g u r e n   2  b i s   4  h a b e n   g l e i c h e   G l i e d e r   d i e  

g l e i c h e   B e d e u t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   n o r m a l e   3 5 m m - F i l m k a s s e t t e ,   w e l c h e   z w e i  

E n d k a p p e n   Bl  und  B2  und  e i n e n   K a s s e t t e n k ö r p e r   C  s o w i e   e i -  

nen  d u r c h   Z u s a m m e n k n e i f e n   d e r   b e i d e n   Enden   des   den  K a s -  

s e t t e n k ö r p e r   C  b i l d e n d e n   M e t a l l s t r e i f e n s   g e f o r m t e n   F i l m -  

a u s t r i t t s c h l i t z   D  u m f a ß t .   Nach  dem  Z u s a m m e n b a u   b e f i n d e t  

s i c h   im  K a s s e t t e n k ö r p e r   e i n e   S p u l e   E  mit   e i n e m   l ä n g e r e n  

N a b e n e n d e   F  und  e i n e m   k ü r z e r e n   N a b e n e n d e   G.  Vom  Ende  G 

aus   e i n w ä r t s   g e l e g e n   b e f i n d e t   s i c h   e i n   A x i a l g l i e d   H,  m i t -  

t e l s   d e s s e n   d e r   F i lm  in  e i n e r   Kamera   e n t w e d e r   a u f   d i e  

S p u l e   a u f ,   o d e r   von  d e r   S p u l e   u n t e r   P a s s i e r e n   e i n e r   B e -  

l i c h t u n g s k a m m e r   a b g e w i c k e l t   w i r d .   Der  F i lm  i s t   mi t   J  b e -  

z e i c h n e t .   Das  b e i m / w i c k e l n   v o r a u s l a u f e n d e   F ü h r u n g s e n d e   d e s  

F i l m s   i s t   mit   K  und  d i e   T r a n s p o r t l ö c h e r   s i n d   mit   L  b e -  

z e i c h n e t .  

Das  G e r ä t   nach   F i g .   2  u m f a ß t   e i n e n   s ä u l e n a r t i g e n   K ö r p e r   5 0  

mi t   d a r a u f   p a s s e n d e m   D e c k e l   5 1 .  

Der  D e c k e l   51  w i r d   a n f ä n g l i c h   d u r c h   e i n   I n n e n g e w i n d e   53  

g e h a l t e n ,   das   mi t   e i n e m   o b e r e n   S c h r a u b g e w i n d e   52  in  E i n -  

g r i f f   kommt.   Nachdem  es  j e d o c h   am  S c h r a u b e n g e w i n d e   52 

v o r b e i   a b w ä r t s   g e s c h r a u b t   i s t ,   kommt  es  in  E i n g r i f f   m i t  

e i n e m   u n t e r e n   A u ß e n g e w i n d e   54  d e s  K ö r p e r s   5 0 .  

Im  K ö r p e r   50  b e f i n d e t   s i c h   e i n   K a s s e t t e n h a l t e b l o c k   55,  d e r  

s e i n e r s e i t s   in  s e i n e r   S t e l l u n g   im  K ö r p e r   50  d u r c h   F a h n e n   56 



g e h a l t e r t   w i r d .  

Am  D e c k e l   51  i s t   e i n   A u s s t o ß d o r n   57  b e f e s t i g t ,   d e r   e i n  

n a c h g i e b i g   f e d e r n d e s , g e g a b e l t e s   Ende  58  a u f w e i s t ,   das   a u f  

das   A x i a l g l i e d   H  in  d e r   S p u l e   E  p a ß t ,   und  zwar   mi t   s o l c h e m  

F e s t s i t z ,   daß  d i e   S p u l e   am  f r e i e n   Ende  des   Dorns   57  f e s t -  

g e h a l t e n   w i r d ,   n a c h d e m   s i e   aus  dem  K a s s e t t e n k ö r p e r   C  a u s -  

g e s t o ß e n   w u r d e   ( w e l c h e s   im  B l o c k   55  f e s t g e h a l t e n   g e z e i g t  

i s t ) .  

Die  Fahnen   56  t r ä g e n   dem  K a s s e t t e n i n n e r e n   z u g e k e h r t   v o n  

oben  nach   u n t e n   und  a u ß e n   a b g e s c h r ä g t e   K a n t e n ,   d i e   e i n e n  

s i c h   nach   u n t e n   h in   e r w e i t e r n d e n   Raum  b e g r e n z e n ,   in  w e l -  

chem  d e r   au f   d e r   S p u l e   a u f g e w i c k e l t e   F i lm   s i c h   be im  H e r a u s -  

s t o ß e n   d e r   S p u l e   aus  dem  K a s s e t t e n k ö r p e r   C  g e r i n g f ü g i g  

a b w i c k e l n   k a n n .  

Im  K ö r p e r   50  b e f i n d e t   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   a b g e s c h r ä g t e n  

B e r e i c h e   d e r   F a h n e n   56  d e r   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r r a u m   5 9 .  

Am  K ö r p e r   50  i s t   e i n e   in  den  Raum  59  v o r s p r i n g e n d e   R i n g -  

s c h u l t e r   60  a n g e f o r m t .   D i e s e   S c h u l t e r   60  e r l e i c h t e r t   d a s  

A b s p r e i z e n   des   V o r d e r e n d e s   K  des   F i l m e s   J .  

Nach  dem  Boden  des   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r r a u m e s   59  zu  b e -  

f i n d e n   s i c h   zwe i   S t i f t e   62.  D i e s e   r a g e n   in  d i e   T r a n s p o r t -  

l ö c h e r   L  des   F i l m e s   J , w i e   in  F i g .   2  a n g e d e u t e t   i s t .   D a s  

A u s w ä r t s s p r e i z e n   d e r   V o r d e r k a n t e   des   F i l m e s   s o r g t   d a f ü r ,  

daß  d i e   S t i f t e   in  d i e   T r a n s p o r t l ö c h e r   d e r   ä u ß e r s t e n   W i c k -  

l u n g   des   F i l m e s   e i n g r e i f e n .  

Das  F l ü s s i g k e i t s a b t e i l   59  w i r d   d u r c h   e i n e   e n t f e r n b a r e  

G r u n d p l a t t e   63  a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   O - R i n g   64 

a b g e d i c h t e t   i s t .   Die  I n n e n s e i t e   d e r   G r u n d p l a t t e   63  i s   s o  

g e f o r m t ,   daß  s i e   d i e   E n d k a p p e   Bl  a u f n i m m t ,   w e l c h e   d u r c h  

d i e   m i t t i g e   Ö f f n u n g ,   aus   d e r   das   N a b e n e n d e   F  d e r   S p u l e  



h e r a u s r a g t ,   h i n d u r c h   a u s g e s t o ß e n   w u r d e ,   und  s i c h e r s t e l l t ,  

daß  d i e   a u s g e s t o ß e n e   E n d k a p p e   Bl  d i e   in  F i g .   2  g e z e i g t e  

S t e l l u n g   e i n n i m m t .  

Die  A b s t u f u n g e n   65  in  d e r   G r u n d p l a t t e   63  b i l d e n   e i n   T r a g -  

l a g e r   f ü r   das   l a n g e   N a b e n e n d e   F .  

Der  D e c k e l   51  t r ä g t   in  s e i n e r   O b e r s e i t e   d r e i   A u s h ö h l u n g e n  

68  (wie   in  F i g .   2  g e z e i g t ) ,   d i e   in  i h r e m   Boden  e i n e   Ö f f -  

nung  69  a u f w e i s e n .   D i e s e   Ö f f n u n g e n   s i n d   mi t   dem  I n n e r e n  

des   K ö r p e r s   50  f r e i   v e r b u n d e n .   Als   L i c h t s p e r r e   d i e n t  

e i n   au f   dem  Dorn  57  v o r h a n d e n e r   R i n g f l a n s c h   70,  d e r   L i c h t  

am  E i n t r i t t   in  den  K ö r p e r   50  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   69  h i n -  

d u r c h   h i n d e r t .  

So  kann  F l ü s s i g k e i t   in  d i e   A u s h ö h l u n g e n   68  und  d i e   Ö f f n u n -  

gen  69  g e g o s s e n   w e r d e n   und  d u r c h   den  K a s s e t t e n h a l t e b l o c k  

55  und  w e i t e r   d u r c h   das   I n n e r e   des  K ö r p e r s   50  b i s   in  d e n  

F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   59  f l i e ß e n ,   ohne  daß  L i c h t   am  R i n g -  

f l a n s c h   70  v o r b e i   in  das   G e r ä t   e i n f a l l e n   k ö n n t e .  

An  das   o b e r e ,   vom  g e g a b e l t e n   Ende  58  a b g e w a n d t e   Ende  d e s  

Dorns   57  i s t   e i n e   D o r n d r e h e i n r i c h t u n g   72  a n g e s c h l o s s e n ,  

d i e   mit   dem  Dorn  57  m i t t e l s   e i n e r   K u p p l u n g   73  v e r b u n d e n  

i s t .   Auf  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   o b e r e n   S t i r n w a n d u n g   des   D e c k e l s  

67  i s t   e i n   a n h e b b a r e s   A n s c h l a g g l i e d   74  a n g e b r a c h t ,   das   m i t  

e i n e m   S t i f t g l i e d   75  a u f   dem  F l a n s c h   70  z u s a m m e n w i r k t .  

In  F i g .   3  i s t   d i e   o b e r e   E n d w a n d u n g   des   D e c k e l s   mi t   d r e i  

d a r i n   v o r g e s e h e n e n   A u s h ö h l u n g e n   68  g e z e i g t ,   an  d e r e n   B o d e n  

s i c h   je   e i n e   Ö f f n u n g   69  b e f i n d e t .   Auch  i s t   d i e   S t e l l u n g  

d e r   D o r n d r e h v o r r i c h t u n g   72  a n g e d e u t e t .   Im  Kopf  d i e s e r   D r e h -  

v o r r i c h t u n g   72  b e f i n d e t   s i c h   e i n   A x i a l g l i e d   76.  U n t e r h a l b  

d e r   E n d w a n d u n g   67  i s t   das   A n s c h l a g g l i e d   74  g e s t r i c h e l t  

a n g e d e u t e t .  



Beim  B e t r i e b   w i r d   das   Ende  e i n e s   b e l i c h t e t e n   F i l m e s   v o l l -  

s t ä n d i g   in  d i e   K a s s e t t e   h i n e i n g e w i c k e l t   und  d i e   K a s s e t t e  

dann   in  den  K a s s e t t e n h a l t e b l o c k   55  e i n g e s e t z t .  

Der  B l o c k   55  w i r d   dann  so  in  den  K ö r p e r   50  des   G e r ä t s  

h i n e i n g e d r ü c k t ,   daß  d i e   Fahnen   56  in  d i e   A x i a l s c h l i t z e   55  

des   B l o c k e s   55  e i n g e f ü h r t   w e r d e n  u n d   den  B l o c k   51  z u s a m m e n -  

d r ü c k e n .  

Das  g e g a b e l t e   Ende  des   Dorns   w i r d   dann   au f   das   A x i a l g l i e d  

H  d e r   S p u l e   in  d e r   K a s s e t t e   a u f g e p a ß t   und  mi t   F e s t s i t z  

mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n .   Der  D e c k e l   51  w i r d   dann  ü b e r   d e n  

K ö r p e r   50  h i n w e g   m i t t e l s   d e r   z u e i n a n d e r   p a s s e n d e n   G e w i n d e  

52  und  53  a b w ä r t s g e s c h r a u b t .   Z u n ä c h s t   i s t   d e r   Dorn  i m  

D e c k e l   51  f e s t   e i n g e b a u t ,   b i s   das   A n s c h l a g g l i e d   74  a u ß e r  

F u n k t i o n   g e s e t z t   w i r d   und  h i e r d u r c h   d i e   K u p p l u n g   73  i n  

T ä t i g k e i t   t r i t t .  

H i e r d u r c h   w i r d ,   s o b a l d   d e r   D e c k e l   51  au f   den  K ö r p e r   50  h e r a b -  

h e r a b g e s c h r a u b t   w i r d ,   d e r   Dorn  57  in  D r e h u n g   v e r s e t z t   u n d  

w i r k t   au f   d i e   S p u l e   in  d e r   K a s s e t t e   u n t e r   A b s p r e n g e n   d e r  

E n d k a p p e   Bl  e i n .   Beim  E n t f e r n e n   d e r   E n d k a p p e   b l e i b e n   d i e  

z u e i n a n d e r   p a s s e n d e n   S c h r a u b g e w i n d e   w e i t e r   m i t e i n a n d e r   i n  

E i n g r i f f ,   b i s   d e r   a u f g e w i c k e l t e   F i lm   den  K a s s e t t e n k ö r p e r  

C  v e r l ä ß t ,   w o r a u f   d e r   D e c k e l   51  s i c h   w e i t e r   am  K ö r p e r   5 0  

a b w ä r t s   b e w e g t   b i s  d a s  S c h r a u b e n g e w i n d e   53  au f   dem  D e c k e l  

mi t   dem  u n t e r e n   Gewinde   54  am  K ö r p e r   50  in  E i n g r i f f   k o m m t .  

D i e s e   S c h r a u b e n g e w i n d e   b e w i r k e n   zusammen  e i n e   s t a b i l e  

S t e l l u n g   des   D e c k e l s   51  au f   dem  K ö r p e r   50.  S o b a l d   d i e   G e -  

w i n d e   53  und  54  s i c h   v o l l   in  E i n g r i f f   m i t e i n a n d e r   b e f i n -  

den ,   i s t   d e r   Dorn  57  v o l l   in  den  K a s s e t t e n k ö r p e r   50  e i n -  

g e f a h r e n   und  t r ä g t   immer  noch   an  s e i n e m   g e g a b e l t e n   E n d e  

58  d i e   S p u l e   mi t   a u f g e w i c k e l t e m   F i l m ,   d e s s e n   V o r d e r s e i t e  

nun  b e g i n n t   s i c h   a u s z u s p r e i z e n .   Auch  i s t   in  d i e s e m   Z u s t a n d  

d e r   S t i f t   75  a u ß e r   A n g r i f f   am  A n s c h l a g g l i e d   74,  da  d i e s e s  



s o w e i t   a n g e h o b e n   i s t ,   daß  es  k e i n e n   K o n t a k t   mehr   mi t   i h m  

h a t .  

D ie s   g e s t a t t e t   nun  e i n e   B e t ä t i g u n g   des   K u p p l u n g s m e c h a -  

n i s m u s   73,  d e r   d i e   D o r n d r e h v o r r i c h t u n g   72  v e r a n l a ß t ,   im  

e i n e n   o d e r   a n d e r e n   U m d r e h u n g s s i n n e   zu  r o t i e r e n   und  d e n  

Dorn  mit   dem  von  d i e s e m   g e t r a g e n e n   a u f g e w i c k e l t e n   F i l m  

e n t s p r e c h e n d   zu  d r e h e n ,   b i s   d i e   S t i f t e   62  in  d i e   T r a n s -  

p o r t l ö c h e r   L  e i n g r e i f e n .   Die  K u p p l u n g   ha t   e i n e   Ü b e r h o l -  

f u n k t i o n ,   so  daß  nach   dem  S i c h e r n   d e r   F i l m k a n t e   d u r c h   d i e  

S t i f t e   e i n   w e i t e r e s   A b r o l l e n   des   F i l m s   v e r h i n d e r t   w i r d  

und  d e r   F i lm  auch   am  A u f w i c k e l n   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g  

g e h i n d e r t   i s t .   J e d o c h   kann  d e r   F i lm  d u r c h   D r e h e n   des   D o r -  

nes   im  u m g e k e h r t e n   S i n n e   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,   b i s   d i e  

d u r c h   d i e   S t i f t e   a u s g e ü b t e   K r a f t   d i e   K u p p l u n g   v e r a n l a ß t ,  

e i n   w e i t e r e s   D r e h e n   in  d i e s e r   R i c h t u n g   zu  v e r h i n d e r n .  

F o l g l i c h   g e s t a t t e t   d i e   K u p p l u n g   nur   e i n   b e g r e n z t e s   A u f -  

w i c k e l n   und  A b w i c k e l n   des   F i l m e s .  

Wenn  d e r   F i lm  au f   dem  Boden  im  I n n e r e n   des   K ö r p e r s   5 0  

a u f s i t z t ,   w i r d   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Menge  B e h a n d l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t   in  den  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r r a u m   59  des   K ö r p e r s   5 0  

d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   69  e i n g e g o s s e n ,   um  den  g e s a m t e n   F i l m  

au f   d e r   S p u l e   zu  b e d e c k e n .  

Nun  w i r d   s o g l e i c h   d e r   Dorn  z u n ä c h s t   im  e i n e n   S i n n e   u n d  

dann  im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   in  D r e h u n g   v e r s e t z t ,   w o d u r c h  

d e r   F i lm  au f   d e r   S p u l e   a b w e c h s e l n d   e t w a s   ab -   und  w i e d e r  

a u f g e w i c k e l t   w i r d .   D i e s e s   Bewegen   des   F i l m s   in  d e r   F l ü s -  

s i g k e i t   pumpt   d i e s e   im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   umher   u n d  

s o r g t   f ü r   d e r e n   g u t e   D u r c h w i r b e l u n g   ü b e r   d e r   F i l m o b e r f l ä -  

c h e .   D ie s   g a r a n t i e r t   w i e d e r u m   g l e i c h f ö r m i g e   V e r a r b e i t u n g  

des   F i l m s .   Nachdem  g e n ü g e n d   Z e i t   zu r   v o l l s t ä n d i g e n   B e e n -  

d i g u n g   des   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e s   v e r s t r i c h e n   i s t ,   w i r d   d a s  



G e r ä t   u m g e k e h r t   und  d i e   F l ü s s i g k e i t   kann  aus  ihm  d u r c h  

d i e   Ö f f n u n g e n   69  h i n d u r c h   a u s s t r ö m e n .  

E i n e   a n d e r e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   kann   dann  in  das   G e -  

r ä t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   69  h i n d u r c h   e i n g e b r a c h t   und  d e r  

D o r n , w i e   im  V o r a n g e h e n d e n   b e s c h r i e b e n ,   g e d r e h t   w e r d e n ,  

um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r a r b e i t u n g   zu  g a r a n t i e r e n .   A b -  

s c h l i e ß e n d   kann  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   W a s c h w a s s e r   in  d a s  

G e r ä t   g e g o s s e n   w e r d e n .  

Nachdem  d i e   l e t z t e   L a d u n g   F l ü s s i g k e i t   aus   dem  G e r ä t   a u s -  

g e l e e r t   i s t ,   kann   d i e   l ö s b a r e   G r u n d p l a t t e   63  vom  K ö r p e r   5 0  

des   G e r ä t s   e n t f e r n t   und  d i e   S p u l e   a l s d a n n   aus   dem  G e r ä t  

h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   A b w a n d l u n g   des   G e r ä t s   n a c h   d e r   E r f i n -  

dung  g e z e i g t .  

Das  in  F i g .   4  g e z e i g t e   G e r ä t   i s t   g e n a u   d a s s e l b e   wie  d a s  

in  F i g .   2  g e z e i g t e   G e r ä t ,   a u ß e r   daß  e i n e   a n d e r s a r t i g e  

e n t f e r n b a r e   G r u n d p l a t t e   des   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   v e r w e n d e t  

w i r d .   In  d i e s e m   F a l l e   u m f a ß t   d i e   e n t f e r n b a r e   G r u n d p l a t t e  

80  e i n   k o m p l e x e s   L a b y r i n t h s y s t e m   von  D u r c h l ä s s e n   und  L i c h t -  

s p e r r e n   81.  D i e s e   s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß  be im  H i n e i n s t e l -  

l e n   des   G e r ä t s   n a c h   F i g .   4  in  e i n   F l ü s s i g k e i t s b a d   F l ü s -  

s i g k e i t   in  den  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   59  b i s   z u r   Höhe  d e s  

F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   im  Bad  e i n d r i n g e n   k a n n .   Wird  das   G e r ä t  

aus  dem  Bad  h e r a u s g e h o b e n ,   so  f l i e ß t   a l l e   im  F l ü s s i g k e i t s -  

b e h ä l t e r   59  e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   aus   d i e s e m   h e r a u s .  

Im  B e t r i e b   w i r d   nun  das   G e r ä t   mi t   e i n e r   K a s s e t t e   b e l a d e n  

und  d e r   F i lm  au f   d e r   S p u l e   aus  d e r   K a s s e t t e   a u s g e s t o ß e n ,  
wie   d i e s   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   F i g u r e n   2  und  3  b e s c h r i e -  

ben  w u r d e .   A n s t a t t   dann  a b e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n -  

gen  69  in  den  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r r a u m   59  zu  g e b e n ,   w i r d  



das   G e r ä t   in  e i n   Bad  mi t   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   g e s t e l l t ,  

das   g e n ü g e n d   T i e f e   a u f w e i s t ,   um  den  au f   d e r   S p u l e   b e f i n d -  

l i c h e n   F i lm  im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   zu  b e d e c k e n .  

Die  F l ü s s i g k e i t   t r i t t   dann  in  den  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r r a u m  

59  b i s   zu  d i e s e m   N i v e a u   e i n ,   w o b e i   d e r   F l a n s c h   70  und  d i e  

Ö f f n u n g e n   69  a l s   l i c h t d i c h t e   E n t l ü f t u n g s w e g e   d i e n e n .   D e r  

Dorn  w i r d   dann  z u n ä c h s t   in  d e r   e i n e n   und  dann   in  d e r   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   g e d r e h t ,   wie  d i e s   be im  G e r ä t   n a c h  

F i g u r e n   2  und  3  g e s c h i e h t .  

Nach  B e e n d i g u n g   des   V e r a r b e i t u n g s s c h r i t t e s   w i r d   das   G e r ä t  

aus  dem  B e h a n d l u n g s b a d   h e r a u s g e h o b e n   und  d i e   im  F l ü s s i g -  

k e i t s b e h ä l t e r r a u m   69  b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   f l i e ß t   a u s  

d i e s e m   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g e n   81  h e r a u s .   S o b a l d   das   A u s f l i e ß e n  

d e r   F l ü s s i g k e i t   aus   dem  G e r ä t   a u f h ö r t ,   kann  d i e s e s   in  e i n  

w e i t e r e s   Bad  mit   e i n e r   vom  e r s t e n   v e r s c h i e d e n e n   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   g e s t e l l t   und  d e r   g a n z e   B e h a n d l u n g s v o r g a n g  

w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

In  F i g .   5  w i r d   e i n e   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   G e -  

r ä t s   nach   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   e i n e n   B e h ä l t e r   1 

mi t   e i n e m   au f   den  B e h ä l t e r   1  a u f g e s c h r a u b t e n   D e c k e l   2 

z e i g t .   Der  D e c k e l   2  u m f a ß t   e i n   L i c h t l a b y r i n t h   3,  das   d i e  

F l ü s s i g k e i t s d u r c h l a ß k a n ä l e   4  l i c h t d i c h t   ü b e r d e c k t ,   d u r c h  

w e l c h e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   in  den  B e h ä l t e r   1  e i n g e g e b e n  

o d e r   d u r c h   d i e   s i e   d u r c h   A u f d e n k o p f s t e l l e n   des   B e h ä l t e r s  

w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .  

Im  D e c k e l   2  i s t   e i n   B e t ä t i g u n g s s c h a f t   6  e i n g e b a u t ,   d e s s e n  

u n t e r e s   Ende  7  g e g a b e l t   i s t .   Das  o b e r e   S c h a f t e n d e   kann  m i t  

e i n e r   Q u e r n u t   8  v e r s e h e n   s e i n ,   an  d e r   e i n e   a u t o m a t i s c h  

d r e h s i n n w e c h s e l n d e   D r e h e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Der  S c h a f t   6  u m f a ß t   i n t e r n   e i n e   K u p p l u n g ,   d i e   d i e   R o t a -  

t i o n   des   S c h a f t e s   v e r h i n d e r t ,   s o b a l d   e i n e   d e r   D r e h u n g   i n  



e i n e m   d e r   b e i d e n   D r e h s i n n e   e n t g e g e n w i r k e n d e   K r a f t   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w i r d .  

Das  g e g a b e l t e   Ende  7  des   S c h a f t e s   6  p a ß t   au f   das   A x i a l -  

g l i e d   H  d e r   S p u l e   E.  Der  F i lm  J  i s t   be im  A b w i c k e l n   von  d e r  

S p u l e   E  d a r g e s t e l l t . D i e   v o r a u s l a u f e n d e   V o r d e r k a n t e   K  d e s  

F i l m e s   J  wurde   b e r e i t s   a b g e s p r e i z t ,   w ä h r e n d   d e r   a u f g e -  

w i c k e l t e   F i lm  d i e   in  das   I n n e r e   des   B e h ä l t e r s s   1  h i n e i n -  

r a g e n d e   R i n g s c h u l t e r   9  p a s s i e r t e .   In  zwe i   d e r   T r a n s p o r t -  

l ö c h e r   L  d e r   F i l m p e r f o r a t i o n   s i n d   d i e   b e i d e n   im  I n n e r e n  

des   B e h ä l t e r s   1  e i n g e b a u t e n   E i n g r i f f s s t i f t e   11  e i n g e d r u n -  

gen .   Die  l a n g e   Nabe  F  d e r   S p u l e   E  r u h t   d a b e i   au f   e i n e m  

R i n g s i t z   12,  d e r   be im  Formen  des   B e h ä l t e r s   1  in  d e s s e n  

Boden  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Beim  B e t r i e b   w i r d   d e r   au f   d e r   S p u l e   a u f g e w i c k e l t e   F i l m   J  

aus  d e r   K a s s e t t e   im  D u n k e l n   e n t f e r n t .   Das  A x i a l g l i e d   H 

in  d e r   k u r z e n   Nabe  G  d e r   S p u l e   w i r d   dann  n a c h   E n t f e r n e n  

des   D e c k e l s   2  vom  B e h ä l t e r   1  in  das   g e g a b e l t e   Ende  7  d e s  

S c h a f t s   6  e i n g e p a ß t .   S o b a l d   d i e   S p u l e   mi t   dem  d a r a u f  

g e w i c k e l t e n   F i lmam  D e c k e l   2  f e s t s i t z t ,   w i r d   d i e s e r   a u f  

dem  B e h ä l t e r   1  a b w ä r t s g e s c h r a u b t ,   w o b e i   d a f ü r   g e s o r g t   w e r -  

den  muß,  daß  d e r   F i l m   s i c h   n i c h t   a b w i c k e l t   b e v o r   d i e   S p u -  

le  in  den  B e h ä l t e r   1  e i n g e f ü h r t   i s t   und  d i e   l a n g e   Nabe  F 

s i c h   au f   dem  S i t z   12  b e f i n d e t .  

Der  B e h ä l t e r   1  w i r d   dann  aus  dem  D u n k e l n   h e r a u s g e b r a c h t  

und  d e r   S c h a f t   6  g e d r e h t   b i s   d u r c h   F ü h l e n   f e s t g e s t e l l t  

w u r d e ,   daß  d i e   E i n g r i f f s g l i e d e r   11  in  d i e   T r a n s p o r t l ö c h e r  

L  d e r   F i l m p e r f o r a t i o n   e i n g r e i f e n .   A l s d a n n   w i r d   d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e   Menge  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s k a n ä l e   4  in  den  B e h ä l t e r   e i n g e g e b e n .   Der  S c h a f t   6 

w i r d   dann  e n t w e d e r   von  Hand  o d e r   a u t o m a t i s c h   z u e r s t   im 

e i n e n   S i n n e ,   b i s   zum  V e r s p ü r e n   e i n e s   W i d e r s t a n d e s ,   u n d  

dann  im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S i n n e ,   w i e d e r u m   b i s   zum  V e r s p ü -  



r en   e i n e s   W i d e r s t a n d e s   g e d r e h t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   a u t o m a t i s c h   i n f o l g e   des   in  i h r   h in   u n d  

h e r   b e w e g t e n   F i l m e s   g e r ü h r t   und  f r i s c h e   B e h a n d l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t   f l i e ß t   s t ä n d i g   ü b e r   d i e   F i l m o b e r f l ä c h e .  

Nach  A b l a u f   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B e h a n d l u n g s z e i t   d i e s e r   V e r -  

a r b e i t u n g s s t u f e   w i r d   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   aus  dem 

B e h ä l t e r   d u r c h   A u f d e n k o p f s t e l l e n   d e s s e l b e n   e n t f e r n t ,   w o b e i  

s i e   aus  den  F l ü s s i g k e i t s k a n ä l e n   4  a u s l ä u f t .   Dann  w i r d   f r i -  

s c h e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K a n ä l e   in  den  B e -  

h ä l t e r   g e g e b e n   und  d e r   S c h a f t   6  wie  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n  

in  D r e h u n g   v e r s e t z t .  

Nach  B e e n d i g u n g   a l l e r   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e   w i r d   d e r   D e c k e l  

2  vom  B e h ä l t e r   1  a b g e s c h r a u b t   und  d e r   a u f   d e r   S p u l e   a u f -  

g e w i c k e l t e   F i lm   w i r d   vom  D e c k e l   abgenommen   und  mi t   W a s s e r  

g e w a s c h e n .  

In  den  F i g u r e n   6,  7  und  8  w e r d e n   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d e n  

F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r t e i l   des   G e r ä t s   g e z e i g t ,   d i e   s c h e m a -  

t i s c h   E i n g r i f f s o r g a n e   f ü r   d i e   F i l m p e r f o r a t i o n   o d e r   F i l m -  

e n d e n - F a n g m i t t e l   z e i g e n ,   d i e   d i e   E i n g r i f f s z a p f e n   62  d e r  

F i g u r e n   2  b i s   4  bezw.   d i e   Z a p f e n   11  in  F i g .   5  e r s e t z e n  

k ö n n e n .  

In  j e d e m   F a l l e   s i n d   d i e   T r a n s p o r t l o c h - E i n g r i f f s o r g a n e   o d e r  

d i e   F i l m e n d e n - F a n g m i t t e l   n a c h   dem  Ende  des   F l ü s s i g k e i t s -  

b e h ä l t e r s   83  des   G e r ä t s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   zu  g e l e g e n .  

W e i t e r   i s t   in  j e d e m   F a l l   d e r   F i lm   J  be im  V o r g a n g   des   A b -  

w i c k e l n   von  d e r   S p u l e   E  d a r g e s t e l l t .  

In  d e r   F i g .   6  i s t   e i n   Haken  84  am  Ende  e i n e s   H e b e l s   85 

a n g e b r a c h t ,   d e r   b e i   86  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Das  a n d e -  

re  Ende  87  des   H e b e l s   85  r e i c h t   in  e i n e   A u s n e h m u n g   88  i n  

d e r   I n n e n w a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   8 3 .  



Das  v o r a u s l a u f e n d e   Ende  K  des   F i l m s   J  s c h i e b t   s i c h   n u n  

w ä h r e n d   des   A b w i c k e l n s   des   F i l m e s   am  Ende  87  des   H e b e l s  

85  v o r b e i .   D ie s   v e r a n l a ß t   den  H e b e l   85  zu  s c h w e n k e n ,   w o -  

b e i   d e r   Haken  84  gegen   d i e   p e r f o r i e r t e   F i l m l ä n g s k a n t e   g e -  

d r ü c k t   w i r d   und  in  e i n e s   d e r   T r a n s p o r t l ö c h e r   d e r   P e r f o -  

r a t i o n   e i n d r i n g t .  

In  F i g .   7  i s t   e i n   Haken  90  au f   e i n e m   H e b e l   91  a n g e b r a c h t ,  

d e r   b e i   92  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   E i n e   D r u c k f e d e r   93 

d r ü c k t   den  Haken  gegen   d i e   I n n e n w a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   8 3 .  

S t ö ß t   nun  das   Ende  K  des   s i c h   a b w i c k e l n d e n   F i l m e s   J  an  d e m  

f e d e r b e l a s t e t e n   Haken  90  v o r b e i ,   so  d r i n g t   d i e s e r   in  e i -  

nes   d e r   T r a n s p o r t l ö c h e r   im  F i l m e n d e   e i n .  

In  F i g .   8  i s t   e i n e   F i l m e n d e n - F a n g e i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .  

D i e s e   u m f a ß t   e i n e   Walze   99  und  e i n   f e s t s t e h e n d e s   O r g a n  

100.   Die  Walze   99  kann  s i c h   f r e i   d r e h e n ,   a b e r   i s t   g e g e n  
F o r t r o l l e n   in  e i n e r   R i c h t u n g   d u r c h   d i e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s  

O r g a n s   100  und  in  d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   d u r c h   e i n   g e k r ü m m -  

t e s   K u r v e n e n d t e i l   101  des   O r g a n s   100  b e h i n d e r t .  

S t ö ß t   nun  das   Ende  K  des   s i c h   a b w i c k e l n d e n   F i l m s   an  d e r  

Walze   99  v o r b e i ,   so  w i r d   d i e s e   g e g e n   das   K u r v e n e n d t e i l  

101  g e s c h o b e n .   Wird  j e d o c h   w ä h r e n d   des   B e h a n d l u n g s a b l a u f s  

d e r   F i lm  J  w i e d e r   e t w a s   a u f g e w i c k e l t ,   so  s c h i e b t   das   F i l m -  

ende   K  d i e   Walze   99  in  R i c h t u n g   au f   d i e   S c h r ä g f l ä c h e   d e s  

O r g a n s   100  h in   und  d a m i t   z w i s c h e n   d i e s e s   und  d i e   B e h ä l t e r -  

i n n e n w a n d u n g .   H i e r d u r c h   w i r d   das   F i l m e n d e   K  g e f a n g e n   u n d  

e i n   v o l l s t ä n d i g e s   A b w i c k e l n   des   F i l m e s   v e r h i n d e r t .  



1.  G e r ä t   zum  B e h a n d e l n   e i n e r   R o l l e   von  au f   e i n e r   S p u l e  

a u f g e w i c k e l t e m   b e l i c h e t e m   F i l m ,   das   e i n e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   l i c h t d i c h t e n   B e h ä l t e r , d e s s e n   D u r c h m e s s e r   und  H ö h e  

zu r   A u f n a h m e   des   au f   d e r   S p u l e   a u f g e w i c k e l t e n   F i l m s   d a r i n  

a u s r e i c h e n , e i n e n   zum  V e r s c h l i e ß e n   des   B e h ä l t e r s   d i e n e n d e n  

l i c h t d i c h t e n   D e c k e l ,   an  o d e r   b e n a c h b a r t   d e r   I n n e n w a n d u n g  

des   B e h ä l t e r s   a n g e b r a c h t e   E i n f a n g m i t t e l ,   d i e   so  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   daß  s i e   in  e i n   T r a n s p o r t l o c h   d e r   P e r f o r a t i o n   in  d e r  

F i l m l ä n g s k a n t e   e i n g r e i f e n   k ö n n e n ,   o d e r   d i e   so  a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   daß  s i e   das   v o r a u s l a u f e n d e   Ende  des   F i l m s   e i n f a n -  

gen ,   wenn  d e r   F i lm  in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   i s t ,   s o w i e  

mi t   d e r   S p u l e   v e r b u n d e n e n   B e t ä t i g u n g s m i t t e l ,   m i t t e l s   d e r e n  

d i e   S p u l e   mit   dem  d a r a u f   a u f g e w i c k e l t e n   F i lm  in  d e r   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n ,   u m f a ß t .  

2.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

T r a n s p o r t l o c h - E i n g r i f f s m i t t e l   n ach   dem  B e h ä l t e r b o d e n   h i n  

a n g e b r a c h t   s i n d   und  daß  d e r   B e h ä l t e r   im  I n n e r e n   F a h n e n  

o d e r   S c h u l t e r n   zu r   L e n k u n g   d e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   d e s  

au f   d e r   S p u l e   b e f i n d l i c h e n   F i l m s   a u f w e i s t ,   d i e   d i e s e   K a n t e  

be im  B e g i n n   des   A b w i c k e l n s   zu  den  E i n g r i f f s -   o d e r   E i n f a n g -  

m i t t e l n   h i n l e i t e n .  

3.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t l o c h - E i n g r i f f s m i t t e l   m i n d e s t e n s   e i n e n   a n  

d e r   B e h ä l t e r i n n e n w a n d u n g   v o r h a n d e n e n   Z a p f e n   u m f a s s e n .  

4.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t l o c h - E i n g r i f f s m i t t e l   e i n e n   s c h w e n k b a r e n  

o d e r   f e d e r b e l a s t e t e n   Haken  u m f a s s e n .  



5.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F i l m e n d e n - F a n g m i t t e l   e i n e   W a l z e n k u p p l u n g   u m f a s s e n .  

6.  G e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  F l ü s s i g k e i t   in  den  B e h ä l t e r   d u r c h   e i n e n  

b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e n   D e c k e l ,   ü b e r   e i n e   b e s o n d e r s   a u s -  

g e s t a l t e t e   G r u n d p l a t t e   o d e r   d u r c h   e i n   in  d e r   S e i t e n w a n -  

dung  des   B e h ä l t e r s   v o r g e s e h e n e s   Rohr  e i n g e b r a c h t   w i r d .  

7.  G e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   Aufnahme   e i n e r   mi t   b e -  

l i c h t e t e m   F i lm  g e l a d e n e n   K a s s e t t e ,   d i e   s i c h   d i r e k t   ü b e r  

dem  B e h ä l t e r   b e f i n d e t ,   in  w e l c h e m   d i e   V e r a r b e i t u n g   d e s  

F i l m s   e r f o l g t ,   s o w i e   M i t t e l   zum  Ü b e r f ü h r e n   des   au f   d e r  

S p u l e   b e f i n d l i c h e n   F i l m s   aus  d e r   K a s s e t t e   in  e i n e n   F l ü s -  

s i g k e i t s b e h ä l t e r t e i l   des   G e r ä t s   v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F i lm  aus  dem  B e h ä l t e r   m i t t e l s   e i n e s   am  D e c k e l   des   G e -  

r ä t s   a n g e b r a c h t e n   A u s s t o ß d o r n s   a u s g e s t o ß e n   w i r d .  

9.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   Ende  des   A u s s t o ß d o r n s   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  e s  
l e i c h t   in  E i n g r i f f   mi t   dem  Ende  d e r   S p u l e   in  d e r   K a s s e t t e  

g e b r a c h t   w e r d e n   kann  und  d i e s e s   Ende  a n s c h l i e ß e n d   d a n k  

e i n e m   m i t t e l s   l e i c h t e m   Z u s a m m e n d r ü c k e n   des   Dorns   e r z i e l -  

t e n   F e s t s i t z   f e s t h ä l t .  

10.  G e r ä t   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u s s t o ß d o r n   e i n e   I n n e n k u p p l u n g   u m f a ß t .  
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