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Der  Rafflamellenstore  weist  längliche  Lamellen  (201) 
mit  Lamellenkörpern  (203)  mit  je  zwei  im  Querschnitt  haken- 
förmige  Bogen  bildenden  Längsrandabschnitten  (203b, 
203c)  und  längliche,  flexible,  bandförmige  Tragelemente 
(211,  213)  auf.  An  diesen  sind  aus  Kunststoff  bestehende, 
formfeste  Verbindungsorgane  (215)  befestigt,  die  einen  Ge- 
lenkteil  (215b)  aufweisen  und  die  Lamellenkörper  (203) 
schwenkbar  mit  den  Tragelementen  (211,  213)  verbinden. 
Die  Gelenkteile  (215b)  haben  je  einen  einen  Einschnitt  (203g, 
203h)  der  Lamellenkörper-Längsrandabschnitte  (203b,  203c) 
durchdringenden  Hals  (215c)  und  einen  den  Einschnitt  (203g, 
203h)  hintergreifenden  Kopf  (215d).  Diese  Gelenkverbindun- 
gen  zwischen  den  Lamellen  (201)  und  den  Tragelementen 
(211,213)  ergeben  in  der  Schliess-Stellung  der  Rafflamellen- 
store  eine  genau  definierte  Positionierung  der  Lamellen 
(201)  und  ermöglichen  in  der  Paket-  oder  Freigabe-Stellung 
der  Rafflamellenstore  eine  kompakte  Paketierung  der  La- 
mellen  (201),  wobei  bei  der  Überführung  der  Rafflamellen- 
store  von  der  einen  in  die  andere  Stellung  eine  schonende 
Verformung  der  Tragelemente  (211,  213)  sichergestellt  wird. 
Die  Gelenkteile  (215b)  der  Verbindungsorgane  (215)  können 
rasch  und  einfach  in  den  Lamellenkörpern  (203)  eingehängt 
werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R a f f l a m e l l e n s t o r e   g e m ä s s  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

D e r a r t i g e ,   b e k a n n t e   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   w e i s e n   e i n e  

A n z a h l   l ä n g l i c h e r   L a m e l l e n   a u f .   J e d e   L a m e l l e   w e i s t   e i n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   B l e c h   b e s t e h e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r   a u f ,  

d e r   im  Q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e m   M i t t e l a b s c h n i t t   und  b e i d -  

s e i t s   von  d i e s e m   m i t   e i n e m   zur   V e r s t e i f u n g   h a k e n -  

u n d / o d e r   w u l s t a r t i g   g e b o g e n e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   v e r -  

s e h e n   i s t .   Die  L a m e l l e n   s i n d   m i t   H a l t e m i t t e l n   b e w e g b a r  

g e h a l t e n ,   d i e   b a n d -   o d e r   k o r d e l f ö r m i g e   T r a g e l e m e n t e  

a u f w e i s e n ,   d i e   a u f   den  b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   d e r   L a m e l l e n  

n e b e n   d i e s e n   von  oben   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n ,   s i c h   p a a r -  
w e i s e   g e g e n ü b e r s t e h e n   und  d u r c h   V e r b i n d u n g s m i t t e l   m i t  

den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   F e r n e r   s i n d   noch   f l e x i b l e ,   d u r c h   B ä n d e r ,   K o r d e l n ,  

S c h n ü r e   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e b i l d e t e ,   L ö c h e r   d e r   L a m e l l e n -  

k ö r p e r   d u r c h d r i n g e n d e   A u f z u g e l e m e n t e   v o r h a n d e n .   M i t t e l s  

d e r   f l e x i b l e n   T r a g -   und  A u f z u g e l e m e n t e   k ö n n e n   d i e   R a f f -  

l a m e l l e n s t o r e s   und  i h r e   L a m e l l e n   w a h l w e i s e   in  e i n e  

S c h l i e s s - S t e l l u n g ,   in  d e r   d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   d e n  

L i c h t d u r c h g a n g   s p e r r t ,   o d e r   in  e i n e   P a k e t -   o d e r   F r e i -  

g a b e - S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   in  d e r   d i e   L a m e l l e n   n a c h  

oben   g e z o g e n   s i n d ,   a u f e i n a n d e r   a u f l i e g e n   und  e i n   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   k o m p a k t e s   P a k e t   b i l d e n ,   so  d a s s   L i c h t   d e n  

u n t e r   d i e s e m   P a k e t   v o r h a n d e n e n   F l ä c h e n b e r e i c h   p a s s i e r e n  



k a n n .   Die  L a m e l l e n   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   zum  d i e   e i g e n t l i c h e  

L a m e l l e   b i l d e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r   noch   e i n e   s t r e i f e n f ö r -  

mige  D i c h t u n g   m i t   e i n e r   L i p p e   a u f w e i s e n ,   d i e   in  d e r  

S c h l i e s s - S t e l l u n g   an  d e r   b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e   a n l i e g t .  

In  d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   e r h ö h e n   d i e s e   D i c h t u n g e n   d i e  

V e r d u n k e l u n g s w i r k u n g ,   d.  h.  d i e   A b s p e r r u n g   des   L i c h t -  

d u r c h g a n g s ,   s o w i e   d i e   W ä r m e i s o l a t i o n   und  e r g e b e n   z u d e m  

e i n e   G e r ä u s c h d ä m p f u n g .  

Die  d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   33  00  213  o f f e n b a r t   e i n  

zu  e i n e m   R a f f l a m e l l e n s t o r e   g e h ö r e n d e s ,   a l s   Band  a u s g e -  
b i l d e t e s   T r a g e l e m e n t   m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s o r g a n ,   d a s  

e i n e n   am  Band  b e f e s t i g t e n   H a l t e t e i l   und  e i n e n   ü b e r   e i n e n  

H a l s   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n ,   k u g e l f ö r m i g e n   Kopf   a u f w e i s t .  

E i n e   aus   e i n e m   B l e c h s t r e i f e n   g e b i l d e t e   Öse  h a t   e i n e n   vom 

H a l s   d u r c h d r u n g e n e n   S c h l i t z   und  d i e n t   zum  A u f n e h m e n   d e s  

K o p f e s ,   w o b e i   das   e i n e   Ende  des   S c h l i t z e s   e i n e   E r w e i t e -  

r u n g   zum  E i n f ü h r e n   des   K o p f e s   b i l d e t .   Die  b e i d e n   E n d a b -  

s c h n i t t e   des   d i e   b e i d e n   Ösen  b i l d e n d e n   B l e c h s t r e i f e n s  

r a g e n   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z   im  g e b ö r d e l t e n   L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t   e i n e r   L a m e l l e   h i n d u r c h   und  s i n d   d u r c h   S p r e i z e n  

am  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   b e f e s t i g t .   Wenn  man  e i n   V e r b i n -  

d u n g s o r g a n   m i t   e i n e r   L a m e l l e   v e r b i n d e n   w i l l ,   muss  m a n  

z u e r s t   d i e   Öse  z i e m l i c h   s t a r k   s p r e i z e n ,   d a m i t   d e r   K o p f  

in  d i e   Öse  h i n e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D a n a c h   muss  d i e  

Öse  so  s t a r k   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   E n d a b -  

s c h n i t t e   des   s i e   b i l d e n d e n   B l e c h s t r e i f e n s   d u r c h   d e n  

S c h l i t z   des   L a m e l l e n - L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e s   h i n d u r c h  

g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   S c h l i e s s l i c h   m ü s s e n   d i e   E n d -  

a b s c h n i t t e   des   B l e c h s t r e i f e n s   d e r a r t   g e s p r e i z t   w e r d e n ,  

d a s s   s i e   im  I n n e r n   des   g e b ö r d e l t e n   L a m e l l e n - L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t e s   an  d i e s e m   a n l i e g e n .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r   Ö s e n  

und  i n s b e s o n d e r e   d i e   zu  d e r e n   M o n t a g e   v o r z u n e h m e n d e n  

A r b e i t s o p e r a t i o n e n   s i n d   d a h e r   z i e m l i c h   a u f w e n d i g ,   w o b e i  

es  b e i   d e r   M o n t a g e   v o r   a l l e m   s c h w i e r i g   o d e r   p r a k t i s c h  



u n m ö g l i c h   i s t ,   d i e   B l e c h s t r e i f e n - E n d a b s c h n i t t e ,   wenn  s i e  

d u r c h   den  S c h l i t z   des   L a m e l l e n - L ä n g s r a n d a b s c h n i t t s  

h i n d u r c h   g e s c h o b e n   w u r d e n ,   d e r a r t   zu  s p r e i z e n ,   d a s s   s i e  

f e s t   an  d e r   b o g e n f ö r m i g e n   I n n e n f l ä c h e   des   L a m e l l e n -  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t s   a n l i e g e n .   Zudem  kann   es  f ü r   g e w i s s e  

A n o r d n u n g e n   von  S t o r e s   u n e r w ü n s c h t   s e i n ,   d a s s   d i e  

L a m e l l e n   r e l a t i v   w e i t   von  den  b a n d f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n  

e n t f e r n t   s i n d .  

Die  d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   30  09  058  o f f e n b a r t  

e i n e   zu  e i n e m   R a f f l a m e l l e n s t o r e   g e h ö r e n d e   L a m e l l e ,   d e r e n  

g e b ö r d e l t e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g  

v e r s e h e n   i s t ,   in  d i e   e i n   L a m e l l e n h a l t e r   e i n g e s e t z t   i s t .  

Ein  V e r b i n d u n g s o r g a n   h a t   e i n e n   s c h w e n k b a r   in  e i n e r  

A u s n e h m u n g   des   L a m e l l e n h a l t e r s   g e h a l t e n e n   K o p f ,   d e r   ü b e r  

e i n e n   H a l s   m i t   e i n e m   H a l t e t e i l   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r   i s t  

an  e i n e m   a l s   T r a g e l e m e n t   d i e n e n d e n   S e i l   f e s t g e k l e m m t .  

Die  in  d e r   L a m e l l e   f ü r   j e d e n   L a m e l l e n h a l t e r   n o t w e n d i g e ,  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e   A u s n e h m u n g   g i b t   e i n e   e r h e b l i c h e  

S c h w ä c h u n g   d e r   L a m e l l e .   D i e s   i s t   u m s o m e h r   d e s h a l b   d e r  

F a l l ,   w e i l   d e r   b e s c h r i e b e n e   L a m e l l e n h a l t e r   in  d e r  

L a m e l l e   nu r   e i n g e r a s t e t   i s t .   In  A n s p r u c h   5  d e r   d e u t s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   30  09  058  i s t   zwar  e r w ä h n t ,   d i e  

L a m e l l e n h a l t e r   k ö n n t e n   auch   f e s t g e s c h r a u b t   s e i n .   Nun  i s t  

a b e r   b e r e i t s   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   in  Z e i c h n u n g s f i g u r e n  

d e r   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   d a r g e s t e l l t e n   L a m e l l e n h a l t e r   u n d  

d e r e n   M o n t a g e   an  e i n e r   L a m e l l e   s o w i e   d e r e n   V e r b i n d u n g  

m i t   dem  V e r b i n d u n g s o r g a n   z i e m l i c h   a u f w e n d i g .   Wenn  d i e  

L a m e l l e n h a l t e r   nun  noch   m i t   i r g e n d w e l c h e n   V e r s c h r a u b u n g s -  

m i t t e l n   an  den  L a m e l l e n   b e f e s t i g t   w e r d e n   s o l l e n ,   w e r d e n  

d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   wegen   d e r   z u s ä t z l i c h   b e n ö t i g t e n  

V e r s c h r a u b u n g s m i t t e l   und  wegen   des   A r b e i t s a u f w a n d e s   zum 

F e s t s c h r a u b e n   n o c h m a l s   v e r g r ö s s e r t .   Ein   w e i t e r e r   N a c h t e i l  

des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   g e m ä s s   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s -  

s c h r i f t   30  09  058  b e s t e h t   auch   noch   d a r i n ,   d a s s   s i c h  



das   a l s   T r a g e l e m e n t   d i e n e n d e ,   im  Q u e r s c h n i t t   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   k r e i s f ö r m i g e   S e i l   be im  H o c h z i e h e n   d e s  

S t o r e s   in  b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   f a l t e n   und  d a h e r  

z w i s c h e n   den  B ö r d e l - L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   von  s i c h  

ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n d e n   L a m e l l e n   e i n g e k l e m m t   w e r d e n  

k a n n .   Zudem  kann   au f   d e r   an  am  g e b ö r d e l t e n   L ä n g s -  

r a n d a b s c h n i t t   b e f e s t i g t e ,   aus  Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n d e   L ä r m d ä m p f u n g s p r o f i l s t r e i f e n ,   wenn  d e r  

S t o r e   h o c h g e z o g e n   i s t ,   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r   a u f l i e -  

g e n d e n   L a m e l l e n   e i n g e k l e m m t   und  d a d u r c h   n a c h   e i n e r  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z e n   B e t r i e b s d a u e r   b e s c h ä d i g t  

w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   b e h e b e n d e n  

R a f f l a m e l l e n s t o r e   zu  s c h a f f e n .   D a b e i   w i r d   i n s b e s o n d e r e  

a n g e s t r e b t ,   d i e   L a m e l l e n   und  V e r b i n d u n g s o r g a n e   m i t  

m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   K o n s t r u k t i o n s m i t t e l n   und  m i t   g e -  

r i n g e m   M o n t a g e a u f w a n d   s c h w e n k b a r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r -  

b i n d e n ,   w o b e i   d i e   L a m e l l e n   d u r c h   d i e   g e l e n k i g e   V e r -  

b i n d u n g   m ö g l i c h s t   w e n i g   g e s c h w ä c h t   w e r d e n   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e n   R a f f l a m e l l e n s t o r e   d e r  

e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t ,   w o b e i   d e r   R a f f l a m e l -  

l e n s t o r e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   den  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des   A n s p r u c h s   1  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e -  

s t a l t u n g e n   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   g e h e n   aus   den  a b h ä n -  

g i g e n   A n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   w i r d   nun  a n h a n d   in  d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .   I n  

d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t  



d i e   F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l s  

e i n e s   s i c h   in  s e i n e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g  

b e f i n d e n d e n   R a f f l a m e l l e n s t o r e s ,  

d i e   F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

T e i l s   des   s i c h   in  s e i n e r   P a k e t -   o d e r  

F r e i g a b e - S t e l l u n g   b e f i n d e n d e n   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e s ,  

d i e   F i g u r   3  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r  

F i g u r   1,  in  g r ö s s e r e m   M a s s t a b ,   w o b e i   d i e  

L a m e l l e n   g e s c h n i t t e n   s i n d ,  

d i e   F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V  -   IV  d e r  

F i g u r   3 ,  

d i e   F i g u r   5  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r  

F i g u r   2,  in  g l e i c h e m   M a s s t a b   wie  d i e   F i g u r  

3,  w o b e i   d i e   L a m e l l e n   g e s c h n i t t e n   s i n d ,  

d i e   F i g u r   6  e i n e n   d e r   F i g u r   3  e n t s p r e c h e n d e n   A u s s c h n i t t  

aus   e i n e r   V a r i a n t e   e i n e s   R a f f l a m e l l e n s t o r e s  

m i t   e i n e r   a n d e r e n   D i c h t u n g ,  

d i e   F i g u r   7  e i n e   d e r   F i g u r   3  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   des   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e s ,  

d i e   F i g u r   8  e i n e   d e r   F i g u r   5  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  

des   in  d e r   F i g u r   7  g e z e i c h n e t e n   R a f f l a m e l -  

l e n s t o r e s ,  

d i e   F i g u r   9  e i n e   d e r   F i g u r   3  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   a n d e r e n   V a r i a n t e   des   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e s   u n d  



d i e   F i g u r   10  e i n e   d e r   F i g u r   5  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  

des   in  d e r   F i g u r   9  g e z e i c h n e t e n   R a f f l a m e l -  

l e n s t o r e s .  

Der  R a f f l a m e l l e n s t o r e ,   von  dem  in  den  F i g u r e n   1  b i s   5 

T e i l e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   w e i s t   e i n e   A n z a h l   l ä n g l i c h e r  

L a m e l l e n   1  a u f .   D e r e n   H a u p t t e i l   i s t   d u r c h   e i n e n   a u s  

B l e c h ,   n ä m l i c h   A l u m i n i u m ,   b e s t e h e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r   3 

g e b i l d e t .   J e d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   3  w e i s t   e i n e n   M i t t e l a b -  

s c h n i t t   3a  und  zwei   a u f   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   v o n  

d i e s e n   a n g e o r d n e t e ,   zu  e i n a n d e r   p a r a l l e l e   L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t e   3b,  3c  a u f .   D i e s e   s i n d   im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n -  

f ö r m i g   g e b o g e n ,   n ä m l i c h   g e b ö r d e l t ,   und  b i l d e n   a l s o   i m  

Q u e r s c h n i t t   w u l s t a r t i g e   o d e r   - ä h n l i c h e   V e r d i c k u n g e n   d e r  

L a m e l l e n k ö r p e r .   Der  M i t t e l a b s c h n i t t   3a  i s t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k n i e f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t   e i n e n   k ü r z e -  

r e n ,   an  dem  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3b  a n s c h l i e s s e n d e n  

S c h e n k e l   und  e i n e n   l ä n g e r e n   an  den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3 c  

a n s c h l i e s s e n d e n   S c h e n k e l ,   w o b e i   d e r   l e t z t e   e b e n f a l l s  

noch   e i n e n   e t w a s   von  e i n e r   Ebene   a b w e i c h e n d e   F o r m  

b e s i t z t   und  d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n  

m i n d e s t e n s   e twa   90°  und  h ö c h s t e n s   e twa   130°  b e t r ä g t .   D e r  

l ä n g e r e   S c h e n k e l   i s t   b e i   s e i n e m   k n i e s e i t i g e n   Ende  m i t  

e i n e r   in  d e r   L ä n g s r i c h t u n g   des   L a m e l l e n k ö r p e r s   3  v e r l a u -  

f e n d e n   R i n n e   3d  v e r s e h e n ,   d e r e n   Grund   d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

K n i e s   z u g e w a n d t   i s t .   Die  R i n n e   3d  b e s i t z t   im  Q u e r s c h n i t t  

e i n e n   G r u n d a b s c h n i t t   3e  und  a u f   d e s s e n   d e r   o f f e n e n  

R i n n e n s e i t e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   V e r e n g u n g   3 f .  

An  j e d e m   L a m e l l e n k ö r p e r   3  i s t   z w i s c h e n   d e s s e n   b e i d e n  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   3b,  3c  e i n e   p a r a l l e l   zu  d i e s e n  

v e r l a u f e n d e ,   s t r e i f e n f ö r m i g e   D i c h t u n g   5  b e f e s t i g t ,  

n ä m l i c h   m i t   e i n e m   s a t t   im  G r u n d a b s c h n i t t   3e  d e r   R i n n e   3 d  

s i t z e n d e n   und  d i e   V e r e n g u n g   3f  von  a u s s e n   h e r   h i n t e r -  

g r e i f e n d e n   F u s s a b s c h n i t t   in  d e r   R i n n e   3d  v e r a n k e r t .   D i e  

D i c h t u n g   5  w e i s t   e i n e   e l a s t i s c h   b i e g b a r e   L i p p e   a u f ,   d i e  



b e i   d e r   o f f e n e n   S e i t e   d e r   R i n n e   3d  aus   d i e s e r   h e r a u s r a g t ,  

s i c h   im  Q u e r s c h n i t t   zu  i h r e m   f r e i e n   Ende  v e r j ü n g t   u n d  

b e z ü g l i c h   d e r   M i t t e l s e n k r e c h t e n   d e r   R i n n e   zum  S c h e i t e l  

des   K n i e s   und  dem  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3b  g e n e i g t   i s t .   D i e  

D i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n ,   s y n t h e t i s c h e n  

u n d / o d e r   n a t ü r l i c h e n   M a t e r i a l   o d e r   e v e n t u e l l   aus  e i n e m  

r e l a t i v   w e i c h e n   und  g u t   e l a s t i s c h e n   T h e r m o p l a s t .  

Die  h a k e n f ö r m i g e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   3b,  3c  w e i s e n   i m  

Q u e r s c h n i t t   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   k r e i s b o g e n f ö r m i g   um 

i h r e   h o r i z o n t a l e n   L ä n g s a c h s e n   17  he rum  v e r l a u f e n d e  

T e i l a b s c h n i t t e   a u f .   D i e s e   e r s t r e c k e n   s i c h   im  Q u e r s c h n i t t  

ü b e r   mehr   a l s   1 8 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   m i n d e s t e n s   2 3 0 °  

und  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   m i n d e s t e n s   o d e r   u n g e f ä h r   2 7 0 °  

b e t r a g e n d e   Z e n t r i w i n k e l .   J e d e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3b,  3 c  

i s t   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   r e c h t w i n k l i g   zu  s e i n e r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   von  s e i n e m   f r e i e n   Rand  h e r   in  ihn   e i n g e s c h n i t -  

t e n e n ,   l ä n g l i c h e n   E i n s c h n i t t e n   3g  bzw.  3h  v e r s e h e n ,  

w o b e i   s i c h   j e w e i l s   e i n   E i n s c h n i t t   3g  und  e i n   E i n s c h n i t t  

3h  p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r s t e h e n .   Die  E i n s c h n i t t e   3g,  3 h  

v e r l a u f e n   je  e i n e m   zu r   L a m e l l e n - L ä n g s r i c h t u n g   r e c h t w i n k -  

l i g e n   Bogen  e n t l a n g   und  e r s t r e c k e n   s i c h   ü b e r   e i n e n  

Z e n t r i w i n k e l ,   d e r   m i n d e s t e n s   1 8 0 ° ,   b e i s p i e l s w e i s e  

m i n d e s t e n s   o d e r   u n g e f ä h r   230°  und  e v e n t u e l l   s o g a r  
m i n d e s t e n s   o d e r   u n g e f ä h r   270°  b e t r ä g t .  

Der  R a f f l a m e l l e n s t o r e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m  

G e b ä u d e   an  d e r   A u s s e n s e i t e   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

F e n s t e r s   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   S c h e i b e   o d e r   S c h e i b e n   s i c h  

in  d e r   F i g u r   1  a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   des   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e s   b e f i n d e n .   Die  L a m e l l e n   1  s i n d   m i t   H a l t e m i t t e l n  

b e w e g -   und  v e r s t e l l b a r   m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   i m  

o d e r   am  F e n s t e r s t u r z   a n g e o r d n e t e n   H a l t e -   und  W i c k e l v o r -  

r i c h t u n g   v e r b u n d e n .   Die  H a l t e m i t t e l   w e i s e n   m i n d e s t e n s  



zwei   l ä n g l i c h e ,   f l e x i b l e   T r a g e l e m e n t e   11  und  m i n d e s t e n s  

zwei   l ä n g l i c h e ,   f l e x i b l e   T r a g e l e m e n t e   13  a u f .   D i e  

T r a g e l e m e n t e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   B ä n d e r   g e b i l d e t   u n d  

i h r e   o b e r e n   Enden   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   b e z ü g l i c h   d e s  

G e b ä u d e s   u n b e w e g b a r ,   an  d e r   H a l t e -   und  W i c k e l v o r r i c h t u n g  

b e f e s t i g t .   J e d e s   T r a g e l e m e n t   11  v e r l ä u f t   a u s s e n   an  d e n  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   3b  von  s i c h   ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n -  

den  L a m e l l e n   1  von  oben   n a c h   u n t e n   e n t l a n g   e i n e r   R e i h e  

von  E i n s c h n i t t e n   3g.  J e d e s   T r a g e l e m e n t   13  v e r l ä u f t  

a n a l o g   a u s s e n   an  den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   3c  v o r b e i  

e n t l a n g   e i n e r   R e i h e   von  E i n s c h n i t t e n   3h  von  oben   n a c h  

u n t e n ,   so  d a s s   a l s o   j e w e i l s   e i n   T r a g e l e m e n t   11  e i n e m  

T r a g e l e m e n t   13  g e g e n ü b e r   s t e h t .   D a b e i   b i l d e n   d i e   b e i d e n  

b r e i t e n   S e i t e n   o d e r   O b e r f l ä c h e n   d e r   T r a g e l e m e n t e   11,  13 

in  a l l e n   b e i   d e r   B e n u t z u n g   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s  

v o r k o m m e n d e n   S t e l l u n g e n   des   L a m e l l e n   e i n e n   r e c h t e n  

W i n k e l   m i t   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   de r   L a m e l l e n .  

Die  L a m e l l e n   1  s i n d   d u r c h   e i n e   G e l e n k v e r b i n d u n g   b i l d e n d e  

V e r b i n d u n g s m i t t e l   b e w e g b a r   und  v e r s t e l l b a r   m i t   den  T r a g -  

e l e m e n t e n   11,  13  v e r b u n d e n   und  an  d i e s e n   g e h a l t e n .   B e i  

dem  in  den  F i g u r e n   1  b i s   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   i s t   zu r   B i l d u n g   d e r   V e r b i n d u n g s m i t t e l   an  j e d e m  

T r a g e l e m e n t   11,  13  f ü r   j e d e   L a m e l l e   1  e i n   aus   e i n e m   e i n -  

s t ü c k i g e n   K ö r p e r   b e s t e h e n d e s   V e r b i n d u n g s o r g a n   15  v o r -  

h a n d e n .   J e d e s   V e r b i n d u n g s o r g a n   15  w e i s t   e i n e n   H a l t e t e i l  

15a  und  e i n e n   G e l e n k t e i l   15b  a u f .   Der  H a l t e t e i l   15a  i s t  

d u r c h   e i n e n   R ing   m i t   q u a d e r f ö r m i g e m   U m r i s s   und  e i n e r   i m  

Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k i g e n   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   g e b i l d e t   u n d  

u m s c h l i e s s t   e i n   T r a g e l e m e n t   11  bzw.  13  in  e i n e m   q u e r   z u  
d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   g e l e g t e n   S c h n i t t   a l l s e i t i g   l ü c k e n -  

l o s ,   s a t t   und  f e s t ,   so  d a s s   j e d e r   H a l t e t e i l   15a  s t a r r   a n  
e i n e m   T r a g e l e m e n t   b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   d i e   H a l t e t e i l e  

15a  m i t   ä q u i d i s t a n t e n   A b s t ä n d e n   an  den  T r a g e l e m e n t e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   J e d e r   G e l e n k t e i l   15b  i s t   b e z ü g l i c h  



e i n e r   A c h s e   19  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   und  b e s i t z t   e i n e n  

a b g e s e h e n   von  v e r r u n d e t e n   U b e r g a n g s f l ä c h e n   z y l i n d r i s c h e n  

Z a p f e n   15c .   D i e s e r   i s t   in  d e r   M i t t e   e i n e r   s i c h   b e i   d e r  

e i n e n   S c h m a l s e i t e   des   b a n d f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t s   11  b z w .  

13  b e f i n d e n d e n   L ä n g s f l ä c h e   des   H a l t e t e i l s   15a  an  d i e s e n  

a n g e f o r m t ,   so  d a s s   d i e   A c h s e   19  r e c h t w i n k l i g   zu r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   des   T r a g e l e m e n t s   11  bzw.  13  d u r c h   d i e s e s  

h i n d u r c h l ä u f t ,   und  zwar  p a r a l l e l   zu  den  b e i d e n   b r e i t e r e n  

S e i t e n   o d e r   O b e r f l ä c h e n   des   b a n d f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t s .  

Das  dem  H a l t e t e i l   15a  a b g e w a n d t e ,   f r e i e   Ende  j e d e s  

G e l e n k t e i l s   15b  i s t   d u r c h   e i n e n   k u g e l f ö r m i g e n   Kopf   1 5 d  

g e b i l d e t ,   d e r   von  d e r   A c h s e   19  weg  in  im  a l l g e m e i n e n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r   den  Z a p f e n   19c  h e r a u s   r a g t .   D e r  

l e t z t e r e   b i l d e t   a l s o   e i n e n   H a l s ,   d e r   den  Kopf   15d  u n l ö s -  

b a r   und  m i n d e s t e n s   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r   m i t   dem  H a l t e -  

t e i l   v e r b i n d e t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r   Z a p f e n   15c  i s t   g e -  

r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e r   E i n s c h n i t t e   3g,  3 h .  

Der  D u r c h m e s s e r   d e r   Köpfe   15d  i s t   g r ö s s e r   a l s   d i e   B r e i t e  

d e r   E i n s c h n i t t e   3g,  3h,  a b e r   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   T e i l a b s c h n i t t e  

d e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   3b,  3c  d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   3.  W i e  

es  b e s o n d e r s   d e u t l i c h   in  den  F i g u r e n   3  und  4  e r s i c h t l i c h  

i s t ,   r a g e n   a l s o   d i e   Z a p f e n   15c  m i t   g e r i n g e m   r a d i a l e m  

S p i e l   d u r c h   d i e   E i n s c h n i t t e   3g,  3h  h i n d u r c h   und  d i e  

Köpfe   15d  b e f i n d e n   s i c h   m i t   k l e i n e m   r a d i a l e m   S p i e l   i n  

den  I n n e n r ä u m e n   d e r   h a k e n f ö r m i g   g e b o g e n e n   L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t e n   3b,  3c,   w o b e i   s i e   s i e   E i n s c h n i t t e   3g,  3 h  

h i n t e r g r e i f e n .   Die  V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  b i l d e n   a l s o  

zusammen   m i t   den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   3b,  3c  d e r   L a m e l -  

l e n k ö r p e r   3  G e l e n k e .   Die  L a m e l l e n   1  k ö n n e n   b e z ü g l i c h   d e r  

V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  um  d i e   L ä n g s a c h s e n   17  d e r   h a k e n -  

f ö r m i g e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   v e r s c h w e n k t   o d e r   g e k i p p t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   Z a p f e n   15c  be im  V e r s c h w e n k e n   b e z ü g l i c h  

d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   e n t l a n g   den  b o g e n f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e n  

3g,  3h  g l e i t e n .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15 



b e z ü g l i c h   de r   L a m e l l e n   1  um  d i e   R o t a t i o n s s y m m e t r i e a c h s e n  

19  des   b e t r e f f e n d e n   G e l e n k t e i l s   15b  und  i n s b e s o n d e r e  

des  Z a p f e n s   15c  v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   E i n e   L a m e l l e   3  u n d  

e i n   V e r b i n d u n g s o r g a n   15  s i n d   a l s o   b e z ü g l i c h   e i n a n d e r   um 

zwei   z u e i n a n d e r   r e c h t w i n k l i g e   A c h s e n   17,  19  v e r s c h w e n k -  

b a r   und  h a b e n ,   a b g e s e h e n   vom  S p i e l   und  d e r   k l e i n e n  

e l a s t i s c h e n   D e f o r m i e r b a r k e i t   des   b e t r e f f e n d e n   L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t s   und  d e r   a l l e n f a l l s   v o r h a n d e n e n ,   k l e i n e n  

e l a s t i s c h e n   D e f o r m i e r b a r k e i t   des  V e r b i n d u n g s o r g a n s   1 5 ,  

k e i n e   a n d e r e n   B e w e g u n g s f r e i h e i t s g r a d e   b e z ü g l i c h   e i n a n d e r .  

Zu  den  H a l t e m i t t e l n   g e h ö r e n   f e r n e r   noch   m i n d e s t e n s   z w e i  

f l e x i b l e ,   l ä n g l i c h e ,   b a n d - ,   k o r d e l -   o d e r   s c h n u r f ö r m i g e ,  

nu r   in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e z e i c h n e t e   A u f z u g e l e m e n t e  

21,  d i e   f r e i   d u r c h   in  den  M i t t e l a b s c h n i t t e n   3a  d e r  

L a m e l l e n k ö r p e r   3  v o r h a n d e n e   L ö c h e r   h i n d u r c h   v e r l a u f e n .  

Die  o b e r e n   Enden   d e r   A u f z u g e l e m e n t e   21  s i n d   an  e i n e r  

Walze   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a l t e -   und  W i c k e l v o r r i c h -  

t u n g   b e f e s t i g t ,   so  d a s s   d i e   A u f z u g s e l e m e n t e   d u r c h   D r e h e n  

d i e s e r   Walze   a u f -   o d e r   a b g e w i c k e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

u n t e r e n   Enden   d e r   A u f z u g e l e m e n t e   s i n d   an  e i n e m   u n t e r   d e r  

u n t e r s t e n   L a m e l l e   1  a n g e o r d n e t e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,  

h o r i z o n t a l e n   S t a b   o d e r   e v e n t u e l l   d i r e k t   an  d e r   u n t e r s t e n  

L a m e l l e   b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e s e   im  l e t z t e r e n   F a l l   d a n n  

v o r z u g s w e i s e   noch   m i t   e i n e m   V e r s t ä r k u n g s s t a b   o d e r  

d e r g l e i c h e n   v e r s e h e n   w i r d .  

Wenn  s i c h   d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   in  s e i n e r   in  den  F i g u r e n  
1  und  3  g e z e i c h n e t e n   S c h l i e s s - S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   s i n d  

d i e   b a n d f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e   11,  13  g e s t r e c k t   u n d  

v e r l a u f e n   von  d e r   s i e   h a l t e n d e n   H a l t e -   und  W i c k e l v o r -  

r i c h t u n g   weg,  im  a l l g e m e i n e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s e n k -  

r e c h t   nach   u n t e n .   Die  T r a g e l e m e n t e   11,  13  h a l t e n   d i e  

L a m e l l e n   1  in  d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   m i t t e l s   d e r   V e r b i n -  

d u n g s o r g a n e   15  d e r a r t ,   d a s s   s i c h   de r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t  



3b  j e d e s   L a m e l l e n k ö r p e r s   3  o b e r h a l b   von  d e s s e n   L ä n g s -  

r a n d a b s c h n i t t   3c  b e f i n d e n .   Die  s i c h   vom  L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t   3c  b i s   zum  Knie   d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   3  e r s t r e c k e n -  

den  A b s c h n i t t e   o d e r   S c h e n k e l   d e r   l e t z t e r e n   nehmen   d a b e i  

e i n e   s t e i l e   Lage  e i n ,   so  d a s s   s i c h   das   Kn ie   j e d e s  

L a m e l l e n k ö r p e r s   a n n ä h e r n d   v e r t i k a l   ü b e r   dem  L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t   3c  des   b e t r e f f e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   3  u n d ,   m i t  

A u s n a h m e   des   K n i e s   des   o b e r s t e n   L a m e l l e n k ö r p e r s ,   g e r i n g -  

f ü g i g   o b e r h a l b   des   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t s   3c  des   n ä c h s t -  

o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   3  b e f i n d e t .   Der  z w i s c h e n   dem  K n i e  

und  dem  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3b  v o r h a n d e n e   A b s c h n i t t   o d e r  

S c h e n k e l   d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   3  i s t   d a b e i   vom  L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t   3b  weg  e i n   w e n i g   n a c h   u n t e n   g e n e i g t .   F e r n e r  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   D i c h t u n g e n   5  m i t   A u s n a h m e   d e r j e n i g e n  

des   o b e r s t e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   u n g e f ä h r   in  d e r j e n i g e n  

Höhe,   in  d e r   d e r   d i e   b e t r e f f e n d e   D i c h t u n g   h a l t e n d e  

L a m e l l e n k ö r p e r   3  den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3c  des   n ä c h s t -  

o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   ü b e r l a p p t .   Der  A b s t a n d   d e r  

z w i s c h e n   den  T r a g e l e m e n t e n   11  und  13  i s t   d a b e i   d e r a r t  

b e m e s s e n ,   d a s s   d i e   L i p p e n   d e r   D i c h t u n g e n   5  m i t   i h r e n  

u n t e r e n   L ä n g s f l ä c h e n   mi t   e i n e r   g e w i s s e n   D r u c k k r a f t   am 

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3c  d e r   j e w e i l s   n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e   1 

a n l i e g e n   und  d u r c h   d i e s e   D r u c k k r a f t   a u s g e h e n d   von  i h r e r  

e n t s p a n n t e n   Form  e i n   w e n i g   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r t   w e r d e n .  

Im  ü b r i g e n   v e r l a u f e n   d i e   in  d e r   F i g u r   3  n i c h t   g e z e i c h n e -  

t e n ,   b a n d -   o d e r   s c h n u r f ö r m i g e n   A u f z u g s e l e m e n t e   21  

z w i s c h e n   den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   3c  und  den  D i c h t u n g e n  

h i n d u r c h ,   w o b e i   a b e r   d i e   B r e i t e   bzw.  d e r   D u r c h m e s s e r  

d i e s e r   A u f z u g s e l e m e n t e   im  V e r g l e i c h   zur   L ä n g e   d e r  

L a m e l l e n   nu r   k l e i n   i s t .   In  d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   d e s  

R a f f l a m e l l e n s t o r e s   s c h l i e s s e n   a l s o   d i e   L a m e l l e n   1  e i n e n  

vo r   dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F e n s t e r   v o r h a n d e n e n   F l ä c h e n -  

b e r e i c h   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   u n t e r b r u c h s l o s   ab  u n d  

s p e r r e n   in  d i e s e m   F l ä c h e n b e r e i c h   den  L i c h t d u r c h g a n g  

z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   und  v o r z u g s w e i s e   v o l l s t ä n d i g .   D i e  



D i c h t u n g e n   5  v e r b e s s e r n   b e i   den  U b e r l a p p u n g s s t e l l e n   d e r  

L a m e l l e n k ö r p e r   s o w o h l   d i e   A b s p e r r u n g   des   L i c h t -   a l s   a u c h  

des   L u f t d u r c h t r i t t s   und  d a m i t   d i e   W ä r m e i s o l a t i o n .   D i e  

D i c h t u n g e n   d ä m p f e n   zudem  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   W i n d e i n -  

w i r k u n g e n   e r z e u g t e   G e r ä u s c h e .  

Wenn  d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   s i c h   in  d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g  

b e f i n d e t   und  nun  m i t   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a l t e -   u n d  

W i c k e l v o r r i c h t u n g   d i e   A u f z u g e l e m e n t e   21  a u f g e w i c k e l t  

w e r d e n ,   z i e h e n   d i e s e   d i e   L a m e l l e n   1  b e g i n n e n d   be im  u n t e -  

r e n   Ende  des   S t o r e s   n a c h   o b e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   L a m e l l e n  

a u s g e h e n d   von  i h r e n   in  den  F i g u r e n   1  und  3  d a r g e s t e l l t e n  

S c h l i e s s - S t e l l u n g e n   b e z ü g l i c h   den  V e r b i n d u n g s o r g a n e n   i m  

U h r z e i g e r s i n n   um  u n g e f ä h r   e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   um  d i e  

A c h s e n   17  v e r s c h w e n k t   o d e r   g e k i p p t .   D i e s e r   S c h w e n k -   o d e r  

K i p p v o r g a n g   b e g i n n t   d a b e i   be im  u n t e r e n   Ende  des   S t o r e s  

und  p f l a n z t   s i c h   dann   im  V e r l a u f   des   A u f w i c k e l v o r g a n g s  

n a c h   oben  f o r t .   Wenn  d i e   L a m e l l e n   1  m i t   den  A u f z u g e l e -  

m e n t e n   21  nach   oben  g e z o g e n   w e r d e n ,   b i l d e n   d i e   v o r h e r  

v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   T r a g e l e m e n t e   11,  13  S c h l e i f e n ,  

w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  a u s g e h e n d   von  i h r e n   i n  

d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   e i n g e n o m -  

menen  S t e l l u n g e n   u n g e f ä h r   um  e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   um 

d i e   A c h s e n   19  v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   D a b e i   w e r d e n   am 

g l e i c h e n   T r a g e l e m e n t   b e f e s t i g t e ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  a b w e c h s e l n d   in  e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g e n   v e r s c h w e n k t .   D e m e n t s p r e c h e n d   r a g e n   d i e   v o n  

u n t e n   n a c h   oben   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h l e i f e n   a b w e c h -  

s e l n d   a u f   v e r s c h i e d e n e   S e i t e n   d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e .   D i e  

V e r s c h w e n k u n g   d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  um  d i e   A c h s e n   19 

g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e   T r a g e l e m e n t e   11,  13  in  d e f i n i e r -  

t e r   W e i s e   S c h l e i f e n   m i t   e i n h e i t l i c h e r   Länge   und  a l s o  

e i n e   r e g e l m ä s s i g e   S c h l a n g e n l i n i e   b i l d e n   und  n i r g e n d s  

ü b e r m ä s s i g   s t a r k   g e k r ü m m t   o d e r   g e k n i c k t   w e r d e n .  



Wenn  d i e   A u f z u g s e l e m e n t e   21  b i s   zur   v o r g e s e h e n e n   E n d l a g e  

a u f g e w i c k e l t   s i n d ,   g e l a n g t   d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   i n  

s e i n e   in  den  F i g u r e n   3  und  5  d a r g e s t e l l t e   P a k e t -   o d e r  

F r e i g a b e - S t e l l u n g .   In  d i e s e r   b e f i n d e n   s i c h   a l l e   L a m e l l e n  

1  o b e r h a l b   d e r   S c h e i b e   bzw.  d e r   S c h e i b e n   des   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   F e n s t e r s ,   b i l d e n   im  H ö h e n b e r e i c h   d e s  

F e n s t e r s t u r z e s   e i n   P a k e t   und  g e b e n   den  von  de r   F e n s t e r -  

s c h e i b e   bzw.  den  F e n s t e r s c h e i b e n   e i n g e n o m m e n e n   F l ä c h e n -  

b e r e i c h   f ü r   den  L i c h t d u r c h g a n g   f r e i .   A b g e s e h e n   vom 

u n t e r s t e n   L a m e l l e n k ö r p e r   3  l i e g e n   a l l e   L a m e l l e n k ö r p e r   3 

des   L a m e l l e n - P a k e t s   m i t   i h r e n   b e i d e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t -  

t e n   3b,  3c  u n m i t t e l b a r   a u f   den  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t e n   des   n ä c h s t u n t e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   a u f ,   w o b e i  

d i e   zum  g l e i c h e n   L a m e l l e n k ö r p e r   3  g e h ö r e n d e n   L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t e   3b,  3c  in  e i n e r   u n g e f ä h r   h o r i z o n t a l   v e r l a u -  

f e n d e n   Ebene   l i e g e n .   Die  in  den  F i g u r e n   2  und  5  i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g ,   d.  h.  r e c h t w i n k l i g   zu  den  A c h s e n   19 

und  zu  den  L ä n g s r i c h t u n g e n   d e r   d i e   H a l t e t e i l e   1 5 a  

d u r c h d r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r   T r a g e l e m e n t e   g e m e s s e n e n  

A u s s e n a b m e s s u n g e n   d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e   und  i n s b e s o n d e r e  

d e r   H a l t e t e i l e   15a  s i n d   k l e i n e r   a l s   d i e   A u s s e n d u r c h m e s -  

s e r   d e r   b o g e n f ö r m i g e n   T e i l a b s c h n i t t e   d e r   L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t e   3b,  3c ,   so  d a s s   in  d e r   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e -  

S t e l l u n g   z w i s c h e n   den  ü b e r e i n a n d e r   am  g l e i c h e n   T r a g e l e -  

men t   b e f e s t i g t e n   H a l t e t e i l e n   15a  e i n   f r e i e r   Z w i s c h e n r a u m  

v o r h a n d e n   i s t .   F e r n e r   i s t   auch   z w i s c h e n   den  von  L a m e l -  

l e n k ö r p e r n   3  g e h a l t e n e n   D i c h t u n g e n   5  und  dem  j e w e i l s  

n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r ,   an  dem  d i e   L i p p e   d e r  

b e t r e f f e n d e n   D i c h t u n g   in  d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   a n l i e g t ,  

e i n   f r e i e r   Z w i s c h e n r a u m   v o r h a n d e n .   Da  w e d e r   d i e   D i c h -  

t u n g e n   5  noch   d i e   T r a g e l e m e n t e   11,  13  z w i s c h e n   d i e  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   3b,  3c  d e r   s i c h   ü b e r e i n a n d e r   b e f i n -  

d e n d e n   L a m e l l e n   1  h i n e i n r a g e n ,   i s t   d e r   A b s t a n d   d e r   s i c h  

ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n d e n   L a m e l l e n   d u r c h   d i e   ä u s s e r n  

Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   de r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   3b,  3 c  



b e s t i m m t ,   so  d a s s   d i e   L a m e l l e n   in  d e r   P a k e t -   o d e r  

F r e i g a b e - S t e l l u n g   e i n   z i e m l i c h   k o m p a k t e s   P a k e t   b i l d e n ,  

das   n u r   e i n e n   g e r i n g e n   H ö h e n b e r e i c h   b e a n s p r u c h t .   Da 

zudem  in  d e r   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e - S t e l l u n g   d i e   L i p p e n  

d e r   D i c h t u n g e n   5  den  j e w e i l s   n ä c h s t e n   L a m e l l e n k ö r p e r   3 

n i c h t   b e r ü h r e n ,   b e f i n d e n   s i e   s i c h   in  i h r e m   u n d e f o r m i e r -  

t e n ,   e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d .   Die  D i c h t u n g e n   w e r d e n   a l s o   i n  

d e r   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e - S t e l l u n g   k e i n e r   B e a n s p r u c h u n g  

u n t e r w o r f e n ,   was  i h r e   L e b e n s d a u e r   g ü n s t i g   b e e i n f l u s s t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   a u s g e h e n d  

von  s e i n e r   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e - S t e l l u n g   d u r c h   A b w i c k e l n  

d e r   A u f z u g e l e m e n t e   21  w i e d e r   in  s e i n e   S c h l i e s s - S t e l l u n g  

a b g e s e n k t   w e r d e n .   F e r n e r   s i n d   v e r s c h i e d e n e   Z w i s c h e n -  

S t e l l u n g e n   m ö g l i c h .   D a d u r c h   d a s s   s i c h   d i e   V e r b i n d u n g s -  

o r g a n e   15  be im  Hoch-   o d e r   A u f z i e h e n   des   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e s   um  d i e   A c h s e n   19  in  f ü r   d i e   B i l d u n g   von  S c h l e i f e n  

d e r   T r a g e l e m e n t e   11,  13  g ü n s t i g e n   S t e l l u n g e n   v e r s c h w e n -  

ken  k ö n n e n ,   w e r d e n   auch   d i e   B e a n s p r u c h u n g   s o w i e   d i e  

A b n u t z u n g   d e r   T r a g e l e m e n t e   11,  13  be im  Hoch-   o d e r  

A u f z i e h e n   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   und  n a t ü r l i c h   a u c h  

w i e d e r   be im  A b s e n k e n   des  R a f f l a m e l l e n s t o r e s   s e h r   g e r i n g  

g e h a l t e n ,   so  d a s s   auch   f ü r   d i e   T r a g e l e m e n t e   11,  13  e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   b e s t e h e n   d i e   T r a g e l e m e n t e   aus   B ä n -  

d e r n .   D i e s e   w e i s e n   e i n   Gewebe  aus   K u n s t s t o f f ,   e t w a  

P o l y e s t e r -   u n d / o d e r   A c r y l f ä d e n ,   a u f .   Das  Gewebe  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   s c h l a u c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   und  m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   V e r s t ä r k u n g s s t r a n g ,   n ä m l i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

zwei   in  d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   T r a g e l e m e n t e   11,  13  v e r -  

l a u f e n d e n ,   im  S c h l a u c h i n n e r n   a n g e o r d n e t e n   V e r s t ä r k u n g s -  

s t r ä n g e n   v e r s e h e n ,   d i e   dazu   d i e n e n ,   d i e   Z u g f e s t i g k e i t   z u  
e r h ö h e n   und  d i e   i n f o l g e   von  B e l a s t u n g   und  A l t e r u n g  

a u f t r e t e n d e n   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   d e r   T r a g e l e m e n t e   m ö g l i c h s t  



g e r i n g   zu  h a l t e n .   Die  b e i d e n   V e r s t ä r k u n g s s t r ä n g e   e n t h a l -  

t e n   e i n e   S e e l e   aus   F a s e r n   aus   K u n s t s t o f f ,   n ä m l i c h   d e m  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   A r a m i t   und  dem  Namen  K e v l a r  

b e k a n n t e n   K u n s t s t o f f ,   und  e i n e n   d i e s e   S e e l e   u m h ü l l e n d e n  

und  g e g e n   U l t r a v i o l e t t s t r a h l u n g   s c h ü t z e n d e n   M a n t e l   a u s  

e i n e m   a n d e r e n   K u n s t s t o f f .   Die  V e r b i n d u n g s o r g a n e   15 

b e s t e h e n   aus   k u n s t s t o f f h a l t i g e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y a m i d .   Die  V e r b i n d u n g s o r g a n e  

15  k ö n n e n   d u r c h   e i n   S p r i t z g i e s s v e r f a h r e n   u n m i t t e l b a r   b e i  

i h r e r   H e r s t e l l u n g   an  den  v o r g ä n g i g   h e r g e s t e l l t e n   T r a g -  

e l e m e n t e n   11,  13  a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   K u n s t s t o f f  

d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  an  den  T r a g e l e m e n t e n   11,  13 

f e s t h a f t e t   und  e v e n t u e l l   mehr   o d e r   w e n i g e r   m i t   d i e s e n  

v e r s c h w e i s s t   w i r d .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   d e r   T r a g e l e -  

m e n t e   11,  13  und  V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  l ä s s t   s i c h   e r r e i -  

c h e n ,   d a s s   d i e   T r a g e l e m e n t e   i h r e   Länge   b e i   d e r   b e i   i h r e r  

B e n u t z u n g   a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g   und  i n f o l g e   d e r   A l t e -  

r u n g s e r s c h e i n u n g e n   h ö c h s t e n s   e t w a   0 , 0 5  %   ä n d e r n .   Da 

zudem  d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  s t a r r   an  den  T r a g e l e m e n -  

t e n   11,  13  b e f e s t i g t   u n d ,   a b g e s e h e n   von  e i n e r   a l l e n f a l l s  

v o r h a n d e n e n ,   k l e i n e n   e l a s t i s c h e n   D e f o r m i e r b a r k e i t ,  

s e l b s t   f o r m f e s t   s i n d ,   k ö n n e n   d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   3 b ,  

3c  d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   3  in  de r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   b e z ü g -  

l i c h   e i n a n d e r   g e n a u   in  den  v o r g e s e h e n e n   Höhen  g e h a l t e n  

w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   L i p p e n   d e r   D i c h t u n g e n   5  in  d e r   i n  

den  F i g u r e n   1  und  3  d a r g e s t e l l t e n   Ar t   an  den  L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t e n   3c  a n l i e g e n   und  d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   a u c h  

n a c h   l a n g e m   G e b r a u c h   noch   e i n w a n d f r e i   s c h l i e s s t .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   3  kann   e i n   i m  

Q u e r s c h n i t t   u r s p r ü n g l i c h   e b e n e s   B l e c h b a n d   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   W a l z e n   d e r a r t   v e r f o r m t   w e r d e n ,   d a s s   es  d i e   in  d e n  

F i g u r e n   1,  2,  3  und  5  e r s i c h t l i c h e   P r o f i l f o r m   e r h ä l t ,  

w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   3b,  3 c  

g e b ö r d e l t   w e r d e n .   D a n a c h   w i r d   das   B l e c h b a n d   e n t s p r e c h e n d  



d e r   v o r g e s e h e n e n   Länge   d e r   L a m e l l e n   in  S t ü c k e   g e s c h n i t -  

t e n   und  m i t   den  E i n s c h n i t t e n   3g,  3h  v e r s e h e n .   A n s c h l i e s -  

s e n d   k ö n n e n   d i e   G e l e n k t e i l e   15b  d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15 

b e i   den  E i n s c h n i t t e n   3g,  3h  in  d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e  

3b,  3c  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  l e t z t e r e n   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d e r a r t   b e m e s s e n ,   d a s s   s i e   be im  E i n s e t z e n   d e r   K ö p f e  

15d  u n t e r   e i n e r   e l a s t i s c h e n   D e f o r m a t i o n   v o r ü b e r g e h e n d  

e i n   w e n i g   g e s p r e i z t   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   Köpfe   1 5 d  

g e w i s s e r m a s s e n   e i n r a s t e n .   Die  D i c h t u n g   5  kann   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   E i n w a l z e n   in  de r   R i n n e   3d  b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Die  V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  k ö n n e n   a l s o   s c h n e l l   und  e i n f a c h  

h e r g e s t e l l t ,   an  den  T r a g e l e m e n t e n   11,  13  b e f e s t i g t   u n d  

m i t   den  L a m e l l e n   1  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   so  d a s s   dee  R a f f -  

l a m e l l e n s t o r e   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   i s t .  

Die  V a r i a n t e   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s ,   von  dem  in  d e r  

F i g u r   6  e i n   A u s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e i s t   L a m e l l e n  

31  m i t   je  e i n e m   L a m e l l e n k ö r p e r   33  a u f ,   d e r   m i t   e i n e m  

M i t t e l a b s c h n i t t   33a ,   zwei   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   33b ,   3 3 c  

und  e i n e r   R i n n e   33d  v e r s e h e n   i s t .   In  d e r   R i n n e   33d  i s t  

e i n e   D i c h t u n g   35  g e h a l t e n .   D i e s e   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

d e r   D i c h t u n g   5  d a d u r c h ,   d a s s   s i e   s t a t t   n u r   e i n e r   L i p p e  

zwei   L i p p e n   b e s i t z t ,   d i e   zu  i h r e n   f r e i e n   R ä n d e r n   h i n  

v o n e i n a n d e r   w e g g e n e i g t   s i n d   und  im  Q u e r s c h n i t t   z u s a m m e n  

e i n e   R i n n e   b e g r e n z e n ,   in  d i e   d e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   3 3 c  

des   n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   in  d e r   S c h l i e s s - S t e l -  

l u n g   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   h i n e i n r a g t .   A b g e s e h e n   v o n  

den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s b i l d u n g e n   d e r   D i c h t u n g e n   5  u n d  

35  kann   d e r   zum  T e i l   in  d e r   F i g u r   6  d a r g e s t e l l t e   R a f f -  

l a m e l l e n s t o r e   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   wie  d e r   in  d e n  

F i g u r e n   1  b i s   5  d a r g e s t e l l t e   S t o r e .  

Der  in  den  F i g u r e n   7  und  8  d a r g e s t e l l t e   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e   w e i s t   L a m e l l e n   101  m i t   L a m e l l e n k ö r p e r n   103  a u f ,  

von  d e n e n   j e d e r   e i n e n   M i t t e l a b s c h n i t t   1 0 3 a ,   zwei   L ä n g s -  



r a n d a b s c h n i t t e   103b ,   103c  m i t   E i n s c h n i t t t e n   103g  b z w .  

103h  und  e i n e   R i n n e   103d  m i t   e i n e m   G r u n d a b s c h n i t t   1 0 3 e  

und  e i n e r   V e r e n g u n g   1 0 3 f   h a t .   Die  L a m e l l e n k ö r p e r   1 0 3  

s i n d   w e i t g e h e n d   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   wie  d i e   L a m e l l e n k ö r -  

p e r   3  und  33  und  u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von  d i e s e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   nur   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s b i l d u n g  

d e r   R i n n e   103d .   Der  den  R i n n e n - G r u n d a b s c h n i t t   1 0 3 e  

b e g r e n z e n d e   Boden  i s t   n ä m l i c h   von  de r   o f f e n e n   S e i t e   d e r  

R i n n e   103d  w e g g e w ö l b t .   Der  H a u p t a b s c h n i t t   d e r   R i n n e  

b i l d e t   im  Q u e r s c h n i t t   z u m i n d e s t   n ä h e r u n g s w e i s e   u n d  

v o r z u g s w e i s e   g e n a u   e i n e n   K r e i s b o g e n ,   d e r   s i c h   ü b e r   e i n e n  

mehr   a l s   1 8 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   220°  s o w i e  

h ö c h s t e n s   300°  und  b e i s p i e l s w e i s e   240°  b i s   280°  b e t r a -  

g e n d e n   Z e n t r i w i n k e l   e r s t r e c k t .   Die  Enden  des   den  R i n n e n -  

H a u p t a b s c h n i t t   b e g r e n z e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r - A b s c h n i t t s  

s i n d   d u r c h   e b e n f a l l s   b o g e n f ö r m i g e ,   a b e r   e i n e n   k l e i n e r e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   a u f w e i s e n d e ,   d i e   V e r e n g u n g   1 0 3 f   b i l d e n d e  

U b e r g a n g s a b s c h n i t t e   m i t   den  r e s t l i c h e n   A b s c h n i t t e n   d e s  

L a m e l l e n k ö r p e r - M i t t e l a b s c h n i t t s   103a  v e r b u n d e n .   Der  e i n e  

d i e s e r   U b e r g a n g s a b s c h n i t t e   b i l d e t   zudem  das   Knie   d e s  

L a m e l l e n k ö r p e r s   103,   so  d a s s   s i c h   d i e   R i n n e   p r a k t i s c h  

u n m i t t e l b a r   be im  o d e r   n e b e n   dem  Knie   b e f i n d e t   und  d i e  

e i n e   R i n n e n w a n d   vom  k ü r z e r e n   S c h e n k e l   des   M i t t e l a b -  

s c h n i t t s   103a  nur   noch   d u r c h   e i n e n   s e h r   d ü n n e n   S p a l t   g e -  
t r e n n t   i s t   u n d / o d e r   d i e s e n   S c h e n k e l   z u m i n d e s t   s t e l l e n -  

w e i s e   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   b e r ü h r t .   E i n e   g u m m i e l a s t i s c h e  

D i c h t u n g   105  w e i s t   e i n e n   s a t t   in  d e r   R i n n e   103d  s i t z e n -  

den  V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t   105a  und  e i n e n   aus  de r   R i n n e  

h e r a u s r a g e n d e n   A b s c h n i t t   a u s .   D i e s e r   i s t   d u r c h   e i n e   i m  

Q u e r s c h n i t t   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b o g e n f ö r m i g e   R i n n e   u n d  

e i n e   s i c h   von  d e r e n   Grund   b i s   in  den  V e r a n k e r u n g s a b -  

s c h n i t t   1 0 5 a ,   n ä m l i c h   m i n d e s t e n s   b i s   in  den  B e r e i c h   d e r  

V e r e n g u n g   1 0 3 f   e r s t r e c k e n d e n   E i n s c h n i t t   105b  in  z w e i  

L i p p e n   105c  u n t e r t e i l t .  



An  den  T r a g e l e m e n t e n   111,   113  s i n d   V e r b i n d u n g s o r g a n e   1 1 5  

b e f e s t i g t ,   d i e   i d e n t i s c h   wie  d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15 

a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n   und  je  e i n e n   H a l t e t e i l   1 1 5 a  

s o w i e   e i n e n   G e l e n k t e i l   115b  m i t   e i n e m   a l s   H a l s  

d i e n e n d e n   Z a p f e n   115c  und  e i n e m   Kopf  115d  a u f w e i s e n .   D i e  

G e l e n k t e i l e   115b  d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e   d u r c h d r i n g e n   d i e  

E i n s c h n i t t e   103g ,   103h  de r   L a m e l l e n k ö r p e r - L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t e   103a  bzw.  103b ,   so  d a s s   d i e   L a m e l l e n   101  i n  

a n a l o g e r   W e i s e   an  den  T r a g e l e m e n t e n   111,   113  g e h a l t e n  

w e r d e n   wie  d i e   L a m e l l e n k ö r p e r   1  an  den  T r a g e l e m e n t e n   1 1 ,  

13.  Die  L a m e l l e n k ö r p e r   103  und  V e r b i n d u n g s o r g a n e   1 1 3  

s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   b e z ü g l i c h   e i n a n d e r   um  in  d e r  

L a m e l l e n - L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,  

den  A c h s e n   17  e n t s p r e c h e n d e   A c h s e n   und  um  den  A c h s e n   19 

e n t s p r e c h e n d e   A c h s e n   119  v e r s c h w e n k b a r .  

Die  von  den  b e i d e n   L i p p e n   105c  e i n e r   in  e i n e r   R i n n e   1 0 3 d  

e i n e s   L a m e l l e n k ö r p e r s   103  g e h a l t e n e n   D i c h t u n g   105  g e b i l -  

d e t e   R i n n e   n immt  in  d e r   in  d e r   F i g u r   7  g e z e i c h n e t e n  

S c h l i e s s - S t e l l u n g   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   den  L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t   103c  e i n e s   b e n a c h b a r t e n ,   n ä m l i c h   des   n ä c h s t -  

o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   103  a u f .   Die  o b e r e   L i p p e   l i e g t  

dann   m i t   i h r e r   i n n e r e n ,   n a c h   u n t e n   g e w a n d t e n   F l ä c h e   a n  

e i n e m   n a c h   oben  g e w a n d t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   des   L ä n g s -  

r a n d a b s c h n i t t s   103c  an.   Die  u n t e r e   L i p p e   l i e g t   m i t   i h r e r  

i n n e r e n ,   n a c h   oben   g e w a n d t e n   F l ä c h e   an  e i n e m   n a c h   u n t e n  

g e w a n d t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   des   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t s   1 0 3 c  

an.   Der  in  d e r   D i c h t u n g   105  v o r h a n d e n e   E i n s c h n i t t   1 0 5 b  

f ö r d e r t   d a b e i   d i e   e l a s t i s c h e   D e f o r m i e r b a r k e i t   d e r  

L i p p e n .   Wenn  d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   h o c h g e z o g e n   w i r d ,  

g e l a n g t   e r ,   a n a l o g   wie  es  f ü r   den  in  den  F i g u r e n   1  b i s   5 

d a r g e s t e l l t e n   S t o r e   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   in  d i e   in  d e r  

F i g u r   12  d a r g e s t e l l t e   P a k e t -   o d e r   F r e i g e b e - S t e l l u n g .   I n  

d i e s e r   l i e g e n   d i e   s i c h   ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n d e n   L a m e l l e n  

a u s s c h l i e s s l i c h   m i t   i h r e n   b e i d e n   L a m e l l e n k ö r p e r - L ä n g s -  



r a n d a b s c h n i t t e n   103b ,   103c  a u f e i n a n d e r   a u f .   D a b e i   s i n d  

d i e   D i c h t u n g e n   105  von  d e n j e n i g e n   L a m e l l e n k ö r p e r n ,   a n  

d e n e n   s i e   in  d e r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   m i t   i h r e n   L i p p e n  

a n l i e g e n ,   d u r c h   e i n e n   f r e i e n   Z w i s c h e n r a u m   g e t r e n n t .  

Die  D i c h t u n g e n   105  k ö n n e n   a n a l o g   wie  d i e   v o r g ä n g i g  

b e s c h r i e b e n e n   D i c h t u n g e n   5  und  35  be im  P r o f i l i e r e n   d e r  

L a m e l l e n k ö r p e r   103  in  d i e   d a b e i   g e b i l d e t e n   R i n n e n   1 0 3 d  

e i n g e r o l l t   o d e r   e i n g e w a l z t   w e r d e n .   D a b e i   e r m ö g l i c h t   d e r  

E i n s c h n i t t   1 0 5 f ,   d i e   D i c h t u n g   105  be im  E i n b r i n g e n   in  d i e  

mehr   o d e r   w e n i g e r   g l e i c h z e i t i g   e n t s t e h e n d e   R i n n e   1 0 3 d  

m i t   e i n e m   in  i h r   e i n g r e i f e n d e n   F ü h r u n g s e l e m e n t   z u  

f ü h r e n .  

Der  in  den  F i g u r e n   9  und  10  d a r g e s t e l l t e   R a f f l a m e l l e n -  

s t o r e   w e i s t   L a m e l l e n   201  mi t   L a m e l l e n k ö r p e r n   203  a u f ,  

von  d e n e n   j e d e r   e i n e n   M i t t e l a b s c h n i t t   2 0 3 a ,   zwei   L ä n g s -  

r a n d a b s c h n i t t e   2 0 3 b ,   203c  m i t   E i n s c h n i t t e n   203g  b z w .  

203h  und  e i n e   R i n n e   203d  m i t   e i n e m   G r u n d a b s c h n i t t   2 0 3 e  

und  e i n e r   V e r e n g u n g   2 0 3 f   h a t .   Die  L a m e l l e n k ö r p e r   2 0 3  

s i n d   w e i t g e h e n d   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   wie  d i e   L a m e l l e n -  

k ö r p e r   103  und  es  s e i   d a h e r   au f   d i e   v o r g ä n g i g e   B e s c h r e i -  

bung   d e r   l e t z t e r e n   v e r w i e s e n .   Die  L a m e l l e n k ö r p e r   2 0 3  

u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von  den  L a m e l l e n k ö r p e r n   103  v o r   a l -  

lem  d a d u r c h ,   d a s s   d i e   R i n n e n - G r u n d a b s c h n i t t e   203e  i m  

Q u e r s c h n i t t   g e r i n g f ü g i g   w e n i g e r   a u s g e b a u c h t   s i n d   a l s  

d i e   R i n n e n - G r u n d a b s c h n i t t e   1 0 3 e .  

E i n e   g u m m i e l a s t i s c h e   D i c h t u n g   205  w e i s t   e i n e n   f e s t  

in  d e r   R i n n e   203d  s i t z e n d e n ,   be im  R i n n e n - G r u n d a b s c h n i t t  

203e  e t w a s   a b g e f l a c h t e n   und  s i c h   n i c h t   ganz   b i s   z u  

d e s s e n   t i e f s t e r   S t e l l e   e r s t r e c k e n d e n   V e r a n k e r u n g s a b -  
s c h n i t t   205a  s o w i e   e i n e n   aus   d e r   R i n n e   h e r a u s r a g e n d e n  

A b s c h n i t t   a u s .   D i e s e r   h a t   zwei   L i p p e n   205c  und  2 0 5 d ,  

d i e   von  i h r e n   mi t   dem  V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t   205a   v e r -  



b u n d e n e n   W u r z e l n   zu  i h r e n   f r e i e n   R ä n d e r n   h i n   au f   e i n a n -  

d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   des   V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t s   2 0 5 a  

von  d i e s e m   w e g r a g e n .   Die  im  Q u e r s c h n i t t   k ü r z e r e ,   l e i c h t  

a b g e w i n k e l t e   u n d / o d e r   g e b o g e n e   L i p p e   205c  r a g t   au f   d i e -  

j e n i g e   S e i t e   d e r   R i n n e   203d  von  d i e s e r   weg,  d i e   dem 

vom  den  b e i d e n   S c h e n k e l n   des   L a m e l l e n k ö r p e r - M i t t e l -  

a b s c h n i t t s   203a  g e b i l d e t e n   Knie   a b g e w a n d t   i s t ,   u n d  

l i e g t   m i t   i h r e r   e i n e n   s e i t l i c h e n   B r e i t f l ä c h e   am  L a m e l -  

l e n k ö r p e r   203  an.   Die  a n d e r e   L i p p e   205d  b i l d e t   i m  

Q u e r s c h n i t t   e i n e n   u n g e f ä h r   r e c h t e n   W i n k e l ,   d e s s e n  

S c h e i t e l   zu  e i n e m   Bogen  v e r r u n d e t   i s t .   Der  m i t   d e m  

V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t   205a  z u s a m m e n h ä n g e n d e   A b s c h n i t t  

d e r   L i p p e   205d  v e r l ä u f t   ü b e r   das   vom  L a m e l l e n k ö r p e r -  

H a u p t a b s c h n i t t   g e b i l d e t e   Knie   und  l i e g t   an  d i e s e m   a n .  

Der  f r e i e   E n d a b s c h n i t t   d e r   L i p p e   205d  r a g t   u n g e f ä h r  

r e c h t w i n k l i g   zum  l ä n g e r e n   S c h e n k e l   des   L a m e l l e n k ö r p e r -  

M i t t e l a b s c h n i t t s   203a  von  d i e s e m   weg.  Die  b e i d e n   L i p p e n  

2 0 5 c ,   205d  b e g r e n z e n   a l s o   zusammen  m i t   e i n e r   z w i s c h e n  

i h n e n   v o r h a n d e n e n   F l ä c h e   des  V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t s   2 0 5 a  

e i n e n   l e i c h t   r i n n e n f ö r m i g e n   F a l z .  

An  den  T r a g e l e m e n t e n   211,   213  s i n d   V e r b i n d u n g s o r g a n e   215  b e -  

f e s t i g t ,   d i e   wie  d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15  je  e i n e n   H a l t e -  

t e i l   215a  s o w i e   e i n e n   zu  e i n e r   Achse   219  r o t a t i o n s s y m m e -  

t r i s c h e n   G e l e n k t e i l   215b  mi t   e i n e m a l s   H a l s   d i e n e n d e n  

Z a p f e n   215c  und  e i n e m   Kopf   215d  a u f w e i s e n .   Die  V e r b i n d u n g s -  

o r g a n e   215  s i n d   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t   wie  d i e   V e r b i n d u n g s -  

o r g a n e   15,  u n t e r s c h e i d e n   s i c h   a b e r   von  d i e s e n   d a d u r c h ,   d a s s  

d e r   Kopf  215d  n i c h t   e i n e   v o l l e   K u g e l ,   s o n d e r n   nu r   e i n e n  

A b s c h n i t t   o d e r   T e i l   e i n e r   s o l c h e n   b i l d e t .   Der  Kopf   2 1 5 d  

i s t   d a h e r   d u r c h   e i n e   d i e   A c h s e   219  des   H a l s e s   215c  u n d  

des   K o p f e s   215d  u m s c h l i e s s e n d e ,   e i n e n   T e i l   e i n e   K u g e l -  

f l ä c h e   b i l d e n d e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   und  a u f   s e i n e r   dem 

Z a p f e n   215c  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   e b e n e   B e g r e n z u n g s -  



f l ä c h e   o d e r   A b f l a c h u n g   215e  b e g r e n z t .   Die  e n t l a n g   d e r  

A c h s e   219  g e m e s s e n e   A u s d e h n u n g   des   K o p f e s   215d  s o l l   j e -  

doch   g r ö s s e r   s e i n   a l s   d e r   K u g e l r a d i u s   und  b e t r ä g t   m i n d e s -  

t e n s   70%  und  b e i s p i e l s w e i s e   u n g e f ä h r   75%  b i s   85%  d e s  

K u g e l d u r q h m e s s e r s .   Die  Z a p f e n   215c  d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e  

d u r c h d r i n g e n   d i e   E i n s c h n i t t e   2 0 3 g ,   203h  d e r   L a m e l l e n k ö r p e r -  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   203a  bzw.  203b  m i t   e t w a s   S p i e l   und  d i e  

Köpfe   215d  s i n d   m i t   k l e i n e m   r a d i a l e m   S p i e l   in  den  h a k e n -  

f ö r m i g e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   203b ,   203c  g e h a l t e n .   D i e  

L a m e l l e n   201  w e r d e n   a l s o   in  a n a l o g e r   W e i s e   an  den  T r a g e l e -  

m e n t e n   211 ,   213  g e h a l t e n   wie  d i e   L a m e l l e n k ö r p e r   1  an  d e n  

T r a g e l e m e n t e n   11,  13.  Die  L a m e l l e n k ö r p e r   203  und  V e r b i n d u n g s -  

o r g a n e   213  s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   b e z ü g l i c h   e i n a n d e r   um  in  d e r  

L a m e l l e n - L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   d e n  

A c h s e n   17  e n t s p r e c h e n d e   A c h s e n   und  um  den  A c h s e n   19  e n t s p r e -  

c h e n d e   A c h s e n   219  v e r s c h w e n k b a r .   Die  F o r m e n   und  A b m e s s u n g e n  

d e r   K ö p f e   s i n d   d e r a r t   au f   d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   und  A b m e s -  

s u n g e n   d e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   203b ,   203c  a b g e s t i m m t ,   d a s s  

d i e   Köpfe   in  k e i n e r   b e i   d e r   n o r m a l e n   B e n u t z u n g   des   R a f f l a -  

m e l l e n s t o r e s   von  den  K ö p f e n   b e z ü g l i c h   d e r   L a m e l l e n   e i n g e -  

nommenen  S t e l l u n g   und  v o r z u g s w e i s e   ü b e r h a u p t   in  k e i n e r   v o n  

den  K ö p f e n   b e z ü g l i c h   d e r   L a m e l l e n   e i n g e n o m m e n e n   S t e l l u n g  

aus   den  I n n e n r ä u m e n   d e r   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   b o g e n f ö r m i g e n  

Haken  b i l d e n d e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   2 0 3 b ,   203c  h e r a u s   g e -  

l a n g e n   k ö n n e n .   Es  s i n d   n ä m l i c h   t r o t z   d e r   A b f l a c h u n g   2 1 5 e  

a l l e   d u r c h   das   K u g e l z e n t r u m   e i n e s   K o p f e s   215d  g e m e s s e n e n  

K o p f a b m e s s u n g e n   wie  b e i   den  K ö p f e n   15d,   115d  g r ö s s e r   a l s  

d i e   k l e i n e s t e n   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   d e r   S p a l t e ,  

d i e   z w i s c h e n   den  f r e i e n   R ä n d e r n   d e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t -  

te   2 0 3 b ,   203c  und  den  d i e s e n   f r e i e n   R ä n d e r n   g e g e n ü b e r -  

s t e h e n d e n   A b s c h n i t t e n   d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   203  v o r h a n d e n  

s i n d .  

Der  t e i l w e i s e   von  den  b e i d e n   L i p p e n   2 0 5 c ,   205d  e i n e r   i n  

e i n e r   R i n n e   203d  e i n e s   L a m e l l e n k ö r p e r s   203  g e h a l t e n e n  



D i c h t u n g   205  b e g r e n z t e ,   r i n n e n a r t i g e   F a l z   n immt   in  d e r  

d e r   in  d e r   F i g u r   9  g e z e i c h n e t e n   S c h l i e s s - S t e l l u n g   d e s  

R a f f l a m e l l e n s t o r e s   den  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   203c  e i n e s  

b e n a c h b a r t e n ,   n ä m l i c h   den  u n t e r e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t  

203c  des   n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   203  a u f .   D i e  

D i c h t u n g   205  l i e g t   in  d i e s e r   S t e l l u n g   des   S t o r e s   m i t  

i h r e r   n a c h   u n t e n   r a g e n d e n   L i p p e   205c  und  m i t   e i n e m   a n  

d i e s e n   a n s c h l i e s s e n d e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   des   V e r a n k e -  

r u n g s a b s c h n i t t s   205a  am  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   203c  an,   u n d  

zwar  an  e i n e m   F l ä c h e n a b s c h n i t t   von  d i e s e m ,   d e r   z u m i n d e s t  

zum  T e i l   e i n   w e n i g   nach   u n t e n   " s i e h t " .   Die  L i p p e   2 0 5 c  

w i r d   d a b e i   u n t e r   e i n e r   e l a s t i s c h e n   D e f o r m a t i o n   e i n   w e n i g  

z w i s c h e n   dem  d i e   b e t r e f f e n d e   D i c h t u n g   205  h a l t e n d e n  

L a m e l l e n k ö r p e r   203  und  dem  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   d e s  

n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   z u s a m m e n g e d r ü c k t .   Die  L i p p e  

205d  r a g t   in  d e r   in  d e r   F i g u r   9  g e z e i c h n e t e n  

S t e l l u n g   vom  V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t   205a  weg  n a c h   o b e n  

und  ü b e r g r e i f t   m i t   i h r e m   u n g e f ä h r   h o r i z o n t a l e n   R a n d -  

a b s c h n i t t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   B e r e i c h   des  L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t s   203c  des   n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r s   2 0 3 ,  

w o b e i   z w i s c h e n   dem  f r e i e n   L ä n g s r a n d   des   L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t s   203c  und  dem  u n g e f ä h r   h o r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t  

d e r   L i p p e   205d  e i n   f r e i e r   Z w i s c h e n r a u m   v o r h a n d e n   i s t .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   L a g e n ,   w e l c h e   d i e   D i c h t u n g e n  

de r   a n d e r e n   L a m e l l e n   201  b e z ü g l i c h   d e r   j e w e i l s   n ä c h s t -  

o b e r e n   L a m e l l e   e i n n e h m e n ,   m i t   Ausnahme   d e r   am  o b e r s t e n  

L a m e l l e n k ö r p e r   b e f e s t i g t e n   D i c h t u n g ,   b e i   d e r   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   k e i n   n ä c h s t o b e r e r   L a m e l l e n k ö r p e r   mehr   v o r h a n -  

den  i s t .   Im  ü b r i g e n   k ö n n t e   d i e   D i c h t u n g   be im  o b e r s t e n  

L a m e l l e n k ö r p e r   auch   w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  

Beim  Z e i c h n e n   d e r   F i g u r   9  w u r d e   a n g e n o m m e n ,   d a s s   d i e  

L a m e l l e n   201  b e z ü g l i c h   e i n a n d e r   g e n a u   i h r e   f ü r   d i e  

S c h l i e s s - S t e l l u n g   des   S t o r e s   v o r g e s e h e n e   S o l l - S t e l l u n g e n  
e i n n e h m e n   und  d a s s   d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   2 0 3 b ,   2 0 3 c  



i h r e r   L a m e l l e n k ö r p e r   203  g e n a u   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n .   I n  

d e r   P r a x i s   k ö n n t e   es  j e d o c h   g e s c h e h e n ,   d a s s   d e r   L ä n g s r a n d -  

a b s c h n i t t   203c  e i n e s   L a m e l l e n k ö r p e r s   203  ü b e r   s e i n e   g a n z e  

Länge   o d e r   e v e n t u e l l   nu r   im  e i n e n   E n d b e r e i c h   b e z ü g l i c h  

d e r   n ä c h s t u n t e r n   L a m e l l e   e i n   w e n i g   w e i t e r   oben   l i e g t ,  

a l s   es  in  d e r   F i g u r   9  g e z e i c h n e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l  

kann   d e r   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t   203c  g e g e n ü b e r   s e i n e r   in  d e r  

F i g u r   9  g e z e i c h n e t e n   Lage  so  w e i t   n a c h   oben   v e r s c h o b e n  

s e i n ,   d a s s   er   am  u n g e f ä h r   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   R a n d -  

a b s c h n i t t   d e r   L i p p e   205d  a n s t e h t .   Die  D i c h t u n g e n   2 0 5  

e r g e b e n   a l s o   b e i   den  U b e r l a p p u n g s s t e l l e n   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e r   L a m e l l e n   auch   dann   noch   e i n e n   g u t e n   i n s b e s o n d e r e  

l i c h t d i c h t e n   A b s c h l u s s ,   wenn  d i e   S t e l l u n g e n   d e r   L a m e l l e n  

b e z ü g l i c h   e i n a n d e r   e i n   w e n i g   von  v o r g e s e h e n e n   S o l l -  

S t e l l u n g e n   a b w e i c h e n .   Die  D i c h t u n g e n   t r a g e n   zudem  d a z u  

b e i ,   e i n   A b w e i c h e n   d e r   L a m e l l e n   von  den  v o r g e s e -  
h e n e n   S o l l - S t e l l u n g e n   zu  b e g r e n z e n   und  g e r i n g   zu  h a l -  

t e n .  

Wenn  s i c h   d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   in  s e i n e r   in  d e r   F i -  

gu r   10  g e z e i c h n e t e n   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e - S t e l l u n g   b e -  

f i n d e t ,   l i e g e n   d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   203b  bzw.  2 0 3 c  

von  s i c h   ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r n   w i e  

b e i   den  a n d e r e n   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e n   a u f -  

e i n a n d e r   a u f ,   ohne   d a s s   D i c h t u n g s a b s c h n i t t e   z w i s c h e n  

d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   2 0 3 b ,   203c  h i n e i n r a g e n .   D e r  

V e r a n k e r u n g s a b s c h n i t t   205a  und  d i e   L i p p e   205c  e i n e r  

D i c h t u n g   209  i s t   vom  L a m e l l e n k ö r p e r   263 ,   d e r   s i c h  

u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  s i e   h a l t e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r  

b e f i n d e t ,   d u r c h   e i n e n   f r e i e n   Z w i s c h e n r a u m   g e t r e n n t .   D i e  

L i p p e   205d  kann   den  s i c h   ü b e r   i h r   b e f i n d e n d e n   L a m e l -  

l e n k ö r p e r   203  e v e n t u e l l   im  B e r e i c h   i h r e s   f r e i e n   R a n d e s  

m i t   e i n e m   A b s c h n i t t   b e r ü h r e n   und  b e i   d e r   B e r ü h r u n g s -  

s t e l l e   s o g a r   e i n   w e n i g   d e f o r m i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   a b e r   d e r  

den  n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e n k ö r p e r   b e r ü h r e n d e   L i p p e n a b -  



s c h n i t t   von  dem  d i e   b e t r e f f e n d e   D i c h t u n g   205  h a l t e n d e n  

L a m e l l e n k ö r p e r   b e a b s t a n d e t   i s t ,   so  d a s s   d i e   D i c h t u n -  

gen  n i r g e n d s   o d e r   z u m i n d e s t   n i r g e n d s   w e s e n t l i c h   z w i -  

s c h e n   s i c h   ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n d e n   L a m e l l e n k ö r p e r n  

z u s a m m e n g e q u e t s c h t   w e r d e n .   D a b e i   l i e g e n   i n s b e s o n d e r e  

k e i n e   A b s c h n i t t e   d e r   L i p p e n   de r   D i c h t u n g e n   205  m i t  

e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n ,   s e i t l i c h e n   B r e i t f l ä c h e n   g l e i c h -  

z e i t i g   an  zwei   s i c h   ü b e r e i n a n d e r   b e f i n d e n d e n ,   m i t   i h -  

r e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   a u f e i n a n d e r   a u f l i e g e n d e n   L a -  

m e l l e n k ö r p e r n   203  a n .  

Die  in  den  F i g u r e n   9  und  10  d a r g e s t e l l t e n   T e i l e   k ö n n e n  

aus  g l e i c h e m   o d e r   ä h n l i c h e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n   u n d  

in  ä h n l i c h e r   We i se   h e r g e s t e l l t   und  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n   wie  b e i   den  v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n  

S t o r e s .   D a d u r c h ,   d a s s   d i e   Köpfe   215d  k e i n e   v o l l e n   K u -  

g e l n   b i l d e n ,   k ö n n e n   s i e   be im  V e r b i n d e n   d e r   V e r b i n d u n g s -  

o r g a n e   215  m i t   den  L a m e l l e n k ö r p e r n   203  r e l a t i v   l e i c h t  

in  d i e   h a k e n f ö r m i g e n   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   2 0 3 b ,   2 0 3 c  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   l e t z t e r e n   be im  E i n s e t z e n  

d e r   Köpfe   215d  nur   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   w e n i g   v o r ü b e r g e h e n d  

g e s p r e i z t   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s   e r l e i c h t e r t   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   d i e   m a s c h i n e l l e   V e r b i n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e  

215  m i t   den  L a m e l l e n k ö r p e r n   2 0 3 .  

Die  R a f f l a m e l l e n s t o r e s   k ö n n e n   noch   in  a n d e r e r   H i n s i c h t  

m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e n   d i e   L a m e l -  

l e n k ö r p e r   s t a t t   aus  M e t a l l b l e c h   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

In  d i e s e m   F a l l   würde   man  d i e   P r o f i l f o r m   d e r   L a m e l l e n k ö r -  

p e r   n i c h t   d u r c h   V e r f o r m e n   e i n e s   im  Q u e r s c h n i t t   u r s p r ü n g -  
l i c h   e b e n e n   B a n d e s   h e r s t e l l e n ,   s o n d e r n   d i r e k t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   S t r a n g p r e s s v e r f a h r e n ,   d i e   P r o f i l -  

form  d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   a u f w e i s e n d e   S t r e i f e n   o d e r  

L e i s t e n   h e r s t e l l e n .   D a b e i   k ö n n t e n   d i e   L ä n g s r a n d a b -  

s c h n i t t e   d e r   L a m e l l e n k ö r p e r   e n t w e d e r   g l e i c h   wie  b e i   d e n  



in  den  v e r s c h i e d e n e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e n  

b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   o d e r   s t a t t   d e s s e n   i m  

a l l g e m e i n e n   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   v o l l e n   W u l s t   m i t  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e r   A u s s e n f l ä c h e   b i l d e n .   Bei   den  T r a g e l e -  

m e n t e n   k ö n n e n   d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   im  l e t z t e r e n   F a l l  

e i n e n   den  W u l s t   u n t e r b r e c h e n d e n ,   e i n e n   b o g e n f ö r m i g e n  

Haken  b i l d e n d e n   T e i l a b s c h n i t t   m i t   e i n e m   E i n s c h n i t t   zum 

L a g e r n   e i n e s   G e l e n k t e i l s   15b  o d e r   115b  o d e r   215b  a u f w e i s e n .  

Des  w e i t e r e n   k ö n n t e   man  d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   s t a t t  

d u r c h   A n g i e s s e n   o d e r   z u s ä t z l i c h   d a z u   m i t   N i e t e n   o d e r  

K l e b s t o f f   o d e r   d u r c h   U l t r a s c h a l l - S c h w e i s s e n   u n l ö s b a r  

an  den  T r a g e l e m e n t e n   b e f e s t i g e n ,   w o b e i   d i e   H a l t e t e i l e  

d e r   V e r b i n d u n g s o r g a n e   e v e n t u e l l   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n t e n   und  d i e   T r a g e l e m e n t e   dann  nu r   t e i l w e i s e  

u m s c h l i e s s e n   w ü r d e n .  

Bei  den  in  den  v e r s c h i e d e n e n   F i g u r e n   d a g e s t e l l t e n   R a f f -  

l a m e l l e n s t o r e s   k ö n n e n   d i e   L a m e l l e n   und  T r a g e l e m e n t e  

b e z ü g l i c h   e i n a n d e r ,   wenn  man  vom  S p i e l   d e r   G e l e n k v e r b i n -  

d u n g e n   a b s i e h t ,   a u s s c h l i e s s l i c h   um  zwei   z u e i n a n d e r  

r e c h t w i n k l i g e   A c h s e n   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   Es  wäre   n u n  

auch   noch  m ö g l i c h ,   d i e   G e l e n k v e r b i n d u n g e n   d e r a r t   z u  

ä n d e r n ,   d a s s   d i e   L a m e l l e n   und  T r a g e l e m e n t e   b e z ü g l i c h  

e i n a n d e r   z u s ä t z l i c h   in  e i n e n   g e w i s s e n   W i n k e l b e r e i c h  

r ä u m l i c h   v e r s c h w e n k b a r   w ä r e n .   H i e z u   k ö n n t e   man  b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   den  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  b i s   5  und  7  b i s  

10  e r l ä u t e r t e n   R a f f l a m e l l e n s t o r e s   d i e   B r e i t e   d e r   E i n -  

s c h n i t t e   3g,  3h  bzw.  1 0 3 g ,   103h  bzw.  2 0 3 a ,   203h  m i n d e s -  

t e n s   in  e i n e m   T e i l b e r e i c h   d i e   Länge   d e r   E i n s c h n i t t e   s o  

v i e l   g r ö s s e r   a l s   den  D u r c h m e s s e r   d e r   Z a p f e n   15c  b z w .  

115c  bzw.  215c  b e m e s s e n ,   d a s s   d i e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   15 

bzw.  115  bzw.  215  b e z ü g l i c h   d e r   L a m e l l e n   auch   noch   um 

e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   und  d a m i t   r ä u m l i c h   v e r s c h w e n k b a r  

w ä r e n .  



Des  w e i t e r n   l a s s e n   s i c h   d i e   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n  

V a r i a n t e n   au f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e n   m i t e i n a n d e r   k o m b i -  

n i e r e n .  

Zudem  wäre   es  m ö g l i c h ,   L a m e l l e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   k e i n e  

den  D i c h t u n g e n   5,  35,  105,   205  e n t s p r e c h e n d e n   D i c h t u n g e n  

b e s i t z e n .   Die  L a m e l l e n k ö r p e r   d i e s e r   L a m e l l e n   k ö n n t e n  

dann   s t a t t   d e r   e i n   Knie   b i l d e n d e n   M i t t e l a b s c h n i t t e   d e r  

in  den  v e r s c h i e d e n e n   Z e i c h n u n g s f i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n  

L a m e l l e n k ö r p e r   b e i s p i e l s w e i s e   M i t t e l a b s c h n i t t e   a u f w e i -  

s e n ,   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   f l a c h e n   Bogen  b i l d e n .  



1.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   mi t   L a m e l l e n   (1,  31,  101,   2 0 1 ) ,  

d e r e n   s i c h   a u f   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   b e f i n d e n d e  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   (3b,   3c,   33b,   33c ,   103b ,   1 0 3 c ,   2 0 3 b ,  

203c)   m i n d e s t e n s   b e i   T e i l a b s c h n i t t e n   im  Q u e r s c h n i t t  

b o g e n f ö r m i g   s i n d ,   l ä n g l i c h e n ,   f l e x i b l e n   T r a g e l e m e n t e n  

(11,   13,  111 ,   113 ,   211 ,   213)  und  V e r b i n d u n g s o r g a n e n   ( 1 5 ,  

115,   2 1 5 ) ,   d i e   e i n e n   an  e i n e m   T r a g e l e m e n t   (11,   13,  1 1 1 ,  

113,   211 ,   213)  b e f e s t i g t e n   H a l t e t e i l   ( 1 5 a ,   1 1 5 a ,   2 1 5 a )  

und  e i n e n   m i t   d i e s e m   ü b e r   e i n e n   H a l s   ( 1 5 c ,   1 1 5 c ,   2 1 5 c )  

v e r b u n d e n e n   Kopf   (15d ,   115d ,   215d)  a u f w e i s e n ,   d e r   v o n  

d e r   A c h s e   (19,   119,   219)  des   H a l s e s   ( 1 5 c ,   1 1 5 c ,   2 1 5 c )  

weg  ü b e r   d i e s e n   v o r s t e h t   und  um  d i e   g e n a n n t e   A c h s e   ( 1 9 ,  

119 ,   219)  s c h w e n k b a r   m i t   den  L a m e l l e n   (1,  31,  101,   2 0 1 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H a l s  

( 1 5 c ,   1 1 5 c ,   215c)   j e d e s   V e r b i n d u n g s o r g a n s   (15,   115,   2 1 5 )  

e i n e n   E i n s c h n i t t   (3g,   3h,  1 0 3 g ,   103h ,   203g ,   203h)  d e r  

g e n a n n t e n   L ä n g s r a n d - T e i l a b s c h n i t t e   d u r c h d r i n g t   und  d a s s  

d e r   Kopf   (15d ,   1 1 5 d ,   215d)  j e d e s   V e r b i n d u n g s o r g a n s   ( 1 5 ,  

115,   215)  im  I n n e r e n   des   b e t r e f f e n d e n ,   b o g e n f ö r m i g e n  

L ä n g s r a n d - T e i l a b s c h n i t t s   g e h a l t e n   i s t   und  den  b e t r e f f e n d e n  

E i n s c h n i t t   (3g,   3h,  103g ,   103h ,   2 0 3 g ,   203h)  h i n t e r g r e i f t .  

2.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   de r   von  den  g e n a n n t e n   L ä n g s r a n d - T e i l a b -  

s c h n i t t e n   im  Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t e   Bogen  ü b e r   e i n e n   Z e n t r i -  

w i n k e l   e r s t r e c k t ,   d e r   mehr   a l s   1 8 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s  

230°  und  b e i s p i e l s w e i s e   u n g e f ä h r   270°  b e t r ä g t .  



3.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   E i n s c h n i t t   (3g,   3h,  1 0 3 g ,  

103h ,   203g ,   203h)  e n t l a n g   e i n e m   zur   L a m e l l e n -   L ä n g s -  

r i c h t u n g   r e c h t w i n k l i g e n   Bogen  v e r l ä u f t   und  de r   H a l s  

( 1 5 c ,   1 1 5 c ,   215c)   e n t l a n g   von  d i e s e m   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,  

so  d a s s   j e d e s   V e r b i n d u n g s o r g a n   (15,   115,   215)  b e z ü g l i c h  

d e r   L a m e l l e n   (1,  31,  101 ,   2 0 1 ) ,   in  d i e   es  e i n g r e i f t ,  

z u s ä t z l i c h   zu r   g e n a n n t e n ,   zur   L a m e l l e n - L ä n g s r i c h t u n g  

r e c h t w i n k l i g e n   A c h s e   (19 ,   119,   219)  noch   um  e i n e   z u r  

L a m e l l e n - L ä n g s r i c h t u n g   p a r a l l e l e   A c h s e   (17)  v e r s c h w e n k -  

b a r   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e   E i n s c h n i t t e   ü b e r   e i n e n   Z e n t r i -  

w i n k e l   e r s t r e c k e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   180°  u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   m i n d e s t e n s   o d e r   u n g e f ä h r   230°  b e t r ä g t .  

4.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   Kopf   (15d ,   1 1 5 d ,  

215d)  m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   e i n e r   K u g e l   b i l d e t   u n d  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t   und  b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   e r   in  k e i n e r  

b e i   d e r   n o r m a l e n   B e n u t z u n g   des   R a f f l a m e l l e n s t o r e s  

b e z ü g l i c h   d e r   L a m e l l e n   (1,  31,  101,   201)  e i n g e n o m m e n e n  

S t e l l u n g   aus   dem  vom  im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   b o g e n f ö r m i g e n  

Haken  b i l d e n d e n   L ä n g s r a n d - T e i l a b s c h n i t t   b e g r e n z t e n  

I n n e n r a u m   h e r a u s   g e l a n g e n   k a n n ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e  

a l l e   d u r c h   das   K u g e l z e n t r u m   g e m e s s e n e n   K o p f a b m e s s u n g e n  

g r ö s s e r   s i n d   a l s   d i e   k l e i n s t e   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g  

e i n e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   dem  f r e i e n   Rand  des   b e t r e f f e n d e n  

L ä n g s r a n d - T e i l a b s c h n i t t s   und  dem  d i e s e m   Rand  g e g e n ü b e r -  

s t e h e n d e n   L a m e l l e n a b s c h n i t t .  

5.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   Kopf   (215d)   e i n e  

d i e   Achse   (219)  des   H a l s e s   (215c)   u m s c h l i e s s e n d e ,   e i n e n  

T e i l   e i n e r   K u g e l f l ä c h e   b i l d e n d e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   u n d  

a u f   s e i n e r   dem  H a l s   (215c)   a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e  



A b f l a c h u n g   (215e)   h a t ,   w o b e i   d i e   in  d e r   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e   (219)  des   H a l s e s   (215c)   g e m e s s e n e   A u s d e h n u n g   d e s  

K o p f e s   (215d)   g r ö s s e r   a l s   d e r   K u g e l r a d i u s   i s t   u n d  

v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   70%  s o w i e   b e i s p i e l s w e i s e   75%  b i s  

85%  des   K u g e l d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t .  

6.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T r a g e l e m e n t e   ( 1 1 ,  

13,  111,   113 ,   211 ,   213)  b a n d f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

d a s s   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   b r e i t e r e n   S e i t e n   d e r   T r a g e -  

l e m e n t e   (11,   13,  111,   113,   211 ,   213)  p a r a l l e l   zu  d e n  

g e n a n n t e n   A c h s e n   (19,   119,   219)  d e r   H ä l s e   ( 1 5 c ,   1 1 5 c ,  

215c)   v e r l a u f e n ,   w o b e i   j e d e r   H a l t e t e i l   ( 15a ,   1 1 5 a ,   2 1 5 a )  

das   T r a g e l e m e n t   (11,   13,  111 ,   113,   211 ,   2 1 3 ) ,   an  dem  e r  

b e f e s t i g t   i s t ,   in  e i n e m   q u e r   zu  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g  

g e l e g t e n   S c h n i t t   v o r z u g s w e i s e   v o l l s t ä n d i g   und  u n l ö s b a r  

u m s c h l i e s s t   und  w o b e i   j e d e s   V e r b i n d u n g s o r g a n   (15 ,   1 1 5 ,  

215)  v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   e i n s t ü c k i g e n   K ö r p e r   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

7.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   g e n a n n t e n  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   (3b,   3c,   33b ,   33c ,   103b ,   1 0 3 c ,   2 0 3 b ,  

203c)   im  Q u e r s c h n i t t   ü b e r   d i e   g a n z e   L a m e l l e n - L ä n g e  

b o g e n f ö r m i g   s i n d   und  zusammen   m i t   e i n e m   s i e   v e r b i n d e n d e n  

M i t t e l a b s c h n i t t   (3a ,   33a ,   1 0 3 a ,   203a)   aus   e i n e m   e i n s t ü c k i -  

gen  L a m e l l e n k ö r p e r   (3,  33,  133,   233)  b e s t e h e n .  

8.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L a m e l l e n   (1,  3 1 ,  

101 ,   201)  m i t   den  V e r b i n d u n g s o r g a n e n   (15,   115 ,   2 1 5 )  

d e r a r t   an  den  T r a g e l e m e n t e n   (11,   13,  111 ,   113 ,   211 ,   2 1 3 )  

g e h a l t e n   s i n d ,   d a s s   d e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   von  e i n e r  

S c h l i e s s - S t e l l u n g ,   in  d e r   e r   den  L i c h t d u r c h g a n g   in  e i n e m  

F l ä c h e n b e r e i c h   s p e r r t ,   in  e i n e   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e -  



S t e l l u n g   h e b b a r   i s t ,   in  d e r   d i e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   ( 3 b ,  

3c,   33b ,   103b ,   1 0 3 c ,   203b ,   203c)   von  s i c h   ü b e r e i n a n d e r  

b e f i n d e n d e n   L a m e l l e n   a u f e i n a n d e r   l i e g e n   und  d i e   z w i s c h e n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g s o r g a n e n   (15,   115,   2 1 5 )  

v o r h a n d e n e n   A b s c h n i t t e   de r   T r a g e l e m e n t e   (11,  13,  1 1 1 ,  

113,   211,   213)  a b w e c h s e l n d   a u f   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n  

S e i t e n   v o r s t e h e n d e   S c h l e i f e n   b i l d e n .  

9.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e   L a m e l l e   (1,  31,  101,   201)  e i n e n  

L a m e l l e n k ö r p e r   (3,  33,  103,   203)  m i t   den  g e n a n n t e n  

L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e n   (3b,   3c,   33b,   33c ,   103b ,   1 0 3 c ,  

203b ,   203c)   und  e i n e n   d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n  

M i t t e l a b s c h n i t t   (3a ,   33a ,   1 0 3 a ,   203a)   a u f w e i s t ,   d a s s   d i e  

L a m e l l e n   (1,  31,  101,   2 0 1 ) ,   a l l e n f a l l s   m i t   A u s n a h m e  

e i n e r   s i c h   an  e i n e m   Ende  d e r   L a m e l l e n - R e i h e   b e f i n d e n d e n  

L a m e l l e   je   m i t   e i n e r   D i c h t u n g   (5,  35,  105,   205)  v e r s e h e n  

s i n d   und  d a s s   d i e   D i c h t u n g e n   (5,  35,  105,   205)  d e r a r t   a n  

den  M i t t e l a b s c h n i t t e n   (3a ,   33a ,   1 0 3 a ,   203a)   b e f e s t i g t  

und  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a s s   d i e   D i c h t u n g e n   (5,  35,  1 0 5 ,  

205)  d e r   L a m e l l e n   (1,  31,  101,   2 0 1 ) ,   m i t   Ausnahme   e i n e r  

s i c h   am  e i n e n   Ende  d e r   L a m e l l e n - R e i h e   b e f i n d e n d e n  

L a m e l l e ,   in  de r   S c h l i e s s - S t e l l u n g   am  L ä n g s r a n d a b s c h n i t t  

(3b,   3c,   33b,   33c ,   103b ,   103c)   e i n e r   b e n a c h b a r t e n ,  

v o r z u g s w e i s e   d e r   n ä c h s t o b e r e n   L a m e l l e   a n g r e i f e n ,   ohne   i n  

d e r   P a k e t -   o d e r   F r e i g a b e - S t e l l u n g   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r  

a u f l i e g e n d e   L ä n g s r a n d a b s c h n i t t e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

L a m e l l e n k ö r p e r   (3,  33,  103,   203)  h i n e i n z u r a g e n .  
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