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@  Stopf  aggregat  mit  vibrier-  und  verstellbaren  Stopfwerkzeugen  für  eine  fahrbare  Gleisstopfmaschine  und  eine  Vorrichtung 
zum  Antreiben  des  Gleisstopf  aggregates. 

Der  Antrieb  (13)  eines  Gleisstopfaggregates  besteht 
aus  einem  Zellenrad  (1),  dessen  seitlich  der  Zellenradflügel 
(1a)  angeordnete  Druckkammern  (14,15)  abwechslungswei- 
se  mit  unterschiedlichen  Drücken  beaufschlagt werden.  Min- 
destens  eine  der  Druckkammern  (14,15)  ist  mit  einem  Pulsa- 
tor  (6)  verbunden.  Die  eine  der  Druckkammern  (14,  15)  kann 
auch  mit einem  Druckspeicher  (9)  verbunden  sein.  Als  Pulsa- 
tor(6)  kann  eine  Hydraulikpumpe  verwendet werden,  mitder 
das  Druckmittel  in  den  Druckmittelsäulen  zwischen  dem  Pul- 
sator  (6)  und  dem  Zellenrad  hin-  und  hergeführt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S t o p f a g g r e g a t   f ü r   e i n e   G l e i s -  

s t o p f m a s c h i n e   m i t   v i b r i e r -   und  v e r s t e l l b a r e n   S t o p f w e r k -  

z e u g e n   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 :  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   e i n e n   A n t r i e b   g e m ä s s   O b e r b e -  

g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 3 .  

Die  V i b r a t i o n s -   und  V e r s t e l l b e w e g u n g e n   d e r   S t o p f w e r k z e u g e  

e i n e r   b e k a n n t e n   G l e i s s t o p f m a s c h i n e   w e r d e n   m i t   e i n e m   m e c h a -  

n i s c h e n   V i b r a t i o n s a n t r i e b   ( E x z e n t e r a n t r i e b )   und  e i n e m   h y -  

d r a u l i s c h e n   o d e r   m e c h a n i s c h e n   V e r s t e l l a n t r i e b   e r z e u g t .   I n  

d e r   C H - P a t e n t s c h r i f t   589  176  w i r d   f ü r   e i n e   a n d e r e   b e k a n n t e  

G l e i s s t o p f m a s c h i n e   e i n   h y d r a u l i s c h e r   A n t r i e b   b e s c h r i e b e n ,  

b e i   dem  V i b r a t i o n s -   und  V e r s t e l l b e w e g u n g e n   e i n e s   S t o p f w e r k -  

z e u g e s   m i t   n u r   e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   e r z e u g t   w e r d e n .   D i e  

j e w e i l s   b e i m   A r b e i t s h u b   in  den  K o l b e n   e i n g e p r e s s t e   O e l m e n g e  

w i r d   d u r c h   den  z u r ü c k l a u f e n d e n   K o l b e n   in  e i n e n   O e l a u f f a n g -  

B e h ä l t e r   a u s g e s t o s s e n .  

Der  A n t r i e b   m i t   dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   kann  a b e r   nu r   z w i -  

s c h e n   s e h r   nahe   b e i e i n a n d e r l i e g e n d e n   E i n s a t z g r e n z e n   a u s g e -  

l e g t   w e r d e n .   E i n e r s e i t s   d a r f   d i e   K o l b e n g e s c h w i n d i g k e i t  

d i e s e   E i n s a t z g r e n z e n   d e r   D i c h t u n g e n   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n  



und  a n d e r e r s e i t s   kann   d i e   H e b e l l ä n g e   und  s o m i t   d i e   K o l b e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   b e l i e b i g   v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   da  m i t  

k ü r z e r e m   H e b e l   d i e   L a g e r k r ä f t e   und  L a g e r d i m e n s i o n e n   g r ö s s e r  

w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   G l e i s s t o p f a g g r e -  

g a t s   m i t   S t o p f w e r k z e u g e n ,   das   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   d e r   V i b r a -  

t i o n s -   und  V e r s t e l l b e w e g u n g e n   e i n e n  e i n z i g e n   A n t r i e b   a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   E i n s a t z g r e n z e n ,   d . h .   V i b r a t i o n s -   und  V e r s t e l l -  

wege  ohne   E i n f l u s s   a u f   d i e   D i c h t u n g e n   s i n d ,   und  d e s s e n   n i c h t  

an  den  S c h o t t e r   a b g e g e b e n e   o d e r   d u r c h   R e i b u n g   v e r n i c h t e t e  

E n e r g i e   im  D r u c k m e d i u m   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n   k a n n . .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

zum  A n t r e i b e n   des   G l e i s s t o p f a g g r e g a t e s .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e s e   A u f g a b e n   g e m ä s s   den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  und  13  g e l ö s t .  

Im  S t o p f a g g r e g a t   g e m ä s s   E r f i n d u n g   s i n d   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   e i n   o d e r   m e h r e r e   S t o p f a r m e   des   S t o p f a g g r e g a t e s   ü b e r  

e i n e   W e l l e   f e s t   m i t   dem  d a z u g e h ö r e n d e n   Z e l l e n r a d   o d e r   m i t  

dem  G e h ä u s e   v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   dem  s t i l l s t e h e n d e n   Z e l l e n -  

r a d g e h ä u s e   und  den  v i b r i e r -   und  v e r s t e l l b a r e n   S t o p f w e r k -  

z e u g e n   w i r d   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t o p f a g g r e g a t   n u r  

e i n   L a g e r p a a r   b e n ö t i g t ,   was  g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   S t o p f -  

a g g r e g a t e n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   R e d u k t i o n   d e r   A n z a h l   L a g e r -  

p a a r e   b e d e u t e t .   Mi t   d e r   R e d u k t i o n   d e r   A n z a h l   L a g e r p a a r e  

r e d u z i e r t   s i c h   a u c h   d i e   Summe  a l l e r   L a g e r s p i e l e   und  s o m i t  

i s t   a u c h   e i n e   L ä r m r e d u k t i o n   und  e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   s o n s t  

s e h r   h o h e n   U n t e r h a l t s k o s t e n   e r z i e l b a r .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

in  den   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Mi t   d e r   E r z e u g u n g   des   n o t w e n d i g e n   D r e h m o m e n t s   d u r c h   d a s  

Z e l l e n r a d   und  n i c h t   d u r c h   e i n e   a u f   e i n e n   H e b e l   w i r k e n d e  

K r a f t   k a n n   d a s   D r e h m o m e n t   ohne   r e s u l t i e r e n d e   L a g e r k r ä f t e  

e r z e u g t   w e r d e n .   Im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t o p f a g g r e g a t   w i r k e n  

b e d e u t e n d   k l e i n e r e   L a g e r k r ä f t e   a l s   in  b e k a n n t e n   S t o p f -  

a g g r e g a t e n .  

Die  z w i s c h e n   Z e l l e n r a d g e h ä u s e   und  Z e l l e n r a d   e n t w e i c h e n d e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   k a n n   f ü r   d i e   S c h m i e r u n g   d e r   L a g e r p a a r e  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  k a n n   s o m i t   e i n   b i s   au f   das   g e l e g e n t -  

l i c h e   A u s w e c h s e l n   d e r   S t o p f w e r k z e u g e   w a r t u n g s f r e i e s   S t o p f -  

a g g r e g a t   g e b a u t   w e r d e n .  

G e g e n ü b e r   d e r   b e k a n n t e n   h y d r a u l i s c h   b e t r i e b e n e n   S t o p f m a -  

s c h i n e   ohne   D r u c k s p e i c h e r   kann   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n o r d n u n g   e i n   g r o s s e r   T e i l   d e r   vom  P u l s a t o r   a u f g e b r a c h t e n  

A r b e i t   w i e d e r   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n ,   w e i l   das   vom  P u l s a t o r  

kommende   D r u c k m i t t e l   d a n k   dem  G e g e n d r u c k   des   D r u c k s p e i c h e r s  

j e w e i l s   w i e d e r   in  den  P u l s a t o r   z u r ü c k g e d r ä n g t   w i r d ,   n a c h d e m  

d e s s e n   D r u c k a u f b a u z y k l u s   a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  d o r t   zum  A n -  

t r i e b   e i n e s   a n d e r e n   im  A r b e i t s h u b   b e f i n d l i c h e n   K o l b e n s   d i e -  

nen  k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   A n s i c h t   des   S t o p f a g g r e g a t e s   im  A u f r i s s ,  

F i g u r   2  e i n e n   S e i t e n r i s s   des   S t o p f a g g r e g a t e s   m i t   D r e h -  

w i n k e l - A u f n e h m e r n ,  

F i g u r   3  e i n   S c h a l t s c h e m a   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   und  S t e u e r u n g  

d e r   V i b r a t i o n s -   und  V e r s t e l l b e w e g u n g e n   d e r   S t o p f -  

w e r k z e u g e ,   s o w i e   e i n   Z e l l e n r a d   m i t   G e h ä u s e ,  

F i g u r   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   Z e l l e n r a d   m i t   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k m i t t e l s ä u l e n ,  

F i g u r   5  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   S t o p f a g g r e g a t e s   m i t   am  G e h ä u s e  

b e f e s t i g t e n   S t o p f w e r k z e u g e n ,  

F i g u r   6  e i n e   A n s i c h t   von  e i n z e l n   h e b -   und  s e n k b a r e n  

S t o p f w e r k z e u g e n .  

Der  V i b r a t i o n s -   und  V e r s t e l l a n t r i e b   13  von  S t o p f w e r k z e u g e n  

4  e i n e r   G l e i s s t o p f m a s c h i n e   e r f o l g t   ü b e r   e i n   in  e i n e m   G e -  

h ä u s e   2  a n g e o r d n e t e s   Z e l l e n r a d   1,  d e s s e n   Z e l l e n r a d f l ü g e l   l a  

t a n g e n t i a l   g e s e h e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   D r ü c k e n   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die  d a z u   n o t w e n d i g e n   D r u c k k a m m e r n   1 4 , 1 5   w e r -  

den  d u r c h   am  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2  f e s t   a n g e b r a c h t e   S t e g e   2 a ,  

d i e   z w i s c h e n   den  Z e l l e n r a d f l ü g e l n   la  r a d i a l   b i s   a u f   d e n  

Z e l l e n r a d k ö r p e r   lb  h i n e i n r e i c h e n ,   g e b i l d e t   ( F i g u r   4 ) .  



Werden   d i e   an  den   Z e l l e n r a d f l ü g e l n   la  w i r k e n d e n ,   in  D r e h -  

r i c h t u n g   h i n t e r e n   D r u c k k a m m e r n   14  m i t   e i n e m   h ö h e r e n   D r u c k  

b e a u f s c h l a g t   a l s   d i e   v o r n e   l i e g e n d e n   D r u c k k a m m e r n   15,  s o  

d r e h t   s i c h   das   Z e l l e n r a d   1  v o r w ä r t s ,   b i s   d e r   Druck   in   d e n  

Druckkammern  14,15  w i e d e r   a u s g e g l i c h e n   i s t ,   o d e r   d i e   Z e l l e n -  

r a d f l ü g e l   l a   an  den  S t e g e n   2a  im  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2  a n s t e -  

h e n .   Um  das   Z e l l e n r a d   1  in  d i e   u m g e k e h r t e   R i c h t u n g   zu  d r e -  

h e n ,   w e r d e n   d i e   v o r h e r   m i t   e i n e m   n i e d r i g e r e n   Druck   b e a u f -  

s c h l a g t e n   D r u c k k a m m e r n   15  m i t   h ö h e r e m   D r u c k   b e a u f s c h l a g t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   e i n e n   D r u c k k a m m e r n   14  m i t  e i n e m  

mehr   o d e r   w e n i g e r   k o n s t a n t e m   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   und  d a z u  

m i t   e i n e m   H y d r a u l i k d r u c k s p e i c h e r   9  v e r b u n d e n .   In  den  a n d e -  

ren  Druckkammern  15  muss  j e t z t   d e r   D r u c k   ü b e r   das   D r u c k n i v e a u  

im  H y d r a u l i k d r u c k s p e i c h e r   9  a n g e h o b e n   w e r d e n ,   um  das   Z e l -  

l e n r a d   1  in  d i e   e i n e   R i c h t u n g   zu  d r e h e n   und  u n t e r   d a s  

D r u c k n i v e a u   im  H y d r a u l i k d r u c k s p e i c h e r   9  a b g e s e n k t   w e r d e n ,  

um  das   Z e l l e n r a d   1  in  d i e   a n d e r e   R i c h t u n g   zu  d r e h e n .  

Das  Z e l l e n r a d   1  kann   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   F l ü g e l n   l a  

a u s g e s t a t t e t   w e r d e n .   E in   e i n f l ü g e l i g e s   Z e l l e n r a d   1  e r l a u b t  

e i n e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   w ü n s c h e n s w e r t e n   g r o s s e n   D r e h w i n k e l ,  

v e r u r s a c h t   a b e r   b e i   E r z e u g u n g   e i n e s   D r e h m o m e n t e s   L a g e r -  

k r ä f t e .  

D o r t ,   wo  b e i   I n b e t r i e b n a h m e   des   S t o p f a g g r e g a t e s   das   Z e l l e n -  

r a d   1  g e g e n ü b e r   dem  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g  

v e r u r s a c h t ,   k ö n n e n   d i e   D r u c k k a m m e r n   g e g e n e i n a n d e r   und  g e g e n  



a u s s e n   m i t   D i c h t u n g e n  b e r ü h r u n g s f r e i   o d e r   in  K o m b i n a t i o n  

d e r   g e n a n n t e n   M ö g l i c h k e i t e n   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  

Die  Zu-  und  W e g l e i t u n g   des   D r u c k m i t t e l s   kann   r a d i a l   o d e r  

a x i a l   d u r c h   das   Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2,  d u r c h   d i e   Z e l l e n r a d -  

w e l l e   o d e r   in   K o m b i n a t i o n   d e r   g e n a n n t e n   M ö g l i c h k e i t e n   e r -  

f o l g e n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   e r f o l g e n   d i e   D r u c k m i t t e l -  

z u -   und  - a b f u h r   a b w e c h s e l n d   d u r c h   d i e   O e f f n u n g e n   18  an  d e n  

D r u c k m i t t e l s ä u l e n   7 , 8 .   Z u s ä t z l i c h   zu  den  O e f f n u n g e n   18  s i n d  

am  Rande   d e r   D r u c k k a m m e r n   1 4 , 1 5   O e f f n u n g e n   17  m i t   k l e i n e r e m  

Q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r   am  Ende  des   Hubes   a n -  

g e b r a c h t .  

Um  d i e   S t o p f w e r k z e u g e   4  in  S c h w i n g u n g   und  d a s   Z e l l e n r a d   1 

in  e i n e   D r e h s c h w i n g u n g   zu  v e r s e t z e n ,   w i r d   d e r   D r u c k   in  d e n  

n i c h t   m i t   dem  S p e i c h e r   9  v e r b u n d e n e n   D r u c k k a m m e r n   15  m i t  

e i n e m   b e s t i m m t e n   o d e r   v a r i a b l e n   R h y t h m u s   u n t e r   den  S p e i c h e r -  

d r u c k   a b g e s e n k t   und  ü b e r   den  S p e i c h e r d r u c k   a n g e h o b e n .  

Der  R h y t h m u s ,   in  dem  d e r   D r u c k   in  den  D r u c k k a m m e r n   1 4 , 1 5   a n -  

g e h o b e n   und  a b g e s e n k t   w i r d ,   e r g i b t   d i e   S c h w i n g f r e q u e n z   am 

S t o p f w e r k z e u g   4.  Die  S c h w i n g a m p l i t u d e   des   S t o p f w e r k z e u g s   4 

w i r d   d u r c h   d i e   Menge  des   in  d i e   D r u c k k a m m e r n   g e p r e s s t e n   o d e r  

a b g e l a s s e n e n   D r u c k m i t t e l v o l u m e n s   b e s t i m m t .  

Die   V e r s t e l l u n g   d e r   S t o p f w e r k z e u g e   4  w i r d   e r r e i c h t ,   i n d e m  

man  d e r   D r e h s c h w i n g u n g   des   Z e l l e n r a d e s   1  e i n e   D r e h b e w e g u n g  

m i t   g e w ü n s c h t e m   D r e h w i n k e l ,   D r e h s i n n ,   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

und  D r e h m o m e n t   ü b e r l a g e r t .   Zur  E r z e u g u n g   e i n e r   D r e h b e w e g u n g  



w i r d   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  und  h a n d e l s ü b l i c h e n   V e n t i l e n   12 

D r u c k m i t t e l f l ü s s i g k e i t   in  d i e   e i n e n   D r u c k k a m m e r n   14  bzw.  15 

am  Z e l l e n r a d   1  g e p r e s s t   und  aus   den  a n d e r e n   D r u c k k a m m e r n   15 

bzw.   14  a b g e l a s s e n .  

Das  Z e l l e n r a d   1  kann   s i c h   im  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2  in  b e i d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   d r e h e n ,   b i s   d i e   Z e l l e n r a d f l ü g e l   la   an  d e n  

S t e g e n   2a  des   Z e l l e n r a d g e h ä u s e s   2  a n s t e h e n .   Um  e i n   A u f e i n -  

a n d e r p r a l l e n   von  F l ü g e l n   la  und  S t e g e n   2a  zu  v e r h i n d e r n ,  

w i r d   d i e   E i n r i c h t u n g   aus   Z e l l e n r a d   1  und  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2 

m i t   e i n e r   E n d l a g e n d ä m p f u n g   v e r s e h e n ,   wie  s i e   auch   in  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r n   m i t   E n d l a g e n d ä m p f u n g   v e r w e n d e t   w i r d .   D i e  

Z e l l e n r a d f l ü g e l   la   s c h l i e s s e n   v o r   dem  E r r e i c h e n   d e r   S t e g e   2 a  

d i e   D r u c k m i t t e l - A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  ganz   o d e r   t e i l w e i s e .  

Der  D r u c k   in   den  g e s c h l o s s e n e n   D r u c k k a m m e r n   s t e i g t   und  d i e  

D r e h b e w e g u n g   w i r d   g e s t o p p t ,   b e v o r   d i e   F l ü g e l   la   d i e   S t e g e  

2a  e r r e i c h e n .   Beim  S c h l i e s s e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   18  m u s s  

d e r   D r u c k m i t t e l e i n t r i t t   17  in  d i e   D r u c k k a m m e r n   15  m i t   g e -  

s c h l o s s e n e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b e n ,  

d a m i t   s i c h   d i e   Z e l l e n r a d f l ü g e l   la   w i e d e r   von  den  S t e g e n   2 a  

d e s   Z e l l e n r a d g e h ä u s e s   2  w e g b e w e g e n   k ö n n e n .   Die  B r e m s u n g   d e r  

D r e h b e w e g u n g   v o r   E r r e i c h e n   d e r   k o n s t r u k t i v   b e d i n g t e n   E n d -  

l a g e   s o l l   in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   des   Z e l l e n r a d e s   1  f u n k -  

t i o n i e r e n .  

Das  d o s i e r t e   E i n p r e s s e n   und  A b l a s s e n   von  D r u c k m i t t e l f l ü s -  

s i g k e i t ,   v e r b u n d e n   mi t   e i n e r   A n h e b u n g   bzw.  A b s e n k u n g   d e s  

D r u c k n i v e a u s   in  den  e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k k a m m e r n   des   Z e l l e n -  

r a d e s   1,  g e s c h i e h t   mi t   e i n e m   P u l s a t o r   6,  d e r   im  A u f b a u  



e i n e r   H y d r o p u m p e ,   z . B .   e i n e r   M e h r k o l b e n - R a d i a l k o l b e n p u m p e  

m i t   e i n e m   E x z e n t e r a n t r i e b   d e r   K o l b e n   und  e i n e m   E l e k t r o m o t o r  

11  g l e i c h t .   Die  K o l b e n   des   P u l s a t o r s   6  s i n d ,   wenn  man  von  d e r  

S p ü l f l ü s s i g k e i t   a b s i e h t ,   immer  m i t   d e r   g l e i c h e n   D r u c k m i t -  

t e l f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t .   Der  P u l s a t o r   6  b e w e g t   d i e  

D r u c k m i t t e l f l ü s s i g k e i t   in  den   D r u c k m i t t e l s ä u l e n   7 ,8   n u r   h i n  

und  h e r   und  b e n ö t i g t   p ro   K o l b e n   nu r   e i n e n   A n s c h l u s s   f ü r  

d i e   D r u c k m i t t e l f l ü s s i g k e i t .  

Mi t   d e r   A n o r d n u n g   P u l s a t o r  -   Z e l l e n r a d  -   S p e i c h e r   ( m ö g l i c h  

i s t   a u c h   d i e   A n o r d n u n g   P u l s a t o r  -   Z e l l e n r a d  -   P u l s a t o r ,  

d . h .   d i e   D r u c k k a m m e r n   b e i d s e i t s   d e r   Z e l l e n r a d l ü g e l   la   s i n d  

je   m i t   e i n e m   P u l s a t o r k o l b e n   6a  v e r b u n d e n )   kann   d i e   n i c h t   a n  

den  S c h o t t e r   a b g e g e b e n e   B e w e g u n g s e n e r g i e   d e r   in  S c h w i n g u n g  

v e r s e t z t e n   T e i l e   des   S t o p f a g g r e g a t e s   m i t   g u t e m   W i r k u n g s g r a d  

z u r ü c k g e w o n n e n ,   g e s p e i c h e r t   und  g l e i c h   w i e d e r   a b g e g e b e n  

w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   f r e i   in  d e r   L u f t   s c h w i n g e n d e n  

S t o p f w e r k z e u g e n   4  kann   m i t   dem  P u l s a t o r   6  und  dem  H y d r a u -  

l i k d r u c k s p e i c h e r   9  d i e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   im  S y s t e m ,   d i e   am 

Ende  j e d e r   S c h w i n g u n g s a m p l i t u d e   noch   v o r h a n d e n   i s t ,   m i t   g u -  

tem  W i r k u n g s g r a d   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n .  

Wenn  das   D r u c k m i t t e l   in  den  D r u c k m i t t e l s ä u l e n   7 ,8   n u r   p u l -  

s i e r t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   es  s i c h   ü b e r m ä s s i g   e r w ä r m t .  

E i n e   S p ü l u n g   d e r   b e i d e n   D r u c k m i t t e l s ä u l e n   w i r d   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r r e i c h t ,   i n d e m   d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r   f ü r   d i e   V e r -  

s t e l l b e w e g u n g   d e r   S t o p f w e r k z e u g e   4  an  e i n e m   Ende  d e r   D r u c k -  

m i t t e l s ä u l e n   und  d i e   D r u c k m i t t e l e n t n a h m e   am  a n d e r n   Ende  d e r  



D r u c k m i t t e l s ä u l e n   e r f o l g t .   Mit   a n d e r e n   W o r t e n :   Die  D r u c k -  

m i t t e l z u f u h r   f ü r   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g   zu  den  D r u c k k a m m e r n  

e r f o l g t   n i c h t   d i r e k t   in   d i e   D r u c k k a m m e r n ,   s o n d e r n   n a h e   am 

D r u c k s p e i c h e r   9  und  am  P u l s a t o r   6  ( v g l .   F i g u r   3 ) .   Das  b e i  

d e r   V e r s t e l l b e w e g u n g   e n t n o m m e n d e   und  e r w ä r m t e   D r u c k m i t t e l  

k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   des   W a r m l a u f e n s   des   S t o p f a g g r e -  

g a t e s ,   zu r   H e i z u n g   des   Z e l l e n r a d g e h ä u s e s   2  v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   D a m i t   kann   e i n e r   u n k o n t r o l l i e r t e n   V e r ä n d e r u n g   d e r  

D i c h t s p a l t e n d i c k e   z w i s c h e n   Z e l l e n r a d   1  und  Z e l l e n r a d g e h ä u s e  

2  i n f o l g e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n .  

Die  U e b e r w a c h u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g e n   des   Z e l l e n r a d e s   1,  i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   A n s t e u e r u n g   d e r   S t o p f w e r k z e u g e   4  in  d i e   A u s -  

g a n g s l a g e   v o r   dem  E i n t a u c h e n   in   das   S c h o t t e r b e t t ,   g e s c h i e h t  

m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   D r e h w i n k e l - A u f n e h m e r s   10.  A n -  

s t e l l e   des   D r e h w i n k e l - A u f n e h m e r s   kann   a u c h   e i n   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   S t o p f a r m   5  und  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   2  b e f e s t i g t e r   W e g -  

a u f n e h m e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  den   F i g u r e n   1  und  2  b e s t e h t   das   S t o p f a g g r e g a t   13  a u s  

zwe i   p a a r w e i s e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t o p f w e r k z e u g e n  

4,  d i e   d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e   3  d e r   Z e l l e n r ä d e r   1  v e r b u n d e n  

s i n d .   Je  zwe i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t o p f w e r k z e u g e   4 

u n t e r g r e i f e n   d i e   B a h n s c h w e l l e n   19  s e i t l i c h   d e r   S c h i e n e n   2 0 .  

Das  g e m e i n s a m e   G e h ä u s e   2  i s t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   an  F ü h r u n -  

gen  h e b -   und  s e n k b a r   b e f e s t i g t   ( F ü h r u n g e n   n i c h t   g e z e i g t ) .  



Wie  b e i   H i n d e r n i s s e n   21,  z . B .   e i n e r   W e i c h e ,   e i n e s   d e r  

S t o p f w e r k z e u g e   4  aus   dem  H i n d e r n i s b e r e i c h   e n t f e r n t   w e r d e n  

k a n n ,   z e i g t   F i g u r   5.  In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   das   S t o p f -  

w e r k z e u g   4  f e s t   m i t   dem  G e h ä u s e   2  v e r b u n d e n ,   und  das   Z e l -  

l e n r a d   1  i s t   f e s t s t e h e n d   a n g e b r a c h t .   D u r c h   e i n e   V e r m i n d e -  

r u n g   d e r   Z e l l e n r a d f l ü g e l   la   a u f   d r e i   o d e r   a u c h   nur   z w e i  

S t ü c k ,   k a n n   d e r   S c h w e n k b e r e i c h   d e r   S t o p f w e r k z e u g e   4  au f   9 0 0  

o d e r   mehr   e r h ö h t   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   W e r k z e u g e   4  e i n z e l n  

v o l l s t ä n d i g   aus   dem  H i n d e r n i s b e r e i c h   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .   Die  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r s c h w e n k e n s   e r f o l g t   wie   d i e   Z u -  

s t e l l b e w e g u n g   d u r c h   H i n z u -   bzw.  A b f ü h r e n   von  D r u c k m i t t e l n  

in  den   D r u c k k a m m e r n   und  kann   ohne   U n t e r b r u c h   d e r   V i b r a -  

t i o n s b e w e g u n g e n   in  d e r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   e r f o l g e n .  

In  d e r   F i g u r   6  s i n d   e i n z e l n   a n g e t r i e b e n e   S t o p f w e r k z e u g e   4 

d a r g e s t e l l t ,   d i e   b e i   H i n d e r n i s s e n   21  a u c h   e i n z e l n   h o c h g e -  

h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   A l l e r d i n g s   i s t   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g  

f ü r   j e d e s   W e r k z e u g   e i n e   V e r t i k a l f ü h r u n g   n o t w e n d i g .  



1.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   e i n e r   G l e i s u n t e r h a l t s m a s c h i n e   m i t  

e i n e m   v i b r i e r -   und  v e r -   bzw.  z u s t e l l b a r e n ,   a u f   e i n e r  

A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S t o p f w e r k z e u g   und  e i n e m   d r u c k -  

m i t t e l b e a u f s c h l a g t e n ,   d i e   V i b r a t i o n s -   und  Z u s t e l l -  

b e w e g u n g e n   e r z e u g e n d e n   A n t r i e b ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   A n t r i e b   (13)  d i r e k t   au f   d e r   S c h w e n k a c h s e  

(A)  des   S t o p f w e r k z e u g e s   (4)  a n g e o r d n e t   i s t ,   und  d a s s  

e n t w e d e r   das   G e h ä u s e   (2)  des   A n t r i e b e s   (13)  o d e r  

d i e   das   G e h ä u s e   (2)  v e r l a s s e n d e   A b t r i e b s w e l l e   ( 1 6 )  

m i t   den  S t o p f w e r k z e u g   (4)  d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A n t r i e b   (13)  aus  e i n e m   im  G e h ä u s e  

(2)  d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   in  d e r   A c h s e   (A)  l i e g e n d e n  

Z e l l e n r a d   (1)  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   Z e l l e n r a d f l ü g e l   ( l a )  

b e s t e h t ,   d e s s e n   D r u c k k a m m e r n   ( 1 4 , 1 5 ) ,   w e l c h e   z w i s c h e n  

den   Z e l l e n r a d f l ü g e l n   ( l a )   und  den  f e s t s t e h e n d e n   S t e g e n  

(2a)  am  G e h ä u s e   (2)  g e b i l d e t   w e r d e n ,   ü b e r   D r u c k m i t t e l -  

s ä u l e n   ( 7 , 8 )   m i t   e i n e m   P u l s a t o r   (6)  in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n .  

3.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   je  e i n e   de r   b e i d e n   a n  d i e   Z e l l e n r a d -  

f l ü g e l   ( l a )   a n g r e n z e n d e   D r u c k k a m m e r n   (14  bzw.  15)  m i t  



e i n e m   H y d r a u l i k d r u c k s p e i c h e r   (9)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l -  

c h e r   S p e i c h e r   (9)  z u r   V o r s p a n n u n g   d e r   D r u c k m i t t e l -  

s ä u l e n   ( 7 , 8 )   und  zur   A b f e d e r u n g   des   vom  P u l s a t o r  

(6)  e r z e u g t e n   G e g e n d r u c k e s   d i e n t .  

4.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

(17)  und  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (18)  f ü r   das   D r u c k m i t t e l  

a x i a l   o d e r   r a d i a l   in  d i e   D r u c k k a m m e r n   ( 1 4 , 1 5 )   e i n -  

m ü n d e n .  

5.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w e c k s   E n d l a g e n d ä m p f u n g   d e s   Z e l l e n r a d e s  

(1)  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (18)  f ü r   das   D r u c k m i t t e l   v o r  

E r r e i c h e n   d e r   E n d l a g e   d e s   Z e l l e n r a d e s   (1)  vom  F l ü g e l  

( l a )   a b d e c k b a r   i s t ,   und  d a s s   d i e   D r u c k m i t t e l e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   (17)  a u s s e r h a l b   des   S c h w e n k b e r e i c h e s   (x)  d e s  

F l ü g e l s   ( l a )   in  d i e   D r u c k k a m m e r   ( 1 4 , 1 5 )   e i n m ü n d e t .  

6.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   P u l s a t o r   ( 6 )  

e i n   H y d r o m o t o r   o d e r  e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   v e r w e n d e t   w i r d .  

7.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g e n   d e r   S t o p f w e r k -  

z e u g e   (4)  d u r c h   V e r ä n d e r n   d e r   Menge  des   D r u c k m i t t e l s  

in  den  b e i d s e i t i g   d e r   Z e l l e n r a d f l ü g e l   ( l a )   a n g e o r d -  



n e t e n   D r u c k k a m m e r n   ( 1 4 , 1 5 )   e r f o l g t ,   i ndem  in  d i e   D r u c k -  

kammern   (14  bzw.  15)  e i n e   b e s t i m m t e   D r u c k m i t t e l m e n g e  

z u g e f ü h r t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g   d i e s e l b e   Menge  aus   d e r  

D r u c k k a m m e r   (15  bzw.  14)  a b g e f ü h r t   w i r d .  

8.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zur   S p ü l u n g   d e r  

D r u c k m i t t e l s ä u l e n   ( 7 , 8 )   d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r   f ü r   d i e  

V e r s t e l l b e w e g u n g   an  e i n e m   Ende  d e r   D r u c k m i t t e l s ä u l e  

(7  bzw.  8)  und  d i e   D r u c k n i i t t e l e n t n a h m e   am  a n d e r e n   E n d e  

d e r   D r u c k m i t t e i s ä u l e   (8  bzw  7)  e r f o l g t .  

9.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   aus   d e n  

D r u c k k a m m e r n   ( 1 4 , 1 5 )   a b g e f ü h r t e   D r u c k m i t t e l   w ä h r e n d  

d e r   W a r m l a u f z e i t   des   S t o p f a g g r e g a t e s   zu r   E r w ä r m u n g  

d e s   Z e l l e n r a d g e h ä u s e s   (2)  u n d / o d e r   zum  T e m p e r a t u r a u s -  

g l e i c h   z w i s c h e n   Z e l l e n r a d   (1)  und  Z e l l e n r a d g e h ä u s e   (2 )  

v e r w e n d e t   w i r d .  

10.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r   d i e   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   o d e r   f ü r  

d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g   e i n   Z e l l e n r a d   (1)  m i t   dem  S t o p f -  

w e r k z e u g   (4)  v e r b u n d e n   i s t   und  j e w e i l s   f ü r   d i e   a n d e r e  

B e w e g u n g   e i n   u n a b h ä n g i g e r   A n t r i e b   v o r g e s e h e n   i s t .  

11.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h w i n g u n g s a m p l i t u d e  

u n d / o d e r   d i e   V e r s t e l l -   bzw.  Z u s t e l l b e w e g u n g  



des   S t o p f w e r k z e u g e s   (4)  m i t t e l s   e i n e s   D r e h w i n k e l m e s s e r s  

o d e r   W e g m e s s g e r ä t e s   (10)  ü b e r w a c h t   u n d / o d e r   g e s t e u e r t  

w i r d .  

12.  G l e i s s t o p f a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r e h b e r e i c h   ( D r e h -  

w i n k e l )   des   Z e l l e n r a d e s   (17)  d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   d a s s  

e i n   S t o p f w e r k z e u g   (4)  h o c h g e s c h w e n k t   und  nur   d i e   ü b -  

r i g e n   W e r k z e u g e   (4)  in   den  S c h o t t e r   a b g e s e n k t   w e r d e n  

und  e i n e   e i n s e i t i g e   U n t e r s t o p f u n g   d e r   S c h w e l l e   (21)  e r -  

f o l g t .  

13.  V o r r i c h t u n g   zum  A n t r e i b e n   e i n e s   G l e i s s t o p f a g g r e g a t e s  

e i n e r   G l e i s u n t e r h a l t s m a s c h i n e   m i t   e i n e m   v i b r i e r -   u n d  

v e r -   bzw.  z u s t e l l b a r e n ,   a u f   e i n e r   A c h s e   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   S t o p f w e r k z e u g   und  e i n e m   m i t   e i n e m   o z i l l i e r e n -  

den  D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e n ,   d i e   V i b r a t i o n s -   u n d  

Z u s t e l l b e w e g u n g e n   e r z e u g e n d e n   A n t r i e b ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e r s t e   D r u c k k a m m e r   (14)  des   A n t r i e b e s  

(13)  m i t   e i n e m   P u l s a t o r   (6)  und  d i e   d e r   e r s t e n   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   z w e i t e   D r u c k k a m m e r   (15)  m i t   e i n e m   P u l -  

s a t o r   (6)  o d e r   e i n e m   H y r a u l i k d r u c k s p e i c h e r   (9)  v e r b u n -  

den   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   P u l a t o r   (6)  a l s   K o l b e n p u m p e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   d i e   D r e h b e w e g u n g   e i n e s   A n t r i e b s m o t o r s   (11)  i n  

e i n e   o s z i l l i e r e n d e ,   das   D r u c k m i t t e l   h i n -   und  h e r f ü h -  

r e n d e   B e w e g u n g   u m w a n d e l t .  
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