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69 Vorrichtung zum Abbau von Gestein und Rundschaftmeissel fiir diese Vorrichtung.

6) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abbau von
Gestein, Erzen od. dgl., insbesondere Vortriebsmaschine
mit einer auf einem Werkzeugtrager fest angeordneten Viel-
zahl von Meisselhaltern (1), die eine im wesentlichen zylin-
drische Ausnehmung (2) aufweisen, in welcher ein zumin-
dest teilweise zylindrischer Meisselischaft (4) eines Rund-
schaftmeissels (3) dreh- und schiebbar angeordnet ist, Di-
sen (12), vorzugsweise im Meisselhalter (1), mit Fiussig-
keitszuleitungen (10) und in diesen angeordneten Ventilen
(9), die Uber den Meissel (3), vorzugsweise den Endbereich
(6), des mit dem Gestein in Eingriff bringbaren abgewandten
Endes des Meisselschaftes (4) und einem Ventilbetatigungs-
organ (7a) steuerbar sind, wobei der Betatigungsbereich,
insbesondere der Endbereich (6) des Meisselschaftes (4)
und/oder der mit dem Betatigungsbereich in Eingriff bring-
bare Bereich des Ventilbetatigungsorganes (7a) zumindest
mit zwei voneinander unterschiedlichen Werkstoffen aufge-
baut sind, die metallisch miteinander, insbesondere durch
Schmieden und/oder Schweissen od. dgl. verbunden ist/
sind, wobei vorzugsweise die Harte des Betatigungsberei-
ches des Meissels zumindest um 5 HRC geringer ist als der
mit dem Meisselschaft (6) in Eingriff bringbare Bereich des
Ventilbetatigungsorganes (7a).
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Vorrichtung zum Abbau von Gestein und
RundschaftmeiBel fir diese Vorrichtung

FUr groBe Abbauleistungen von Gestein, Erzen od. dgl., seil
es zum Bau von Tunnels, Ober- oder Untertagebau, haben
sich Schr@mmaschinen besonders bewdhrt. Bei diesen Schram
maschinen ist auf einem rotierenden und schwenkbaren Ar-
beitskopf eine Vielzahl von Meieln vorgesehen. Diese Mei-
Bel sind in ihren MeiBelhaltern derart angeordnet, daB
sie bei Ineingriffkommen mit dem Gestein eine Drehbe-
wegung ausiben. Diese Drehbewegung des MeiBels sorgt fur
eine gleichmdBige Abnlitzung desselben, wobei auch der zen-
trisch angeordnete Hartmetallstift einer gleichmidBigen Ab-
tragung unterliegt. Um die Lebensdauer derartiger Schram=
meilBel oder RundschaftmeiBel zu erhdhen, ist es bereits be-
kannt geworden, auf die MeiBelspitze bzw. auf das im Be-
reich der MeiBelspitze abzubauende bzw. abgebaute Material
einen Wasserstrahl zu richten. Dieser Wasserstrahl hat ver-
schiedene Aufgaben, so kann die Temperatur des MeilRBels ge-
senkt werden, das abzubauende Material gelockert bzw. eine
unnotige Staubentwicklung und damit die Ablagerung einer
Zwischenschichte zwischen abzubauenden Gestein und MeiBel
verhindert werden. Un keinen unndtig groBen Bedarf an Fliussig-
keit, z.B. Wasser, zu haben, ist es bereits bekannt geworden,
zwischen der DUse, aus welcher der Flissigkeitsstrahl aus-
tritt und welche im MeiBelhalter oder auch im Rundschaft-
meilBel selbst vorgesehen sein kann, und dem Druckmedium-
reservoir ein Ventil vorzusehen, das mit Beaufschlagung
des bzw. der entsprechenden RundschaftmeiBel mit dem Ge-
stein gedffnet wird, und nach In-Eingriff-Stehen wieder
geschlossen wird. Diese Bet&dtigung des Ventiles 1&8t sich
auf sehr einfache Weise dadurch verwirklichen, daB der
RundschaftmeiBel neben seiner Rotationsbewegung um seine
eigene Achse eine Axialbewegung durchfihrt, wenn er mit



10

15

20

25

30

-2 -

dem Gestein in Eingriff kommt, wodurch ein Ventilbet&ti-
gungsorgan betdtigt wird. Eine derartige Vorrichtung er-
laubt es nun, daB der Wasserstrahl nur dann gegen das
abzubauende Material bzw. gegen die RundschaftmeiBelspitze
gerichtet wird, wenn dieselbe 1in Eingriff mit dem abzu-
bauenden Material ist. Dieses In-Eingriff-Stehen kann jedoch
auch bei in Arbeitsposition befindlichem RundschaftmeiBel
alternierend auftreten, wenn beispielsweise Hohlrdume im
Gestein - sei es von Natur aus oder durch Herausbrechen
entsprechender Gesteinsbrocken - durch den vorgeschalteten
RundschaftmeiBel bereits bedingt sind. Wie aus diesen Aus-
filhrungen zu entnehmen, kommt es zu einer hohen periodischen
Beanspruchung der RundschaftmeiBel, wenn der Schaft zur
Steuerung von Ventilen verwendet werden soll. Wesentlich
fir die Funktion derartiger RundschaftmeiBel und damit fir
die gleichmd@Bige Abnutzung des MeiBels 1ist, daB sich der=

selbe im MeiBelhalter drehen kann. Durch die Werkstoffpaa-
rung MeiBelhalter und MeiBelschaft z.B. identes Material, und

durch ein mdglichst geringes Spiel zwischen diesen beiden ist
eine derartige optimale Drehbewegung gewdhrleistet. Weiters ist
es erforderlich, daB sowohl der Schaft des MeiBels als auch
der MeiBelhalter aus einem Material aufgebaut sind, das ent-
sprechend schlagunempfindlich ist, wobei gleichzeitig eine
hohe MaBgenauigkeit und ein hohe Formverdnderungswiderstand
vorhanden sein sollen, daBauch bei Temperaturerh@hungen, z.B.
durch Reibungswdrme des Schaftes im MeiBelhalter, durch zu-
sdtzliche externe Warmebeaufschlagung und dgl. kein Verzie-
hen bzw. Verspannen auftritt. Anderseits soll der MeiBel so
aufgebaut sein, daB die Kooperationsfldchen zwischen Ven-
tilbetdtigungsorgan und jenem Bereich des MeiBels, welcher
mit dem Ventilbet&dtigungsorgan kooperiert, einem besonders
geringen Verschlei unterliegt. Aus diesem Grunde ist es
bereits bekannt geworden, Hartmetalleinsdtze auf dem Ven-
tilbetdtigungsorgan vorzusehen, was zu einer besonders
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raschen Zerst@rung des Schaftendes fUhrt, womit keinerlei
sichere Funktion der Ventile und auch der Drehbewegung des
MeiBels im MeiRelhalter gewdhrleistet ist.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine Vor-
richtung zu schaffen, die eine gleichmidBige bzw. gleich-
zeitige Abnutzung des Schaftendes bzw. des Ventilbetdti-
gungsbereiches des MeiBels und des schneidenden Teiles des
MeiBels ermdglicht, wobei eine hdhere Lebensdauer des Ven-
tilbetdtigungsorganes gewdhrleistet sein sall, bei welcher
weiters sichergestellt ist, daB keine unndtige Erhdhung
der Masse des MeiBels bedingt ist, und eine freie Dreh-
bewegung des MeiBelschaftes im MeiBelhalter auch bei Warme-

beanspruchung gewdhrleistet ist.

Die Erfindung geht van einem Stand der Technik, wie er
durch die AT-PS 358.510 gebildet ist, aus, in welcher eine
Vorrichtung zum Abbau von Gestein, Erzen od. dgl., insbe-
sondere Vortriebsmaschine mit einer auf einem Werkzeug-
trdger fest angeordneten Vielzahl von MeiBelhaltern, die
eine im wesentlichen zylindrische Ausnehmung aufweisen,
in welcher ein zumindest teilweise zylindrischer MeiBel-
schaft eines RundschaftmeiBels dreh- und schiebbar ange-
ordnet ist, Disen, vorzugsweise im MeiBelhalter mit Flis-
sigkeitszuleitungen und in diesen angeordneten Ventilen,
die Uber den MeiBel, vorzugsweise den Endbereich, des mit
dem Gestein in Eingriff bringbaren abgewandten Endes des
MeiBelschaftes und einem Ventilbetdtigungsorgan steuerbar
sind, beschrieben ist. Die Erfindung besteht nun im wesentlichen
darin, da@ der Bet&tigungsbereich, insbesondere der Endbereich des
MeiBelschaftes und/oder der mit dem Betdtigungsbereich in
Eingriff bringbare Bereich des Ventilbetdtigungsorganes

zumindest mit zwei voneinander unterschiedlichen Werkstoffen
aufgebaut ist/sind, die metallisch miteinander, insbesondere
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durch Schmieden oder SchweiBen od. dgl. verbunden sind, wobei
vorzugsweise die Hirte des Betdtigungsbereiches des MeiBels
um zumindest 5 HRC geringer ist, als der mit dem MeiBelschaft
in Eingriff bringbare Bereich des Bet#dtigungsorganes. Mit
einer derartigen Vorrichtung ist sichergestellt, daB der
RundschaftmeiBel im MeiBelhalter frei bewegt werden kann,
da aufgrund der metallischen, also metallurgischen und nicht
geldteten Verbindung, zwischen den beiden unterschiedlichen
Werkstoffen ein Spannungsausgleich gegeben ist, sodaB es zu keinem
Verziehen des Rundschaftmeiéels auch bei htheren thermischen
Beanspruchungen kommen kann, wobeil gleichzeitig keine Ge-
wichtserhhung, wie dies beispielsweise durch Einsetzen,
z.B. Einldten eines Schwermetallstiftes gegeben wdre, be-
dingt sein muB, sodaB die Ansprechzeit des Ventiles kurz ge-
halten wird, aufgrund der geringen Massetrdgheit des Mei-
Bels, wobei durch die Einhaltung der angegebenen Harte-
differenz einerseits die Standzeit des RundschaftmeiBels
mit der Einsatzzeit des Hartmetallstiftes, welcher im schnei-
denden Einsatz im Gestein steht, in Ubereinstimmung gebracht
wurde, und anderseits die erforderlichen hohen Standzeiten
des Ventilbet&dtigungsorganes, z.B. eines Ventilst@ssels,
ebenfalls gewdhrleistet sind.

Der erfindungsgemdBe RundschaftmeiBel besteht im wesent-
lichen darin, daB der MeiBel an seinem Ventilbet&tigungs-
bereich, insbesondere an seinen dem mit dem Gestein in Ein-
griff bringbaren Ende abgewandten Endbereichen eine metallisch
verbundene, insbesondere durch Schweilen und/oder Schmieden od.dgl.
verbundene Schicht aus einem harten Material, insbesondere
zumindest 55 HRC aufwelsenden Material, versehen ist. Bei
einem derartigen RundschaftmeiBel ist sichergestellt, daB
die Standzeit des Ventilbetdtigungsbereiches mit der Stand-
zeit der Schneidorgane abgestimmt ist, wobei der Ventil-
st&ssel od. dgl. eine grdBere Hdrte mit erforderlicher Z&-
higkeit des Materials noch aufweisen kann.



10

15

20

25

30

35

12

¢

180

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgem@Ben Rund-
schaftmeiBels besteht darin, daB die metallische Schicht in
einer im wesentlichen zentrischen Ausnehmung im Endbereich

vorgesehen ist.

Ein besonders eilnfach herzustellendel RundschaftmeiBel wird
dadurch erhalten, daB die metallische Schicht durch Auftrag-
schweiBen aufgebracht ist.

GemdB einem weiteren Merkmal der vorliegenden Erfindung weist
die metallische Schicht am RundschaftmeiBel und/oder Ventil-
betdtigungsorgan zwischen 0,3 bis 3,1 Gew.-% Kohlenstoff,
zwischen 0,7 und 2,5 Gew.-% Silizium, zwischen 5,0 und 33,0
Gew.-% Chrom, bis 2,5 Gew.-% Mangan und bis 2,0 Gew.-% Mo-
lybdédn auf. Eine derartige Legierung weist sowohl die er-
forderliche H&rte als auch  Korrosions- und Abriebbest&ndig-
keit auf, um entsprechende Standzeiten zu gewdhrleisten.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen ndher
erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen MeiBelhalter mit MeiBel- und Ventilbe-
tdtigungseinrichtung teilweise im Schnitt und Fig. 2 Aus-
fihrungsformen von RundschaftmeiBeln.

Der in Fig. 1 dargestellte MeiBelhalter 1 weist eine im we-
sentlichen zylindrische Ausnehmung 2 auf, in welcher ein
RundschaftmeiBel 3 Uber seinen zylindrischen Schaftbereich

4 angeordnet ist. Die zylindrische Ausnehmung 2 weist eine
Verengung 5 auf, durch welche der verjingte Schaft mit seinem
Endbereich 6 ragt. In der zylindrischen Ausnehmung 2, und
zwar vor seiner Verengung, liegen zwel Tellerfedern 7, durch
welche der RundschaftmeiBel im unbelasteten Zustand in seine
Lage gedrickt wird. Der Endbereich 6, welcher den Betdtigungs-
bereich fUr das Ventilbet&tigungsorgan 7a dargestellt, kooperiert
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mit diesem. Das Ventilbetdtigungsorgan 7a wird durch eine
Zugfeder 8 in der Geschlossenstellung gehalten. Das Ventil
9 weist eine Zuleitung 10 und eine Ventilsitz 11 auf. Das
Ventil miindet in eine im MeiBelhalter vorgesehene Dise 12.
Die Funktion ist nun folgendermaBen: Kommt der Rundschaft-
meiBel mit dem Gestein in Eingriff, so wird die Feder 7 zu-
sammengedrickt, und es kommt der Betdtigungsbereich 6 des
RundschaftmeiBels mit dem Bet&tigungsbereich mit dem Ven-
tilbetdtigungsorgan 7a in Eingriff, wodurch die Zugfeder 8
gespannt und der Ventilsitz 11 freigegeben wird. Es kann
somit Druckmedium von der Zuleitung 10 zur Dise 12 gelan-
gen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann der RundschaftmeiBel an
seinem Betdtigungsbereich eine durch Schmieden verbundene
Scheibe 15 aus einem Stahl folgender Zusammensetzung in Gew.-%
c 2,1, Sio0,3, Mn 0,3, Cr 12,0, W 0,7 mit eiper HRC 50
aufweisen, wobei als Material fiir das RundschaftmeiBel
42CrMo4, HRC 45 dient. Eine weitere Mdglichkeit besteht
darin, daB im Betdtigungsbreich eine Ausnehmung 13 vorge-
sehen wird, in welcher z.B. durch SchweiBen oder Elektro-
schlackeumschmelzen ein kegeliger EinsatzkOrper 14 aufge-
baut wird. Geeignete Elektroden weisen z.B. folgende Zu-
sammensetzung in Gew.-% auf:
1) ¢o,5 Ssi2,3, Mn 0,4, Cr 9,0, HRC 56
2) c¢co,5, sio,8 Mn 1,3, cCr 6,9, Mo 1,3, Nb 0,5
HRC 58 '
3y ¢ 30, Si1l,1, Mn 0,8, Cr 30,5, Mo 0,6,
HRC 60
4) C 0,36, Sil,l, Mn 0,4, Cr 5,2, Mo 1,4, W 1,3,
v 0,3, HRC 57,5.
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Beispiele fir Werkstoffe fir den Betdtigungsbereich des
Ventilbetétigungsorganes und/oder des Rundschaftmeigels
sind ein Hartmetall mit Wolframkarbid und ca. 12 - 15
Gew.-% Kobalt; ein Schnellstahl mit in Gew.-% C 0,85,
Si 0,4, Mn 0,4, Cr 4,5, 6,7, Mo 5,6, v 2,0 Rest
Eisen, einer Hirte HRC 66, Manganhartstahl mit in Gew.~-%
C 1,2, Si 0,4, Mn 12, Rest Eisen.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Abbau von Gestein, Erzen od. dgl., ins-
besondere Vortriebsmaschine mit einer auf einem Werkzeug-
trdger fest angeordneten Vielzahli von MeiBelhaltern (1),
die eine im wesentlichen zylindrische Ausnehmung (2) auf-
weisen, in welcher ein, zumindest teilweise zylindrischer
MeiBelschaft (4) eines RundschaftmeiBels (3) dreh- und
schiebbar angeordnet ist, Disen (12), vorzugsweise im Mei-
Belhalter (1), mit FlUssigkeitszuleitungen (10) und in
diesen angeordneten Ventilen (9), die Uber den MeiBel (3),
vorzugsweise den Endbereich (6), des mit dem Gestein in
Eingriff bringbaren abgewandten Endes des MeiBelschaftes (4)
und einem Ventilbet&dtigungsorgan (7a) steuerbar sind, da-
durch gekennzeichnet, daB der Betdtigungsbereich, insbeson-
dere der Endbereich (6) des MeiBelschaftes (4) und/oder
der mit dem Betdtigungsbereich in Eingriff bringbare Be-
reich des Ventilbetdtigungsorganes (7a) zumindest mit zwel
voneilnander unterschiedlichen Werkstoffen aufgebaut sind,
die metallisch miteinander, insbesondere durch Schmieden
und/oder SchweiBen od. dgl. verbunden ist/sind, wobei vor-
zugsweise die Hiarte des Bet&dtigungsbereiches des MeiBels
zumindest um 5 HRC geringer ist, als der mit dem MeiBel-
schaft (6) in Eingriff bringbare Bereich des Ventilbeti-
tigungsorganes (7a).

2. RundschaftmeiBel fiUr die Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der MeiBel (3) an seinem Ven-
tilbetdtigungsbereich (6) eine metallisch verbundene, ins-
besondere durch SchweiBen und/oder Schmieden verbundene
Schicht (15) aus einem harten Material, insbesondere zu-
mindest 55 HRC aufweisenden Material, aufweist.

3. RundschaftmeiBel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die metallische Schicht (14) in einer im wesentlichen zen-

trischen Ausnehmung (13) im Endbereich (6) vorgesehen ist.
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4., Rundschaftmeiel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die metallische Schicht durch Auftragsschweilen
aufgebracht ist.

5. Rundschaftmeilel nach einem der Anspriche 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die metallische Schicht zumindest
0,3 bis 3,1 Gew.-%¥ Kohlenstoff, 0,7 bis 2,5 Gew.-% Silizium,
5,0 bis 33,0 Gew.-%¥ Chrom, bis 2,5 Gew.-% Mangan, und bis
2,0 Gew.-% Molybdan aufweist.
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