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©  Fördervonichtung. 
•  ©  Fördervorrichtung,  die  zur  Ausführung  verschiedener 
Abfolgen  von  vorherbestimmten  technologischen  Arbeits- 
gängen  ausrüstbar  ist,  wobei  auch  bei  Änderung  der 
Betriebsgeschwindigkeit  die  Mengen  der  herangeführten 
bzw.  ins  Innere  jedes  kontinuierlich  vorbeilaufenden  Behäl- 
ters  (13)  eingeführte! 
Förderelementes  (9) 
sehen  (44),  die  sich  t 
Höhe  befinden,  ist  in 
der  Behälter  (13)  ein 
verschiedener  Höhe 
können,  ohne  die  L 
Greiforgane  (10)  vei 
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.O  Fördervorrichtung,  die  zur  Ausführung  verschiedener 
Abfolgen  von  vorherbestimmten  technologischen  Arbeits- 
gängen  ausrüstbar  ist,  wobei  auch  bei  Änderung  der 
Betriebsgeschwindigkeit  die  Mengen  der  herangeführten 
bzw.  ins  Innere  jedes  kontinuierlich  vorbeilaufenden  Behäl- 
ters  (13)  eingeführten  Fluide  konstant  bleiben.  Die  Lage  des 
Förderelementes  (9)  im  Vergleich  zu  den  Behältertransportti- 
schen  (44),  die  sich  auf  einer  in  bezug  auf  den  Boden  festen 
Höhe  befinden,  ist  in  Abhängigkeit  von  der  Höhe  des  Körpers 
der  Behälter  (13)  einstellbar,  um  Vorräte  von  Behältern  (13) 
verschiedener  Höhe  erfassen,  entnehmen  und  befördern  zu 
können,  ohne  die  Lage  und  das  Format  der  Vielzahl  der 
Greiforgane  (10)  verändern  zu  müssen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   v e r s c h i e d e n e r   A r b e i t s s c h r i t t e   von   v o r g e g e b e n e n  
t e c h n i s c h e n   A b l ä u f e n ,   wobei   auch   be i   Ä n d e r u n g   d e r   B e -  

t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   Mengen  d e r   h e r a n g e f ü h r t e n   b z w .  

in s   I n n e r e   j e d e s   e i n z e l n e n   k o n t i n u i e r l i c h   v o r b e i g e f ü h r t e n  
B e h ä l t e r s   e i n g e f ü h r t e n   F l u i d e   k o n s t a n t   s i n d ,   m i t  

e i n e m   F ö r d e r e l e m e n t .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   Typen  von  V o r r i c h t u n g e n   fü r   M a n i -  

p u l a t i o n   von  B e h ä l t e r n   b e k a n n t ,   d i e   B e f ü l l u n g s a n l a g e n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  d e r z e i t i g e   T e n d e n z   d e r   B e -  

f ü l l u n g s a n l a g e n   e r f o r d e r t ,   daß  an  den   l e e r e n   B e h ä l t e r n  

k o m p l i z i e r t e   bzw.  immer  r a f f i n i e r t e r e   und  immer  s c h n e l l e r  

a b l a u f e n d e   B e a r b e i t u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Außerdem  i s t  

d i e   T e n d e n z   b e k a n n t ,   P l a s t i k b e h ä l t e r   v e r s c h i e d e n e r   H ö h e  

e i n z u s e t z e n .  

Beim  d e r z e i t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   w e r d e n   d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   A b f o l g e n   de r   e r f o r d e r l i c h e n   t e c h n o l o g i s c h e n   A r -  

b e i t s g ä n g e   d a d u r c h   a u s g e f ü h r t ,   daß  m e h r e r e   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e r ü s t e t e   V o r r i c h t u n g e n   zum  E i n s a t z   g e b r a c h t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   muß  man  be i   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zur   B e -  

a r b e i t u n g   von  F l a s c h e n   v e r s c h i e d e n e r   Höhe  zu r   E i n s t e l l u n g  

d e r   Lage  und   des   F o r m a t s   de r   V i e l z a h l   d e r   G r e i f o r g a n e  

e i n g r e i f e n .   Es  i s t   des   w e i t e r e n   b e k a n n t ,   daß  d i e   M e n g e  

des   in   das  I n n e r e   j e d e s   e i n z e l n e n   v o r b e i l a u f e n d e n   B e h ä l -  

t e r s   e i n g e b r a c h t e n   F l u i d e s   k o n s t a n t   b l e i b e n   muß  und  d a ß  

d i e   b e k a n n t e n   A n l a g e n   mit   k o n s t a n t e r   B e t r i e b s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   f u n k t i o n i e r e n ,   um  d i e   Menge  des   e i n g e f ü h r t e n   F l u i d s  

u n v e r ä n d e r t   zu  h a l t e n .   Es  i s t   des   w e i t e r e n   b e k a n n t ,   d a ß  

d i e   h i e r   e r ö r t e r t e n   A n l a g e n   e i n e n   P l a t z b e d a r f   h a b e n ,   d e r  



in   m o d e r n e n   W e r k e n   m i t   h o h e r   P r o d u k t i v i t ä t   n i c h t   t r a g b a r  

i s t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   g e e i g n e t   i s t ,   v e r s c h i e d e n e   A b f o l g e n   von  v o r -  

h e r b e s t i m m t e n   t e c h n o l o g i s c h e n   A r b e i t s g ä n g e n   a u s z u f ü h r e n ,  

w o b e i   auch   be i   V e r ä n d e r u n g   d e r   B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t  

d i e   Menge  d e r   F l u i d e   k o n s t a n t   b l e i b t ,   d i e   in   das   I n n e r e  

j e d e s   k o n t i n u i e r l i c h   v o r b e i l a u f e n d e n   B e h ä l t e r s   e i n f l i e ß e n .  

Die  v o r g e s c h l a g e n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   muß  a u ß e r d e m   i n  

d e r   Lage   s e i n ,   V o r r ä t e   von   B e h ä l t e r n   v e r s c h i e d e n e r   H ö h e  

zu  e r g r e i f e n ,   zu  e n t n e h m e n   und  zu  b e f ö r d e r n ,   ohne   d a ß  

b e z ü g l i c h   d e r   Lage   und  des   F o r m a t s   d e r   v o r g e s e h e n e n  

G r e i f o r g a n e   e i n g e g r i f f e n   w e r d e n   m u ß .  

Es  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   e i n e   u m f a s s e n d e  

K o m b i n a t i o n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   M e r k m a l e   und  e i n e   s o l c h e  

V i e l s e i t i g k e i t   a u f w e i s t ,   daß  e i n   b r e i t e s   Band  von   A r -  

b e i t s v o r g ä n g e n   be i   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   B e h ä l t e r   so  g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  s i e   e i n e   B e a r b e i -  

t u n g s s t r e c k e   im  I n n e r e n   d e r   von   dem  F ö r d e r e l e m e n t   b e -  

s c h r i e b e n e n   Bahn  d u r c h l a u f e n .  

W e i t e r e   b e v o r z u g t e ,   d i e   E r f i n d u n g   a u s g e s t a l t e n d e   M e r k -  

m a l e   s i n d   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n   Schema  d e r   K i n e m a t i k   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

und  des   T r a n s p o r t w e g e s   d e r   b e f ö r d e r t e n   B e h ä l t e r ;  

F i g .   2  im  D e t a i l   d e n   E i n g a n g s b e r e i c h   d e r   v o r b e i l a u f e n -  

den  B e h ä l t e r ;  

F i g .   3  im  D e t a i l   d e n   A u s g a n g s b e r e i c h   d e r   v o r b e i l a u f e n - ,  



den   B e h ä l t e r ;  

F i g .   4  d i e   P h a s e ,   in   d e r   e i n   B e h ä l t e r   von   den   s y n c h r o n i -  

s i e r t e n   G r e i f v o r r i c h t u n g e n   e r f a ß t   w i r d ;  

F i g .   5  d i e   P h a s e ,   i n   d e r   d e r   B e h ä l t e r   am  Ende  d e r   B e -  

a r b e i t u n g   l o s g e l a s s e n   w i r d ;  

F i g .   6  das   U m s c h w e n k e n   d e r   G r e i f o r g a n e ;  

F i g .   7  das   U m k i p p e n   des   B e h ä l t e r s   i n n e r h a l b   d e r   F ö r d e r -  

v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   8  d i e   d i e   F l ü s s i g k e i t   in   das   I n n e r e   d e r   B e h ä l t e r  

l e i t e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   gemäß  den   L i n i e n   X-X  b z w .  

Z-Z  von   F i g .   1 ;  

F i g .   9  d i e   s y n c h r o n i s i e r t e n ,   d i e   F l ü s s i g k e i t   e n t s p r e -  

c h e n d   zu  e i n e m   ä u ß e r e n   U m l e n k r a d   i n   d i e   B e h ä l -  

t e r   e i n l e i t e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   gemäß  de r   L i n i e  

Y-Y  von  F i g .   1 ;  

F i g .   10  e i n   D e t a i l   d e r   V o r r i c h t u n g ,   d i e   den   H a l s   d e s  

B e h ä l t e r s   e r f a ß t ;  

F i g .   11  e i n   o f f e n e s   G r e i f o r g a n   z u r   A u f n a h m e   des   B e -  

h ä l t e r s ;  

F i g .   12  d i e   F u n k t i o n   des   G r e i f o r g a n s ,   d i e   den   B e h ä l t e r  -  

am  Ha l s   e r f a ß t ;  

F i g .   13  d i e   G r e i f o r g a n e   w ä h r e n d   des   Ö f f n e n s ;  

F i g .   14  d a s   u m g e s c h w e n k t e   G r e i f o r g a n   i n n e r h a l b   d e r  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g ;  



F i g .   15  den   B e h ä l t e r   w ä h r e n d   des   A u f r i c h t e n s   am  Ende  d e r  

B e a r b e i t u n g s s t r e c k e ;  

F i g .   16  e i n   k i n e m a t i s c h e s   S c h e m a   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

mi t   d r e i   i n n e n   a n g e o r d n e t e n   R ä d e r n   und  e i n e m  

ä u ß e r e n   U m l e n k r a d ;  

F i g .   17  e i n   D e t a i l   e i n e r   r o t i e r e n d e n   s y n c h r o n i s i e r t e n  

V e r t e i l e i n r i c h t u n g   z u r   Z u f u h r u n g  e i n e s   F l u i d s   i n  

das   I n n e r e   des   B e h ä l t e r s   l ä n g s   des   k r e i s f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t e s   des   F ö r d e r w e g e s   d e r   v o r b e i l a u f e n d e n  

B e h ä l t e r ;  

F i g .   18  e i n e   D r a u f s i c h t   d e s   r o t i e r e n d e n   V e r t e i l e r s   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   v o n   B o h r u n g e n   zu r   Z u f ü h r u n g   d e r  

e i n z u f ü l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t ;  

F i g .   19  e i n e   D r a u f s i c h t   d e s   o r t s f e s t e n   V e r t e i l e r s ,   i n  

d e m  d i e   W e i t e   des   E i n g r i f f s w i n k e l s   i n   s e c h s  

V e r t e i l u n g s ö s e n   a u f g e t e i l t   i s t ;  

F i g .   20  e i n e   G e s a m t a n s i c h t   d e r   M a s c h i n e   e i n s c h l i e ß l i c h  

d e r   t r a n s p a r e n t e n   S c h u t z k u p p e . l n ;  

F i g .   21  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   f ü r   d i e   B e -  

f ö r d e r u n g   von   s e h r   h o h e n   F l a s c h e n   e i n g e s t e l l -  

t e n   M a s c h i n e ;  

F i g .   22  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   f ü r   d i e   B e -  

f ö r d e r u n g   von   s e h r   n i e d r i g e n   F l a s c h e n   e i n g e -  
s t e l l t e n  M a s c h i n e   u n d  

F i g .   23  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   E i n s t e l l u n g  

d e r   h e r a n g e f ü h r t e n   F l u i d m e n g e   in   A b h ä n g i g k e i t  

von   d e r   B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t .  



In  F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n e   e r s t e   b o g e n f ö r m i g e   K o n t a k t -  

f l ä c h e ,   d e r   d e r   k r e i s f ö r m i g e   A b s c h n i t t   d e r   B e a r b e i t u n g s -  

s t r e c k e   d e r   B e h ä l t e r   e n t s p r i c h t ,   b e z e i c h n e t .   Mit   2  i s t  

d i e   z w e i t e   b o g e n f ö r m i g e   K o n t a k t f l ä c h e   des   F ö r d e r e r s   b e -  

z e i c h n e t ,   d e r   e i n   z w e i t e r   k r e i s f ö r m i g e r   A b s c h n i t t   d e r  

B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   d e r   B e h ä l t e r   e n t s p r i c h t .   Mit   3  i s t  

das   e r s t e   i n n e r e   B e t r i e b s r a d   a u f   d e r   Bahn  des   F ö r d e r e r s  

b e z e i c h n e t .   Mit   4  i s t   e i n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   F ö r d e r e r s  

l i e g e n d e s   U m l e n k r a d   b e z e i c h n e t .   Mit   5  i s t   das   z w e i t e   a n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e s   F ö r d e r e r s   a n g e o r d n e t e   B e t r i e b s r a d   b e -  

z e i c h n e t .   Mit   6  i s t   e i n   S y n c h r o n i s i e r s t e r n   am  E i n g a n g  

und  mi t   7  e i n   S y n c h r o n i s i e r s t e r n   am  A u s g a n g   b e z e i c h n e t .  

Mit  8  i s t   e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n s s c h n e c k e   b e z e i c h n e t .  

In  F i g .   1  z e i g e n   d i e   P f e i l e   d i e   D r e h r i c h t u n g   und  d e n   Weg 

e i n e s   F ö r d e r e l e m e n t e s   9  a n .  

Wie  aus  F i g .   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   i s t   d a s   F ö r d e r e l e m e n t  

mi t   G r e i f o r g a n e n   10  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   e i n e n   B e h ä l t e r   13  e r -  

f a s s e n   und  i h n   m i t   H i l f e   e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   11  i m  

I n n e r e n   des   F ö r d e r e l e m e n t e s   a u f   den   Kopf   s t e l l e n .  

Aus  F i g .   3  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   13  m i t t e l s  

e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   12  a u f g e r i c h t e t   und  an  den   A u s g a n g s -  

s t e r n   7  g e f ü h r t   w i r d ,   n a c h d e m   er  von   dem  G r e i f o r g a n   10 

g e l ö s t   w u r d e .  

F i g .   4  z e i g t ,   daß  d a s   u m s c h w e n k b a r e   G r e i f o r g a n   an  e i n e m  

Z a p f e n   18  des   F ö r d e r e l e m e n t e s   9  a n g e l e n k t   i s t .   A u ß e r d e m  

i s t   zu  s e h e n ,   daß  d a s   G r e i f o r g a n   1 0 ` m i t   e i n e r   F ü h r u n g   17 

so  g e f ü h r t   w i r d ,   daß   d i e s e   dem  V e r l a u f   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e  

11  f o l g t ,   um  s i c h - w ä h r e n d   des   Weges  a u f   den   Kopf   z u  

s t e l l e n .   Es  i s t   w e i t e r h i n   zu  s e h e n ,   daß  e i n e   R o l l e   15  

d u r c h   A b g l e i t e n   v o n   e i n e r   F ü h r u n g   14  e i n e n   H e b e l   16  z u r  

E n t n a h m e   e i n e s   B e h ä l t e r s   13  aus  dem  E i n g a n g s s t e r n   6  v e r -  

s c h w e n k t .  



A n a l o g   i s t   in   F i g .   5  g e z e i g t ,   daß  d e r   H e b e l   16  g e ö f f n e t  

w i r d ,   um  den  G r i f f   am  H a l s   des   B e h ä l t e r s   13  f r e i z u g e b e n ,  

d e r   zu  dem  A u s g a n g s r a d   7  g e f ü h r t   w i r d .   Es  i s t   zu  s e h e n ,  

daß  d i e   R o l l e   15  a u f   d i e   F ü h r u n g   14  a u f g l e i t e t .   Aus 

F i g .   6  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d e r   F ö r d e r e r   9  aus  G e l e n k -  

g l i e d e r n   m i t   R o l l e n   19  und  Z a p f e n   20  b e s t e h t .   Es  i s t   z u  

s e h e n ,   daß  d i e   G r e i f w i r k u n g   des   H e b e l s   16  e n t s p r e c h e n d   zum 

S y n c h r o n m e c h a n i s m u s   des   S t e r n s   6  e r f o l g t .   Das  u m k e h r b a r e  

o d e r   u m s c h w e n k b a r e   G r e i f o r g a n   10  i s t   an  e i n e m   Z a p f e n   18  

a n g e l e n k t .  

F i g .   7  z e i g t ,   daß  das   u m k e h r b a r e   G r e i f o r g a n   10  am  Z a p f e n  

18  a n g e l e n k t   i s t   und  a u ß e r d e m   e i n e   F ü h r u n g   17  mit   e i n e m  

G e l e n k s c h u h   21  a u f w e i s t ,   d e r   an  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e  1 1   a n -  

g r e i f t .   Die   i n   d i e s e r   F i g .   d a r g e s t e l l t e   U m k e h r w i r k u n g   e r -  

m ö g l i c h t   e s ,   den   B e h ä l t e r   13  aus  dem  E i n g a n g s s t e r n   6  z u  

e n t n e h m e n ,   d a m i t   e r   e i n e   B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   im  I n n e r e n  

d e r   Bahn  b e s c h r e i b t ,   d i e   von  dem  g e l e n k i g e n   F ö r d e r e l e m e n t  

9  au f   Z a h n r o l l e n   19  d u r c h l a u f e n   w i r d .   J e d e r   B e h ä l t e r   13 

w i r d   von   dem  H e b e l   16,  d e r   an  j e d e m   u m k e h r b a r e n   G r e i f -  

o r g a n   10  a n g e o r d n e t   i s t ,   f e s t   am  H a l s   e r f a ß t .  

In   d e r   e i n e n   B e r e i c h   XX  ( F i g .   1)  d a r s t e l l e n d e n   F i g .   8 

i s t   zu  s e h e n ,   daß  auf   dem  k r e i s f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   d e r  

B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   in   das   I n n e r e   d e r   B e h ä l t e r   13  ü b e r  

an  s i c h   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g e n   e i n e   Düse   22  e i n g e f ü h r t  

w i r d ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   R o h r e n   23  v e r b u n d e n   i s t ,  

w e l c h e   d u r c h   e i n e n   r o t i e r e n d e n   V e r t e i l e r   25  v e r s o r g t  

w e r d e n ,   d e r   m i t   e i n e m   d a r u n t e r l i e g e n d e n   D o s i e r g e r ä t   2 6  

v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e s e m   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   24  d i e  

n o t w e n d i g e   k o n s t a n t e   Menge  des   e i n g e s e t z t e n   F l u i d s   z u g e -  
f ü h r t   w i r d .   In   d i e s e r   F i g .   i s t   m i t   27  d e r   k r e i s f ö r m i g e   Weg 

d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   11  o d e r   12  b e z e i c h n e t ,   an  de r   d i e  

S c h u h e   21  a n g r e i f e n ,   d i e   ü b e r   W i n k e l s t ü c k e   17  an  j e d e m  

u m k e h r b a r e n   G r e i f o r g a n   10  g e h a l t e n   s i n d .  



In  F i g .   9  i s t   a n a l o g   zu  F i g .   8  e i n   B e r e i c h   YY  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   und  es  i s t   zu  s e h e n ,   daß  d e r   ä u ß e r e   B e r e i c h  

d e s   F ö r d e r e l e m e n t e s   9  ü b e r   d i e   R o l l e   19  m i t   dem  ä u ß e r e n  

U m l e n k r a d   4  in   E i n g r i f f   s t e h t .   In  d i e s e r   F i g .   i s t   d i e  

M ö g l i c h k e i t   g e z e i g t ,   auch   d a n n   B e h ä l t e r   zu  b e a r b e i t e n ,  

wenn  d e r e n   Weg  e i n e   K r e i s b a h n   i s t ,   d e r e n   Z e n t r u m   d i e  

D r e h a c h s e   des   U m l e n k r a d e s   4  i s t .   D i e s e   B e a r b e i t u n g e n   s i n d  

n a t ü r l i c h   mi t   V o r r i c h t u n g e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   d i e   in   d i e s e r  

F i g u r   m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,  

wie   in   d e r   a n a l o g e n   F i g u r   8 .  

Aus  F i g .   10  i s t   d i e   F u n k t i o n   des   Z a p f e n s   20  f ü r   d i e  

Z a h n r o l l e n   19,  auf   d e n e n   das   F ö r d e r e l e m e n t   9  l ä u f t ,   b e s -  

s e r   e r s i c h t l i c h .   In  d i e s e r   F i g .   i s t   d i e   R o l l e   15  von  d e r  

F ü h r u n g   14  g e l ö s t ,   und  d e r   H e b e l   16  i s t   v e r s c h w e n k t   u n d  

z u r ü c k g e z o g e n ,   um  den  Ha l s   d e r   F l a s c h e   13  zu  e r f a s s e n .  

In  F i g .   11  i s t   zu  s e h e n ,   daß  d i e   R o l l e   15  am  Ende  e i n e s  

H e b e l s   29  a n g e b r a c h t   i s t ,   d e r   an  e inem  f e s t e n   Z a p f e n   2 8  

des   u m k e h r b a r e n   G r e i f o r g a n s   10  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Es  i s t   zu  s e h e n ,   daß  w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   des   F ö r d e r -  

e l e m e n t e s   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   d i e   R o l l e   15  au f   d e r  

F ü h r u n g   14  a n s t e i g t   und  d a d u r c h   den   H e b e l   29  z w i n g t ,  

au f   e i n e n   S t ö s s e l   30  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   32  

zu  d r ü c k e n .   W ä h r e n d   d e r   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d r e h t   s i c h  

d e r   S t ö s s e l   30  d u r c h   E i n w i r k u n g   e i n e r   S c h r a u b e   33,  d i e  

in  e i n e   F ü h r u n g s n u t   31  in   dem  S t ö s s e l   e i n g r e i f t .   An  d e m  

f r e i e n   Ende  des   S t ö s s e l s   30  i s t   d e r   H e b e l   16  b e f e s t i g t .  

In  F i g .   12  i s t   d e r   H e b e l   16  um  90  Grad  v e r s c h w e n k t   u n d  

z u r ü c k g e z o g e n ,   um  s e i n e   G r e i f w i r k u n g   au f   den   H a l s   d e s  

B e h ä l t e r s   13  a u s ü b e n   zu  k ö n n e n .   D i e s e   G r e i f w i r k u n g   i s t  

d u r c h   d i e   D e h n u n g   d e r   F e d e r   32  g a r a n t i e r t ,   d i e   d u r c h   E i n -  

w i r k u n g   au f   den  S t ö s s e l   30  d i e   F l a s c h e   13  am  H a l s   e r f a ß t .  

In  d i e s e r   F i g u r   i s t   zu  s e h e n ,   daß  d i e   R o l l e   15  d i e   F ü h -  

r u n g   14  n i c h t   b e r ü h r t   und  daß  d e r   H e b e l   29,  d e r   b e i   2 8  

a n g e l e n k t   i s t ,   das   h a l b k u g e l i g e   Ende  des   S t ö s s e l s   30 

n i c h t   b e r ü h r t ,   e b e n s o   wie   d i e   F ü h r u n g s n u t   31  n i c h t   m i t  



der  Schraube  33  i n   B e r ü h r u n g   i s t .   Die  F i g .   11  und  12  b e z i e h e n  

s i c h   a u f   den   E i n g a n g s b e r e i c h ;   s i e   s i n d   j e d o c h   auch  i n  

b e z u g   a u f   den   A u s g a n g s b e r e i c h   a n a l o g   zu  s e h e n .  

In  F i g .   13  i s t   d e r   f u n k t i o n e l l e   A b l a u f   d e r   R o t a t i o n   b z w .  

T r a n s l a t i o n   des   m i t   dem  S t ö s s e l   30  f e s t   v e r b u n d e n e n  

H e b e l s   16  d e u t l i c h e r   zu  s e h e n .   Aus  d i e s e r   F i g u r   i s t   z u  

s e h e n ,   daß  d e r   H e b e l   p a r a l l e l   z u r   Achse   des   B e h ä l t e r s   13 

v e r l ä u f t .   Die   F e d e r   32  w i r d   von   dem  von  d e r   R o l l e   15,  d i e  

s i c h   au f   d i e   F ü h r u n g   14  s t ü t z t ,   g e s t e u e r t e n   H e b e l   29  

z u s a m m e n g e d r ü c k t .   In   d i e s e r   F i g u r   i s t   auch  d i e   F u n k t i o n  

d e r   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s n u t   31,  in   d i e   d i e   S c h r a u b e  

o d e r   d e r   S p e r r z a h n   33  e i n g r e i f t ,   d e u t l i c h e r   zu  s e h e n .   A u ß e r -  

dem  s i n d   d e u t l i c h   d i e   F u n k t i o n e n   des   F ü h r u n g s s c h u h s   21 

zu  s e h e n ,   d e r   ü b e r   den   V i e r k a n t   17  den   K ö r p e r   des   G r e i f -  

o r g a n s   10  m i t   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   v e r b i n d e t .   Es  i s t   z u  

s e h e n ,   daß  s i c h   be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   Z a p f e n   18  

f ü r   das   U m s c h w e n k e n   o d e r   U m k e h r e n   de r   G r e i f o r g a n e   10  a u f  

d e r   S y m m e t r i e a c h s e   des   F ö r d e r e l e m e n t e s   9  b e f i n d e t .  

In   F i g .   14  i s t   g e z e i g t ,   daß  d i e   F e d e r   32  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  

um  den   Hals  des  B e h ä l t e r s   13  s t e t s   in   E i n g r i f f   zu  h a l t e n .  

In  d i e s e r   F i g u r   f ü h r t   d e r   B e h ä l t e r   d i e   B e a r b e i t u n g s s t r e c k e  

im  I n n e r e n   d e r   von   dem  F ö r d e r e l e m e n t   9  b e s c h r i e b e n e n   B a h n  

e n t s p r e c h e n d   k r e i s f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   d u r c h ,   d i e   zu  d e m  

Bogen   k o n z e n t r i s c h   s i n d ,   d e r   d u r c h   den   k r e i s f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t   27  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   i m m e r  

noch   von  dem  F ü h r u n g s s c h u h   21  u m g r i f f e n   w i r d ,   d e r   an  d e m  

V i e r k a n t   17  a n g e l e n k t   i s t ,   d a s  a m   K ö r p e r - d e s   u m k e h r b a r e n  

G r e i f o r g a n s   10  b e f e s t i g t   i s t .  

Aus  F i g . 1 5   i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d e r   F ü h r u n g s s c h u h   21  a u f  

d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   12  v e r l ä u f t   und  das   G r e i f o r g a n   10 

um  den  Z a p f e n   18  d r e h t ,   um  den   B e h ä l t e r   nach   a u ß e r h a l b  

d e r   L a u f b a h n   d e s   F ö r d e r e l e m e n t e s   9  zu  f ü h r e n   und  i h n   b e i  

dem  A u s g a n g s s t e r n   a b z u l i e f e r n .   Auch  in   d i e s e r   F i g .   i s t  

zu  s e h e n ,   daß  d e r   Z a p f e n   18  a x i a l   zu  dem  F ö r d e r e l e m e n t   9 

a n g e o r d n e t   i s t .  



U n t e r   B e z u g n a h m e   au f   F i g .   16  i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   d a ß  

d e r   w i r k s a m e   Bogen   im  i n n e r e n   Rad  39  m i t   34  b e z e i c h n e t  

w i r d ;   d e r   a n a l o g e   w i r k s a m e   W i n k e l   a u f   dem  I n n e n r a d   40  

w i r d   m i t   35  b e z e i c h n e t ;   de r   w i r k s a m e   B o g e n   au f   dem  ä u ß e -  

r e n   U m l e n k r a d   w i r d   mi t   38  b e z e i c h n e t ;   d e r   w i r k s a m e   B o g e n  

a u f   dem  I n n e n r a d   41  w i r d   von  d e n   T e i l w i n k e l n   36  und  37  

b e z e i c h n e t .   Mit  6  und  7  w e r d e n   d i e   E i n g a n g s -   und  A u s -  

g a n g s s t e r n e   b e z e i c h n e t ,   und  m i t   9  w i r d   d i e   L a u f b a h n   d e s  

F ö r d e r e l e m e n t e s   b e z e i c h n e t .   J e d e m   w i r k s a m e n   Bogen   e n t -  

s p r i c h t   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   W i n k e l   im  M i t t e l p u n k t ;   a b e r  

d i e s e r   W i n k e l   kann   in   dem  f e s t e n   V e r t e i l e r ,   d e r   u n t e r  

B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   19  zu  b e s c h r e i b e n   s e i n   w i r d ,   g e t e i l t  

w e r d e n .   Bei  d e n   v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

w i r d   d i e   G r ö ß e   des   a k t i v e n   T e i l s   j e d e s   w i r k s a m e n   W i n k e l s  

d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e ,   t a c h y m e t r i s c h e   G e r ä t e   g e s t e u e r t ,  

d i e   e i n e   be i   h ö h e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   g r ö ß e r e   Z a h l   v o n  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   ö f f n e n ,   um  d i e   i n   j e d e n   B e h ä l t e r   e i n -  

g e g e b e n e   F l u i d m e n g e   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .   Beim  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g .   16  w i r d   i n s b e s o n d e r e   b e i   dem  Rad  41 

j e d e r   e i n z e l n e   W i n k e l   36  und  37  n o c h   e i n m a l   a u f g e t e i l t ,  

was  b e i   den  a n d e r e n   W i n k e l n   34,  35  und  38  e r f o l g t .  

Die  F i g .   17  und  d i e  F i g .   18  und  19  z e i g e n ,   daß  d i e  

r o t i e r e n d e n   V e r t e i l e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   S c h e i b e   25 

b e s t e h e n ,   an  d e r e n   P e r i p h e r i e   e i n e   g r o ß e   Z a h l   von  Z u f ü h -  

r u n g s ö f f n u n g e n   42  v e r t e i l t   i s t ;   d i e   f e s t e   S c h e i b e   2 6  

t r ä g t   l ä n g s   des   g e s a m t e n   w i r k s a m e n   B o g e n s   S c h l i t z e   4 3 .  

In  F i g .   19  s i n d   n u r   6  S c h l i t z e   d a r g e s t e l l t ,   es  i s t   j e -  

d o c h   o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  d i e   Z a h l   d e r   S c h l i t z e   je   n a c h   d e n  

t e c h n o l o g i s c h e n   E r f o r d e r n i s s e n   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .   I n  

F i g .   17  i s t   zu  s e h e n ,   daß  d i e   S c h l i t z e   43  d e r   f e s t e n  

S c h e i b e   26  w ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n   d e r   S c h e i b e   25  d i e  

f e s t e n   L e i t u n g e n   24  ü b e r   d i e   Z u f ü h r u n g s ö f f n u n g e n   42  m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  L e i t u n g e n   23  v e r b i n d e n .  

Der   G e s a m t a u f b a u   d e r   in   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   20  d a r -  

g e s t e l l t e n   M a s c h i n e   z e i g t   d e r e n   K o m p a k t h e i t .   Es  i s t   e i n  

T i s c h   44  zu  s e h e n ,   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  Boden   in   e i n e r  



f e s t e n   Höhe  b e f i n d e t .   Mit  45  i s t   e i n   A u f b a u   b e z e i c h n e t ,  

d e r   s ä m t l i c h e   f u n k t i o n e l l e   M e c h a n i s m e n   e n t h ä l t   u n d  

d e s s e n   P o s i t i o n   je   nach   d e r   Höhe  d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   B e -  

h ä l t e r   r e g u l i e r b a r   i s t .   Mit  48  i s t   e i n   am  Boden  b e f e s t i g t e r  

Fuß  b e z e i c h n e t   und  mi t   49  d e r   T r ä g e r   d e r   E i n g a n g s -   u n d  

A u s g a n g s s t e r n e .  

In  F i g .   21  s i n d   a u ß e r   dem  Fuß  48  H e b e r   46  und  47  f ü r   d i e  

E i n s t e l l u n g   d e r   Lage  des   A u f b a u s   45  zu  s e h e n .   In  d i e s e r  

F i g .   w e r d e n   d i e   F l a s c h e n   13  von   dem  T i s c h   44  aus   h e r a n g e -  

f ü h r t ,   d e r   s i c h   s t e t s   au f   d e r   g l e i c h e n   Höhe  ü b e r   dem 

Boden   b e f i n d e t ,   w o b e i   d i e   B e w e g u n g   d e r   B e h ä l t e r   von   d e m  

E i n g a n g s r a d   6  s y n c h r o n i s i e r t   w i r d   und  d i e   B e h ä l t e r   13  

von  dem  G r e i f o r g a n   10  g e n a u   am  H a l s   e r f a ß t   w e r d e n .  

A n a l o g   i s t   in   F i g .   22  zu  s e h e n ,   daß  b e i   u n v e r ä n d e r t e r  

Höhe  d e s   E i n g a n g s t i s c h e s   44  ü b e r   dem  B o d e n   auch   F l a s c h e n  

13  m i t   g e r i n g e r   Höhe  von  den   G r e i f o r g a n e n   10,  d i e   v o r h e r  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n w i r k u n g   a u f   d i e   H e b e r   46  und  47 

e n t s p r e c h e n d   a b g e s e n k t   w u r d e n ,   am  H a l s   e r f a ß t   w e r d e n .  

Aus  F i g .   23  e r g i b t   s i c h ,   daß  d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   o d e r  

Z u f ü h r ö f f n u n g e n   42  d e r   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   25  bzw.  ü b e r  

d i e   r o t i e r e n d e n   R o h r e   23  s o w i e   d i e   D ü s e n   22  F l u i d   i n   d a s  

I n n e r e   j e d e s   B e h ä l t e r s   e i n g e f ü h r t   w i r d .   Die   Düse   22  w i r d  

ü b e r   b e k a n n t e   M e c h a n i s m e n   in   den   B e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t   u n d  

aus  d i e s e m   w i e d e r   h e r a u s g e z o g e n ,   wenn   d i e   Bahn  des   B e -  

h ä l t e r s   mi t   d e r   K r e i s b a h n   des   F ö r d e r e r s   z u s a m m e n f ä l l t   u n d  

d a m i t   s y n c h r o n i s i e r t   w u r d e .   Die   Menge  an  F l u i d   muß  a b e r  

aus   t e c h n o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   a u c h   b e i   v e r s c h i e d e n e n   D r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   i m m e r   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n .   Es  i s t  

k l a r ,   daß  b e i   e i n e r   g l e i c h f ö r m i g e n   D r e h b e w e g u n g   d i e   f ü r  

d i e   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   B o g e n s   m i t   v o r h e r b e s t i m m t e r   G r ö ß e  

n o t w e n d i g e   Z e i t   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u r   D r e h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i s t :   j e   s c h n e l l e r   das   Rad  l ä u f t ,   d e s t o  

w e n i g e r   Z e i t   b e n ö t i g t   e s ,   um  e i n e n   v o r h e r b e s t i m m t e n  

W i n k e l   zu  ü b e r s t r e i c h e n .   Um  d i e   Z e i t   k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d e r   W i n k e l   p r o p o r t i o n a l   z u r   i 



nahme  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r r i n g e r t   o d e r   p r o p o r t i o n a l  

zu r   S t e i g e r u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Da  

es  s i c h   da rum  h a n d e l t ,   d i e   F ö r d e r m e n g e   von  D ü s e n   m i t  

k o n s t a n t e r   F ö r d e r l e i s t u n g   k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   w u r d e  

f e s t g e s t e l l t ,   daß  es  n o t w e n d i g   i s t ,   den  w i r k s a m e n   B o g e n  

in   v i e r   o d e r   mehr   S c h l i t z e   43  a u f   d e r   f e s t e n   S c h e i b e   d e s  

V e r t e i l e r s   26  a u f z u t e i l e n .   In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   F i g .   23  b e f i n d e n   s i c h   e n t s p r e c h e n d   zu  den   v i e r  

S c h l i t z e n   43  v i e r   R o h r e   24,  d i e   e i n e   k o n s t a n t e   T e i l -  

f ö r d e r m e n g e   F l u i d   h e r a n f ü h r e n .   J e d e   L e i t u n g   24  w i r d   v o n  

V e n t i l e n   52,  53,   54  und  55  e r f a ß t ,   d i e   d u r c h   e i n e  

t a c h y m e t r i s c h e   V o r r i c h t u n g   50  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   w e l c h e  

e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   D r e h z a h l   des   M o t o r s   51,  d e r   den   V e r t e i -  

l e r   in   d e r   D r e h u n g   a n t r e i b t ,   f e s t s t e l l t .   Die   F u n k t i o n  

i s t   s e h r   e i n f a c h :   Wenn  d e r   M o t o r   m i t   r e d u z i e r t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   l ä u f t ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e r   d u r c h   d e n  

P f e i l   52  b e z e i c h n e t e n ,   w i r d   nur   das   V e n t i l   52  g e ö f f n e t ,  

w ä h r e n d ,   wenn  d e r   M o t o r   51  m i t  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   5 3  

r o t i e r t ,   a u c h  d a s   V e n t i l   53  g e ö f f n e t   w i r d ,   w o b e i   a n a l o g   d a s  

V e n t i l   54  g e ö f f n e t   w i r d ,   wenn  d e r   M o t o r   51  mi t   d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   54  l ä u f t ,   und  wenn  s c h l i e ß l i c h   d e r   M o t o r  

51  mit   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   55  l ä u f t ,   i s t   auch  das   V e n t i l  

55  o f f e n .   Bei   d i e s e r   A r t   d e r   S t e u e r u n g ,   d i e   i n   F i g .   23 

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i n d   d i e   F ö r d e r m e n g e   u n d  

auch   d i e   E i n s p r i t z z e i t   d e s   F l u i d s   i n   den   B e h ä l t e r   a u c h  

b e i   Ä n d e r u n g   d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  d e r   F ö r d e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t  d e s   s t ä n d i g   v o r b e i l a u f e n d e n   B e h ä l t e r v o r -  

r a t s   k o n s t a n t .  

J e d e s   B a u t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   kann   mi t   B a u m a t e r i a l i e n  

v e r s c h i e d e n e r   Ar t   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   k l a r ,   daß  d i e   F l u i d e   und  d i e   B e a r b e i t u n g e n ,   d e n e  

d i e   B e h ä l t e r   u n t e r z o g e n   w e r d e n ,   v e r s c h i e d e n e r   Ar t   s e i n  

k ö n n e n ,   j e   n a c h d e m ,   w e l c h e   t e c h n i s c h e n   A r b e i t e n   a u s g e -  

f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n .   D ie   g e o m e t r i s c h e   K o n f i g u r a t i o n ,  

d i e   A n o r d n u n g ,   d e r   V e r l a u f   d e r   vom  F ö r d e r e l e m e n t   b e -  

s c h r i e b e n e n   Bahn  und  a u c h   d e r   Abstand  z w i s c h e n   s e i n e n  



G l i e d e r n   b i l d e n   V a r i a b l e n ,   d i e   von   den  Q u e r -   und  L ä n g s -  

a b m e s s u n g e n   d e r   B e h ä l t e r   a b h ä n g e n .   Auch  das   M a t e r i a l ,   a u s  
dem  d i e   B e h ä l t e r ,   d i e   zu  b e h a n d e l n   s i n d ,   b e s t e h e n ,   i s t   d e m  

F a c h m a n n   f r e i g e s t e l l t .  

Der  A b l a u f   d e r   v o r h e r b e s t i m m t e n   t e c h n o l o g i s c h e n   a u s z u f ü h -  

r e n d e n   O p e r a t i o n e n   b e i   v e r s c h i e d e n e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t  

k a n n   i n n e r h a l b   e i n e s   g r o ß e n   B e r e i c h e s   u n t e r   B e r ü c k s i c h -  

t i g u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   o p t i m a l e n   E r g e b n i s s e   g e w ä h l t  

w e r d e n .   Die  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   k a n n   v e r s c h i e d e n e   A b f o l g e n  

von   v o r h e r b e s t i m m t e n   t e c h n o l o g i s c h e n   A r b e i t e n   l e i s t e n ,  

w o b e i   auch   be i   Ä n d e r u n g   d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   M e n g e  

an  F l u i d   k o n s t a n t   b l e i b t ,   d i e   j e w e i l s   in   j e d e n   k o n t i n u i e r -  

l i c h   v o r b e i g e f ü h r t e n   B e h ä l t e r   e i n f l i e ß t .  



1.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   v e r s c h i e d e n e r   A r -  

b e i t s s c h r i t t e   von  v o r g e g e b e n e n   t e c h n i s c h e n   A b l ä u f e n ,  

wobe i   auch   be i   Ä n d e r u n g   d e r   B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t  

d i e   Mengen   d e r   h e r a n g e f ü h r t e n   bzw.  i n s   I n n e r e   j e d e s  

e i n z e l n e n   k o n t i n u i e r l i c h   v o r b e i g e f ü h r t e n   B e h ä l t e r s  

(13)  e i n g e f ü h r t e n   F l u i d e   k o n s t a n t   s i n d ,   m i t   e i n e m  

F ö r d e r e l e m e n t   ( 9 ) ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   B e h ä l t e r   (13)  so  g e f ü h r t   w e r d e n ,  

daß  s i e   e i n e   B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   im  I n n e r e n   d e r   v o n  

dem  F ö r d e r e l e m e n t   (9)  b e s c h r i e b e n e n   Bahn  d u r c h l a u f e n .  

2.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   von   dem  F ö r d e r -  

e l e m e n t   (9)  b e s c h r i e b e n e   Bahn  um  m i n d e s t e n s   e i n  

ä u ß e r e s   U m l e n k r a d   (4)  h e r u m l ä u f t ,   um  d i e   Länge   d e r  

B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   d e r   b e f ö r d e r t e n   B e h ä l t e r   ( 1 3 )  

zu  v e r l ä n g e r n   und  um  den   G e s a m t p l a t z b e d a r f   n i e d r i g  

zu  h a l t e n .  

3.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  es  j e d e s   ä u ß e r e   Um- 

l e n k r a d   (4)  a u ß e r h a l b   d e r   L a u f b a h n   des   F ö r d e r e l e m e -  

m e n t e s   (9)  e r m ö g l i c h t ,   d i e   G r ö ß e   d e r   b o g e n f ö r m i g e n  

K o n t a k t f l ä c h e n   und  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   W i n k e l   am 

M i t t e l p u n k t   d e r   k r e i s f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   d e r   B e a r -  

b e i t u n g s s t r e c k e   d e r   b e f ö r d e r t e n   B e h ä l t e r - ( 1 3 )   z u  

e r h ö h e n .  

4.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g    e  k  e  n  n  z e    i  c h   n   e t   ,   daß  d i e  

A u ß e n u m l e n k r ä d e r   (4)  d e r   L a u f b a h n   des   F ö r d e r e l e m e n t e s  

(9)  e b e n s o   wie   d i e   I n n e n r ä d e r   (3,  5)  m i t   r o t i e r e n d e n  

V e r t e i l e r n   und  S p r ü h d ü s e n   (22)  z u r   D u r c h f ü h r u n g   z u -  

s ä t z l i c h e r   t e c h n o l o g i s c h e r   A r b e i t e n   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  



5.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

S t e i g e r u n g   d e r   G r ö ß e   d e r   W i n k e l   am  M i t t e l p u n k t   d e r  

k r e i s f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   d e r   B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   d e r  

b e f ö r d e r t e n   B e h ä l t e r   (13)  es  e r m ö g l i c h t ,   den   w i r k -  

samen   Bogen  d e r   r o t i e r e n d e n   S p r ü h d ü s e n   (22)  zu  e r -  

h ö h e n ,   d i e   m i t   e i n e r   d i s k r e t e n   S e r i e   von   S c h l i t z e n  

(43)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   i n   z u n e h m e n d e r   Z a h l   a l s  

F u n k t i o n   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a k t i v i e r t   w e r d e n ,   um  d i e  

Q u a n t i t ä t   d e r   F l u i d e   k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   d i e   i n  

j e d e n   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   v e r s c h i e d e n e n   D r e h g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   v o r b e i l a u f e n d e n   B e h ä l t e r   (13)  e i n g e f ü h r t  

w e r d e n .  

6.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   E i n -  

f ü l l ö f f n u n g e n   d e r   b e f ö r d e r t e n   B e h ä l t e r   (13)  g e g e n -  
ü b e r   den   U m l e n k r ä d e r n   des   F ö r d e r e l e m e n t e s   (9)  a u f  

e i n e r   d e r a r t i g e n   Bahn  v e r l a u f e n ,   daß  d i e   B e w e g u n g  

d e r   V e r t e i l e r d ü s e n   ( 2 2 ) ,   d i e   das   P r o z e ß f l u i d   in   d a s  

I n n e r e   j e d e s   k o n t i n u i e r l i c h   v o r b e i l a u f e n d e n   B e h ä l -  

t e r s   (13)  e i n s p r i t z e n ,   a u f   e i n  M i n i m u m   r e d u z i e r t  w i r d .  

7.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

P o s i t i o n   des   F ö r d e r e l e m e n t e s   (9)  im  V e r g l e i c h   zu  d e m  

T i s c h   ( 4 4 ) ,   a u f  d e m   d i e   B e h ä l t e r   (13)  v o r b e i g e f ü h r t  

w e r d e n   und  d e r   s i c h   in   b e z u g   a u f   den  F u ß b o d e n   a u f  

e i n e r   f e s t e n   Höhe  b e f i n d e t ,   a l s   F u n k t i o n   d e r   H ö h e  

des   K ö r p e r s   d e r   B e h ä l t e r   (13)  e i n s t e l l b a r   i s t ,   um 

V o r r ä t e   von  B e h ä l t e r n   (13)  v e r s c h i e d e n e r   Höhe  e r -  

f a s s e n ,   e n t n e h m e n   und  b e f ö r d e r n   zu  k ö n n e n ,   ohne   e i n -  

g r e i f e n   zu  m ü s s e n ,   um  d i e   S t e l l u n g   und  das   F o r m a t   d e r  

g e s a m t e n  M e h r z a h l   d e r   G r e i f o r g a n e   (10)  zu  v e r ä n d e r n .  



8,  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

g l e i c h m ä ß i g   l ä n g s   des   g e s a m t e n   Umfangs   d e r   r o t i e -  

r e n d e n   V e r t e i l e r s c h e i b e   (25)  a n g e o r d n e t e n   r o t i e r e n -  

den  D ü s e n   ( 2 2 ) ,   d i e   nur   im  B e r e i c h   des   B e a r b e i t u n g s -  

b o g e n s   v e r s o r g t   w e r d e n ,   d e r   dem  k r e i s b o g e n f ö r m i g e n  

W e g   d e r   v o r b e i l a u f e n d e n   B e h ä l t e r   (13)  e n t s p r i c h t ,  

mi t   e i n e r   d i s k r e t e n   Z a h l   von   s c h l i t z f ö r m i g e n   H o h l -  

r ä u m e n   (43)  in   V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   i n  

e i n e r   z u r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   p r o p o r t i o n a l e n   Z a h l  

v e r s o r g t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   v o r h e r b e s t i m m t e   E i n s p r i t z -  

z e i t   immer   k o n s t a n t   b l e i b t ,   um  be i   v e r s c h i e d e n e n   D r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e   in   das   Innere   j e d e s   k o n t i n u i e r -  

l i c h   v o r b e i g e f ü h r t e n   B e h ä l t e r s   (13)  e i n g e f ü h r t e   M e n g e  

an  F l u i d   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .  

9.  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   nach   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  z u r   E r -  

h ö h u n g   d e r   a k t i v e n   r o t i e r e n d e n   D ü s e n   (22)  b e i   E r -  

h ö h u n g   d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   und  z u r   V e r r i n g e r u n g  

d e r s e l b e n   b e i   Abnahme  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   i h r e   t e i l -  

w e i s e   V e r s o r g u n g . d u r c h   B l o c k i e r v o r r i c h t u n g e n   g e -  

s t e u e r t   w i r d ,   d i e   d u r c h   e i n e   t a c h y m e t r i s c h e   V o r -  

r i c h t u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d i e   das   W e c h s e l n   d e r   g e -  
w ä h l t e n   D r e h z a h l   des   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r -  

e l e m e n t e s   (9)  b e s t i m m e n d e n   H a u p t m o t o r s   (51)  e r f a ß t .  
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