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©  Pumpe  mit  konstanten  Fördervolumen. 
  In  der  Saugleitung  (11)  einer  Konstantpumpe  (10)  sind 
hintereinander  eine  Blende  (14)  und  eine  verstellbare  Drossel 
(15)  angeordnet,  deren  kleinster  Durchflußquerschnitt  klei- 
ner  ist  als  der  Durchflußquerschnitt  der  Blende  (14).  Die 
Drossel  (15)  wird  vom  Druck  in  der  Förderleitung  (13)  mit 
Hilfe  eines  druckbeaufschlagten  Stellzylinders  (17)  verstellt, 
der  über  ein  Wegeventil  (21)  angesteuert  ist,  das  ebenfalls 
vom  Druck  in  der  Förderleitung  entgegen  der  Kraft  einer 
Reglerfeder  (25)  verstellbar  ist.  Mit  der  erfindungsgemäßen 
Lösung  erreicht  man,  daß  die  Leistungsaufnahme  einer 
Pumpe  bei  Überschreiten  des  Maximaldrucks  abgesenkt 
wird. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Pumpe  nach   der   G a t t u n g   d e s  

H a u p t a n s p r u c h e s .   H i e r   s i n d   in  der   S a u g l e i t u n g   zwei   v e r -  

s t e l l b a r e   D r o s s e l n   a n g e o r d n e t ,   d i e   w i l l k ü r l i c h   ü b e r   B e -  

t ä t i g u n g s h e b e l   e i n s t e l l b a r   s i n d .   Der  Zweck  b e s t e h t   d a r i n ,  

be i   e i n e m   von  d e r   Pumpe  v e r s o r g t e n   h y d r o s t a t i s c h e n   G e -  

t r i e b e s   f ü r   e i n e n   F a h r z e u g a n t r i e b ,   dem  F a h r z e u g   e i n   b e -  

s t i m m t e s   F a h r v e r h a l t e n   v o r z u g e b e n .   Es  i s t   a l s o   n o t w e n d i g ,  

den  F a h r b e t r i e b   z e i t w e i s e   mi t   zwei  F a h r p e d a l e n   zu  b e -  

t ä t i g e n ,   was  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t   i s t .   Auch  i s t  

der   Aufwand   f ü r   d i e s e   E i n r i c h t u n g   r e l a t i v   g r o ß .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Pumpe  mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   d a ß  

e i n e   d r e h z a h l a b h ä n g i g e   S a u g d r o s s e l u n g   g e s c h a f f e n   i s t ,  
d i e   w e n i g   a u f w e n d i g   und  e i n f a c h   zu  b e d i e n e n   i s t .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M e r k -  

male   m ö g l i c h .  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h -  

nung  und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   D i e s e   z e i g t   und  b e s c h r e i b t   e i n e   Pumpe  mit   S a u g -  

d r o s s e l n   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

B e s c h r e i b u n g   des  E r f i n d u n g s b e i s p i e l s  

E i n e   Pumpe  10  s a u g t   ü b e r   e i n e   S a u g l e i t u n g   11  D r u c k m i t t e l  

aus  e i n e m   B e h ä l t e r   12  an  und  v e r d r ä n g t   d i e s e s   in  e i n e  

F ö r d e r l e i t u n g  1 3 .   In  der   S a u g l e i t u n g   i s t   nahe   dem  B e -  

h ä l t e r   e i n e   B l e n d e   14  ( n i c h t   v e r ä n d e r b a r e r   D u r c h f l u ß -  

q u e r s c h n i t t )   und  z w i s c h e n   d i e s e r   und  der   Pumpe  e i n e   v e r -  

s t e l l b a r e   D r o s s e l   15  a n g e o r d n e t .   Das  S t e l l g l i e d   16  d e r  

D r o s s e l   15  i s t   mi t   H i l f e   e i n e s   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g t e n  

S t e l l z y l i n d e r s   17  e i n s t e l l b a r ,   au f   den  e i n e r s e i t s   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   18  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   e i n w i r k t ,   d i e s e m   e n t -  

g e g e n   e i n e   R e g l e r f e d e r   19.  Die  L e i t u n g   18  f ü h r t   zu  e i n e m  

3 / 2 - W e g e v e n t i l   21 ,   von  dem  e i n e   L e i t u n g   22  zu  e i n e r   a n  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   13  a n g e s c h l o s s e n e n   L e i t u n g   23  f ü h r t .  

Von  de r   L e i t u n g   23  f ü h r t   e i n e   Z w e i g l e i t u n g   24  an  d i e   e i n e  

S t i r n s e i t e   des  W e g e v e n t i l s   21,  au f   d e s s e n   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e   S t i r n s e i t e   e i n e   v e r s t e l l b a r e   R e g l e r f e d e r   25  e i n -  

w i r k t .   Vom  W e g e v e n t i l   21  f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   26  zum  B e -  

h ä l t e r   12.  Die  Pumpe  10  i s t   von  e i n e r   b e l i e b i g e n   A n t r i e b s -  

m a s c h i n e   27  a n g e t r i e b e n ,   Bei   der   Pumpe  10  kann   es  s i c h  

um  e i n e   b e l i e b i g e   h y d r o s t a t i s c h e   Pumpe  h a n d e l n ,   d i e   d u r c h  

S a u g d r o s s e l u n g   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  

S a u g t   d i e   Pumpe  10  D r u c k m i t t e l   aus  dem  B e h ä l t e r   12  a n ,  

so  w i r k t   b e i   v o l l   g e ö f f n e t e r   D r o s s e l   15  d i e   B l e n d e   14  a l s  

S a u g d r o s s e l   und  b e g r e n z t   u n a b h ä n g i g   von  der   P u m p e n d r e h -  

z a h l   den  F ö r d e r s t r o m   de r   Pumpe  10  auf   e i n e n   k o n s t a n t e n  

W e r t .   Der  F ö r d e r d r u c k   p f l a n z t   s i c h   aus  der   F ö r d e r l e i t u n g  

13  in  d i e   L e i t u n g   23  f o r t   und  w i r k t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   24  

auf   d i e   e i n e   S t i r n s e i t e   des  W e g e v e n t i l s   21.  E r r e i c h t   d e r  

B e t r i e b s d r u c k   in  de r   F ö r d e r l e i t u n g   J3  den  d u r c h   d ie   F e d e r  



25  am  W e g e v e n t i l   21  e i n g e s t e l l t e n   W e r t ,   so  w i r d   d i e s e s  

von  s e i n e r   S c h a l t s t e l l u n g   II  in  d ie   S c h a l t s t e l l u n g   I  v e r -  

s c h o b e n ,   so  daß  D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   22  und  18 

zum  S t e l l z y l i n d e r   17  g e l a n g e n   k a n n .   Nun  w i r d   der   Q u e r -  

s c h n i t t   der   D r o s s e l   15  e n t g e g e n   der   K r a f t   der   F e d e r   19 

so  w e i t   v e r r i n g e r t ,   b i s   der   d u r c h   d i e   D r o s s e l u n g   r e d u z i e r t e  

F ö r d e r s t r o m   g e r a d e   noch   den  e i n g e s t e l l t e n   D r u c k   a u f r e c h t  

e r h ä l t .   Der  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   der   D r o s s e l   15  i s t   d a n n  

g e r i n g e r   a l s   de r   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   der   B l e n d e   1 4 .  

Das  W e g e v e n t i l   21  k a n n  -   wie  d a r g e s t e l l t  -   h y d r a u l i s c h  

b e t ä t i g t   w e r d e n   o d e r   ü b e r   e i n e n   d u r c h   e i n e n   D r u c k s c h a l -  

t e r   g e s c h a l t e t e n   M a g n e t .   B l e n d e   14  und  D r o s s e l   15  k ö n n e n  

in  e i n e m   B a u t e i l   z u s a m m e n g e f a ß t   s e i n .   Z u s a m m e n g e f a ß t  

s e i   n o c h m a l s   a u s g e f ü h r t ,   daß  mi t   d i e s e r   S a u g d r o s s e l r e g e -  

l u n g   d i e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   e i n e r   Pumpe  b e i   Ü b e r s c h r e i t e n  

des  m a x i m a l e n   B e t r i e b s d r u c k e s   a b g e s e n k t   w i r d .  



1.  Pumpe  mi t   k o n s t a n t e m   F ö r d e r v o l u m e n ,   d i e   D r u c k m i t t e l  

aus  e i n e m   B e h ä l t e r   ü b e r   e i n e   S a u g l e i t u n g   (11)   a n s a u g t ,  

in  d e r   zwei   D r o s s e l n   ( 1 4 ,   15)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e   D r o s s e l   ( 1 4 )  

k o n s t a n t e n   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   h a t ,   d i e   z w e i t e   D r o s s e l  

(15)   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d e r e n   k l e i n s t e r  

D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e   de r   e r -  

s t e n   D r o s s e l ,   und  daß  d i e   v e r s t e l l b a r e   D r o s s e l   ( 15 )   v o m  

D r u c k   in  de r   F ö r d e r l e i t u n g   (13)   der   Pumpe  (10)   e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  

2.  P u m p e  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   v e r s t e l l b a r e   D r o s s e l   (15)   ü b e r   e i n   S t e u e r v e n t i l   ( 2 1 )  

e i n s t e l l b a r   i s t ,   das  e i n e r s e i t s   vom  D r u c k   in  der   F ö r d e r -  

l e i t u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t   und  auf   das  a n d e r e r s e i t s   e i n e  

R e g l e r f e d e r   (25 )   e i n w i r k t .  

3.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  dem  S t e l l g l i e d   (16)   der   v e r s t e l l b a r e n  

D r o s s e l   (15)   e i n   d r u c k b e a u f s c h l a g t e r   S t e l l z y l i n d e r   ( 1 7 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   de r   vom  S t e u e r v e n t i l   (21)   a n g e s t e u e r t  
i s t   und  au f   den  e n t g e g e n   dem  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   e i n e  

R e g l e r f e d e r   (19)   e i n w i r k t ,  



4.  Pumpe  nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   da  d i e   v e r s t e l l b a r e   D r o s s e l   ( 15 )   n ä h e r   zur   P u m p e  

l i e g t   a l s   d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   B l e n d e   a u s g e b i l d e t e  

D r o s s e l   ( 1 4 ) .  
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