EP O 180 880 A2

Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veréffentiichungsnummer:

A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 85113661.4

@ Anmeldetag: 26.10.85

@ int.cs: G 04 C 9/02

0 180

880

@) Prioritt: 03.11.84 DE 8432847U
26.03.85 DE 3510861

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
14.05.86 Patentblatt 86/20

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE

() Anmelder: JUNGHANS UHREN GMBH
Geisshaldenstrasse
D-7230 Schramberg(DE)

@ Erfinder: Allgaier, Jirgen
Unterdorf 35
D-7233 Lauterbach(DE)

@ Erfinder: Flaig, Hans
Hutneck 23
D-7230 Schramberg{DE)

@ Erfinder: Ganter, Wolfgang
Helligenbronnerstrasse 52
D-7230 Schramberg{DE)

Vertreter: Hofmann, Gerhard, Dipl.-Ing. et al,
Stephanstrasse 49
D-8500 Niirnberg(DE)

Anzeigestellungs-Detektionseinrichtung fiir eine Uhr, insbesondere eine Funkuhr.

@ Eine Anzeigestellungs-Detektionseinrichtung fir eine
Uhr, insbesondere fir eine Funkuhr, soll unabhéngig von der
geometrischen Ausgestaltung z.B. ihrer Zeiger und ohne
Beeintréchtigung des visueilen Erscheinungsbildes des
Uhren-Zifferblattes prézise und betriebssicher auf das Ein-
schwenken der Zeiger in eine bestimmte, konstruktiv vorge-
pebene Winkelstellung ansprechen. Dafiir wird innerhalb des
Waerkes (1) wenigstens eine Lichtschranke (21, 32; 39)
asufgebaut, in die Rader des Werkes (1) ais rotierende
Lochblenden hineinragen. Giinstige Montagegegebenheiten
bei gedréngtem Aufbau ergeben sich, wenn die Empfénger
{34) mehrerer Lichtschranken (31, 32) aus einem an der
gleichen Leiterplatte (37) angeordneten Strahlungssender
(33) gespeist werden, dessen Strahlungsenergie Gber Leit-
korper (41) durch das Rader-Werk (1) hindurch zu den
Lichtschranken-Einstrahlpositionen (42) gelenkt wird.
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JUNGHANS UHREN GMBH, 7230 Schramberg

Anzeigestellungs-Detektionseinrichtung fir eine Uhr,

insbesondere eine Funkuhr

Die Erfindung betrifft eine Detektionseinrichtung gem&f dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Eine solche Detektionseinrichtung ist aus dem Beitrag von H. Effen-
berger "Mikroprozessorgesteuerte Funkuhr mit Analoganzeige" in dem
Buch "Funkuhren", herausgegeben von W. Hilberg (dort Seite 105)
bekannt. Dort ist vorgesehen, in das Zifferblatt der Uhr eine Re-
flexionslichtschranke so einzubauen, dafl sowohl der Stundenzeiger
wie auch der Minutenzeiger beim Uberstreichen des Einbauortes zu
einer Abschattung des optronischen Aufnehmersystemes und damit zur
Signalauslosung fuhren; womit detektiert ist, dafl einer dieser Zeiger
gerade in diese konstruktiv vorgegebene Winkelstellung eingedreht
hat. Nachteilig bei einer derartigen Detektionseinrichtung ist jedoch,
daB sowohl der Stundenzeiger wie auch der Minutenzeiger unabhéngig
voneinander verdreht werden kénnen mussen, also entweder Uber ge-
trennte Schrittmotoren oder (ber ein Umschaltgetriebe anzutreiben
sind. Das erhoht die Kosten fir den Aufbau und den Betrieb einer
solchen Uhr, und insbesondere im Falle des Umschaltgetriebes auch

die Stoéranfalligkeit des Uhrwerks. Nachteilig bei der vorbekannten
Detektionseinrichtung ist ferner, daB infolge von Streulichteinflissen
eine genaue und reproduzierbare winkelmiBige Signalgabe beim Uber-
streichen jenes optronischen Sensors durch einen der Zeiger kaum
realisierbar ist; wobei unterschiedliche Zeigerbreiten zu unter-
schiedlichen Signalgabezeitpunkten und durchbrochene Zeiger, wie

im Falle von Stiluhren-Zeigern, sogar zu mehrfachen Signalgaben

und damit zu Fehlauswertungen fihren, die allenfalls uber besonders
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aufwendige elektronische Korrekturmittel kompensiert werden konnen,

um die beim Konsumenten von einer Funkuhr erwartete hohe Anzeigege-
nauigkeit zu gewdhrleisten. Der Gebrauchszweck einer Funkuhr hinsicht-
lich seines Zifferblatt-Designs kann schlieBlich dadurch erheblich
beeintridchtigt sein, daB der optronische Sensor innerhalb der Minuterie
und damit gestalterisch recht éuffﬁllig in das Zifferblatt eingebaut
werden muB, damit er auch von Zeigern unterschiedlicher L&nge iber-

strichen werden kann.

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine gattungsgemdBe Detektionseinrichtung derart zu schaffen,
daB der Gebrauchszweck einer Uhr, insbesondere einer Funkuhr, hin-
sichtlich ihrer gestalterischen Ausbildung nicht dadurch beeintrachtigt
wird, daB an visuell abtrdglichen Stellen Sensoren eingebaut werden
missen und/oder daB8 Einschrénkungen hinsichtlich der Ausgestaltung

der Zeiger gegeben sind; wobei zugleich die Funktionssicherheit

einer solchen Einrichtung verbessert werden soll. Diese Aufgabe

wird erfindungsgemaB im wesentlichen dadurch geltst, daB die gattungs-
gemsBe Detektionseinrichtung geméB dem Kennzeichnungsteil des An-
spruches 1 ausgestaltet ist; wobei der Begriff einer Lichtschranke
hier auch die Funktion im Strahlenspektrum jenseits des sichtbaren

Lichts umfassen soll.

Nach dieser L&sung, bei der die optronische Zeigerstellungs-Abfrage

ins Innere des Werkes verlegt ist, sind keinerlei Einéchrénkungen
hinsichtlich der Gestaltung des Zifferblattes und der Zeiger der

Uhr mehr gegeben. Das Werk weist einschlieBlich seiner Zeigerstellungs-
Detektionseinrichtung einen kompakten und in sich vollstdndig funktions-
tichtigen, also auch ohne den Einbau in eine Uhr eigensténdig funktions-
priiffbaren Aufbau auf. Unabhiingig von der Breite und sonstigen Ge-
staltung der Zeiger erbringi z.B. die Abfrage des Minutenrades ein-
schlieBlich seines Zwischenrades und des Stundenrades, im Falle

eines Schrittmotors fir den Antrieb des Minutenrades mit getrieblich
gekoppeltem Stundenrad, alle zwtlf Stunden eine minutengenaue Zeiger-

stellungsinformation.
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Dariiberhinaus ergibt die Abfrage des Sekundenrades einschlieBlich
seines Zwischenrades jede Minute eine sekundengenaue Zeigerstellungs-
information. Die Verkopplung dieser Informationen iiber eine elektrische
Schaltung (oder iber eine gemeinsame Lichtschranke) erbringt somit

die Auslosung eines Zeigerstellungs-Detektionssignales in einer
sekundengenau definierten Stellung nicht nur des Sekundenzeigers,
sondern auch des Minutenzeigers und des von ihm getriebenen Stunden-

zeigers.

Nachdem so im Zuge eines Stundenzeigerumlaufes einmal eine definierte
Zeigerstellung gesichert ist, kann Uber bloBes Auszdhlen der Fort-
schaltimpuls aus dieser Detektionsstellung heraus der nachfolgende
Zeigergang mitgekoppelt werden. Das gilt sinngemaB auch fir andere
getrieblich angetriebene Anzeigemittel wie etwa Zahlenwalzen (anstelle

von Zeigern vor einer Skalierung).

Zusdtzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale
und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Ansprichen
und aus nachstehender Beschreibung dreier in der Zeichnung unter
Beschrankung auf das Wesentliche aber angendhert maBstabsgerecht
skizzierter bevorzugter Realisierungsbeispiele zur Erfindung. Es

zeigt jeweils in abgebrochener Darstellung:

Fig. 1 ein Uhrwerk, mit zwei getrennten Schrittmotoren
fir den Antrieb einerseits des Sekundenzeigers
und andererseits der Minuten- und Stundenzeiger

und mit zwei Lichtschranken, im Axial-lLangsschnitt,
Fig. 2 das Werk gemadB Fig. 1 in Draufsicht,
Fig. 3 entsprechend der Darstellung der Fig. 1 ein Werk
mit nur einem Schrittmotor und nur einer Licht-

schranke,

Fig. 4 das Werk gemaB Fig. 3 in Draufsicht

und

.. 4



05

10

15

20

25

30.

35

0180880

Fig. 5 eine Abwandlung des Ausfihrungsbeispiels nach Fig. 1.

Beim in Fig. 1/Fig. 2 skizzierten Uhr-Werk 1 sind zwei unabhiéngig
voneinander ansteuerbare Schrittmotoren 2, 3 vorgesehen. Der Rotor 4
des Sekundenzeiger-Schrittmotors 2 treibt mittels eines Ritzels 5
Gber ein Zwischenrad 6 und sein Ritzel 7 das Sekundenrad 8 an, und
damit Uber die drehstarr hiermit verbundene Sekundenzeiger-Welle 9
den vor der Minuterie eines Zifferblattes 10 kreisenden Sekunden-

zeiger (in der Zeichnung nicht dargestellt).

Der Rotor 11 des zweiten Motors 3 treibt Uber sein Ritzel 12, ein
weiteres Kleinboden- oder Zwischenrad 13 und sein Ritzel 14 das
Minutenrad 15, mit dem die Minutenzeiger-Hohlwelle 16 {iber eine

Friktionsverbindung 17 in Drehverbindung steht.

Abgeleitet sus der Umdrehung der Hohlwelle 16 wird iber ein Ritzel 18,
ein Wechselrad 19 und sein Ritzel 20 das Stundenrad 21 angebtrieben,

das mit einer Hohlwelle 22 fiir den Stundenzeiger (in der Zeichnung

nicht dargestellt) drehstarr verbunden ist. Die Rotoren 4, 11 und

die Zwischenrtéder 6, 13 sind an einer Kleinboden- oder Tragerplatte 23
gehaltert bzw. gelagert, an der auch ein Hilsenlager 24 fir die

zentral die Hohlwellen 16, 22 durchragende Sekundenzeiger-Welle 9
ausgebildet ist. Vor der AuBenfldche der Gehduse-Vorderwand 25 ist

das Zifferblatt 10 angeordnet; an ihrer Innenfléche ist ein Lager-

zapfen 26 fiir das Wechselrad 19 angeordnet, im dargestellten Ausfihrungs-
beispiel einstiickig angeformt. Die Befestigung der Trégerpiatte 23 |
- und der Schrittmotoren 2, 3 auf ihr - an der Geh&use-Vorderwand 25

ist in der Zeichnung nicht dargestellt. Hinter dem Rader- und Zeiger-
Werk 1 dient eine Leiterplatte 26 der axialen Bewegungsbegrenzung
insbesondere der Sekundenrad-Welle 9 (und Gber das Sekundenrad B

auch der Zwischenréder 6 und 13) nach riickwiérts, also von der Gehiuse-

Vorderwand 25 fort.

-'.5
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Der Einbauraum 27 auf der vom Werk 1 abgelegenen Seite der Leiter-
platte 26, zwischen dieser und der Gehduse-Rickwand 28, dient der
Aufnahme insbesondere von elektrischen Bauelementen 29 fiUr einen
Funkuhr-Empfanger und fir die zeithaltende Uhrenschaltung (in der
Zeichnung nur symbolisch angedeutet). Diese Bauelemente 29 sind

mit auf die Leiterplatte 26 aufkaschierten Leiterbahnen 30 elektrisch

und mechanisch verbunden.

Finer bestimmten Winkel-Stellung der Zeiger vor der Minuterie des
Zifferblattes 10 entspricht eine bestimmte Drehstellung der mit

den Zeigern getrieblich gekoppelten Rader des Werkes 1. Fir die
Detektion des Drehwinkel-Eintritts in diese Stellung ist am Werk 1
wenigstens eine Lichtschranke 31, 32 vorgesehen. Aus Griinden der
Storsicherheit handelt es sich bevorzugt nicht um Reflex-Lichtschranken
31, 32; sondern es ist jeweils ein Strahlungssender 33 einem Strahlungs-
empfanger 34 zugeordnet. Der Strahlengang der jeweiligen Lichtschranke
31, 32 ist von den hineinragenden Rddern 6, 8 bzw. 13, 15, 21 unter-
brochen, sofern nicht in diesen Radern ausgebildete Blendentffnungen 35
gerade miteinander (axial beziglich der Orientierung der Lichtschranken
31, 32) fluchten.

Die Durchmesser der Blendendffnungen 35 im jeweils am schnellsten
lsufenden der in die Lichtschranken 31, 32 eingreifenden Rader des
Werkes 1, hier also der Zwischenrdder 6 bzw. 13, sind kiirzer gewidhlt,
als das Bogenstick 36, das das jeweilige Zwischenrad 6 bzw. 13 bei

Fortschaltung durch seinen Schrittmotor-Rotor 4 bzw. 11 zuricklegt.

Es fluchten die Blendendffnungen 35 im Zwischenrad 13, im Minuten-
rad 15 und im Stundenrad 21 aufgrund ihrer getrieblichen Kopplungen
gerade alls zwolf Stunden einmal; einmal pro zwolf Stunden ist der
Strahlengang der Lichtschranke 32 also durchlé@ssig und deshalb der
Empfénger 34 fur die minutengenaue Abgabe eines elektrischen Signales
optisch angesteuert. Dagegen ergibt dig getriebliche Konstellation

beim fir den Antrieb des Sekundenrades B vorgesehenen Schrittmotor 2,

.'.6
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daB die Lichtschranke 31 iiber die Blendendffnungen 35 im Sekunden-
rd 8 und in seinem Zwischenrad 6 jede Minute einmal optisch durch-
schaltet; vom Empfiénger 34 der Lichtschranke 31 wird also miniitlich
sekundengenau ein Impuls abgegeben. Desha]p ergibt die elektrische
Zusammenschaltung der Ausgangssignale der Empfanger 34 (also bei-
spielsweise deren Signalverkopplung iber eine UND-Verknipfungsschaltung;
in der Zeichnung nicht dargestellt)eine alle zwdlf Stunden sekunden-
genau einsetzende Signalgabe als elektrische Information dartber,
daB der Minutenzeiger (und Uber die getriebliche Kopplung im Werk 1
deshalb such der Stundenzeiger) momentan eine und nur eine ganz
bestimmte (Referenz- oder Detektions-)Winkelstellung einnimmt, die
durch die Anordnung der Blendendffnungen 35 konstruktiv bestimmt

ist.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3/Fig. 4 ist nur der Schrittmotor 2
zum Antrieb des Sekundenrades 8 iiber das Zwischenrad 6 vorgesehen.

Der Antrieb des Minutenrades 15 erfolgt aus einem Sekundenrad-Ritzel 38
iiber das Kleinboden- oder Zwischenrad 13'. Nun ist nur eine Licht-
schranke 39, zwischen einem Strahlungssender 33 und einem Stahlungs-
empfanger 34 in der Leiterplatte 37 und in der Geh&dusevorderwand 25, -
vorgesehen, in deren Strahlengang nicht nur das Sekundenrad 8 und

sein Zwischenrad 6, sondern nun auch das Stundenrad 21 und das Minuten-
rad 15 - jeweils mit einer Blendentffnung 35 ausgestattet - hinein- .
ragen. Dadurch ergibt sich wieder alle zwdlf Stunden die Konstellation
der axial fluchtenden Belendendffnungen 35 und somit, iiber das Sekunden-
Zwischenrad 6 als dem Trdger der am schnellsten weiterbewegten Blenden-
6ffnung 35, ein sekundengenaues Einsetzen der Signalgabe vom Empfanger 34;
ohne daB hierfir nun noch eine elektrische Verknipfung der Ausgangs-
signale zweier Empfénger 34 (entsprechend Fig. 1/Fig. 2) erforderlich

ware.

Das Ausfithrungsbeispiel gemaéB Fig. 5 stellt insofern eine konstruktive

.Vereinfachung gegeniiber dem vergleichbaren Ausfihrungsbeispiel nach

Fig. 1 dar, als nun nicht mehr eine vollstandige Seﬁder—Empfﬁnger-Paarung
je Schrittmotor 2, 3, also je Lichischranke 31, 32 erforderlich

-..7
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ist und dariberhinaus das Erfordernis des elektrischen Anschlusses
(also der Verdrahtung) von elektrischen Funktionskomponenten abseits
der Leiterplatte 37 nun entfallt. Das ist dadurch mdglich, daB fir
mehrere Lichtschranken 31, 32 nun nur noch ein gemeinsamer Strahlungs-
sender 33 vorgesehen ist, der ebenso wie die den einzelnen Licht-
schranken 31, 32 zugeordneten Strahlungsempfénger 34 bei der Leiter-
platte 37 angeordnet, also mechanisch und elektrisch angeschlossen
ist; wobei die optische Strahlungsenergie iiber hinsichtlich ihres
Materials (z.B. Acrylglas fiir Strahlung im Bereiche des sichtbaren
Lichts oder Germanium fir Strahlung im ferneren Infrarotbereich)

dem senderseitigen Strahlungsspektrum angepaBte Strahlungsleitkorper 41
von dem gemeinsamen Sender 33 zur jeweiligen Einstrahlposition 42

der Lichtschranken 31, 32 geleitet wird. Ginstiger als der Einsatz
biegsamer Fasern ist die Realisierung der Strahlungsleitkdrper 41
durch spanend oder spanlos geformte geometrische Gebilde, die unter
Anpassung an die raumlichen Gegebenheiten im Uhrwerk 1 dimensioniert
und so bereits maBgerecht beim Aufbau des Uhrwerks 1 mit montiert
werden konnen; zumal sich bei solchen starren Korpern in aus der

Flutlicht-Umlenktechnik bekannter Weise durch Reflexionsschrdgen 43

engere Radien realisieren lassen, als mit gebogen verlaufenden Leitfasern,

und die mechanische fFestlegung nicht bei einer Strahlensustrittsflache
realisiert sein muB, sondern an konstruktiv ginstigerer Stelle des
starren Leitkorpers 41 gelegen sein kann. Im dargestellten Ausfihrungs-
beispiel nach Fig. 5 beginnen zwei Leitk&rper 41 vor dem Sender
33, um sich dann gemaB den raumlichen Gegebenheiten zu verzweigen.
Die beiden starren Leitkdrper 41 sind an der fiir die Positionierung
des Riderwerks, also der Blendendffnungen 35 maBgeblichen Trigerplatte
23 gehaltert. Der eine dargestellte Leitkdrper 41 verlsduft aus einer
hinter der Zeichenebene liegenden Ebene iber eine Abwinklung 44
in die Zeichenebene und Uber eine weitere Abwinklung 44 in eine
Aussparung 45 auf der Innenseite der Geh8use-Vorderwand 25, wo er
nach einer letzten Abwinklung 44 mit einer Strahlungsaustrittsfléche
in der Einstrahlposition 42 zur Lichtschranke 32 endet. Der andere
Leitkdrper 41 verlduft im dargestellten Beispielsfalle langs der
Trégerplatte 23 hinter der Zeichenebene, um im Bereiche einer Aus-
sparung 43 in der Trégerplatte 23 in die Zeichenebene einzutreten
und hier mit einer Strahlungsaustrittsfléche in Einstrahlposition 42
fir die andere Lichtschranke 31 zu enden.

...B
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Durch die vereinfachten Fertigungs- und Einbaumdglichkeiten, ins-
besondere im Hinblick auf die Anordnung elektrischer Bauelemente
ausschlieBlich in der Leiterplatte 37, ergibt sich iiber die Montage- -
erleichterung hinaus auch eine grdBere Funktionssicherheit; die

noch durch die starren Leitk&rper 41 und durch bessere Abschirm-
mdglichkeiten gegen Fremdeinstrahlung erhdht ist. Insgesamt 138t

sich bei der LBsung gemdB Fig. 5 eine Verringerung der axialen Bauhthe
verglichen mit einer L&sung nach Fig. 1 erzielen, weil die axiale
Bauhthe der Sender 33 und der Empfénger 34 nun nicht hintereinander-
gestaffelt ist, sondern mit der Strahlungsaustrittsflache der Leit-
korper 41 auch Einstrahlpositionen 42 in gedradngteren und schwieriger

zugénglichen Positionen bedient werden kénnen.

Die Lichtschranken 31, 32, 39 arbeiten vorzugsweise im Infrarot-~

Strahlungsspektrum, weil die Sender 33 in Form von strahlungsemittierenden

Dioden recht geringe Abmessungen aufweisen und mit einer Spannung

von unter i,S Volt, also wie ein batteriebetriebenes Uhrwerk aus

einer Monozelle betreibbar sind. AuBerdem eriibrigen die auf ein
Infrarot-Strahlungsspektrum abgestimmten Empfanger 34 aufwendigere
optische AbschirmmaBnahmen gegen Fremdlicht-tinfliisse aus der Umgebung
des Werkes 1, so daBl der Aufbau der Lichtschranken 31, 32 bzw. 39
innerhalb des praktisch geschlossenen Gehduses des Werkes 1 bereits
eine fur die Belange des Praxis gewbhnlich ausreichende Abschirmung

ergibt.

Sobald eine der Lichtschranken 31, 32, 39 durch axial fluchtende
Blendendffnungen 35 durchschaltet, befinden sich die vom zugeordneten
Schrittmotor 2 bzw. 3 bewegten Zeiger in einer definierten Position.
Wenn die Bauelemente 29 schaltungstechnisch so ausgelegt sind, daB
fortan die Weiterschaltung dieses Zeigers durch Ziéhlen der zuge-
ordneten Schrittmotor-Ansteuerimpulse mitgekoppelt wird, liegt stets
eine elekirische Information Uiber die momentane Zeiger-Winkelstellung
beziiglich der Referenzstellung, in der die Blendenﬁffﬁungen 35 mit-

einander fluchteten, vor.

...9
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Sollte jedoch durch elektrische oder mechanische Stérungen bei diesem
Mitkoppeln ein fehler auftreten, dann wird er zwangslédufig korrigiert,
wenn beim ndchstfolgenden Erreichen jener Referenzstellung ein

neuer Mitkopplungsvorgang einsetzt.
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Patentanspriche
1. Anzeigestellungs-Detektionseinrichtung fiir eine Uhr, insbesondere

eine Funkuhr, mit einem optronischen Sensor,

dadurch gekennzeichnet,
daB Rader des Werkes (1) zum Antreiben von Anzeigemitteln als

Lochblendenscheiben fiir eine Lichtschranke (31, 32; 39) vorgesehen

sind.

Detektionseinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchmesser der Blendendffrnung (35) im am schnellsten

drehenden Rad kleiner als die L#énge des Bogenstickes (36) ist,

um das die Blendentffnung (35) bei Ansteuerung dieses Rades

verschwenkt wird.

Detektionseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB in eine Lichtschranke (31, 32; 39) ein Zwischenrad (6, 13)

und das von seinem Ritzel (7, 14) getriebene Rad (8, 15) mit

je einer Blendendffnung (35) hineinragen.

Detektionseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB in eine Lichtschranke (32) ein Zwischenrad (13) und das

Minutenrad (15) sowie das Stundenrad (21) hineinragen.

Detektionseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB in eine Lichtschranke (31) ein Zwischenrad (6) und das Sekunden-

rad (8) hineinragen.

.‘.11
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Detektionseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, .

daB in eine Lichtschranke (39) das Stundenrad (21), das Minuten-
rad (15), das Sekundenrad (8) und sein Zwischenrad (6) hinein-
ragen, die samtlich aus einem einzigen Schrittmotor (2) ange-

trieben sind.

Detektionseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB je eine Lichtschranke (31, 32; 39) fir einen Antriebs-Motor

(2, 3) vorgesehen ist.

‘Detektionseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Lichtschranken (31, 32; 39) IR-Dioden als Strahlungs-
sender (33), und auf das Infrarot-Spektrum abgestimmte Strahlungs-

empfianger (34), aufweisen.

Detektionseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB Strahlungsleitkdrper (41) sich von wenigstens einem Sender
(33) durch das Rader-Werk (1) zu Einstrahlpositionen (42) von
Lichtschranken (31, 32; 39) erstrecken.

Detektionseinrichtung nach Anspruch 9,

ddurch gekennzeichnet,

daB die Leitkorper (41) an einer Riderwerks-Trégerplatte (23)
festgelegt sind.

11. Detektionseinrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Empfanger (34) und Sender (33) der Lichtschranken (31, 32; 39)

an einer gemeinsamen Leiterplatte (37) angeordnet sind.

...12
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12. Detektionseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
déB die Lichtschranken (31, 32; 39) zwischen einer Werk-lLeiter-
platte (37) und der Trégerplatte (23) bzw. der Vorderplatine
oder Geh#use-Vorderwand (25) des Rdder-Werkes (1) eingebaut

sind.
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