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©  Anzeigestetlungs-Detektionseinrichtung  für  eine  Uhr,  insbesondere  eine  Funkuhr. 
©  Eine  Anzeigestellungs-Detektionseinrichtung  für  eine 
Uhr,  insbesondere  für  eine  Funkuhr,  soll  unabhängig  von  der 
geometrischen  Ausgestaltung  z.B.  ihrer  Zeiger  und  ohne 
Beeinträchtigung  des  visuellen  Erscheinungsbildes  des 
Uhren-Zifferblattes  präzise  und  betriebssicher  auf  das  Ein- 
schwenken  der  Zeiger  in  eine  bestimmte,  konstruktiv  vorge- 
gebene  Winkelstellung  ansprechen.  Dafür  wird  innerhalb  des 
Werkes  (1)  wenigstens  eine  Lichtschranke  (21,  32;  39) 
aufgebaut,  in  die  Räder  des  Werkes  (1)  als  rotierende 
Lochblenden  hineinragen.  Günstige  Montagegegebenheiten 
bei  gedrängtem  Aufbau  ergeben  sich,  wenn  die  Empfänger 
(34)  mehrerer  Lichtschranken  (31,  32)  aus  einem  an  der 
gleichen  Leiterplatte  (37)  angeordneten  Strahlungssender 
(33)  gespeist  werden,  dessen  Strahlungsenergie  über  Leit- 
körper  (41)  durch  das  Räder-Werk  (1)  hindurch  zu  den 
Lichtschranken-Einstrahlpositionen  (42)  gelenkt  wird. 
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Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   gemäß  dem  Ober-  

b e g r i f f   des  Anspruches  1. 

Eine  solche  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   i s t   aus  dem  Beitrag  von  H.  E f f en -  

berger   " M i k r o p r o z e s s o r g e s t e u e r t e   Funkuhr  mit  Analoganzeige"  in  dem 

Buch  "Funkuhren",   herausgegeben  von  W.  Hilberg  (dort  Seite  105) 

bekannt.   Dort  i s t   vorgesehen,  in  das  Z i f f e r b l a t t   der  Uhr  eine  Re- 

f l e x i o n s l i c h t s c h r a n k e   so  einzubauen,  daß  sowohl  der  S t u n d e n z e i g e r  

wie  auch  der  Minutenzeiger   beim  Ü b e r s t r e i c h e n   des  Einbauortes   zu 

e iner   Abschattung  des  opt ronischen  Aufnehmersystemes  und  damit  zur  

S i g n a l a u s l ö s u n g   führen;  womit  d e t e k t i e r t   i s t ,   daß  einer   d ieser   Z e i g e r  

gerade  in  diese  kons t ruk t iv   vorgegebene  Winke l s te l lung   e i n g e d r e h t  

hat.  N a c h t e i l i g   bei  einer  d e r a r t i g e n   D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   i s t   j e d o c h ,  

daß  sowohl  der  Stundenzeiger   wie  auch  der  Minutenzeiger   unabhängig 

voneinander   verdreht   werden  können  müssen,  also  entweder  über  ge-  

t r e n n t e   Sch r i t tmo to ren   oder  über  ein  Umscha l tge t r i ebe   a n z u t r e i b e n  

sind.   Das  erhöht  die  Kosten  für  den  Aufbau  und  den  Betrieb  e i n e r  

solchen  Uhr,  und  insbesondere   im  Fal le   des  Umscha l tge t r iebes   auch 

die  S t ö r a n f ä l l i g k e i t   des  Uhrwerks.  N a c h t e i l i g   bei  der  vorbekannten  

D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   i s t   f e rne r ,   daß  i n fo lge   von  S t r e u l i c h t e i n f l ü s s e n  

eine  genaue  und  r ep roduz i e rba re   winkelmäßige  Signalgabe  beim  Über- 

s t r e i c h e n   jenes   optronischen  Sensors  durch  einen  der  Zeiger  kaum 

r e a l i s i e r b a r   i s t ;   wobei  u n t e r s c h i e d l i c h e   Z e i g e r b r e i t e n   zu  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S igna lgabeze i tpunk ten   und  durchbrochene  Zeiger,  wie 

im  Fal le   von  S t i l u h r e n - Z e i g e r n ,   sogar  zu  mehrfachen  S igna lgaben  

und  damit  zu  Fehlauswertungen  führen,   die  a l l e n f a l l s   über  besonder s  



aufwendige  e l e k t r o n i s c h e   K o r r e k t u r m i t t e l   k o m p e n s i e r t   werden  können ,  

um  die  beim  Konsumenten  von  einer  Funkuhr  e r w a r t e t e   hohe  A n z e i g e g e -  

n a u i g k e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Der  Gebrauchszweck  e i n e r   Funkuhr  h i n s i c h t -  

l i c h   se ines   Z i f f e r b l a t t - D e s i g n s   kann  s c h l i e ß l i c h   dadurch  e r h e b l i c h  

b e e i n t r ä c h t i g t   se in ,   daß  der  o p t r o n i s c h e   Sensor  i n n e r h a l b   der  M i n u t e r i e  

und  damit  g e s t a l t e r i s c h   recht  a u f f ä l l i g   in  das  Z i f f e r b l a t t   e i n g e b a u t  

werden  muß,  damit  er  auch  von  Zeigern  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Länge  ü b e r -  

s t r i c h e n   werden  kann .  

In  E r k e n n t n i s   d i e s e r   Gegebenheiten  l i e g t   der  E r f i ndung   die  Aufgabe 

zugrunde ,   eine  gat tungsgemäße  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   d e r a r t   zu  s c h a f f e n ,  

daß  der  Gebrauchszweck  einer   Uhr,  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   Funkuhr,  h i n -  

s i c h t l i c h   i h r e r   g e s t a l t e r i s c h e n   Ausbildung  n i ch t   dadurch  b e e i n t r ä c h t i g t  

wird ,   daß  an  v i s u e l l   a b t r ä g l i c h e n   S t e l l e n   Sensoren  e ingebau t   werden 

müssen  und/oder   daß  Einschränkungen  h i n s i c h t l i c h   der  A u s g e s t a l t u n g  

der  Zeiger   gegeben  s ind;   wobei  zug le ich   die  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  

e i n e r   solchen  E i n r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   werden  s o l l .   Diese  Aufgabe 

wird  e r f indungsgemäß  im  wesen t l i chen   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  g a t t u n g s -  

gemäße  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   gemäß  dem  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  An- 

s p r u c h e s   1  a u s g e s t a l t e t   i s t ;   wobei  der  B e g r i f f   e i n e r   L i c h t s c h r a n k e  

h i e r   a u c h  d i e   Funkt ion  im  S t r a h l e n s p e k t r u m   j e n s e i t s   des  s i c h t b a r e n  

L i c h t s   umfassen  s o l l .  

Nach  d i e se r   Lösung,  bei  der  die  o p t r o n i s c h e   Z e i g e r s t e l l u n g s - A b f r a g e  

ins  Innere  des  Werkes  ve r l eg t   i s t ,   s ind  k e i n e r l e i   E i n s c h r ä n k u n g e n  

h i n s i c h t l i c h   der  Ges t a l t ung   des  Z i f f e r b l a t t e s   und  der  Zeiger   d e r  

Uhr  mehr  gegeben.  Das  Werk  weist  e i n s c h l i e ß l i c h   s e i n e r   Z e i g e r s t e l l u n g s -  

D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   einen  kompakten  und  in  s ich  v o l l s t ä n d i g   f u n k t i o n s -  

t ü c h t i g e n ,   a l so   auch  ohne  den  Einbau  in  e ine  Uhr  e i g e n s t ä n d i g   f u n k t i o n s -  

p r ü f b a r e n   Aufbau  auf.  Unabhängig  von  der  B r e i t e   und  s o n s t i g e n   Ge- 

s t a l t u n g   der  Zeiger   e r b r i n g t   z.B.  die  Abfrage  des  Minu ten rades   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   s e i n e s   Zwischenrades  und  des  S t u n d e n r a d e s ,   im  F a l l e  

e i n e s   S c h r i t t m o t o r s   für  den  Antrieb  des  M i n u t e n r a d e s   mit  g e t r i e b l i c h  

gekoppe l t em  S tundenrad ,   a l l e   zwölf  Stunden  e ine   minutengenaue   Z e i g e r -  

s t e l l u n g s i n f o r m a t i o n .  



Darüberh inaus   e r g i b t   die  Abfrage  des  Sekundenrades  e i n s c h l i e ß l i c h  

s e ines   Zwischenrades   jede  Minute  eine  sekundengenaue  Z e i g e r s t e l l u n g s -  

i n f o r m a t i o n .   Die  Verkopplung  d i e s e r   In fo rmat ionen   über  eine  e l e k t r i s c h e  

Scha l tung   (oder  über  eine  gemeinsame  L i c h t s c h r a n k e )   e rb r i ng t   somi t  

die  Auslösung  e ines   Z e i g e r s t e l l u n g s - D e t e k t i o n s s i g n a l e s   in  e i n e r  

sekundengenau  d e f i n i e r t e n   S t e l l u n g   nicht   nur  des  S e k u n d e n z e i g e r s ,  

sondern  auch  des  M i n u t e n z e i g e r s   und  des  von  ihm  ge t r i ebenen   S t u n d e n -  

z e i g e r s .  

Nachdem  so  im  Zuge  e ines   S t u n d e n z e i g e r u m l a u f e s   einmal  eine  d e f i n i e r t e  

Z e i g e r s t e l l u n g   g e s i c h e r t   i s t ,   kann  über  bloßes  Auszählen  der  F o r t -  

s c h a l t i m p u l s   aus  d i e s e r   D e t e k t i o n s s t e l l u n g   heraus  der  n a c h f o l g e n d e  

Zeigergang  m i t g e k o p p e l t   werden.  Das  g i l t   sinngemäß  auch  für  a n d e r e  

g e t r i e b l i c h   a n g e t r i e b e n e   A n z e i g e m i t t e l   wie  etwa  Zahlenwalzen  ( a n s t e l l e  

von  Zeigern  vor  e iner   S k a l i e r u n g ) .  

Z u s ä t z l i c h e   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sowie  wei tere   Merkmale 

und  V o r t e i l e   der  Er f indung   ergeben  sich  aus  den  wei teren   Ansprüchen 

und  aus  nachs t ehende r   Besch re ibung   d r e i e r   in  der  Zeichnung  u n t e r  

Beschränkung  auf  das  W e s e n t l i c h e   aber  angenähert   m a ß s t a b s g e r e c h t  

s k i z z i e r t e r   b e v o r z u g t e r   R e a l i s i e r u n g s b e i s p i e l e   zur  Erf indung.   Es 

ze ig t   j ewe i l s   in  a b g e b r o c h e n e r   D a r s t e l l u n g :  

Fig.  1  ein  Uhrwerk,  mit  zwei  g e t r e n n t e n   S c h r i t t m o t o r e n  

für  den  An t r i eb   e i n e r s e i t s   des  S e k u n d e n z e i g e r s  

und  a n d e r e r s e i t s   der  Minuten-  und  S t u n d e n z e i g e r  

und  mit  zwei  L i c h t s c h r a n k e n ,   im  A x i a l - L ä n g s s c h n i t t ,  

Fig.  2  das  Werk  gemäß  Fig.  1  in  D r a u f s i c h t ,  

Fig.  3  e n t s p r e c h e n d   der  D a r s t e l l u n g   der  Fig.  1  ein  Werk 

mit  nur  einem  S c h r i t t m o t o r  u n d   nur  e iner   L i c h t -  

s c h r a n k e ,  

Fig.  4  das  Werk  gemäß  Fig.  3  in  D r a u f s i c h t  

u n d  



Fig.  5  eine  Abwandlung  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   nach  Fig.  1.  

Beim  in  Fig.  1/Fig.   2  s k i z z i e r t e n   Uhr-Werk  1  s ind  zwei  unabhäng ig  

vone inander   a n s t e u e r b a r e   S c h r i t t m o t o r e n   2,  3  vo rgesehen .   Der  Rotor  4 

des  S e k u n d e n z e i g e r - S c h r i t t m o t o r s   2  t r e i b t   m i t t e l s   e ines   R i t z e l s   5 

über  ein  Zwischenrad  6  und  sein  R i t ze l   7  das  Sekundenrad  8  an,  und 

damit  über  die  d r e h s t a r r   h i e rmi t   verbundene  Sekundenze ige r -We l l e   9 

den  vor  der  Minuter ie   eines  Z i f f e r b l a t t e s   10  k r e i s e n d e n   Sekunden-  

z e i g e r   (in  der  Zeichnung  nicht   d a r g e s t e l l t ) .  

Der  Rotor  11  des  zweiten  Motors  3  t r e i b t   über  se in   R i t ze l   12,  e i n  

w e i t e r e s   Kleinboden-  oder  Zwischenrad  13  und  se in   R i t ze l   14  das  

Minutenrad  15,  mit  dem  die  M i n u t e n z e i g e r - H o h l w e l l e   16  über  e i n e  

F r i k t i o n s v e r b i n d u n g   17  in  Drehverbindung  s t e h t .  

A b g e l e i t e t   aus  der  Umdrehung  der  Hohlwelle  16  wird  über  ein  Ri tze l   18 ,  

ein  Wechselrad  19  und  sein  R i t ze l   20  das  S tundenrad   21  a n g e b t r i e b e n ,  

das  mit  e iner   Hohlwelle  22  für  den  S t u n d e n z e i g e r   (in  der  Ze ichnung  

n ich t   d a r g e s t e l l t )   d r e h s t a r r   verbunden  i s t .   Die  Rotoren  4,  11  und 

die  Z w i s c h e n r t ä d e r   6,  13  sind  an  e iner   Kle inboden-   oder  T r ä g e r p l a t t e   23 

g e h a l t e r t   bzw.  g e l a g e r t ,   an  der  auch  ein  H ü l s e n l a g e r   24  für  d i e  

z e n t r a l   die  Hohlwellen  16,  22  durchragende   S e k u n d e n z e i g e r - W e l l e   9 

a u s g e b i l d e t   i s t .   Vor  der  Außenfläche  der  Gehäuse-Vorderwand  25  i s t  

das  Z i f f e r b l a t t   10  angeordne t ;   an  i h r e r   I n n e n f l ä c h e   i s t   ein  L a g e r -  

zapfen  26  f ü r  d a s   Wechselrad  19  angeo rdne t ,   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n s t ü c k i g   angeformt .   Die  B e f e s t i g u n g   der  T r ä g e r p l a t t e   23 

-  und  der  S c h r i t t m o t o r e n   2,  3  auf  i h r  -   an  der  Gehäuse-Vorderwand  25 

i s t   in  der  Zeichnung  nicht   d a r g e s t e l l t .   Hinter   dem  Räder-  und  Z e i g e r -  
Werk  1  d ient   eine  L e i t e r p l a t t e   26  der  a x i a l e n   Bewegungsbegrenzung 

i n s b e s o n d e r e   der  Sekundenrad-Wel le   9  (und  über  das  Sekundenrad  8 

auch  der  Zwischenräder   6  und  13)  nach  r ü c k w ä r t s ,   a lso   von  der  Gehäuse -  

Vorderwand  25  f o r t .  



Der  Einbauraum  27  auf  der  vom  Werk  1  abge legenen   Se i t e   der  L e i t e r -  

p l a t t e   26,  zwischen  d ieser   und  der  Gehäuse-Rückwand  28,  d ient   d e r  

Aufnahme  i n sbesonde re   von  e l e k t r i s c h e n   Bauelementen  29  für  e i n e n  

Funkuhr-Empfänger   und  für  die  z e i t h a l t e n d e   Uhrenscha l t ung   (in  d e r  

Zeichnung  nur  symbolisch  a n g e d e u t e t ) .   Diese  Bauelemente  29  s i n d  

mit  auf  die  L e i t e r p l a t t e   26  a u f k a s c h i e r t e n   L e i t e r b a h n e n   30  e l e k t r i s c h  

und  mechanisch  ve rbunden .  

Einer  bestimmten  Winke l -S te l lung   der  Zeiger  vor  der  Minu te r i e   de s  

Z i f f e r b l a t t e s   10  e n t s p r i c h t   eine  best immte  D r e h s t e l l u n g   der  mi t  

den  Zeigern  g e t r i e b l i c h   gekoppel ten   Räder  des  Werkes  1.  Für  d i e  

De tek t ion   des  D r e h w i n k e l - E i n t r i t t s   in  diese  S t e l l u n g   i s t   am  Werk  1 

wen igs t ens   eine  L ich t sch ranke   31,  32  vorgesehen .   Aus  Gründen  de r  

S t ö r s i c h e r h e i t   handel t   es  sich  bevorzugt   n icht   um  R e f l e x - L i c h t s c h r a n k e n  

31,  32;  sondern  es  ist   j ewe i l s   ein  S t r a h l u n g s s e n d e r   33  einem  S t r a h l u n g s -  

empfänger  34  zugeordnet .   Der  S t r ah l engang   der  j e w e i l i g e n   L i c h t s c h r a n k e  

31,  32  is t   von  den  h ine in ragenden   Rädern  6,  8  bzw.  13,  15,  21  u n t e r -  

brochen,   so fe rn   nicht  in  diesen  Rädern  a u s g e b i l d e t e   Blendenöffnungen  35 

gerade  m i t e i n a n d e r   (axial   bezüg l i ch   der  O r i e n t i e r u n g   der  L i c h t s c h r a n k e n  

31,  32)  f l u c h t e n .  

Die  Durchmesser  der  Blendenöffnungen  35  im  j e w e i l s   am  s c h n e l l s t e n  

l au fenden   der  in  die  L ich t schranken   31,  32  e i n g r e i f e n d e n   Räder  des  

Werkes  1,  h i e r   also  der  Zwischenräder   6  bzw.  13,  s ind  kürzer   g e w ä h l t ,  

a ls   das  Bogenstück  36,  das  das  j e w e i l i g e   Zwischenrad  6  bzw.  13  b e i  

F o r t s c h a l t u n g   durch  seinen  S c h r i t t m o t o r - R o t o r   4  bzw.  11  z u r ü c k l e g t .  

Es  f l u c h t e n   die  Blendenöffnungen  35  im  Zwischenrad  13,  im  Minu ten -  

rad  15  und  im  Stundenrad  21  aufgrund  i h r e r   g e t r i e b l i c h e n   Kopplungen 

gerade  a l l s   zwölf  Stunden  einmal;   einmal  pro  zwölf  Stunden  i s t   d e r  

S t r a h l e n g a n g   der  L ich t sch ranke   32  a lso   d u r c h l ä s s i g   und  deshalb   d e r  

Empfänger  34  für  die  minutengenaue  Abgabe  e ines   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e s  

o p t i s c h   a n g e s t e u e r t .   Dagegen  e rg ib t   die  g e t r i e b l i c h e   K o n s t e l l a t i o n  

beim  für  den  Antr ieb  des  Sekundenrades  8  vo rgesehenen   S c h r i t t m o t o r   2 ,  



daß  die  L i ch t s ch ranke   31  über  die  B lendenöf fnungen   35, im  Sekunden- 

rd  8  und  in  seinem  Zwischenrad  6  jede  Minute  einmal  opt isch   du rch -  

s c h a l t e t ;   vom  Empfänger  34  der  L i c h t s c h r a n k e   31  wird  also  m i n ü t l i c h  

sekundengenau  ein  Impuls  abgegeben.   Deshalb  e r g i b t   die  e l e k t r i s c h e  

Zusammenschal tung  der  Ausgangss igna le   der  Empfänger  34  (also  b e i -  

s p i e l s w e i s e   deren  S igna lve rkopp lung   über  eine  UND-Verknüpfungsschal tung;  

in  der  Zeichnung  nicht  d a r g e s t e l l t ) e i n e   a l l e   zwölf  Stunden  sekunden-  

genau  e i n s e t z e n d e   Signalgabe  als   e l e k t r i s c h e   In fo rma t ion   d a r ü b e r ,  

daß  der  Minu tenze ige r   (und  über  die  g e t r i e b l i c h e   Kopplung  im  Werk  1 

desha lb   auch  der  S tundenze ige r )   momentan  eine  und  nur  eine  ganz 
best immte  (Refe renz-   oder  D e t e k t i o n s - ) W i n k e l s t e l l u n g   einnimmt,  d i e  

durch  die  Anordnung  der  Blendenöffnungen   35  k o n s t r u k t i v   best immt 

i s t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  3 /Fig .   4  i s t   nur  der  Schr i t tmoto r   2 

zum  Antr ieb   des  Sekundenrades  8  über  das  Zwischenrad  6  vo rgesehen .  
Der  Ant r ieb   des  Minutenrades  15  e r f o l g t   aus  einem  Sekundenrad-Ri tze l   38 

über  das  Kle inboden-   oder  Zwischenrad  13 ' .   Nun  i s t   nur  eine  L i c h t -  

s ch ranke   39,  zwischen  einem  S t r a h l u n g s s e n d e r   33  und  einem  S t a h l u n g s -  

empfänger  34  in  der  L e i t e r p l a t t e   37  und  in  der  Gehäusevorderwand  25, 

vo rgesehen ,   in  deren  S t r ah lengang   n ich t   nur  das  Sekundenrad  8  und 

sein   Zwischenrad  6,  sondern  nun  auch  das  S tundenrad   21  und  das  Minuten-  

rad  15 -   j e w e i l s   mit  e iner   Blendenöffnung  35  a u s g e s t a t t e t  -   h i n e i n -  

ragen .   Dadurch  e r g i b t   sich  wieder  a l l e   zwölf  Stunden  die  K o n s t e l l a t i o n  

der  a x i a l   f l u c h t e n d e n   Be lendenöf fnungen   35  und  somit ,   über  das  Sekunden- 

Zwischenrad  6  als  dem  Träger  der  am  s c h n e l l s t e n   we i te rbewegten   Blenden-  

öf fnung  35,  ein  sekundengenaues  E inse t zen   der  S igna lgabe   vom  Empfänger  34; 

ohne  daß  h i e r f ü r   nun  noch  eine  e l e k t r i s c h e   Verknüpfung  der  Ausgangs-  

s i g n a l e   zweier  Empfänger  34  ( e n t s p r e c h e n d   Fig.  1 /Fig .   2)  e r f o r d e r l i c h  

w ä r e .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Fig.  5  s t e l l t   i n s o f e r n   eine  k o n s t r u k t i v e  

. V e r e i n f a c h u n g   gegenüber  dem  v e r g l e i c h b a r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach 

Fig.  1  dar,  a ls   nun  nicht   mehr  eine  v o l l s t ä n d i g e   Sende r -Empfänge r -Paa rung  

je  S c h r i t t m o t o r   2,  3,  also  je  L i c h t s c h r a n k e   31,  32  e r f o r d e r l i c h  



i s t   und  d a r ü b e r h i n a u s   das  E r f o r d e r n i s   des  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u s s e s  

(a l so   der  Verdrah tung)   von  e l e k t r i s c h e n   Funkt ionskomponenten   a b s e i t s  

der  L e i t e r p l a t t e   37  nun  e n t f ä l l t .   Das  i s t   dadurch  möglich,  daß  f ü r  

mehrere  L i c h t s c h r a n k e n   31,  32  nun  nur  noch  ein  gemeinsamer  S t r a h l u n g s -  

sender   33  vorgesehen   i s t ,   der  ebenso  wie  die  den  e i n z e l n e n   L i c h t -  

schranken   31,  32  zugeordne ten   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   34  bei  der  L e i t e r -  

p l a t t e   37  a n g e o r d n e t ,   also  mechanisch  und  e l e k t r i s c h   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ;   wobei  die  o p t i s c h e   S t r a h l u n g s e n e r g i e   über  h i n s i c h t l i c h   i h r e s  

M a t e r i a l s   (z.B.  Acry lg la s   für  S t rah lung   im  Bere iche   des  s i c h t b a r e n  

L ich t s   oder  Germanium  für  S t rah lung   im  f e r n e r e n   I n f r a r o t b e r e i c h )  

dem  s e n d e r s e i t i g e n   S t r a h l u n g s s p e k t r u m   angepaß te   S t r a h l u n g s l e i t k ö r p e r   41 

von  dem  gemeinsamen  Sender  33  zur  j e w e i l i g e n   E i n s t r a h l p o s i t i o n   42 

der  L i c h t s c h r a n k e n   31,  32  g e l e i t e t   wird.  G ü n s t i g e r   als   der  E i n s a t z  

b iegsamer   Fasern  i s t   die  R e a l i s i e r u n g   der  S t r a h l u n g s l e i t k ö r p e r   41 

durch  spanend  oder  spanlos   geformte  g e o m e t r i s c h e   Gebi lde ,   die  u n t e r  

Anpassung  an  die  räumlichen  Gegebenhei ten   im  Uhrwerk  1  d i m e n s i o n i e r t  

und  so  b e r e i t s   maßgerecht  beim  Aufbau  des  Uhrwerks  1  mit  m o n t i e r t  

werden  können;  zumal  sich  bei  solchen  s t a r r e n   Körpern  in  aus  d e r  

F l u t l i c h t - U m l e n k t e c h n i k   bekannter   Weise  durch  R e f l e x i o n s s c h r ä g e n   43 

engere  Radien  r e a l i s i e r e n   l a s sen ,   als  mit  gebogen  v e r l a u f e n d e n   L e i t f a s e r n ,  

und  die  mechanische  Fes t l egung   nicht   bei  e i n e r   S t r a h l e n a u s t r i t t s f l ä c h e  

r e a l i s i e r t   sein  muß,  sondern  an  k o n s t r u k t i v   g ü n s t i g e r e r   S t e l l e   de s  

s t a r r e n   L e i t k ö r p e r s   41  gelegen  sein  kann.  Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   nach  Fig.  5  beginnen  zwei  L e i t k ö r p e r   41  vor  dem  Sender  

33,  um  s ich  dann  gemäß  den  räumlichen  Gegebenhe i t en   zu  v e r z w e i g e n .  

Die  beiden  s t a r r e n   L e i t k ö r p e r   41  sind  an  der  für  die  P o s i t i o n i e r u n g  

des  Räderwerks ,   also  der  Blendenöffnungen  35  maßgebl ichen  T r ä g e r p l a t t e  

23  g e h a l t e r t .   Der  eine  d a r g e s t e l l t e   L e i t k ö r p e r   41  v e r l ä u f t   aus  e i n e r  

h i n t e r   der  Zeichenebene   l i egenden   Ebene  über  e ine   Abwinklung  44 

in  die  Ze ichenebene   und  über  eine  we i t e r e   Abwinklung  44  in  e i n e  

Aussparung  45  auf  der  I n n e n s e i t e   der  Gehäuse-Vorderwand  25,  wo  e r  

nach  e ine r   l e t z t e n   Abwinklung  44  mit  e ine r   S t r a h l u n g s a u s t r i t t s f l ä c h e  

in  der  E i n s t r a h l p o s i t i o n   42  zur  L i c h t s c h r a n k e   32  endet .   Der  a n d e r e  

L e i t k ö r p e r   41  v e r l ä u f t   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e   längs  d e r  

T r ä g e r p l a t t e   23  h i n t e r   der  Zeichenebene,   um  im  Bere iche   e ine r   Aus-  

sparung  43  in  der  T r ä g e r p l a t t e   23  in  die  Ze ichenebene   e i n z u t r e t e n  

und  h i e r   mit  e i n e r   S t r a h l u n g s a u s t r i t t s f l ä c h e   in  E i n s t r a h l p o s i t i o n   42  

für  die  andere   L i c h t s c h r a n k e   31  zu  e n d e n .  



Durch  die  v e r e i n f a c h t e n   F e r t i g u n g s -   und  E i n b a u m ö g l i c h k e i t e n ,   i n s -  

besondere   im  Hinbl ick  auf  die  Anordnung  e l e k t r i s c h e r   Baue lemen te  

a u s s c h l i e ß l i c h   in  der  L e i t e r p l a t t e   37,  e rg ib t   sich  über  die  M o n t a g e -  

e r l e i c h t e r u n g   hinaus  auch  eine  größere   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t ;   d i e  

noch  du rch   die  s t a r r e n   L e i t k ö r p e r   41  und  durch  bessere   Abschi rm-  

m ö g l i c h k e i t e n   gegen  F r e m d e i n s t r a h l u n g   erhöht  i s t .   Insgesamt  l ä ß t  

s ich   bei  der  Lösung  gemäß  Fig.  5  eine  Verr ingerung  der  ax ia len   Bauhöhe 

v e r g l i c h e n   mit  e iner   Lösung  nach  Fig.  1  e r z i e l e n ,   weil  die  a x i a l e  

Bauhöhe  der  Sender  33  und  der  Empfänger  34  nun  nicht   h i n t e r e i n a n d e r -  

g e s t a f f e l t   i s t ,   sondern  mit  der  S t r a h l u n g s a u s t r i t t s f l ä c h e   der  L e i t -  

körper   41  auch  E i n s t r a h l p o s i t i o n e n   42  in  g e d r ä n g t e r e n   und  s c h w i e r i g e r  

z u g ä n g l i c h e n   P o s i t i o n e n   bed i en t   werden  können.  

Die  L i c h t s c h r a n k e n   31,  32,  39  a r b e i t e n   vorzugsweise   im  I n f r a r o t -  

S t r a h l u n g s s p e k t r u m ,   weil  die  Sender  33  in  Form  von  s t r a h l u n g s e m i t t i e r e n d e n  
Dioden  recht   ger inge  Abmessungen  aufweisen  und  mit  e ine r   Spannung 

von  unter   1,5  Volt,  also  wie  ein  b a t t e r i e b e t r i e b e n e s   Uhrwerk  a u s  

e i n e r   Monozelle  b e t r e i b b a r   s ind.   Außerdem  e rüb r igen   die  auf  e i n  

I n f r a r o t - S t r a h l u n g s s p e k t r u m   abgest immten  Empfänger  34  a u f w e n d i g e r e  

o p t i s c h e   Abschirmmaßnahmen  gegen  F r e m d l i c h t - E i n f l ü s s e   aus  der  Umgebung 

des  Werkes  1,  so  daß  der  Aufbau  der  L i ch t sch ranken   31,  32  bzw.  39 

i n n e r h a l b   des  p r a k t i s c h   g e s c h l o s s e n e n   Gehäuses  des  Werkes  1  b e r e i t s  

e ine   für  die  Belange  des  P rax i s   gewöhnlich  a u s r e i c h e n d e   Abschirmung 

e r g i b t .  

Sobald  eine  der  L i c h t s c h r a n k e n   31,  32,  39  durch  axia l   f l u c h t e n d e  

Blendenöf fnungen   35  d u r c h s c h a l t e t ,   bef inden  s ich  die  vom  z u g e o r d n e t e n  

S c h r i t t m o t o r   2  bzw.  3  bewegten  Zeiger   in  e iner   d e f i n i e r t e n   P o s i t i o n .  

Wenn  die  Bauelemente  29  s c h a l t u n g s t e c h n i s c h   so  a u s g e l e g t   sind,   daß  

f o r t a n   die  W e i t e r s c h a l t u n g   d i e s e s   Zeigers   durch  Zählen  der  z u g e -  
o r d n e t e n   S c h r i t t m o t o r - A n s t e u e r i m p u l s e   mi tgekoppe l t   wird,  l i e g t   s t e t s  

e ine  e l e k t r i s c h e   I n f o r m a t i o n   über  die  momentane  Z e i g e r - W i n k e l s t e l l u n g  

b e z ü g l i c h   der  R e f e r e n z s t e l l u n g ,   in  der  die  Blendenöffnungen   35  m i t -  

e i n a n d e r   f l u c h t e t e n ,   v o r .  



S o l l t e   jedoch  durch  e l e k t r i s c h e   oder  mechanische  Störungen  bei  d i e s e m  
Mitkoppeln  ein  Fehler   a u f t r e t e n ,   dann  wird  er  zwangs läu f ig   k o r r i g i e r t ,  
wenn  beim  n ä c h s t f o l g e n d e n   E r r e i chen   jener   R e f e r e n z s t e l l u n g   e i n  
neuer  Mi tkopplungsvorgang   e i n s e t z t .  



1.  A n z e i g e s t e l l u n g s - D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   für  eine  Uhr,  i n s b e s o n d e r e  

eine  Funkuhr,   mit  einem  o p t r o n i s c h e n   S e n s o r ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Räder  des  Werkes  (1)  zum  Ant re iben   von  A n z e i g e m i t t e l n   a l s  

L o c h b l e n d e n s c h e i b e n   für  eine  L i c h t s c h r a n k e   (31,  32;  39)  v o r g e s e h e n  

s i n d .  

2.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Durchmesser  der  Blendenöffnung  (35)  im  am  s c h n e l l s t e n  

drehenden  Rad  k l e i n e r   als  die  Länge  des  Bogenstückes   (36)  i s t ,  

um  das  die  Blendenöffnung  (35)  bei  Ansteuerung  d i e ses   Rades 

verschwenkt   wird.  - 

3.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  eine  L i c h t s c h r a n k e   (31,  32;  39)  ein  Zwischenrad  (6,  13)  

und  das  von  seinem  R i t ze l   (7,  14)  g e t r i e b e n e   Rad (8,   15)  m i t  

je  e ine r   Blendenöffnung  (35)  h i n e i n r a g e n .  

4.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansp rüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  e ine  L i c h t s c h r a n k e   (32)  ein  Zwischenrad  (13)  und  d a s  

Minutenrad   (15)  sowie  das  S tundenrad   (21)  h i n e i n r a g e n .  

5.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  eine  L i c h t s c h r a n k e   (31)  ein  Zwischenrad  (6)  und  das  S e k u n d e n -  

rad  (8)  h i n e i n r a g e n .  



6.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  e ine  L i c h t s c h r a n k e   (39)  das  Stundenrad  (21),   das  M i n u t e n -  

red  (15) ,   das  Sekundenrad  (8)  und  sein  Zwischenrad  (6)  h i n e i n -  

ragen,   die  s ä m t l i c h   aus  einem  e inz igen   S c h r i t t m o t o r   (2)  a n g e -  
t r i e b e n   s i n d .  

7.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  je  e ine   L i c h t s c h r a n k e   (31,  32;  39)  für  einen  A n t r i e b s - M o t o r  

(2,  3)  vorgesehen   i s t .  

8.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  L i c h t s c h r a n k e n   (31,  32;  39)  IR-Dioden  als  S t r a h l u n g s -  

sender  (33) ,   und  auf  das  I n f r a r o t - S p e k t r u m   abgestimmte  S t r a h l u n g s -  

empfänger  (34) ,   a u f w e i s e n .  

9.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8 ,  

dädurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  S t r a h l u n g s l e i t k ö r p e r   (41)  sich  von  wenigs tens   einem  S e n d e r  

(33)  durch  das  Räder-Werk  (1)  zu  E i n s t r a h l p o s i t i o n e n   (42)  von 

L i c h t s c h r a n k e n   (31,  32;  39)  e r s t r e c k e n .  

10.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  9 ,  

ddurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  L e i t k ö r p e r   (41)  an  e iner   R ä d e r w e r k s - T r ä g e r p l a t t e   ( 2 3 )  

f e s t g e l e g t   s i n d .  

11.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  9  oder  1 0 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Empfänger  (34)  und  Sender  (33)  der  L i c h t s c h r a n k e n   (31,  32;  39)  

an  e ine r   gemeinsamen  L e i t e r p l a t t e   (37)  angeordnet   s i n d .  



12.  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  L i ch t sch ranken   (31,  32;  39)  zwischen  e ine r   W e r k - L e i t e r -  

p l a t t e   (37)  und  der  T r ä g e r p l a t t e   (23)  bzw.  der  V o r d e r p l a t i n e  

oder  Gehäuse-Vorderwand  (25)  des  Räder-Werkes  (1)  e i n g e b a u t  

s i n d .  
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