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©  Fiuidische  Radialkolbenmaschine. 
f©  Zur  Veränderung  des  Schluck-  oder  Fördervolumens 
hydraulischer  Radialkolbenmaschinen  ist  es  bekannt,  Ver- 
stellkolben  in  der  Querebene  der  Arbeitskolben  vorzusehen. 
Der  hierfür  erforderliche  Raumbedarf  beschränkt  die  Ver- 
wendung  jedoch  auf  Baugrößen  mit  Schluck-  bzw.  Förder- 
volumen  oberhalb  etwa  500  cm3.  Die  Erfindung  sieht  einen 
zur  Maschinenlängsachse  MLA  verschwenkbaren  Welle- 
nabschnitt  (6),  ggf.  teleskopierbar,  vor,  welcher  unter  Eing- 
liederung  eines  Schwenklenker-Getriebes  (14)  mit  einem 
kraftbeaufschlagten,  translatorisch  wirksamen  Hydraulikzy- 
linder  (26)  verbunden  ist.  Der  Wellenabschnitt  (6)  durchsetzt 
raumgelenkig  ein  Stützglied  (4),  das  von  den  Arbeitskolben 
(2)  mindestens  mittelbar  gleitend  beaufschlagt  wird.  Durch 
entsprechende  Beaufschlagung  des  Hydraulikzylinders  (26) 
wird  über  das  Schwenklenker-Getriebe  (14)  die  Neigung  des 
schwenkbaren  Wellenabschnitts  (6)  relativ  zur  Mas- 
chinenlängsachse  MLA  und  dadurch  das  Schluck-  oder 
Fördervolumen  verändert.  Die  Verbindung  (5)  des  schwenk- 
baren  Wellenabschnitts  (6)  mit  dem  Stützglied  (4)  erfordert 
wenig  Platz  und  ermöglicht  eine  stufenlose  Veränderung 
auch  bei  Baugrößen  mit  Schluck-  bzw.  Fördervolumen 
unterhalb  etwa  500  cm3. 
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Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n e   f l u i d i s c h e  

R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   h y d r a u l i s c h e   R a d i a l -  

k o l b e n m a s c h i n e ,   gemäß  den  M e r k m a l e n   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1 . -  

D u r c h   d i e   DE-OS  22  03  054  z ä h l t   e i n e   R a d i a l k o l b e n -  

m a s c h i n e   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   d i e   e i n e   E x z e n t e r v e r s t e l l u n g  
m i t   i n n e r h a l b   des   E x z e n t e r r i n g s   v o r g e s e h e n e n   h y d r a u l i s c h  

b e a u f s c h l a g b a r e n   V e r s t e l l k o l b e n   b e s i t z t .   E i n e   s o l c h e   B a u a r t  

h a t   s i c h   ü b e r a l l   d o r t   b e w ä h r t ,   wo  d e r   E x z e n t e r r i n g   a u f g r u n d  

des   B a u v o l u m e n s   d e r   M a s c h i n e   g r o ß   g e n u g   b e m e s s e n   w e r d e n  

k o n n t e ,   um  V e r s t e l l k o l b e n   m i t   n o c h   b e f r i e d i g e n d e r   V e r s t e l l -  

k r a f t   u n t e r b r i n g e n   zu  k ö n n e n .   S i e   kann   i n d e s s e n   n u r   in   d e n  

E x z e n t r i z i t ä t s e n d s t e l l u n g e n   b e t r i e b s s i c h e r   l a u f e n ,   w e i l   s i c h  

d i e   V e r s t e l l k o l b e n   n i c h t   in   Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   f i x i e r e n   l a s s e n .  

Es  h a n d e l t   s i c h   a l s o   um  e i n e   in   zwei   S t u f e n   s c h a l t b a r e   M a s c h i n e .  

E x z e n t e r v e r s t e l l u n g e n   mi t   s t u f e n l o s   a r b e i t e n d e n  

V e r s t e l l k o l b e n   i n n e r h a l b   e i n e s   E x z e n t e r r i n g s   s i n d   d u r c h   d i e  

DE-PS  26  54  526  b e k a n n t .   A l l e r d i n g s   b e n ö t i g t   man  h i e r   z u r  



U n t e r b r i n g u n g   von  d o p p e l t   w i r k s a m e n   e n t s p e r r b a r e n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l e n ,   d i e   in   e i n e m   L a g e r z a p f e n   d e r   M a s c h i n e   in   u n m i t t e l - ,  

b a r e r   Nähe  d e r   V e r s t e l l z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   z u s ä t z l i c h e n  

E i n b a u r a u m .   M i t h i n   i s t   a u c h   d i e   s t u f e n l o s e   V e r s t e l l b a r k e i t  :  

m i t   s t a b i l e n   Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   a u f   M a s c h i n e n b a u g r ö ß e n   b e -  

s c h r ä n k t ,   d e r e n   V o l u m e n   ( S c h l u c k v o l u m e n   b e i   e i n e m   R a d i a l k o l -  

b e n m o t o r ,   F ö r d e r v o l u m e n   b e i   e i n e r   R a d i a l k o l b e n p u m p e )   a u f  

m i n i m a l   e t w a   500  cm3  b e s c h r ä n k t   s i n d .  

Be i   B a u g r ö ß e n   m i t   e i n e m   V o l u m e n   u n t e r   e t w a   500  c m '  

h a t   man  s i c h   b i s l a n g   a u s s c h l i e ß l i c h   a u f   d i e   s t u f e n w e i s e   V e r -  

s t e l l u n g   b e s c h r ä n k t ,   w o b e i   a l s   F u n k t i o n s p r i n z i p   z u m e i s t   d i e  

K o l b e n a b s c h a l t u n g   a n g e w e n d e t   w i r d   (DE-OS  31  09  7 0 6 ) .   S c h n e i d e t  

man  h i e r b e i   mi t   H i l f e   v o r g e s c h a l t e t e r   V e n t i l e   e i n z e l n e   K o l b e n  

v ö l l i g   von  d e r   D r u c k v e r s o r g u n g   ab ,   so  e r h ä l t   man  e i n e   in   z w e i  

o d e r   a u c h   mehr   V e r h ä l t n i s s e n   s c h a l t b a r e   M a s c h i n e .   Das  B a u -  

p r i n z i p   k a n n   a b e r   n i c h t   a u f   M o t o r e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   b e i  

d e n e n   d i e   K o l b e n   f o r m s c h l ü s s i g   a u f   d e r   M a s c h i n e n w e l l e   ( K u r b e l -  

w e l l e )   g e h a l t e n   w e r d e n .   Auch  k ö n n e n   d i e   M o t o r e n   n o r m a l e r w e i s e  

n i c h t   w ä h r e n d   des   L a u f s   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   i m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  b e s c h r i e b e n e   h y d r a u l i s c h e   R a d i a l -  

k o l b e n m a s c h i n e   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  a u c h   b e i   v e r g l e i c h s w e i s e  

k l e i n e n   B a u g r ö ß e n   m i t   e i n e m   S c h l u c k -   o d e r   F ö r d e r v o l u m e n   u n t e r -  

h a l b   von  e t w a   500  cm3  e i n e   s t u f e n l o s e   V e r ä n d e r u n g   des   S c h l u c k -  

o d e r   F ö r d e r v o l u m e n s   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

in   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n  

M e r k m a l e n .  



Zur  s t u f e n l o s e n   r a d i a l e n   V e r l a g e r u n g   des   von  d e n  

A r b e i t s k o l b e n   b e l a s t e t e n   S t ü t z g l i e d s   w i r d   j e t z t   e i n   L ä n g e n -  

a b s c h n i t t   d e r   M a s c h i n e n w e l l e   v e r s c h w e n k b a r   a u s g e b i l d e t .   D i e  

V e r s c h w e n k u n g   g e h t   von  e i n e m   k r a f t b e a u f s c h l a g t e n ,   t r a n s l a t o - ,  
r i s c h   w i r k s a m e n   S c h i e b e g l i e d   a u s ,   d e s s e n   t r a n s l a t o r i s c h e  

K r a f t r i c h t u n g   ü b e r   das   n e b e n   d e r   g e m e i n s a m e n   Q u e r e b e n e   d e r  

A r b e i t s k o l b e n   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   in   e i n e   r a -  
d i a l e   K r a f t r i c h t u n g   u m g e s e t z t   w i r d .   Der  V e r s t e l l m e c h a n i s m u s  

l i e g t   j e t z t   n e b e n   d e r   K o l b e n r e i h e .   F o l g l i c h   kann   das  S t ü t z -  

g l i e d   n u n m e h r   s e h r   k l e i n   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .   Es  i s t   l e d i g -  

l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   daß  es  m i t   dem  aus   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e  

s c h w e n k b a r e n   L ä n g e n a b s c h n i t t   de r   M a s c h i n e n w e l l e   d e r a r t i g   r a u m -  

g e l e n k i g   g e k u p p e l t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   R o t a t i o n ,   e i n e   g e r i n g -  

f ü g i g e   R e l a t i v b e w e g u n g   zu  den  A r b e i t s k o l b e n   a u f g r u n d   d e s  

s c h w e n k e n d e n   W e l l e n a b s c h n i t t s   s o w i e   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e s  

W e l l e n a b s c h n i t t s   r e l a t i v   zum  S t ü t z g l i e d   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D a d u r c h   s c h r u m p f t   das   S t ü t z g l i e d   a u f   e i n e   Größe   z u s a m m e n ,  
w e l c h e   es  e r l a u b t ,   R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e n   mi t   e i n e m   S c h l u c k -  

o d e r   F ö r d e r v o l u m e n   u n t e r h a l b   von  e t w a   500  cm3  p r o b l e m l o s  

s t u f e n l o s   v e r s t e l l e n  z u   k ö n n e n .  

Die  M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   2  v e r k ö r p e r n   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e  

und  den  e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   k e i n e  

f e s t e   V e r b i n d u n g   v o r g e s e h e n   w i r d .   Der  H y d r a u l i k z y l i n d e r   b r a u c h t  

f o l g l i c h   n i c h t   d r e h f ä h i g   a u s g e b i l d e t   zu  w e r d e n .   D e n n o c h   s o r g t  

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   im  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   d a f ü r ,   daß  a u c h  

im  d r u c k l o s e n   Z u s t a n d   d e r   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   in   d i e  

M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   v e r l a g e r t   und  d a m i t   das  S c h l u c k -   o d e r  



F ö r d e r v o l u m e n   zu  N u l l   w i r d .   A n d e r e r s e i t s   kann   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   B e a u f s c h l a g u n g   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   d i e   N e i g u n g  
des   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t s   r e l a t i v   z u r   M a s c h i n e n l ä n g s -  

a c h s e   und  d a m i t   d a s   S c h l u c k -   o d e r   F ö r d e r v o l u m e n   s t u f e n l o s  :  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Im  F a l l e   d e r   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   3  i s t   e i n e  

f e s t e   V e r b i n d u n g   des   d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   mi t   dem  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   v o r g e s e h e n .   E i n e  

s o l c h e   V e r b i n d u n g   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e   r o t a t i o n s f ä h i g e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   und  dem  S c h w e n k l e n k e r -  

G e t r i e b e .   D i e s e   k a n n   z.  B.  d i e   S c h w e n k a c h s e   z w i s c h e n   d e r  

K o l b e n s t a n g e   und  dem  A u s g l e i c h s l e n k e r   s e i n .   Auch  d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   o d e r   d e r   K o l b e n   k ö n n e n   g g f .   d r e h b a r   g e l a g e r t   s e i n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s o l l t e   a b e r   d e r   K o l b e n s t a n g e n r a u m  

s t e t s   so  m i t   dem  D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   s e i n ,   daß  d e r  

s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   b e i   d r u c k l o s e n   A r b e i t s z y l i n d e r n  

in   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   a u s g e r i c h t e t   i s t .   D i e s   k a n n   a u c h  

d u r c h   e i n e   F e d e r   b e w i r k t   w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   i m  

K o l b e n s t a n g e n r a u m   v o r g e s e h e n   i s t .  

I s t   d e r   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

den   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s  4   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e   s t a r r  

a u s g e b i l d e t ,   so  i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  das   S t ü t z g l i e d   r e l a t i v  

zu  den  A r b e i t s k o l b e n   p a r a l l e l   zu r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d e r   T a t s a c h e  

R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   daß  das   R a u m g e l e n k   z w i s c h e n   dem  s c h w e n k -  

b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t   und  dem  S t ü t z g l i e d   b e i   N e i g u n g s v e r ä n d e -  

r u n g e n   des   W e l l e n a b s c h n i t t s   zu r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   e i n e n  

b o g e n f ö r m i g e n   Weg  z u r ü c k l e g t ,   d e r   n i c h t   mehr   in  d e r   g e m e i n -  

samen   Q u e r e b e n e   d e r   M i t t e l a c h s e n   d e r   A r b e i t s k o l b e n   v e r l ä u f t .  



Die  im  V o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n ,   k r a f t b e a u f -  

s c h l a g t e n   S c h i e b e g l i e d e r   in  Form  von  H y d r a u l i k z y l i n d e r n   b e -  

f i n d e n   s i c h   mi t   i h r e n   L ä n g s a c h s e n   s t e t s   in  ü b e r e i n s t i m m u n g  

m i t   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   und  s i n d   a u c h   in   V e r l ä n g e r u n g  

d e s   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t s   a n g e o r d n e t ,   wenn  d i e s e r   - 

s i c h   in  de r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   b e f i n d e t .   Bei   de r   im  A n -  

s p r u c h   5  g e k e n n z e i c h n e t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   der   s c h w e n k b a r e  

W e l l e n a b s c h n i t t   s e l b e r   a l s   S c h i e b e g l i e d   g e s t a l t e t .   D e r  

T e l e s k o p z y l i n d e r   k a n n   e i n s e i t i g   o d e r   d o p p e l s e i t i g   b e a u f -  

s c h l a g b a r   s e i n .   D a  d a s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   e b e n f a l l s   e i n e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   um  den  A n l e n k p u n k t   an  dem  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t e n   L ä n g e n a b s c h n i t t   de r   M a s c h i n e n w e l l e   v o l l f ü h r t ,   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   das   m i t   dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   v e r b u n d e n e   S t ü t z -  

g l i e d   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i c h   d i e   A r b e i t s k o l b e n   an  dem 

S t ü t z g l i e d   r a u m g e l e n k i g   a b s t ü t z e n   k ö n n e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

k a n n   das   S t ü t z g l i e d   k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e   O b e r f l ä c h e n   a u f -  

w e i s e n ,   an  d e n e n   s i c h   mi t   den  A r b e i t s k o l b e n   g e l e n k i g  v e r -  

b u n d e n e   P l e u e l s c h u h e   a b s t ü t z e n .   Das  S t ü t z g l i e d   kann  a u c h   b e i  

den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  s i e   a n h a n d   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   4  b e s c h r i e b e n   w o r d e n   s i n d .  

Je  n a c h   B e a u f s c h l a g u n g s a r t   des   t e l e s k o p i e r b a r e n  

W e l l e n a b s c h n i t t s   k a n n   es  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   z u s ä t z l i c h   n o c h   e i n   k r a f t b e a u f s c h l a g t e s ,   t r a n s l a t o r i s c h  

w i r k s a m e s   S c h i e b e g l i e d   v o r z u s e h e n ,   wie  es  v o r a u f g e h e n d   i m  

Umfang  e i n e s   e i n s e i t i g   o d e r   d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t .  

Bei  d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   W i d e r l a g e r s   gemäß  d e n  

M e r k m a l e n   im  A n s p r u c h   6  d u r c h s e t z t   de r   s t a r r   o d e r   t e l e s k o p i e r -  

b a r   a u s g e b i l d e t e   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   das  b e i s p i e l s -  

w e i s e   s c h e i b e n -   o d e r   p l a t t e n a r t i g   g e s t a l t e t e   W i d e r l a g e r   s o ,  



daß  d a s   W i d e r l a g e r   im  R o t a t i o n s s i n n   m i t g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  -  
a b e r   d e n n o c h   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d e r   W e l l e n a b s c h n i t t   i m  

W i d e r l a g e r   d i e   g e w ü n s c h t e   r a d i a l e   R e l a t i v v e r l a g e r u n g   d u r c h - , .  

f ü h r e n   k a n n .   Be i   K r a f t e i n w i r k u n g   a u f   das   G e l e n k   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S c h w e n k l e n k e r n   w i r d   d e r   W i n k e l  

z w i s c h e n   d e n   S c h w e n k l e n k e r n   v e r ä n d e r t   und  a u f   d i e s e   W e i s e  

a u c h   d e r   N e i g u n g s w i n k e l   des   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t s  

z u r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e .   E n t s p r e c h e n d   w i r d   d a s   S t ü t z g l i e d  

v e r l a g e r t   und  d a d u r c h   das   S c h l u c k -   o d e r   F ö r d e r v o l u m e n  

v e r ä n d e r t .  

Nach  den  M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   7  k a n n   das   S c h w e n k -  

l e n k e r - G e t r i e b e   a u c h   n u r   e i n e n   e i n z i g e n   S c h w e n k l e n k e r   a u f -  

w e i s e n ,   d e r   e i n m a l   an  das   W i d e r l a g e r   und  zum  a n d e r e n   an  d a s  

a u s   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   v e r s c h w e n k b a r e   Ende  des   W e l l e n a b -  

s c h n i t t s   a n g e l e n k t   i s t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S c h w e n k -  

l e n k e r - G e t r i e b e s   f i n d e t   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n   b e v o r z u g t   A n -  

w e n d u n g ,   wenn  d e r   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   a l s   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n   w e i t e r e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

a l s   S c h i e b e g l i e d   a u f   das   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   e i n w i r k t .   Es  i s t   f e r n e r   mi t   V o r t e i l   e i n s e t z b a r ,  

wenn   e i n   w e i t e r e r   s c h w e n k b a r e r   W e l l e n a b s c h n i t t   e i n e r   z w e i t e n  

K o l b e n r e i h e   e b e n f a l l s   an  den  S c h w e n k l e n k e r   a n g e s c h l a g e n   i s t .  

H i e r b e i   k a n n   es  s i c h   um  e i n e n   s t a r r e n   o d e r   t e l e s k o p i e r b a r e n  

W e l l e n a b s c h n i t t   h a n d e l n .  

I s t   n u r   e i n   s c h w e n k b a r e r   W e l l e n a b s c h n i t t   v o r g e -  

s e h e n ,   so  i s t   es  n a c h   A n s p r u c h   8  v o r t e i l h a f t ,   daß  z w i s c h e n  

dem  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   und  dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   a l s  

S c h i e b e g l i e d   e i n   A u s g l e i c h s l e n k e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e  

r ä u m l i c h e n   V e r ä n d e r u n g e n   des   S c h w e n k l e n k e r s   r e l a t i v   z u r   M a -  

s c h i n e n l ä n g s a c h s e   a u s g l e i c h t .  



Werden   zwei   K o l b e n r e i h e n   m i t   zwei   s c h w e n k b a r e n   u n d  

t e l e s k o p i e r b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t e n   mi t   e i n e m   S c h w e n k l e n k e r -  .  

G e t r i e b e   mit   n u r   e i n e m   S c h w e n k l e n k e r   g e k o p p e l t ,   so  i s t   d a s  

r o t i e r e n d e   W i d e r l a g e r   z w e c k m ä ß i g   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e -  
l a g e r t   ( A n s p r u c h   9 ) .   Da  e i n   L ä n g e n a u s g l e i c h   i n n e r h a l b   d e r  

t e l e s k o p i e r b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t e   e r f o l g t ,   b r a u c h e n   a u c h   d i e  

A n l e n k p u n k t e   an  den  in   de r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   r o t i e r e n d e n  

L ä n g e n a b s c h n i t t e n   d e r   M a s c h i n e n w e l l e n   n i c h t   in  i h r e r   B e -  

t r i e b s l a g e   v e r ä n d e r t   zu  w e r d e n .  

V o r s t e l l b a r   i s t   es  a b e r   a u c h   gemäß  den  M e r k m a l e n  

des   A n s p r u c h s   10,  daß  das   r o t i e r e n d e   W i d e r l a g e r   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s   k a n n   s o w o h l   b e i   e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   mit   n u r   e i n e r   K o l b e n r e i h e   a l s   a u c h   b e i   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   mi t   zwe i   K o l b e n r e i h e n   p r a k t i z i e r t   w e r d e n .   I n  

d i e s e m   F a l l   b i l d e t   das   W i d e r l a g e r   g e w i s s e r m a ß e n   s e l b e r   d a s  

S c h i e b e g l i e d ,   w o b e i   d i e   S t e l l m i t t e l   z u r   V e r l a g e r u n g   d e s  

S c h i e b e g l i e d s   h y d r a u l i s c h e r ,   p n e u m a t i s c h e r ,   e l e k t r i s c h e r  

o d e r   m e c h a n i s c h e r   N a t u r   s e i n   k ö n n e n .   A l l e r d i n g s   i s t   es  b e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   zwei   K o l b e n r e i h e n   e r f o r d e r l i c h ,  

e i n e n   d e r   A n l e n k p u n k t e   z w i s c h e n   e i n e m   s c h w e n k b a r e n   s t a r r e n  

W e l l e n a b s c h n i t t   und  dem  z u g e o r d n e t e n   in   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s -  

a c h s e   r o t i e r e n d e n   L ä n g e n a b s c h n i t t   d e r   M a s c h i n e n w e l l e   i n  

R i c h t u n g   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   v e r s c h i e b b a r   zu  l a g e r n .  

D i e s e   Maßnahme  k a n n   j e d o c h   e n t f a l l e n ,   wenn  e i n e r   d e r   W e l l e n -  

a b s c h n i t t e   t e l e s k o p i e r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   D a b e i   z e i g e n   d i e   F i g u r e n   1  b i s   6  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   v e r s c h i e d e n e   R a d i a l k o l b e n m o t o r e n   mit   S c h w e n k -  

w e l l e n v e r s t e l l u n g e n .  



Der  in   F i g u r   1  v e r a n s c h a u l i c h t e   R a d i a l k o l b e n -  

m o t o r   1  u m f a ß t   b e i s p i e l s w e i s e   f ü n f   A r b e i t s k o l b e n   2,  d e r e n  

M i t t e l a c h s e n   in   e i n e r   z u r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  g e m e i n -   $  

s a m e n   Q u e r e b e n e   QE  a n g e o r d n e t   s i n d .   d i e   A r b e i t s k o l b e n   2 

g l e i t e n   r a d i a l   in   A r b e i t s z y l i n d e r n   3.  S i e   s t ü t z e n   s i c h   a n  

e i n e m   S t ü t z g l i e d  4   g l e i t e n d   ab ,   w e l c h e s   p a r a l l e l   zu r   Ma-  

s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  r e l a t i v   zu  den   A r b e i t s k o l b e n   2  v e r -  
s c h i e b b a r   i s t .  

Das  S t ü t z g l i e d   4  i s t   ü b e r   e i n   R a u m g e l e n k   5  m i t  

e i n e m   aus   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  r a d i a l   v e r s c h w e n k b a r e n  

s t a r r e n   W e l l e n a b s c h n i t t   6  v e r b u n d e n .   Das  in   d i e   M a s c h i n e n -  

l ä n g s a c h s e   MLA  m ü n d e n d e   Ende  9  des   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b -  

s c h n i t t s   6  i s t   r a u m g e l e n k i g   an  e i n e n   um  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s -  

a c h s e   MLA  r o t i e r e n d e n ,   j e d o c h   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r e n   L ä n g e n -  

a b s c h n i t t   7  d e r   M a s c h i n e n w e l l e   8  a n g e s c h l a g e n .  

Das  aus   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  r a d i a l   v e r l a g e r -  

b a r e   Ende  10  des   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t s   6  d u r c h s e t z t  

e i n e n   S c h l i t z   11  e i n e s   s c h e i b e n a r t i g e n   W i d e r l a g e r s   12,   d a s  

z w a r   um  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  r o t i e r t ,   j e d o c h   a x i a l  

u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  s c h l i t z a r t i g e   D u r c h f ü h r u n g   1 1  

im  W i d e r l a g e r   12  f ü r   den  W e l l e n a b s c h n i t t  6   i s t   so  b e m e s s e n ,  

daß  das   W i d e r l a g e r   12  von  dem  W e l l e n a b s c h n i t t   6  e i n w a n d f r e i  

im  D r e h s i n n   m i t g e n o m m e n   und  d e r   W e l l e n a b s c h n i t t   6  in   d e m  

S c h l i t z   11  r a d i a l   v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  aus   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  v e r s c h w e n k b a r e  

Ende  10  des   W e l l e n a b s c h n i t t s   6  i s t   an  e i n e n   S c h w e n k l e n k e r   13  

e i n e s   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e s   14  a n g e l e n k t .   Die   S c h w e n k -  

a c h s e   15  v e r l ä u f t   im  A b s t a n d   n e b e n   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA 



und  s e n k r e c h t   zu  d i e s e r .   Das  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   14  u m -  

f a ß t   e i n e n   w e i t e r e n   S c h w e n k l e n k e r   16,   d e r   e i n e r s e i t s   an  e i n e  

mi t   dem  W i d e r l a g e r   12  v e r b u n d e n e   K o n s o l e   17  und  a n d e r e r s e i t s  

an  den  S c h w e n k l e n k e r   13  a n g e l e n k t   i s t .   S o w o h l   d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   18  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h w e n k l e n k e r n   13  und  16  a l s  

a u c h   d i e   S c h w e n k a c h s e   19  z w i s c h e n   d e r   K o n s o l e   17  und  d e m  

S c h w e n k l e n k e r   16  e r s t r e c k e n   s i c h   n e b e n   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s -  

a c h s e   MLA  s o w i e   s e n k r e c h t   zu  d i e s e r .  

An  d i e   S c h w e n k a c h s e   18  i s t   f e r n e r   e i n   G l e i t s t ü c k   20  

a n g e l e n k t ,   das   u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e r   z w i s c h e n   dem  W i d e r -  

l a g e r   12  und  d e r   S c h w e n k a c h s e   18  a n g e o r d n e t e n   F e d e r   21  

s t e h t .  

Das  G l e i t s t ü c k   2 0  i s t   u n v e r b u n d e n   an  e i n e m   P l u n g e r  

22  e i n e s   e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   2 3  

a b g e s t ü t z t ,   d e s s e n   L ä n g s a c h s e   24  mi t   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e  

MLA  ü b e r e i n s t i m m t .  

Be i   n i c h t   b e a u f s c h l a g t e m   R a d i a l k o l b e n m o t o r   1  u n d  

e b e n f a l l s   n i c h t   b e a u f s c h l a g t e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   23  d r ü c k t  

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   21  den  P l u n g e r   22  in   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e  

25  h i n e i n   und  v e r l a g e r t   d a m i t   a u c h   den  W e l l e n a b s c h n i t t   6  i n  

d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA.  Das  S c h l u c k v o l u m e n   i s t   d a n n  

g l e i c h   N u l l .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e a u f s c h l a g u n g   des   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   23  g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r   21  k a n n   n u n  

d e r   P l u n g e r   22  a u s g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   ü b e r   das   G l e i t -  

s t ü c k   20  und  das   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   14  d e r   s c h w e n k b a r e  

W e l l e n a b s c h n i t t   6  und  d a d u r c h   a u c h   das   S t ü t z g l i e d   4  r a d i a l  

v e r l a g e r t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   das   S c h l u c k v o l u m e n   d e s  

R a d i a l k o l b e n m o t o r s   1  s t u f e n l o s   v e r ä n d e r b a r .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   R a d i a l k o l b e n m o t o r s   1 .  

gemäß  F i g u r   2  i s t   d e r   e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e   H y d r a u l i k z y -  

l i n d e r   23  gemäß  F i g u r   1  d u r c h   e i n e n   d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g -  

b a r e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   26  e r s e t z t   w o r d e n .   Der  H y d r a u l i k z y l i n d e  

26  u m f a ß t   e i n e n   K o l b e n   27  mi t   K o l b e n s t a n g e   28,   w e l c h e   ü b e r  

e i n e n   A u s g l e i c h s l e n k e r   29  m i t   e i n e m   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   1 4  

gemäß  F i g u r   1  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .   N e b e n   dem  S c h w e n k l e n k e r -  

G e t r i e b e   14  s i n d   a u c h   d i e   a n d e r e n   B a u t e i l e   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r   1  g e s t a l t e t .  

E i n e   n o c h m a l i g e   E r l ä u t e r u n g   i s t   d a h e r   e n t b e h r l i c h .  

A u f g r u n d   d e r   u n m i t t e l b a r e n   V e r b i n d u n g   des  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   26  mi t   dem  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   14  i s t   es  a b e r  

e r f o r d e r l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K o l b e n s t a n g e   28  o d e r   d e n  

K o l b e n   27  d e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   26  r o t a t i o n s f ä h i g   zu  l a g e r n .  

E i n e   s o l c h e   V e r b i n d u n g   kann   a b e r   a u c h   in   d e r   S c h w e n k a c h s e   30  ; 
z w i s c h e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   28  und  dem  A u s g l e i c h s l e n k e r   29  

v o r g e s e h e n   s e i n .   A u ß e r d e m   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   im  K o l b e n -  

s t a n g e n r a u m   31  e i n e   D r u c k f e d e r   32  a n z u o r d n e n .   D i e s e   D r u c k -  

f e d e r   32  h a t   den  Z w e c k ,   den  s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t   6 

in  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  z u r ü c k z u v e r l a g e r n ,   wenn  d e r  

R a d i a l k o l b e n m o t o r   1'   d r u c k l o s   i s t .   D i e s e   Maßnahme  kann   j e -  

doch   a u c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   des   K o l b e n -  

s t a n g e n r a u m s   31  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   d e r  

A u s g l e i c h s l e n k e r   29  a l s   v a r i a b l e s   U n w u c h t - A u s g l e i c h s g l i e d  

g e n u t z t   w e r d e n .  

Be i   dem  in   d e r   F i g u r   3  v e r a n s c h a u l i c h t e n   R a d i a l -  

k o l b e n m o t o r   1"  i s t   d e r   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   a l s   h y -  

d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e r   T e l e s k o p z y l i n d e r   33  a u s g e b i l d e t .  

Der  T e l e s k o p z y l i n d e r   33  k a n n   e i n s e i t i g   o d e r   d o p p e l s e i t i g  

b e a u f s c h l a g b a r   s e i n .   Am  G e h ä u s e   34  i s t   e i n   S t ü t z g l i e d   35  m i t  



k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t .   An  d i e s e n  

O b e r f l ä c h e n   s t ü t z e n   s i c h   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e   P l e u e l -  

s c h u h e   36  ab ,   w e l c h e   mi t   den  A r b e i t s k o l b e n   2  g e l e n k i g  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Das  in   d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  m ü n d e n d e   Ende  9 

des   W e l l e n a b s c h n i t t s   6  i s t   e n t s p r e c h e n d   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d e r   F i g u r e n   1  und  2  mi t   dem  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r e n ,   in  d e r  

M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  r o t i e r e n d e n   L ä n g e n a b s c h n i t t   7  d e r  

M a s c h i n e n w e l l e   8  r a u m g e l e n k i g   v e r b u n d e n .  

Der   t e l e s k o p i e r b a r e   L ä n g e n a b s c h n i t t   37  des   T e l e s k o p -  

z y l i n d e r s   33  d u r c h s e t z t   e i n   s c h e i b e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e s  

W i d e r l a g e r   38,  das   um  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  r o t i e r t ,  

j e d o c h   in   R i c h t u n g   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  u n v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  b e s i t z t   das   W i d e r l a g e r   38  e i n e n  

S c h l i t z   39,  w e l c h e n   d e r   T e l e s k o p t e i l   37  so  d u r c h s e t z t ,   daß  d a s  

W i d e r l a g e r   38  im  D r e h s i n n e   m i t g e n o m m e n   und  d e r   T e l e s k o p t e i l  

37  r a d i a l   v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  W i d e r l a g e r   38  b i l d e t   B e s t a n d t e i l   e i n e s   S c h w e n k -  

l e n k e r - G e t r i e b e s   40 ,   w e l c h e s   e i n e n   S c h w e n k l e n k e r   41  a u f -  

w e i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   S c h w e n k a c h s e   42  an  e i n e   m i t  

dem  W i d e r l a g e r   38  v e r b u n d e n e   K o n s o l e   43  und  a n d e r e r s e i t s  

ü b e r   e i n e   S c h w e n k a c h s e   44  m i t   dem  t e l e s k o p i e r b a r e n   T e i l   37  

des   T e l e s k o p z y l i n d e r s   33  v e r b u n d e n   i s t .   B e i d e   S c h w e n k a c h s e n  

42  und  44  e r s t r e c k e n   s i c h   s e i t l i c h   n e b e n   de r   M a s c h i n e n l ä n g s -  

a c h s e   MLA  und  s e n k r e c h t   zu  d i e s e r .  



Etwa  m i t t i g   des   S c h w e n k l e n k e r s   41  i s t   e i n e   K o n s o l e  

45  b e f e s t i g t ,   an  d i e   e i n   A u s g l e i c h s l e n k e r   46  a n g e l e n k t   i s t .  

Der  a n d e r e   E n d a b s c h n i t t   des   A u s g l e i c h s l e n k e r s   46  i s t   ü b e r  

e i n   G e l e n k   30  m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   28  e i n e s   H y d r a u l i k z y l i r _ - - - -  

d e r s   26  g e l e n k i g   v e r b u n d e n ,   wie   e r   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   d e r  

F i g u r   2  b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t .  

Je  n a c h   B e a u f s c h l a g u n g s a r t   des   s c h w e n k b a r e n   T e l e -  

s k o p z y l i n d e r s   33  k a n n   a u c h   d e r   das   S c h i e b e g l i e d   b i l d e n d e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   26  m e c h a n i s c h   d u r c h   e i n e   F e d e r   32  im  K o l b e n -  

s t a n g e n r a u m   31  o d e r   h y d r a u l i s c h   im  K o l b e n s t a n g e n r a u m   31  b z w .  

g g f .   a u c h   im  K o l b e n r a u m   47  b e a u f s c h l a g t   s e i n .  

In  d e r   F i g u r   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

R a d i a l k o l b e n m o t o r s   2 ' "   m i t   z w e i   R e i h e n   von  A r b e i t s k o l b e n   2 

v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   V e r s t e l l u n g   g e -  

w ä h l t ,   wie  s i e   in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   i s t ,   j e d o c h   mi t   A u s -  

nahme  des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   26.   D i e s e r   i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   F i g u r   4  e n t b e h r l i c h ,   da  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e a u f -  

s c h l a g u n g   d e r   T e l e s k o p z y l i n d e r   33  d e r e n   N e i g u n g   zu r   M a s c h i n e n -  

l ä n g s a c h s e   MLA  ü b e r   das   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   40  und  d a m i t  

das   S c h l u c k v o l u m e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   5  z e i g t   e i n e n   R a d i -  

a l k o l b e n m o t o r   1""  m i t   e i n e m   s t a r r e n   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b -  

s c h n i t t   6  und  e i n e r   K o l b e n r e i h e   gemäß  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d e r   F i g u r e n   1  und  2.  Das  aus   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA 

v e r s c h w e n k b a r e   Ende  10  des   W e l l e n a b s c h n i t t s   6  i s t   j e d o c h   m i t  

e i n e m   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   40  g e k o p p e l t ,   w ie   es  a n h a n d   d e r  

F i g u r   3  e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t .   Der  U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   f e r n e r  

d a r i n ,   daß  das   W i d e r l a g e r   38  n u n m e h r   a x i a l   v e r l a g e r b a r   i s t .  



Die  d a z u   n o t w e n d i g e n   S t e l l m i t t e l   k ö n n e n   h y d r a u l i s c h e r ,   p n e u m a -  
t i s c h e r ,   e l e k t r i s c h e r   o d e r   m e c h a n i s c h e r   N a t u r   s e i n .   Es  i s t  

zu  e r k e n n e n ,   daß  d u r c h   V e r s t e l l u n g   des   W i d e r l a g e r s   38  p a r a l l e l -  

z u r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  in  d i e   B e t r i e b s l a g e   in   u n t e r -  
b r o c h e n e r   L i n i e n f ü h r u n g   d i e   N e i g u n g   des   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n -  

a b s c h n i t t s   6  z u r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  und  d a m i t   d a s  

S c h l u c k v o l u m e n   des   R a d i a l k o l b e n m o t o r s   1""   v e r ä n d e r t   w e r d e n  

k a n n .  

Im  P r i n z i p   d i e s e l b e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   auch   b e i  

e i n e m   R a d i a l k o l b e n m o t o r   1 " " '   mi t   zwei   A r b e i t s k o l b e n r e i h e n   A,  B 

gemäß  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r   6.  H i e r b e i   i s t   auch   d e r  

s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   6  d e r   z w e i t e n   K o l b e n r e i h e   B  i m  

G e l e n k p u n k t   44  des   S c h w e n k l e n k e r s   41  mi t   dem  W e l l e n a b s c h n i t t   6 

d e r   e r s t e n   K o l b e n r e i h e   A  v e r b u n d e n .   A l l e r d i n g s   i s t   es  b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f o r d e r l i c h ,   den  A n l e n k p u n k t   48  d e s  

s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t s   6  de r   z w e i t e n   A r b e i t s k o l b e n -  

r e i h e   B  mit   dem  z u g e o r d n e t e n ,   in  de r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA 

r o t i e r e n d e n   L ä n g e n a b s c h n i t t   7  de r   M a s c h i n e n w e l l e   8  in  R i c h t u n g  

d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   MLA  v e r s c h i e b b a r   a n z u o r d n e n .   E i n e  

s o l c h e   V e r s c h i e b b a r k e i t   kann   e n t f a l l e n ,   wenn  d e r   s c h w e n k b a r e  

W e l l e n a b s c h n i t t   6  e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r e n  

3  o d e r   4  a l s   e i n s e i t i g   o d e r   d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   33  a u s g e b i l d e t   i s t .  



B e z u g s z e i c h e n a u f s t e l l u n g  

1  R a d i a l k o l b e n m o t o r  

2  A r b e i t s k o l b e n  

3  A r b e i t s z y l i n d e r  

4  S t ü t z g l i e d  

5  R a u m g e l e n k  

6  W e l l e n a b s c h n i t t  

7  L ä n g e n a b s c h n i t t   v.  8 

8  M a s c h i n e n w e l l e  

9  Ende  v.  6 

10  " 

11  S c h l i t z   i n   1 2  

12  W i d e r l a g e r  

13  S c h w e n k l e n k e r  

14  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e  

15  S c h w e n k a c h s e  z w .   10  u.  1 3  

16  S c h w e n k l e n k e r  

17  K o n s o l e  

18  S c h w e n k a c h s e   zw.  13  u.  16  

19  "  zw.  16  u.  1 7  

20  G l e i t s t ü c k  

21  F e d e r  

22  P l u n g e r   v.  23  

23  H y d r a u l i k z y l i n d e r  

24  L ä n g s a c h s e   v.  2 3  

25  Z y l i n d e r g e h ä u s e  
26  H y d r a u l i k z y l i n d e r  

27  K o l b e n   v.  26  

28  K o l b e n s t a n g e   v.  26 

29  A u s g l e i c h s l e n k e r  

30  S c h w e n k a c h s e   zw.  28  u.  2 9  



31  K o l b e n s t a n g e n r a u m  

32  D r u c k f e d e r   in   3 1  

33  T e l e s k o p z y l i n d e r  

34  G e h ä u s e   v.  33  

35  S t ü t z g l i e d  

36  P l e u e l s c h u h e  

37  T e l e s k o p t e i l   v.  3 3  

38  W i d e r l a g e r  

39  S c h l i t z   in  38  

40  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e  

41  S c h w e n k l e n k e r  

42  S c h w e n k a c h s e  

43  K o n s o l e  

44  S c h w e n k a c h s e  

45  K o n s o l e  

46  A u s g l e i c h s l e n k e r  

47  K o l b e n r a u m   v.  2 6  

48  A n l e n k p u n k t   v.  6 

MLA  M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e  

QE  Q u e r e b e n e  

1'  R a d i a l k o l b e n m o t o r  

1"  " 

1 ' "   " 

1""  " 

1 " " '   " 

A  A r b e i t s k o l b e n r e i h e  

B  " 



1.  F l u i d i s c h e   R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e  

h y d r a u l i s c h e   R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e ,   d e r e n   V o l u m e n   s t u f e n l o s  

v e r ä n d e r b a r   i s t   und  b e i   w e l c h e r   d i e   mi t   i h r e n   M i t t e l a c h s e n  

in   e i n e r   z u r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   g e m e i n s a m e n   Q u e r e b e n e   a n g e -  

o r d n e t e n   A r b e i t s k o l b e n   an  e i n e m   mi t   d e r   M a s c h i n e n w e l l e   v e r -  

b u n d e n e n ,   r a d i a l   z u r   M a s c h i n e n w e l l e   v e r l a g e r b a r e n   S t ü t z g l i e d  

w e n i g s t e n s   m i t t e l b a r   g l e i t e n d   a n l i e g e n ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   d i e   g e m e i n s a m e   Q u e r -  

e b e n e   (QE)  d e r   A r b e i t s k o l b e n   (2)   d u r c h s e t z e n d e   L ä n g e n a b -  

s c h n i t t   (6 ,   33)  d e r   M a s c h i n e n w e l l e   (8)  aus   d e r   L ä n g s a c h s e  

(MLA )  d e r   M a s c h i n e   ( 1 ,   1 ' ,   1" ,   1 " ' ,   1 " " ,   1 " " ' )   v e r s c h w e n k -  

b a r   und  m i t   dem  zu  den   A r b e i t s k o l b e n   (2)  r e l a t i v   b e w e g l i c h e n  

S t ü t z g l i e d   (4 ,   35)  r a u m g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   das   i n  

d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  m ü n d e n d e   Ende  (9)  des  s c h w e n k -  

b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t s   (6 ,   33)  an  den  um  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s -  

a c h s e   (MLA)  r o t i e r e n d e n ,   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r e n   L ä n g e n a b -  

s c h n i t t   (7)   d e r   M a s c h i n e n w e l l e   (8)  r a u m g e l e n k i g   a n g e s c h l a g e n  

und  das   aus   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  r a d i a l   v e r l a g e r b a r e  

Ende  ( 1 3 ,   37)  des   W e l l e n a b s c h n i t t s   (6 ,   33)  u n t e r   E i n g l i e d e r u n g  

e i n e s   k r a f t b e a u f s c h l a g t e n ,   t r a n s l a t o r i s c h   w i r k s a m e n   S c h i e b e -  

g l i e d s   ( 2 3 ,   26,   33)  m i t   e i n e m   n e b e n   de r   Q u e r e b e n e   (QE)  um 

d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S c h w e n k l e n k e r -  

G e t r i e b e   ( 1 4 ,   40)  m i t   s e n k r e c h t   z u r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA) 

v e r l a u f e n d e n   S c h w e n k a c h s e n   ( 1 5 ,   18,   19;  42,   44)  im  R o t a t i o n s -  

s i n n e   m i t n a h m e f ä h i g   g e k o p p e l t   i s t .  



2.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   S c h i e b e -  

g l i e d   aus   e i n e m   e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r  
(23)   b e s t e h t ,   d e s s e n   L ä n g s a c h s e   ( 2 4 )   mi t   d e r   M a s c h i n e n l ä n g s -  
a c h s e   (MLA)  ü b e r e i n s t i m m t   und  d e s s e n   a x i a l   b e w e g l i c h e r  
T e i l   ( 22 )   an  e i n e m   g e g e n   d i e   e l a s t i s c h e   R ü c k s t e l l k r a f t  
e i n e r   F e d e r   (21 )   v e r l a g e r b a r e n   G l e i t s t ü c k   (20)   a b g e s t ü t z t  

i s t ,   w e l c h e s   mi t   dem  S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   (14)   g e l e n k i g  
v e r b u n d e n   i s t .  

3.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   S c h i e b e -  

g l i e d   aus  e i n e m   d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   ( 2 6 )   b e s t e h t ,   d e s s e n   L ä n g s a c h s e   mi t   d e r   M a s c h i n e n -  

l ä n g s a c h s e   (MLA)  ü b e r e i n s t i m m t   und  d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   ( 2 8 )  

d u r c h   e i n e n   A u s g l e i c h s l e n k e r   ( 2 9 ,   46)  mi t   dem  S c h w e n k l e n k e r -  

G e t r i e b e   ( 1 4 ,   40)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   (6)  ü b e r   s e i n e   g e s a m t e  

Länge   s t a r r   a u s g e b i l d e t   und  das   mi t   d i e s e m   r a u m g e l e n k i g  

v e r b u n d e n e   S t ü t z g l i e d   (4)  p a r a l l e l   zu r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e  

(MLA)  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

5.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  de r   s c h w e n k b a r e   W e l l e n a b s c h n i t t   a l s   h y d r a u l i s c h   b e a u f -  



s c h l a g b a r e r   T e l e s k o p z y l i n d e r   ( 3 3 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  

G e h ä u s e   ( 3 4 )   das   S t ü t z g l i e d   (35 )   t r ä g t ,   an  w e l c h e m   s i c h   d i e  

A r b e i t s k o l b e n   (2)  r a u m g e l e n k i g   a b s t ü t z e n .  

6.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   (14 )   e i n   p a r a l l e l   z u r   Q u e r -  

e b e n e   (QE)  um  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  d r e h b a r e s   u n d  

von  dem  s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t   (6)   im  D r e h s i n n   m i t -  

n a h m e f ä h i g   s o w i e   r a d i a l   r e l a t i v v e r l a g e r b a r   d u r c h s e t z t e s ,  

a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r e s   W i d e r l a g e r   (12 )   a u f w e i s t ,   an  das   i m  

r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  e i n  

S c h w e n k l e n k e r   (16 )   a n g e l e n k t   i s t ,   w e l c h e r   s o w o h l   mi t   e i n e m  

w e i t e r e n ,   an  das   Ende  (10 )   des   W e l l e n a b s c h n i t t s   (6)   g e l e n k i g  

a n g e s c h l a g e n e n   S c h w e n k l e n k e r   ( 1 3 )   a l s   a u c h   m i t   dem  G l e i t -  

s t ü c k   ( 2 0 )   b z w .  m i t   dem  A u s g l e i c h s l e n k e r   ( 2 9 )   g e l e n k i g   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

7.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   S c h w e n k l e n k e r - G e t r i e b e   ( 4 0 )   e i n   p a r a l l e l   z u r   Q u e r -  

e b e n e   (QE)  um  d i e   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  d r e h b a r e s   u n d  

von  dem  s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t   (6 ,   33)  im  D r e h s i n n   m i t -  

n a h m e f ä h i g   s o w i e   r a d i a l   r e l a t i v v e r l a g e r b a r   d u r c h s e t z t e s  

W i d e r l a g e r   ( 3 8 )   a u f w e i s t ,   an  w e l c h e m   im  r a d i a l e n   A b s t a n d  

von  d e r   M a s c h i n e n l ä n g s a c h s e   (MLA)  e i n   m i t   dem  a n d e r e n   E n d e  

an  m i n d e s t e n s   e i n e n   s c h w e n k b a r e n   W e l l e n a b s c h n i t t   (6 ,   33)  g e -  

l e n k i g   a n g e s c h l a g e n e r   S c h w e n k l e n k e r   (41)   b e f e s t i g t   i s t .  



8.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  

d u r  c  h  g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  im  m i t t l e r e n  

L ä n g e n b e r e i c h   d e s   S c h w e n k l e n k e r s   ( 4 1 )   e i n   a n d e r e r s e i t s   m i t  

d e r   K o l b e n s t a n g e   ( 2 8 )   e i n e s   z u m i n d e s t   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g  

b e a u f s c h l a g b a r e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   ( 2 6 )   g e l e n k i g   v e r -  

b u n d e n e r   A u s g l e i c h s l e n k e r   (46 )   a n g e l e n k t   i s t .  

9.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   r o t i e r e n d e  

W i d e r l a g e r   ( 12 ,   38)  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

10.  R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   r o t i e r e n d e  

W i d e r l a g e r   (38)   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  dem  E i n f l u ß  

von  S t e l l m i t t e l n   u n t e r w o r f e n   i s t .  
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