
J E u r o p a i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Publication  number:  -  0  1 8 0   9 4 9  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  85113992.3  ©  Int.  CI.4:  G  07  D  1/00 

@  Date  of  filing:  04.11.85 

©  Priority:  07.11.84  JP  169398/84  U 
09.11.84  JP  170935/84  U 

©  Date  of  publication  of  application: 
14.05.86  Bulletin  86/20 

©  Designated  Contracting  States: 
AT  BE  CH  DE  PR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Applicant:  OMRON  TATEISI  ELECTRONICS  CO. 
10,Tsuchido-cho  Hanazono  Ukyo-ku 
Kyoto  616(JP) 

©  Inventor:  Suzuki,  Tadao  c/o  OMRON  TATEISI 
ELECTRONICS  CO.  Patent  Center  20,  Igadera 
Shimokaiinji  Nagaokakyo-shi  Kyoto  617(JP) 

©  Representative:  WILHELMS,  KILIAN  &  PARTNER 
Patentanwalte 
Eduard-Schmid-Strasse  2 
D-8000  Munchen  90(DE) 

CM 
<  

0 )  
<* 
0)  

o  
00 

0 .  
u s  

©   Paper  discharging  apparatus. 

  The  paper  discharging  apparatus  comprises  a  discharge 
outlet  (80);  plural  paper  containers  (11  to  15)  for  accommo- 
dating  papers  of  different  kinds,  separately;  first  plural  paper 
delivery  paths  (5  to  7,  21  to  25)  for  carrying  a  paper  let  out 
from  each  of  the  containers,  separately;  second  single 
common  delivery  path  (40)  for  carrying  papers  carried 
through  each  of  the  first  plural  delivery  paths  to  the 
discharge  outlet  (80),  and  an  abnormal  delivery  detector  (51 
to  55)  for  inspecting  whether  each  paper  is  being  carried 
normally.  In  particular,  since  at  least  one  of  detection 
elements  (double-paper  detector  and  paper-kind  detector)  of 
the  abnormal  delivery  detector  is  disposed  separately  for 
each  of  first  plural  delivery  paths  (40),  it  is  possible  t o  
implement  each  abnormal  delivery  detection  in  parallel,  thus 
markedly  reducing  the  time  required  for  inspecting  bills, 
securities,  etc.  on  the  basis  of  pattern  recognition,  in 
particular. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

F i e l d   of  t he   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p a p e r   d i s c h a r g i n g   o r  

d i s p e n s i n g   a p p a r a t u s   e q u i p p e d   in  t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m s  

s u c h   as  a u t o m a t e d   t e l l e r   m a c h i n e s ,   f o r   i n s t a n c e .   In  t h i s  

s p e c i f i c a t i o n ,   p a p e r   or  p a p e r s   i m p l y   bank  b i l l s ,   c h e c k s ,  

s e c u r i t i e s ,   or  s h e e t s   to   w h i c h   some  v a l u e   i s   g r a n t e d .  

D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r i o r   A r t  

In  an  a u t o m a t e d   t e l l e r   m a c h i n e   e q u i p p e d   in   b a n k s ,  

f i n a n c i e r s   or  o t h e r ,   a  p l u r a l i t y   of  b i l l  c o n t a i n e r s   a r e   u s u a l l y  

a r r a n g e d   f o r   a c c o m m o d a t i n g   b i l l s   of  s e v e r a l   k i n d s   ( e . g .   1 0 0 0 - y e n  

b i l l ,   5 0 0 0 - y e n   b i l l ,   1 0 0 0 0 - y e n   b i l l ,   e t c . ) ,   and  b i l l s   of  on ly   a  



s i n g l e   k i n d   a r e   a c c o m m o d a t e d   in   each  b i l l   c o n t a i n e r .   F u r t h e r ,  

b i l l   d e l i v e r i n g   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   b i l l  

c o n t a i n e r s   to  a  b i l l   d i s c h a r g e   o u t l e t   in   o r d e r   t o   c a r r y   b i l l s  

c o r r e s p o n d i n g   to   an  a m o u n t   s p e c i f i e d   by  a  c u s t o m e r   f o r   w i t h d r a w a l  

t r a n s a c t i o n   f rom  t h e   b i l l   c o n t a i n e r s   t o   t h e   b i l l   d i s c h a r g e  

o u t l e t .   Tie  d e l i v e r i n g   m e a n s   i s   c o m p o s e d   of  f i r s t   s e v e r a l  

s e p a r a t e   d e l i v e r y   p a t h s   e a c h   e x t e n d i n g   f rom  t h e   o u t l e t   o p e n i n g   o f  

e a c h   b i l l   c o n t a i n e r   c l a s s i f i e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   k i n d s   of  b i l l s  

and   a  s e c o n d   s i n g l e   common  d e l i v e r y   p a t h   e x t e n d i n g   f r o m   a  

j u n c t i o n   b e t w e e n   t h e   f i r s t   s e p a r a t e   d e l i v e r y   p a t h s   and  i t s e l f   t o  

t h e   b i l l   d i s c h a r g i n g   o u t l e t .  

In  the   a b o v e   b i l l   d e l i v e r i n g   m e a n s ,   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g  

a b n o r m a l   b i l l   d e l i v e r y   c o n d i t i o n s   i s   u s u a l l y   d i s p o s e d .   T h e  

a b n o r m a l   b i l l   d e l i v e r y   c o n d i t i o n s   to   be  c h e c k e d   a r e   d o u b l e - b i l l  

i n s p e c t i o n   for   d e t e c t i n g   w h e t h e r   or  no t   two  or   more   b i l l s   a r e  

c a r r i e d   one  upon   a n o t h e r ,   b i l l - k i n d   i n s p e c t i o n   f o r   d e t e c t i n g  

w h e t h e r   or  mot  b i l l s   b e i n g   c a r r i e d   a l l   c o r r e s p o n d   t o   t h e   k i n d s  

s p e c i f i e d   by  a  c o n t r o l l e r ,   b i l l   d e l i v e r y   p o s i t i o n   or  a t t i t u d e  

i n s p e c t i o n   for   d e t e c t i n g   w h e t h e r   or  no t   b i l l s   a r e   b e i n g   c a r r i e d  

in  p a r a l l e l   in  t h e   d e l i v e r y   d i r e c t i o n ,   e t c .   As  d e s c r i b e d   a b o v e ,  

t h e   b i l l   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   i s   made  up  of  a  p l u r a l i t y   of  b i l l  

c o n t a i n e r s ,   b i l l   d e l i v e r i n g   m e a n s ,   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g  

m e a n s ,   a n d  a   b i l l   d i s c h a r g e   o u t l e t .  

In  the  p r i o r - a r t   b i l l   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s ,   h o w e v e r ,  

s i n c e   t h e   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   m e a n s   i s   d i s p o s e d   o n l y   i n  

t h e   common  c e l i v e r y   p a t h   of  t h e   d e l i v e r i n g   m e a n s ,   i t   h a s   b e e n  

n e c e s s a r y   to  i n s p e c t   t h e   b i l l   a b n o r m a l   d e l i v e r y   one  by  one .   A s  



a l r e a d y   e x p l a i n e d ,   t h e   a b n o r m a l   d e l i v e r y   i n s p e c t i o n   i n c l u d e s  

b i l l - k i n d   i n s p e c t i o n   and   t h i s   b i l l - k i n d   i n s p e c t i o n   i s   i m p l e m e n t e d  

on  t h e   b a s i s   of  p a t t e r n   r e c o g n i t i o n   or  p a t t e r n   d i s c r i m i n a t i o n   o f  

o p t i c a l l y   or  m a g n e t i c a l l y   r e a d   b i l l   p a t t e r n   d a t a .   S i n c e   t h e  

p a t t e r n   r e c o g n i t i o n   i s   p r o c e s s e d   by  a  CPU  in  r e s p o n s e   to   a  g r e a t  

number   of  s e n s o r - r e a d   s i g n a l s ,   a  r e l a t i v e l y   l o n g   p r o c e s s i n g   t i m e  

is   r e q u i r e d .  

A d d i t i o n a l l y ,   s i n c e   t h e   d e l i v e r y   i n s p e c t i o n   i s   i m p l e m e n t e d  

one  b i l l   by  one  b i l l   in  s e r i a l   m e t h o d ,   t h e r e   e x i s t s   a  p r o b l e m   i n  

t h a t   i t   t a k e s   a  l o n g   t i m e   to  p r o c e s s   t h e   a b n o r m a l   d e l i v e r y  

i n s p e c t i o n ,   in   p a r t i c u l a r ,   when  a  g r e a t   n u m b e r   of  b i l l s   s h o u l d   b e  

d i s c h a r g e d .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   in  t h e   p r e s e n t   a u t o m a t e d   t e l l e r  

m a c h i n e s ,   b a n k i n g   t r a n s a c t i o n s   a r e   m a i n l y   d i r e c t e d   to   c a s h  

h a n d l i n g   b u s i n e s s   i n c l u d i n g   b i l l s .   H o w e v e r ,   t h e r e   a l s o   e x i s t s   a  

s t r o n g   d e m a n d   f o r   r e a l i z i n g   an  a u t o m a t e d   bank   t r a n s a c t i o n  

p r o c e s s i n g   s y s t e m   w h i c h   can   h a n d l e   o t h e r   p a p e r s   or  s h e e t s   t o  

w h i c h   some  m o n e t a r y   v a l u e   i s   g r a n t e d ,   f o r   i n s t a n c e ,   such   a s  

c h e c k s   or  s e c u r i t i e s ,   as  w e l l   as  b a n k   b i l l s .   In  t h e s e   c a s e s ,   a t  

l e a s t   a  d a t e ,   an  a m o u n t   of  money ,   a  s e r i a l   n u m b e r ,   e t c .   s h o u l d  

be  p r i n t e d   on  t h e   p a p e r .  

To  s a t i s f y   t h e   a b o v e   p r i n t i n g   f u n c t i o n s ,   i t   may  b e  

p o s s i b l e   to  i n s t a l l   a  s p e c i a l l y - o r d e r e d   a u t o m a t e d   t r a n s a c t i o n  

p r o c e s s i n g   s y s t e m   ( c h e c k   h a n d l i n g   m a c h i n e )   p r o v i d e d   w i t h   a  

p r i n t e r ,   fo r   i n s t a n c e ,   in  o r d e r   to   h a n d l e   c h e c k s ,   s e c u r i t i e s ,  

e t c .   in  a d d i t i o n   t o   t h e   a u t o m a t e d   b i l l   t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g  

s y s t e m .   In  t h i s   c a s e ,   h o w e v e r ,   s i n c e   two  t y p e s   of  d i f f e r e n t  



t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m s   a r e   r e q u i r e d   to   i n s t a l l   s i d e   b y  

s i d e ,   a  r e l a t i v e l y   w ide   s p a c e   i s   r e q u i r e d ,   n e c e s s i t a t i n g   a  l a r g e  

sum  of  f a c i l i t y   i n v e s t m e n t .  

F u r t h e r ,   a l t h o u g h   i t   may  be  p o s s i b l e   to  p r o v i d e   t h e   b i l l  

t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m   w i t h   some  p r i n t e r s   so  as  t o   h a n d l e  

c h e c k s   or  s e c u r i t i e s  b y   m o d i f y i n g   t h e   s y s t e m   f o r   e x c l u s i v e   u s e  

f o r   b i l l s ,   t h i s   a r i s e s   a n o t h e r   s e r i o u s   p r o b l e m   as  f o l l o w s :   I t   i s  

a l m o s t   i m p o s s i b l e   to   use   t h e   s ame   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g  

m e a n s   f o r   b o t h   b i l l s   and   c h e c k s .   In  more   d e t a i l ,   t he   a b n o r m a l  

d e l i v e r y   i n s p e c t i o n   i n c l u d e s   t h e   d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i o n   a s  

a l r e a d y   e x p l a i n e d .   T h i s   d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i o n   i s   r e a l i z e d   b y  

m e c h a n i c a l l y   m e a s u r i n g   t h e   t h i c k n e s s   of  p a p e r   or  by  o p t i c a l l y  

d e t e c t i n g   t h e   o p t i c a l   t r a n s m i t t a n c e   of  p a p e r .   H o w e v e r ,   s i n c e  

b i l l s   a r e   d i f f e r e n t   f rom  c h e c k s   in   t h i c k n e s s   or  o p t i c a l  

t r a n s m i t t a n c e ,   i t   i s   i m p o s s i b l e   to  p r e v i o u s l y   s e t   b o t h   t h e  

r e f e r e n c e   t h r e s h o l d   l e v e l s   a t   a  f i x e d   c o n s t a n t   l e v e l   i n  

p e r f o r m i n g   t h e   d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i o n .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

With   t h e s e   p r o b l e m s   in   m i n d ,   t h e r e f o r e ,   i t   i s   t h e   p r i n m a r y  

o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  p a p e r   d i s c h a r g i n g  

a p p a r a t u s   w h i c h   c an   h a n d l e   b i l l s   of  s e v e r a l   k i n d s   a t   a  h i g h  

s p e e d .  

F u r t h e r ,   i t   i s   t h e   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   a  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   can   h a n d l e   v a r i o u s  

k i n d s   of  p a p e r s   s u c h   as  c h e c k s ,   s e c u r i t i e s ,   e t c .   in  a d d i t i o n   t o  

b i l l s .  

To  a c h i e v e   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   o b j e c t ,   t h e   p a p e r  



d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s   a  p a p e r   d i s c h a r g e   o u t l e t ;   a  p l u r a l i t y   of  p a p e r  

c o n t a i n i n g   m e a n s   f o r   a c c o m m o d a t i n g   p a p e r s   of  d i f f e r e n t   k i n d s ,  

s e p a r a t e l y ;   a  p l u r a l i t y   of  f i r s t   d e l i v e r i n g   m e a n s   f o r   c a r r y i n g   a  

p a p e r   l e t   ou t   f r o m   each   of  s a i d   p a p e r   c o n t a i n i n g   m e a n s ,  

s e p a r a t e l y ;   s e c o n d   s i n g l e   common  d e l i v e r i n g   m e a n s   f o r   c a r r y i n g  

p a p e r s   c a r r i e d   t h r o u g h   each   of  s a i d   f i r s t   p l u r a l   d e l i v e r i n g   m e a n s  

t o   t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t ;   and  a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   m e a n s  

f o r   i n s p e c t i n g   w h e t h e r   each   p a p e r   i s   b e i n g   c a r r i e d   n o r m a l l y ,   a t  

l e a s t   one  of  d e t e c t i o n   e l e m e n t s   of  s a i d   a b n o r m a l   d e l i v e r y  

d e t e c t i n g   m e a n s   b e i n g   d i s p o s e d   s e p a r a t e l y   f o r   each   of  s a i d   f i r s t  

p l u r a l   d e l i v e r i n g   m e a n s .  

The  a b o v e   d e t e c t i o n   e l e m e n t s   i n c l u d e d   in   t h e   a b n o r m a l  

d e l i v e r y   d e t e c t i o n   m e a n s   a r e   d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i o n   m e a n s ,  

p a p e r - k i n d   d e t e c t i n g   m e a n s ,   and  p a p e r - d e l i v e r y   p o s i t i o n   d e t e c t i n g  

m e a n s .   The  a b o v e   p a p e r   d e l i v e r y   p o s i t i o n   d e t e c t i n g   m e a n s   can   b e  

d i s p o s e d   in   t h e   s e c o n d   common  d e l i v e r i n g   m e a n s ;   h o w e v e r ,   t h e  

o t h e r   two  m e a n s   of  d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i n g   means   and  p a p e r - k i n d  

d e t e c t i n g   m e a n s   a r e   p r e f e r a b l y   d i s p o s e d   in   e a c h   of  t h e   f i r s t  

d e l i v e r i n g   m e a n s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s i n c e   a t   l e a s t   one  o f  

t h e   d e t e c t i o n   e l e m e n t s   of  t he   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   m e a n s  

i s   a r r a n g e d   in   e a c h   of  t he   f i r s t   p l u r a l   d e l i v e r i n g   means   f o r  

c a r r y i n g   a  p a p e r   d i s p e n s e d   f r o m   each   of  t h e   p a p e r   c o n t a i n i n g  

m e a n s ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   i m p l e m e n t   e a c h   a b n o r m a l   d e l i v e r y  

o e t e c t i o n   p r o c e s s   in   p a r a l l e l   f a s h i o n   d u r i n g   t h e   t i m e   w h i l e   p a p e r  

i s   c a r r i e d   t h r o u g h   t h e   f i r s t   d e l i v e r i n g   m e a n s .   T h e r e f o r e ,   i t   i s  



p o s s i b l e   t o   m a r k e d l y   r e d u c e   t h e   t i m e   r e q u i r e d   f o r   t h e   a b n o r m a l  

d e l i v e r y   i n s p e c t i o n   f o r   t h e   d i s c h a r g e d   p a p e r ,   when  a  n u m b e r   o f  

p a p e r s   of  d i f f e r e n t   k i n d s   a r e   h a n d l e d .  

F u r t h e r ,   s i n c e   t h e   s p e c i a l   i n s p e c t i o n   s u c h   as  t h e  

d o u b l e - p a p e r   i n s p e c t i o n   w h i c h   r e q u i r e s   d i f f e r e n t   t h r e s h o l d s  

c l a s s i f i e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   k i n d   of  p a p e r   i s   p e r f o r m e d   by  t h e  

d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i o n   m e a n s   of  t h e   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g  

means   e a c h   a r r a n g e d   in   t h e   f i r s t   d e l i v e r i n g   m e a n s ,   i t   i s   p o s s i b l e  

to   h a n d l e   v a r i o u s   k i n d s   of  p a p e r s   as   c h e c k s ,   s e c u r i t i e s ,   e t c .   a t  

t h e   s ame   t i m e .  

A d d i t i o n a l l y ,   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s i n c e   a  p r i n t e r   i s  

p r o v i d e d   i n   t h e   s e c o n d   common  d e l i v e r i n g   m e a n s ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

p r i n t   p r e d e t e r m i n e d   d a t a   on  t h e   c a r r i e d   p a p e r ,   t h u s   p e r m i t t i n g  

t h e   h a n d l i n g   of  v a r i o u s   k i n d s   of  p a p e r s   o t h e r   t h a n   b i l l s .  

As  a  r e s u l t ,   in  t h e   c a s e   w h e r e   t h e   p a p e r   d i s c h a r g i n g  

a p p a r a t u s   i s   a p p l i e d   t o   b a n k   t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m s ,   i t  

i s   p o s s i b l e   to   r e d u c e   t h e   c o s t   and   t h e   i n s t a l l a t i o n   s p a c e   a n d  

f u r t h e r   t o   p r o m o t e   a u t o m a t e d   p a p e r   h a n d l i n g   s y s t e m s   or  u n m a n n e d  

p a p e r   h a n d l i n g   p r o c e s s e s ,   w i t h o u t   use   of  s p e c i a l l y - o r d e r e d  

m a c h i n e s   s e r v i c e a b l e   o n l y   f o r   c h e c k s   or  s e c u r i t i e s .   S i n c e   b e i n g  

a r r a n g e d   i n   t h e   s e c o n d   common  d e l i v e r y   m e a n s ,   t h e   p r i n t e r   c a n  

p r i n t   d a t a   on  v a r i o u s   k i n d s   of  p a p e r s   on  w h i c h   p r i n t i n g   i s  

r e q u i r e d .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

The  f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   of  t h e   p a p e r   d i s c h a r g i n g  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  more   c l e a r l y  

a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n  



w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   and  in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c a l   s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e   w h o l e  

c o n s t r u c t i o n   of  t h e   p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  is   a  d i a g r a m m a t i c a l   s i d e   v i e w   s h o w i n g   an  a n o t h e r  

a r r a n g e m e n t   of  t h e   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   means   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g .   3  is   an  e n l a r g e d   d i a g r a m m a t i c a l   s i d e   v iew  s h o w i n g   a n  

e x e m p l a r y   p a p e r   c o l l e c t i n g   m e a n s .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

In  F i g .   1,  a  p l u r a l i t y   of  p a p e r   c o n t a i n e r s   11,   12,   1 3 ,   1 4  

and  15  f o r   each   a c c o m m o d a t i n g   d i f f e r e n t   k i n d s   of  p a p e r s   a r e  

a r r a n g e d   v e r t i c a l l y .   T h e s e   p a p e r s   a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   t h e s e  

c o n t a i n e r s   a r e   b i l l s   e . g .   1 0 0 0 - y e n   b i l l ,   5 0 0 0 - y e n   b i l l   a n d  

1 0 0 0 0 - y e n   b i l l ,   c h e c k s   on  w h i c h   no  a m o u n t   of  money  is   p r i n t e d  

s e c u r i t i e s ,   e t c .  

A l l   t he   c o n t a i n e r s   11  to  15  a r e   t h e   same  in  s t r u c t u r e ,  

t h e r e f o r e   on ly   one  c o n t a i n e r   11  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n b e l o w .  

W i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   11 ,   a  s u p p o r t   p l a t e   4  i s   d i s p o s e d .   A  n u m b e r  

of  p a p e r s   1  a r e   a r r a n g e d   on  t h e   s u p p o r t   p l a t e   4  in  a  t i l t e d   s t a t e  

and   a r e   s u p p o r t e d   by  a  s i d e   push   member   2  u r g e d   t o w a r d   an  l e t - o u t  

o p e n i n g   9  w i th   an  e l a s t i c   member  3  s u c h   as   a  s p r i n g .   Near   t h e  

l e t - o u t   o p e n i n g   9,  t h e r e   a r e   d i s p o s e d   an  d i s p e n s e r   r o l l e r   5  f o r  

f e e d i n g   ou t   t h e   p a p e r   1  o n e   by  one  and  o t h e r   r o l l e r s   6  and  7 

c o n s t i t u t i n g   a  d e l i v e r y   p a t h .  

On  each  f r o n t   s i d e   of  t he   a b o v e   p a p e r   c o n t a i n e r s   11  to   1 5 ,  

t h e r e   a r e   d i s p o s e d   d e l i v e r y   p a t h s   or  d e l i v e r i n g   d e v i c e s   21 ,   2 2 ,  



23 ,   24  and  25  f o r   d e l i v e r i n g   p a p e r s   l e t   ou t   f rom  e a c h   p a p e r  

c o n t a i n e r   s e p a r a t e l y .   Each  d e l i v e r y   p a t h   i s   made  up  of  p l u r a l  

p u l l e y s   or  r o l l e r s   a n d   u p p e r   and  l o w e r   b e l t s   r e e v e d   a r o u n d   t h e s e  

p u l l e y s   ( e . g .   p l u r a l   u p p e r   b e l t s   and   p l u r a l   l o w e r   b e l t s ) .   F o r  

t h e   p a p e r   a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   1 1 ,   a  f i r s t   p a p e r  

d e l i v e r i n g   m e a n s   i s   c o m p o s e d   of  a  p a t h   i n c l u d i n g   r o l l e r s   5 ,   6  a n d  

7  and   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   d e l i v e r y   p a t h   2 1 .   In  t h e   s ame   w a y ,  

o t h e r   f i r s t   d e l i v e r i n g   m e a n s   a r e   a r r a n g e d   f o r   o t h e r   c o n t a i n e r s ,  

s e p a r a t e l y .  

On  t h e   midway  of  e a c h   of  t h e   d e l i v e r y   p a t h s   21  to   2 5 ,   e a c h  

of  a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   d e v i c e s   5 1 ,   52 ,   53 ,   54  and  55  i s  

d i s p o s e d ,   t h e   d e t e c t i n g   d e v i c e s   b e i n g   d e s c r i b e d   l a t e r   in   d e t a i l .  

At  a  p o s i t i o n   a  l i t t l e   l o w e r   t h a n   t h a t   of  t h e   l o w e r m o s t  

p a p e r   c o n t a i n e r   15 ,   a  s e c o n d   common  d e l i v e r y   p a t h   or  d e v i c e   40  i s  

d i s p o s e d ,   one  end  of  w h i c h   e x t e n d s   t o   a  p a p e r   d i s c h a r g e   o u t l e t  

80 .   T h i s   s e c o n d   common  d e l i v e r y   p a t h   (common  d e l i v e r i n g   m e a n s )  

40  i n c l u d e s   a  r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   or  d e v i c e   41  and  a  f r o n t  

d e l i v e r y   p a t h   or  d e v i c e   42 .   T h e s e   two  d e l  i v e r y   p a t h s   41  and  4 2  

a r e   made  up  of  p l u r a l   r o l l e r s   and   u p p e r   and   l o w e r   b e l t s   r e e v e d  

t h e r e a r o u n d .   B e t w e e n   t h e s e   two  d e l i v e r y   p a t h s   41  and  42  a  p a p e r  

c o l l e c t i n g   m e a n s   ( d e s c r i b e d   l a t e r )   i s   d i s p o s e d .  

On  t h e   midway   of  r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   4 1 ,   t h e r e   a r e  

d i s p o s e d   a  p r i n t e r   61  fo r   p r i n t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   d a t a   a t   a  

p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   on  a  s p e c i f i e d   p a p e r   ( e . g .   c h e c k )   c a r r i e d  

and   a  p r i n t   c o n d i t i o n   i n s p e c t i n g   d e v i c e   62  f o r   i n s p e c t i n g   t h e  

p r i n t e d   c h a r a c t e r s   or  d i g i t s .  

At  t h e   p a p e r   d i s c h a r g e   o u t l e t   80,   t h e r e   a r e   d i s p o s e d   u p p e r  



and  l o w e r   d i s c h a r g e   r o l l e r s   81  f o r   d i s c h a r g i n g   t h e   c a r r i e d  

p a p e r s .   B e t w e e n   t h e s e   r o l l e r s  8 1   and   one  end  of  t h e   f r o n t   c o m m o n  

d e l i v e r y   p a t h   42 ,   t h e r e   i s   d i s p o s e d   a  p a p e r   e x t r a c t i o n   d e t e c t o r  

83  of  p h o t o s e n s o r   t y p e   f o r   i n s p e c t i n g   w h e t h e r   t h e   c a r r i e d   p a p e r  

i s   e x t r a c t e d   by  t h e   c u s t o m e r .  

The  a l r e a d y - m e n t i o n e d   d e l i v e r y   p a t h s   21  to   25  a r e  

c o n n e c t e d   to   t h e   common  d e l i v e r y   p a t h   40  t h r o u g h   an  i n t e r m e d i a t e  

d e l i v e r y   p a t h   or  d e v i c e   30  a l s o   made  up  of  some  r o l l e r s   and   s o m e  

b e l t s   r e e v e d   a r o u n d   t h e   r o l l e r s   f o r   c a r r y i n g   p a p e r s   b y  

s a n d w i c h i n g   them  t h e r e b e t w e e n .  

At  t he   p o s i t i o n   w h e r e   t h e   d e l i v e r y   p a t h s   21  to   2 5 ,   t h e  

i n t e r m e d i a t e   d e l i v e r y   p a t h   30  and  t h e   r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h  

41  a r e   o v e r l a p p e d   w i t h   each   o t h e r ,   t h e   b e l t s   c o n s t i t u t i n g   e a c h  

p a t h   a r e   of  c o u r s e   a r r a n g e d   a l t e r n a t e l y   w i t h o u t   i n t e r f e r e n c e .  

The  k i n d s   of  a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i o n   i n s p e c t e d   by  t h e  

a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   d e v i c e s   51  to   55  a r e   t h e   d o u b l e - p a p e r  

d e t e c t i o n   f o r   i n s p e c t i n g   w h e t h e r   two  or  more   p a p e r s   a r e   c a r r i e d  

in  an  o v e r l a p p e d   s t a t e ,   t h e   p a p e r - k i n d   d e t e c t i o n   f o r   i n s p e c t i n g  

w h e t h e r   t h e   p a p e r   l e t   ou t   f rom  t h e   c o n t a i n e r   and  c a r r i e d   t h r o u g h  

t h e  d e l i v e r y   p a t h   i s   of  s p e c i f i e d   k i n d ,   t h e   p a p e r   d e l i v e r y  

p o s i t i o n   or  a t t i t u d e   d e t e c t i o n   f o r   i n s p e c t i n g   w h e t h e r   t h e   p a p e r  

i s   b e i n g   c a r r i e d   in   p a r a l l e l   to   t h e   p r e d e t e r m i n e d   d e l i v e r y  

d i r e c t i o n ,   e t c .  

The  d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i o n   c an   be  p e r f o r m e d   by  o p t i c a l  

m e t h o d   or  m e c h a n i c a l   m e t h o d .   In  m e c h a n i c a l   m e t h o d s   a  f i x e d  

r o l l e r   and  a  m o v a b l e   r o l l e r   u r g e d   t o w a r d   t h e   f i x e d   r o l l e r   a r e  

a r r a n g e d   so  as  to   s a n d w i c h   a  p a p e r   b e i n g   c a r r i e d .   An  o v e r l a p   o f  



two  or  m o r e   p a p e r s   c a n   be  d e t e c t e d   on  t h e   b a s i s   of  t h e   m o v e m e n t  

of  t h e   m o v a b l e   r o l l e r   d e t e c t e d   when  p a p e r s   a r e   b e i n g   p a s s e d  

b e t w e e n   two  f i x e d   a n d   m o v a b l e   r o l l e r s .   In  o p t i c a l   m e t h o d ,   a  

l i g h t - e m i t t i n g   e l e m e n t   and   a  l i g h t - r e c e i v i n g   e l e m e n t   a r e   a r r a n g e d  

so  as   t o   f a c e   to   e a c h   o t h e r   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   d e l i v e r y  

p a t h .   An  o v e r l a p   of  two  or  m o r e   p a p e r s   c an   be  d e t e c t e d   on  t h e  

b a s i s   of  t h e   i n t e n s i t y   of  l i g h t   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   p a p e r s .   T h e  

t h r e s h o l d   v a l u e   f o r   d i s c r i m i n a t i n g   t h e   d o u b l e - p a p e r   d e l i v e r y   i s  

d e t e r m i n e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   k i n d   of  p a p e r ,   t h a t   i s ,   t h i c k n e s s ,  

m a t e r i a l   or  o p t i c a l   t r a n s m i t t a n c e ,   e t c . .   The  t h r e s h o l d   v a l u e   i s  

a  d i s p l a c e m e n t   of  t h e   m o v a b l e   r o l l e r   in   t h e   c a s e   of  t h e  

m e c h a n i c a l   m e t h o d   or  an  o u t p u t   s i g n a l   l e v e l   of  t h e  

l i g h t - r e c e i v i n g   e l e m e n t   ( i n t e n s i t y   of  t r a n s m i t t e d   l i g h t )   in  t h e  

c a s e   of  t h e  o p t i c a l   m e t h o d .  

The  p a p e r - k i n d   d e t e c t i o n   can   g e n e r a l l y   be  p e r f o r m e d   b y  

d e t e c t i n g   a  p a t t e r n   or   f i g u r e   r e p r e s e n t e d   in   p a p e r   and  f u r t h e r   b y  

c o m p a r i n g   t h e   d e t e c t e d   p a t t e r n   o p t i c a l l y   a n d / o r   m a g n e t i c a l l y   w i t h  

a  p r e v i o u s l y   d e t e r m i n e d  r e f e r e n c e   p a t t e r n .   T h e r e f o r e ,   t h e   d e v i c e  

51  (or   e a c h   of  d e v i c e s   52  to   55)  i n c l u d e s   a  p h o t o s e n s o r   a n d / o r   a  

m a g n e t i c   h e a d .   The  p a t t e r n   r e c o g n i t i o n   i s   i m p l e m e n t e d   by  a  CPU 

or  p r e f e r a b l y   by  a  m i c r o p r o c e s s o r .   T h i s   CPU  f o r   p a t t e r n  

r e c o g n i t i o n   can   be  u s e d   in   common  w i t h   a  m a i n   CPU  f o r   c o n t r o l l i n g  

t h e   e n t i r e   o p e r a t i o n s   of  t h e   t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m  

i n c l u d i n g   t h e   p a p e r   d i s c h a r g e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   or  f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   p a p e r   d i s c h a r g e   a p p a r a t u s .   T h e  

p a p e r   k i n d   d e t e c t i o n   c an   a l s o   b e  p e r f o r m e d   by  s i m p l y   d e t e c t i n g  

t h e   s i z e   or  d i m e n s i o n s   of  p a p e r .   T h a t   i s ,   t he   p a p e r   s i z e  



d e t e c t i o n   can   be  p e r f o r m e d   on  t h e   b a s i s   of  o u t p u t   s i g n a l s  

g e n e r a t e d   f rom  p l u r a l   p h o t o s e n s o r s   a r r a n g e d   u n d e r   c o n s i d e r a t i o n  

of  t h e   d i m e n s i o n s   of  p a p e r   to   be  c h e c k e d .  

The  p a p e r   d e l  i v e r y   p o s i t i o n   d e t e c t i o n   can  a l s o   b e  

p e r f o r m e d   by  use  of  p l u r a l   p h o t o s e n s o r s   a r r a n g e d   a t   p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n   a l o n g   t h e   d e l i v e r y   p a t h .  

Wi th   r e s p e c t   t o   t h e   d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i n g   m e a n s   and   t h e  

p a p e r   k i n d   d e t e c t i n g   m e a n s ,   s i n c e   t h e   p r e s e t   r e f e r e n c e   v a l u e s  

( t h r e s h o l d   v a l u e s   or  p h o t o s e n s o r   p o s i t i o n s )   a r e   d i f e r e n t  

a c c o r d i n g   to   t h e   k i n d s   of  p a p e r   to   be  i n s p e c t e d ,   i t   i s  

p a r t i c u l a r l y   p r e f e r a b l e   to   d i s p o s e   t h e s e   two  d e t e c t i n g   m e a n s   i n  

e a c h   of  t h e   d e l i v e r y   p a t h s   21  to  25 .   Above   a l l ,   when  t h e   p a p e r  

k i n d   d e t e c t i o n   i s   i m p l e m e n t e d   on  t h e   b a s i s   o f   p a t t e r n  

r e c o g n i t i o n ,   s i n c e   i t   t a k e s   much  p r o c e s s i n g   t i m e ,   i t   i s  

p r e f e r a b l e   to   d i s p o s e   t h e   d e t e c t i n g   m e a n s   f o r   each   d e l i v e r y   p a t h  

21  to   25 ,   so  t h a t   p l u r a l   p r o c e s s i n g s   f o r   p l u r a l   k i n d s   of  p a p e r s  

can   be  e x e c u t e d   in   p a r a l l e l   f a s h i o n .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e  

p a p e r   d e l i v e r y   p o s i t i o n   d e t e c t i n g   m e a n s   may  be  d i s p o s e d   in  e i t h e r  

t h e   i n t e r m e d i a t e   d e l i v e r y   p a t h   30  or  t h e   common  d e l i v e r y   p a t h   4 0 .  

H o w e v e r ,   when  t h e   p h o t o s e n s o r s   f o r   t h i s   d e l i v e r y   p o s i t i o n  

d e t e c t i n g   means   can  be  u s e d   in  common  w i t h   t h o s e   of  o t h e r  

d e t e c t i n g   m e a n s ,   i t   i s   u n n e c e s s a r y   to   a d d i t i o n a l l y   p r o v i d e   t h e  

p o s i t i o n   d e t e c t i n g   m e a n s .  

In  c a s e   w h e r e   one  of  t h e s e   d e t e c t i n g   means   o u t p u t s   a  

s i g n a l   i n d i c a t i v e   of  a b n o r m a l   p a p e r   d e l i v e r y ,   t h e   CPU  c o n t r o l l i n g  

t h e   w h o l e   p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   i n t e r r u p t s   t h e   p a p e r  

d e l i v e r y   o p e r a t i o n .  



F i g .   2  s h o w s   a n o t h e r   way  of  a r r a n g i n g   t h e   a b n o r m a l   p a p e r  

d e l i v e r y   d e t e c t i n g   d e v i c e   5 1 ,   in   w h i c h   t h e   d e v i c e   51  is   d i s p o s e d  

i n   t h e   p a t h   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   1 1 ,   t h a t   i s ,   b e t w e e n   t h e   r o l l e r s  

5 ,   6  and  7.  The  o t h e r   p a p e r   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   d e v i c e s   52  to   5 5  

a r e   a l s o   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r s   12  to   1 5 ,   r e s p e c t i v e l y ,  

i n   t h e   same  way .   In  g e n e r a l ,   t h e   p a p e r   c o n t a i n e r s   a r e   s o  

d e s i g n e d   as   t o   be  r e m o v a b l e   f rom  t h e   p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s  

o r   t h e   t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m .   T h e r e f o r e ,   when  t h e  

a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   d e v i c e   i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

c o n t a i n e r ,   t h e r e   e x i s t s   s u c h   an  a d v a n t a g e   t h a t   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

e a s i l y   a l t e r   or  a d j u s t   t h e   r e f e r e n c e   p a r a m e t e r s   or   t h e   r e f e r e n c e  

v a l u e s   ( t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   t h r e s h o l d   l e v e l s   or   p h o t o s e n s o r  

p o s i t i o n s ) .   S i n c e   t h e s e   r e f e r e n c e   p a r a m e t e r s   or  p r e s e t   v a l u e s  

a r e   d i f f e r e n t   a c c o r d i n g   t o   t h e   k i n d s   of  p a p e r s ,   t h e   a r r a n g e m e n t  

of   t h e   d e t e c t i n g   d e v i c e   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   i s   c o n v e n i e n t   w h e n  

t h e   k i n d   of  p a p e r   a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   i s   e x c h a n g e d .  

W e l l - k n o w n   p r i n t e r s   s u c h   as   d o t   p r i n t e r ,   w h e e l   p r i n t e r ,  

e t c .   can  be  u s e d   as   t h e   p r i n t e r   6 1 .   The  d a t a   to   be  p r i n t e d   o n  a  

c h e c k ,   f o r   i n s t a n c e ,   may  be  d a t e ,   an  a m o u n t   of  money  or  sum,  a  

s e r i a l   n u m b e r ,   t r a n s a c t i o n   h i s t o r y ,   a  c o m m e r c i a l   m e s s a g e ,   e t c . .  

The  p r i n t e d   c o n d i t i o n   i n s p e c t i n g   d e v i c e   62  d i s c r i m i n a t e  

w h e t h e r   t h e   p r i n t   i s   a c c e p t a b l e   or  n o t ,   by  o p t i c a l l y   r e a d i n g   t h e  

p r i n t   such   as  c h a r a c t e r s   and   d i g i t s   p r i n t e d   by  t h e   p r i n t e r   61  o n  

t h e   p a p e r   (as   by  p h o t o s e n s o r   a r r a y )   a n d   by  c o m p a r i n g   t h e   r e a d  

d a t a   w i t h   a  r e f e r e n c e   p a t t e r n   p r e v i o u s l y   s t o r e d .   For  t h i s  

p u r p o s e ,   t h e   CPU  of  t h e   a p p a r a t u s   or  t h e   s y s t e m   can   be  u s e d   i n  

c o m m o n .  



A  p a p e r   e x t r a c t i o n   s i g n a l   g e n e r a t e d   f rom  t h e   p a p e r  

e x t r a c t i o n   d e t e c t o r   83  i s   a p p l i e d   to   an  e x t r a c t i o n   d e t e c t i o n  

c i r c u i t   or  to   t h e   CPU.  In  r e s p o n s e   to   t h e   e x t r a c t i o n   s i g n a l ,   t h e  

CPU  d i s c r i m i n a t e s   w h e t h e r   t h e   p a p e r s   c a r r i e d   to   t h e   d i s c h a r g e  

o u t l e t   80  a r e   e x t r a c t e d   by  a  c u s t o m e r   w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d  

t i m e .  

F i g .   3  shows  an  e n l a r g e d   s t r u c t u r e   of  t h e   p a p e r   c o l l e c t i n g  

m e a n s .   T h i s   p a p e r   c o l l e c t i n g   m e a n s   c o l l e c t s   a l l   t h e   p a p e r s   w h e n  

p r i n t e d   c o n d i t i o n s   a r e   d e t e r m i n e d   t o   be  u n a c c e p t a b l e   by  t h e  

p r i n t e d   c o n d i t i o n   i n s p e c t i n g   d e v i c e   62  or  when  t h e   p a p e r s  

d i s c h a r g e d   to   t h e   o u t l e t   80  a r e   no t   e x t r a c t e d   even   a f t e r   a  

p r e d e t e r m i n e d   t i m e   h a s   e l a p s e d .  

T h i s   p a p e r   c o l l e c t i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  c o l l e c t i n g   box  7 0  

and  a  p i v o t a l   f l a p p e r s   71  d i s p o s e d   o v e r   t h e   c o l l e c t i n g  b o x   70  a n d  

in   p a r a l l e l   w i t h   each   o t h e r .   Under   t h e   n o r m a l   c o n d i t i o n ,   t h i s  

f l a p p e r s   71  a r e   k e p t   h o r i z o n t a l l y   so  as  t o   c o n n e c t   o n e  e n d   of  t h e  

r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   41  w i t h   one  end   of  t h e   f r o n t   c o m m o n  

d e l i v e r y   p a t h   42,   as  d e p i c t e d   by  t h e   s o l i d   l i n e s   in  F i g .   3 .  

T h e r e f o r e ,   t he   p a p e r   c o m i n g   f rom  t h e   l e f t   s i d e   in  F i g .   3  a n d  

d e t e r m i n e d   t h a t   t h e   p r i n t e d   c o n d i t i o n   i s   a c c e p t a b l e   i s   c a r r i e d  

f rom  t h e   r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   41  to   t h e   f r o n t   c o m m o n  

d e l i v e r y   p a t h   41  p a s s i n g   on  t h e   f l a p p e r s   7 1 .  

H o w e v e r ,   in  c a s e   w h e r e   p r i n t e d   c o n d i t i o n   on  t h e   p a p e r   i s  

d e t e r m i n e d   to   be  u n a c c e p t a b l e ,   t he   p i v o t a l   f l a p p e r s   17  a r e  

p i v o t e d   c l o c k w i s e   in  t h e   d i r e c t i o n   t h a t   t h e   f r e e   end  t h e r e o f   i s  

r a i s e d   u p w a r d   as  d e p i c t e d   by  a r r c w   A  in  F i g .   3.  T h e r e f o r e ,   t h e  

p a p e r   c a r r i e d   f rom  t h e   l e f t   s i d e   d r o p s   f rom  t he   r e a r   c o m m o n  



d e l i v e r y   p a t h   41  i n t o   t h e   c o l l e c t i n g   box  7 0 .  

F u r t h e r ,   in   c a s e   w h e r e   t h e   p a p e r   c a r r i e d   f r o m   t h e   f r o n t  

common  d e l i v e r y   p a t h   42  to   t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t   80  i s   n o t  

e x t r a c t e d   f rom  t h e   o u t l e t   80  u n t i l   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e   h a s  

e l a p s e d ,   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r s   81  and  b o t h   t h e   r e a r   and   f r o n t  

common  d e l i v e r y   p a t h s   41  and  42  a r e   d r i v e n   i n   t h e   r e v e r s e  

d i r e c t i o n ,   so  t h a t   t h e   p a p e r   a t   t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t   80  i s  

c a r r i e d   in   t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n   f rom  t h e   f r o n t   common  d e l i v e r y  

p a t h   42  to  t h e   r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   41  p a s s i n g   on  t h e  

f l a p p e r s   71.   T h e r e a f t e r ,   when  t h e   r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   4 1  

is   d r i v e n   in  t h e   f o r w a r d   ( d i s c h a r g e )   d i r e c t i o n   a n d   t h e   p i v o t a l  

f l a p p e r s   71  a r e   p i v o t e d   t o  a   p o s i t i o n   shown  by  t h e   d o t - d o t - d a s h e d  

l i n e s   71a   in  F i g .   3 ,   t h e   p a p e r   i s   c o l l e c t e d   i n t o   t h e   c o l l e c t i n g  

box  70.   The  a b o v e   c o l l e c t i o n   o p e r a t i o n   s e r v e s   t o   p r e v e n t   t h e  

d i s c h a r g e d   p a p e r   f r o m   b e i n g   s t o l e n   by  a n o t h e r   p e r s o n ,   in  c a s e   t h e  -  -  -  

c u s t o m e r   f o r g e t s   t o   e x t r a c t   t h e   p a p e r   a l r e a d y   d i s c h a r g e d   t o   t h e  

o u t l e t   80  t h e r e f r o m .  

L a s t l y ,   t h e   w h o l e   o p e r a t i o n s   of  t h e   p a p e r   d i s c h a r g i n g  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   i n  

b r i e f .   The  o p e r a t i o n   of  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   i s  

c o n t r o l l e d   by  a  CPU  i n s t a l l e d   in   t h e   a p p a r a t u s   i t s e l f   or  by  a  CPU 

i n s t a l l e d   in   a  t r a n s a c t i o n   p r o c e s s i n g   s y s t e m   i n c l u d i n g   t h e  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

Once  t h e   n u m b e r s   and  t h e   k i n d s   of  p a p e r s   t o   be  d i s c h a r g e d  

a r e   s p e c i f i e d   by  t h e   CPU,  t h e   d i s p e n s e r   r o l l e r s   5  of  t h e   p a p e r  

c o n t a i n e r s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s p e c i f i e d   p a p e r s   a r e   d r i v e n   a n d  

one  o r   more  k i n d s   of  p a p e r s   a r e   l e t   ou t   one  by  one  f r o m   e a c h  



c o n t a i n e r ,   b e i n g   c a r r i e d   t h r o u g h   each   of  t he   f i r s t   d e l i v e r y   p a t h s  

51  to   5 5 .   D u r i n g   t h i s   d e l i v e r y   p r o c e s s ,   t h e   p a p e r   d e l i v e r y   i s  

i n s p e c t e d   as   to   w h e t h e r   t h e   d e l i v e r y   is   n o r m a l   or  no t   w i t h  

r e s p e c t   t o   i t e m s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .   In  c a s e   of  an  a b n o r m a l  

d e l i v e r y ,   t h e   p a p e r   d e l i v e r y   o p e r a t i o n   i s   s t o p p e d   a t   t h e   m o m e n t .  

In  t h e   n o r m a l   d e l i v e r y   o p e r a t i o n ,   t h e   p a p e r s   a r e   c a r r i e d  

f r o m   t h e   f i r s t   d e l i v e r y   p a t h s   51  to   55  to   t h e   r e a r   c o m m o n  

d e l i v e r y   p a t h   41  t h r o u g h   t h e   i n t e r m e d i a t e   p a t h   30 .   When  a  

p l u r a l i t y   of  p a p e r s   a r e   l e t   ou t   f rom  a  p l u r a l i t y   of  c o n t a i n e r s  

s i m u l t a n e o u s l y ,   t h e   d e l i v e r y   o p e r a t i o n   i s   c o n t r o l l e d   a t   t h e   r e a r  

common  d e l i v e r y   p a t h   41  so  t h a t   t h e   p a p e r s   a r e   n o t   o v e r l a p p e d  

w i t h   each   o t h e r .   For  i n s t a n c e ,   when  a  p a p e r   i s   c a r r i e d   t h r o u g h  

the   i n t e r m e d i a t e   d e l i v e r y   p a t h   30 ,   o t h e r   p a p e r s   l e t   o u t   f r o m   t h e  

c o n t a i n e r s   a r e   h e l d   a t   e a c h   c o r r e s p o n d i n g   f i r s t   d e l i v e r y  p a t h  

u n t i l   t h e   p a p e r   b e i n g   c a r r i e d   i n   t h e   i n t e r m e d i a t e   p a t h   30  r e a c h e s  

t h e   r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   4 1 .  

The  p a p e r   on  w h i c h   no  p r i n t i n g   i s   r e q u i r e d   i s   d i r e c t l y   f e d  

f rom  t h e   r e a r   common  d e l i v e r y   p a t h   41  to   t h e   f r o n t   common  

d e l i v e r y   p a t h   42  p a s s i n g   on  t h e   f l a p p e r s   71,  b e i n g   d i s c h a r g e d   t o  

t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t   8 0 .  

The  p a p e r   on  w h i c h   some  p r i n t i n g   i s   r e q u i r e d   f i r s t   s t o p s  

a t   t he   p r i n t e r   61 ,   and  t h e n   f ed   i n t e r m i t t e n t l y   to  p r i n t  

p r e d e t e r m i n e d   d a t a   a t   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n s   t h e r e i n .  

T h e r e a f t e r ,   t h e   p r i n t e d   c h a r a c t e r s   or  d i g i t s   a r e   i n s p e c t e d   by  t h e  

p r i n t i n g   c o n d i t i o n   i n s p e c t i n g   d e v i c e   62 .   When  t h e   p r i n t e d  

l e t t e r s   a r e   d e t e r m i n e d   t o   be  a c c e p t a b l e ,   t h e   p r i n t e d   p a p e r   i s  

c a r r i e d   to   t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t   80 .   In  c a s e   t h e   p r i n t e d   l e t t e r s  



a r e   d e t e r m i n e d   t o   be  u n a c c e p t a b l e ,   t h e   p r i n t e d   p a p e r   i s   c o l l e c t e d  

i n t o   t h e   c o l l e c t i n g   box  7 0 .  

F u r t h e r ,   t h e   p a p e r   c a r r i e d   to   t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t   80  i s  

a l s o   c o l l e c t e d   i n t o   t h e   c o l l e c t i n g   box  70  o n l y   when  no t   e x t r a c t e d  

f rom  t h e   o u t l e t   80  by  t h e   c u s t o m e r   w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a l s o   a p p l i c a b l e   to   a  p a p e r  

h a n d l i n g   d e v i c e   of  c i r c u l a t i o n   t y p e   h a v i n g   p a p e r   c o n t a i n e r s   f o r  

a c c o m m o d a t i n g   r e c e i v e d   p a p e r   as  c l a s s i f i e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   k i n d  

of  p a p e r   and   d e l i v e r i n g   t h e   p a p e r   f r o m   t h e   c o n t a i n e r s   f o r  

d i s c h a r g i n g   or  d i s p e n s i n g .  



1.  A  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

(a)  a  p a p e r   d i s c h a r g e   o u t l e t   ( 8 0 ) ;  

(b)  a  p l u r a l i t y   of  p a p e r   c o n t a i n i n g   m e a n s   (11  to  15)  f o r  

a c c o m m o d a t i n g   p a p e r s   of  d i f f e r e n t   k i n d s ,   s e p a r a t e l y ;  

(c)  a  p l u r a l i t y   of  f i r s t   d e l i v e r i n g   m e a n s   (5  to   7 , 2 1   t o  

25)  fo r   c a r r y i n g   a  p a p e r   d i s p e n s e d   f r o m   each   of  s a i d   p a p e r  

c o n t a i n i n g   m e a n s ,   s e p a r a t e l y ;  

(d)  s e c o n d   s i n g l e   common  d e l i v e r i n g   m e a n s   (40)  f o r  

c a r r y i n g   p a p e r s   c a r r i e d   t h r o u g h   each   of  s a i d   f i r s t   p l u r a l  

d e l i v e r i n g   m e a n s   t o   t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t ;   a n d  

(e)  a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   m e a n s   (51  to   55)  f o r  

i n s p e c t i n g   w h e t h e r   e a c h   p a p e r   i s   b e i n g   c a r r i e d   n o r m a l l y ,   a t   l e a s t  

one  of  d e t e c t i o n   e l e m e n t s   of  s a i d   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g  

means   b e i n g   d i s p o s e d   s e p a r a t e l y   f o r   e a c h   of  s a i d   f i r s t   p l u r a l  

d e l i v e r i n g   m e a n s .  

2.  The  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   a s   s e t   f o r t h   in   c l a i m   l ,  

w h e r e i n   s a i d   a b n o r m a l   d e l i v e r y   d e t e c t i n g   m e a n s   (51  to   5 5 )  

c o m p r i s e s   d e t e c t i o n   e l e m e n t s   of  d o u b l e - p a p e r   d e t e c t i n g   m e a n s ,  

p a p e r - k i n d   d e t e c t i n g   m e a n s ,   and  p a p e r   d e l i v e r y   p o s i t i o n   d e t e c t i n g  

m e a n s .  

3.  The  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   as   s e t   f o r t h   in  c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   a  p r i n t e r   (61)  for   p r i n t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   d a t a   on  a  

c a r r i e d   p a p e r   i s   p r o v i d e d   in  s a i d   s e c o n d   common  d e l i v e r i n g   m e a n s  

( 4 0 ) .  

4.  The  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   a s  s e t   f o r t h   in   c l a i m   3 ,  

w h e r e i n   m e a n s   (62)  f o r   i n s p e c t i n g   w h e t h e r   t h e   p r i n t   p r i n t e d   b y  



s a i d   p r i n t e r   on  t h e   c a r r i e d   p a p e r   i s   a c c e p t a b l e   i s   p r o v i d e d   i n  

s a i d   s e c o n d   common  d e l i v e r i n g   m e a n s   ( 4 0 ) .  

5 .   T h e  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   as   s e t   f o r t h   i n   c l a i m   4 ,  

w h e r e i n   p a p e r   c o l l e c t i n g   m e a n s   ( 7 0 ,   71)  f o r   c o l l e c t i n g   t h e  

c a r r i e d   p r i n t e d   p a p e r   when  t h e   p r i n t   i s   d e t e r m i n e d   to   b e  

u n a c c e p t a b l e   i s   p r o v i d e d .  

6 .   The  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   as   s e t   f o r t h   i n   c l a i m   l ,  

w h e r e i n   m e a n s   (83)   f o r   i n s p e c t i n g   w h e t h e r   t h e   p a p e r   c a r r i e d   t o  

t h e   d i s c h a r g e   o u t l e t   i s   e x t r a c t e d   w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e   i s  

p r o v i d e d .  

7 .   The  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   as   s e t   f o r t h   i n   c l a i m   6 ,  

w h e r e i n   m e a n s   ( 7 0 ,   71)  f o r   c o l l e c t i n g   t h e   p a p e r   n o t   e x t r a c t e d  

w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e   i s   p r o v i d e d .  

8 .   The  p a p e r   d i s c h a r g i n g   a p p a r a t u s   as   s e t   f o r t h   i n   c l a i m   5 ,  

w h e r e i n   s a i d   p a p e r   c o l l e c t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  p a p e r   c o l l e c t i n g  

c o n t a i n e r   (70)  a n d   a  p i v o t a l   f l a p p e r s   (71)  d i s p o s e d   o v e r   s a i d  

c o l l e c t i n g   c o n t a i n e r .  
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