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©  Rührwerksmühle,  insb.  Rührwerkskugelmühle. 
(w)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Rührwerksmghle,  insbeson- 
dere  Rührwerkskugelmühle,  mit  einem  Gehäuse  mit  Einlas- 
sen  für  Mahlgut  und  Luft  bzw.  einem  Mahlgut-Luft/Einlass 
und  einem  Feingut-Luft-Auslass  und  wenigstens  einer  mit 
Rühr-  bzw.  Mahlorgangen  bestückten,  horizontalen  Welle 
(Rührwerkswelle). 

Der  Erfindung  leigt  die  Aufgabe  zugrunde,  eine  Mühle 
dieser  Art  zu  schaffen,  die  bei  kleiner,  kompakter  Bauweise 
eine  relativ  grosse  Durchsatzleistung  bei  guter  Kornver- 
teilung  im  Auslass  aufweist.  Diese  Aufgabe  wird  gemäss  der 
Erfindung  dadurch  gelöst,  dass  der  Feingut-Luft-Auslass  (13) 
grossflächig  in  der  oberen  Wandung  (5)  bzw.  in  dem  oberen 
Teil  der  Wandung  des  Gehäuses  (1)  vorgesehen  ist.  Der 
Feingut-Luft-Auslass  (13)  erstreckt  sich  vorteilhaft  über  die 
gesamte  Länge  und  Breite  der  oberen  Gehäusewandung  (5). 
Vorteilhaft  sind  mehrere  Rührwerkswellen  (8)  nebeneinan- 
der  und/oder  übereinander  vorgesehen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ü h r w e r k s m ü h l e ,   i n s b e s o n d e r e   R ü h r -  

w e r k s k u g e l m ü h l e   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1.  E i n e   s o l -  

che  Mühle  i s t   b e r e i t s   aus  de r   DE-OS  17  57  942  b e k a n n t .  

Bei  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   Müh len   d i e s e r   Art  b e f i n d e t   s i c h   de r   E i n -  

l a s s   in  bzw.  nahe   de r   e i n e n   S t i r n s e i t e   des  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   G e h ä u s e s   bzw.  M a h l b e h ä l t e r s   und  d e r   A u s l a s s   in  bzw.  n a h e  

de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w a n d .   Als  E i n l a s s   und  A u s l a s s   s i n d  

R o h r s t u t z e n   v o r g e s e h e n .  

E r w ü n s c h t   i s t   b e i   Mühlen  ganz  a l l g e m e i n   e i n e   g r o s s e   D u r c h s a t z -  

l e i s t u n g   be i   g u t e r   K o r n v e r t e i l u n g ,   d . h .   im  A u s l a s s   s o l l   m ö g l i c h s t  

wen ig   G r o b k o r n   v o r h a n d e n   s e i n .  

Mit  z u n e h m e n d e r   D u r c h s a t z l e i s t u n g   s t e i g t   d i e   in  den  P r o z e s s   e i n -  

z u b r i n g e n d e   E n e r g i e ,   d i e   zum  g r ö s s t e n   T e i l   in  Wärme  u m g e s e t z t  



w i r d .   D u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   w i r d   d i e  

D u r c h s a t z l e i s t u n g   b e g r e n z t .   Wird  d a s   M a h l g u t   zusammen   m i t  

L u f t   in   d i e   Mühle  e i n g e g e b e n ,   und  d e m e n t s p r e c h e n d   das   F e i n -  

gu t   mi t   L u f t   a u s g e t r a g e n ,   so  i s t   m i t   d i e s e m   L u f t s t r o m   z w a r  

e i n e   K ü h l w i r k u n g   v e r b u n d e n .   D i e s e   K ü h l w i r k u n g  -   und  d a m i t  

d i e   D u r c h s a t z l e i s t u n g   b l e i b t   a b e r   w e i t e r h i n   b e g r e n z t .   A l s  

n a c h t e i l i g   wurde   vo r   a l l e m   e r k a n n t ,   d a s s   de r   A u s l a s s   r e l a t i v  

k l e i n   i s t  -   t r o t z   b e g r e n z t e r   D u c h s a t z l e i s t u n g   s t e l l t   s i c h  

d a m i t   e i n e   r e l a t i v   hohe   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  A u s l a s s  

e i n ,   so  d a s s   r e l a t i v   v i e l   G r o b k o r n   von  d e r   S t r o m u n g   m i t g e r i s -  

sen   w i r d .   D u r c h   e i n e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   S i c h t e r   kann  d a s  

G r o b k o r n   zwar   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n  -   j e d o c h   i s t   e n t s p r e c h e n d  

h o h e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .   Man  h a t   d a h e r   auch   b e r e i t s   g e k ü h l -  

t e   L u f t   a l s   T r ä g e r m e d i u m   v e r w e n d e t .   Auch  w u r d e n   b e i   a n d e r e n  

Mühlen   b e r e i t s   B r o c k e n   g e f r o r e n e n   K o h e l e n d i o x y d s   in  d i e   M ü h l e  

e i n g e g e b e n .   J e w e i l s   s i n d   e n t s p r e c h e n d   h n o h e   K o s t e n   a u f z u w e n d e n .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

be i   k l e i n e r ,   k o m p a k t e r   B a u w e i s e   e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   D u r c h -  

s a t z l e i s t u n g   b e i   g u t e r   K o r n v e r t e i l u n g   im  A u s l a s s   a u f w e i s t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   im  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   d e s  

A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n .   Der  A u s l a s s   i s t   a l s o   in  de r   o b e r e n  

G e h ä u s e w a n d   v o r g e s e h e n .   H i e r   s t e h t  



e i n   r e l a t i v   g r o s s e r   Raum  z u r   V e r f ü g u n g .   Z w e c k m ä s s i g   e r s t r e c k t  

s i c h   d e r   A u s l a s s   ü b e r   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

und  B r e i t e   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e w a n d u n g .   Durch  den  g r o s s e n  

A u s l a s s   h i n d u r c h   kann   e i n   g r o s s e r   L u f t s t r o m   be i   r e l a t i v  

k l e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  d a s s  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r o s s e   K ü h l u n g   d e r   Mühle  und  des   M a h l g u t e s  

e r r e i c h t   w i r d .   Dank  d e r   r e l a t i v   k l e i n e n ,   g l e i c h m ä s s i g e n  

S t r ö m u n g   in   dem  g r o s s f l ä c h i g e n   A u s l a s s   e r h ä l t   man  e i n   r e l a t i v  

g l e i c h m ä s s i g e s   F e i n g u t ,   m i t   e i n h e i t l i c h e r   K o r n v e r t e i l u n g .  

D i e s e   S i c h t e r w i r k u n g   in   dem  A u s l a s s   kann  g e s t e i g e r t   w e r d e n  

d u r c h   e i n   im  A u s l a s s   v o r g e s e h e n e s   A b w e i s g i t t e r   aus   s c h r ä g -  

g e r s t e l l t e n   L a m e l l e n ,   w e l c h e   s e h r   g r o b e s   G r o b k o r n   ( s o g e -  

n a n n t e s   " S p r i t z k o r n " )   und  v o r   a l l e m   d i e   M a h l k ö r p e r   z u r ü c k -  

h a l t e n .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   s i c h  

de r   E i n l a s s   p a r a l l e l   zu  d e r   ( w e n i g s t e n s   e i n e n )   R ü h r w e l l e ,  

im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   de r   R ü h r w e l l e   e r s t r e c k t  

( A n s p r u c h   5 ) .   Dem  g r o s s e n   E i n l a s s   e n t s p r i c h t   e i n e   g r o s s e  

D u r c h s a t z l e i s t u n g ;   da  d e r   E i n l a s s   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e  

d e r   Mühle   e r s t r e c k t ,   w i r d   d a s   g e s a m t e   Volumen  g l e i c h m ä s s i g  

a u s g e n u t z t .   Z w e c k m ä s s i g   w i r d   d a b e i   das   M a h l g u t   mi t   L u f t  

in  d i e   Mühle   e i n g e g e b e n   ( e i n g e b l a s e n ) ,   d e r   E i n l a s s   i s t   a l s o  

a l s   M a h l g u t - L u f t - E i n l a s s   a u s g e b i l d e t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d e m  



M a h l g u t   w i r d   a l s o   a u c h   d i e   L u f t   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

Länge  d e r   Mühle   v e r t e i l t ,   d i e   s o m i t   g l e i c h m ä s s i g   g e k ü h l t  

w i r d ;   ö r t l i c h e   Ü b e r h i t z u n g e n   w e r d e n   v e r m i e d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   kann   d i e   R ü h r w e r k s w e l l e   h o h l   s e i n  

( A n s p r u c h   8 ) ,   so  d a s s   d u r c h   d i e   h o h l e   W e l l e   L u f t   von  a u s s e n  

a n g e s a u g t   und  in  d i e   Mühle  e i n g e l a s s e n   w i r d ,   z w e c k s   g l e i c h -  

m ä s s i g e r   K ü h l u n g .   Zu  d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

d ie   an  d e r   R ü h r w e l l e   s i t z e n d e n   R ü h r o r g a n e   h o h l   s e i n   u n d  

mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   A u s l a s s   f ü r   L u f t   v e r s e h e n   s e i n   ( A n -  

s p r u c h   9 ) .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   L u f t   b e s o n d e r s   g l e i c h m ä s s i g  

übe r   das   g a n z e   M a h l b e t t   v e r t e i l t  -   e n t s p r e c h e n d   g l e i c h m ä s s i g  

i s t   d i e   K ü h l u n g   und  i n s b e s o n d e r e   w e r d e n   a u t o m a t i s c h   d i e  

f e i n e r e n  · P a r t i k e l   d e s   M a h l g u t e s   s o g l e i c h   zum  A u s l a s s   a u s g e -  

t r a g e n .   D a m i t   w i r d   d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   V e r w e i l z e i t   h e r a b g e -  

s e t z t ;   d e r   E n e r g i e a u f w a n d ,   d i e   B e l a s t u n g   d u r c h   T e m p e r a t u r e r -  

h ö h u n g ,   w e r d e n   v e r m i n d e r t ,   d i e   D u r c h s a t z l e i s t u n g   v e r g r ö s -  

s e r t .  

Da  s o m i t   d a s   P r o b l e m   de r   E r h i t z u n g ,   d . h .   d e r   K ü h l u n g   g e l ö s t  

i s t ,   w e r d e n   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   m e h r e r e  

R ü h r w e r k s w e l l e n   n e b e n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

R e i h e n   zu  je  d r e i   R ü h r w e r k s w e l l e n   ( A n s p r ü c h e   6  und  7 ) .  

D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d   d i e   D u r c h s a t z l e i s t u n g  -   b e i   s e h r   k o m -  

p a k t e r   B a u w e i s e   bzw.  k l e i n e m   R a u m b e d a r f  -   v e r g r ö s s e r t .  

Die  in  d i e   Mühle   e i n g e f ü h r t e   L u f t   kann   a u c h   g e k ü h l t   b z w .  



k o n d i t i o n i e r t   s e i n ;   s t a t t   L u f t   kann  a u c h   e i n   a n d e r e s   Gas  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g  

b e s c h r i e b e n :  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   g e m ä s s   L i n i e   I - I   in  F i g . 2 ,  

q u e r   zu  den  R ü h r w e r k s w e l l e n ,   wobe i   auf   der   Mühle   e i n  

S i c h t e r   a u f g e s e t z t   i s t ;  

F i g .   2  e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   nach   L i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 ;  

F i g .   3  z e i g t   d i e   Mühle   nach  F i g .   1  und  2  in  P e r s p e k t i v e ;  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   E i n z e l h e i t   g e m ä s s   L i n i e   IV  in  F i g .   2 ,  

n ä m l i c h   e i n e n   R ü h r a r m .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g ,   e b e n f a l l s   im  v e r t i k a l e n  

Q u e r s c h n i t t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Mühle   gemäss   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w e i s t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   k i s t e n f ö r m i g e s ,   r h o m b o e d e r f ö r m i g e s  

G e h ä u s e   1  mi t   zwei   v e r t i k a l e n   S t i r n w ä n d e n   2,  3,  der   u n t e r e n  

Wand  4,  de r   o b e r e n   Wand  5  und  zwei   g e n e i g t e n   S e i t e n w ä n d e n  

6,  7  a u f .   Die  K a n t e n   z w i s c h e n   den  g e n e i g t e n   S e i t e n w ä n d e n  

und  u n t e r e r   bzw.  o b e r e r   Wand  s i n d   a b g e r u n d e t .   In  d i e s e m  



im  Q u e r s c h n i t t   ( F i g .   1)  r h o m b i s c h e n   G e h ä u s e   s i n d   s e c h s   R ü h r -  

w e r k s w e l l e n   8  mi t   R ü h r o r g a n e n   9  a n g e o r d n e t ,   und  zwar  z u  

zwei  R e i h e n   mit   je  d r e i   W e l l e n  n e b e n e i n a n d e r .   Die  U m l a u f b a h n e n  

d e r   R ü h r a r m e   ü b e r s c h n e i d e n   e i n a n d e r ;   a x i a l   s i n d   d i e   R ü h r a r m e  

e n t s p r e c h e n d   v e r s e t z t   ( v g l .   F i g .   1  und  2 ) .   Die  o b e r e   R e i h e  

von  R ü h r w e r k s w e l l e n   i s t   g e g e n ü b e r   d e r   u n t e r e n   um  den  h a l b e n  

A c h s a b s t a n d   v e r s e t z t .   Die  N e i g u n g   d e r   S e i t e n w ä n d e   6,  7  e n t -  

s p r i c h t   d i e s e r   a x i a l e n   V e r s e t z u n g .   Die  A b r u n d u n g   der   L ä n g s -  

k a n t e n   des   G e h ä u s e s   e n t s p r i c h t   den  U m l a u f b a h n e n   de r   R ü h r a r m e .  

Der  M a h l g u t e i n l a s s   10  i s t   an  d e r   g e n e i g t e n   L ä n g s w a n d   7  d e r  

Mühle   v o r g e s e h e n .   D i e s e r   E i n l a s s   10  i s t   a l s   S c h a c h t   a u s g e b i l -  

d e t ,   de r   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   a x i a l e   L ä n g e  

d e r   Mühle  e r s t r e c k t   ( v g l .   F i g .   1  und  2 ) .   D i e s e r   E i n l a s s  

i s t / a n   de r   s c h r ä g   g e n e i g t e n   S e i t e n w a n d   7  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e  

im  M ü h l e n i n n e r e n   m i t   de r   B o d e n w a n d   4  e i n e n   W i n k e l   g r ö s s e r  

a l s   90  Grad  e i n s c h l i e s s t .   P a r a l l e l   zu  d e r   g e n e i g t e n   i n n e r e n  

S e i t e n w a n d   7  i s t   d i e   ä u s s e r e   Wand  11  des   S c h a c h t e s   v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   mi t   e i n e r   Krümmung  12  in  d i e   B o d e n w a n d  4   ü b e r g e h t .  

Die  i n n e r e   S e i t e n w a n d   7  e n d e t   m i t   A b s t a n d   übe r   d e r   B o d e n w a n d   4 .  

Der  A u s l a s s   13  i s t   in  de r   o b e r e n   Wand  5  des   G e h ä u s e s   1  v o r g e -  

s e h e n   und  e r s t r e c k t   s i c h  i m   w e s e n t l i c h e n   über   d i e   g a n z e  

Länge   und  B r e i t e   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e w a n d ,   b i s   an  d i e   g e w ö l b t e n  

B e r e i c h e   h e r a n ;   d i e   B r e i t e   des   A u s l a s s e s   13  e n t s p r i c h t   s o m i t  

e twa   dem  A c h s a b s t a n d   de r   ä u s s e r e n   R ü h r w e r k s w e l l e n   8.  I n  



d i e s e   g r o s s f l ä c h i g e   A u s l a s s ö f f n u n g   i s t   e i n   G i t t e r   aus   s c h r ä g g e -  

s t e l l t e n   S t ä b e n   o d e r   L a m e l l e n   14  e i n g e s e t z t .   Über  d i e s e m   G i t t e r  

von  s c h r ä g e n   A b w e i s e r l a m e l l e n   i s t   e i n   S i c h t e r g e h ä u s e   15  a u f g e -  

s e t z t ,   in   w e l c h e m   das  L a u f r a d   15a  e i n e s   Z e n t r i f u g a l k r a f t s i c h t e r s  

r o t i e r t .   Ein   Z w i s c h e n s t ü c k   15b  l e i t e t   ü b e r   von  de r   r e c h t e c k i g e n  

A u s l a s s ö f f n u n g   13  zu  dem  z y l i n d r i s c h e n   S i c h t e r g e h ä u s e   1 5 .  

Das  F e i n g u t   g e l a n g t   in  R i c h t u n g   d e r   S t r ö m u n g s p f e i l e   in   das  I n n e r e  

des   S i c h t e r - L a u f r a d e s   15a  und  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   a n s c h l i e s s e n d e n  

F i l t e r s   wie  ü b l i c h   von  der   S i c h t l u f t   g e t r e n n t .  

Das  G r o b g u t   f ä l l t   z u r ü c k   in   das   I n n e r e   der   Mühle  und  wird   d o r t  

w e i t e r   z e r k l e i n e r t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g   nach   F i g .   5  d a g e g e n   g e l a n g t   das  G r o b g u t   ü b e r  

e i n e n   an  das   S i c h t e r g e h ä u s e   u n t e n   a n g e s e t z t e n   T r i c h t e r   32  und  e i n  

s c h r ä g e s   Rohr  33  bzw.  e i n e   R u t s c h e   z u r ü c k   in  den  M a h l g u t e i n l a s s  

10.  Der  S i c h t e r   i s t   h i e r b e i   e n t s p r e c h e n d   hoch  ü b e r   de r   Mühle  a n g e -  

o r d n e t   und  m i t t e l s   e i n e s   R o h r s t ü c k e s   34  mit   dem  A u s l a s s   13  b z w .  

dem  Z w i s c h e n s t ü c k   15b  v e r b u n d e n .  



Die  W e l l e n   8  s i n d   a l s   H o h l w e l l e n   ( R o h r e )   a u s g e b i l d e t   u n d  

im  I n n e r e n   der   Mühle   m i t   r a d i a l e n   B o h r u n g e n   16  v e r s e h e n .  

Die  R ü h r a r m e   9  s i n d   e b e n f a l l s   hoh l   bzw.  r o h r f ö r m i g   und  ü b e r  

e i n e   r a d i a l e   B o h r u n g   mi t   dem  I n n e r e n   d e r   R ü h r w e r k s w e l -  

l e  8   v e r b u n d e n .   Die  R ü h r a r m e   9  h a b e n   s e i t l i c h e   Ö f f n u n g e n   17 

u n d / o d e r   e i n e   Ö f f n u n g   18  an  i h r e m   ä u s s e r e n   'Ende.   S o m i t   s t e h t  

das   I n n e r e   d e r   Mühle   m i t   d e r   ä u s s e r e n   A t m o s p h ä r e   in   V e r b i n -  

d u n g .  

Durch  den  an  den  a u f g e s e t z t e n   S i c h t e r   15,  15a  u n d / o d e r   e i n e n  

n a c h g e s c h a l t e t e n   S i c h t e r   a n g e l e g t e n   U n t e r d r u c k   o d e r   S o g  

w i r d   s o m i t   von  a u s s e n   d u r c h   d i e   h o h l e n   W e l l e n   8  und  R ü h r a r -  

me 9  L u f t   d u r c h   d i e   Mühle   h i n d u r c h g e s a u g t .   Durch   d i e   V i e l z a h l  

de r   R ü h r w e l l e n   8  und  R ü h r a r m e   9  w i r d   d i e   L u f t   f e i n   und  g l e i c h -  

m ä s s i g   ü b e r   das   g e s a m t e   M a h l b e t t   v e r t e i l t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

s i n d   der   r e l a t i v   s e h r   g r o s s e   E i n l a s s   10  und  i n s b e s o n d e r e  

s e h r   g r o s s e   A u s l a s s   13  m ö g l i c h .   Durch   d i e   R ü h r a r m e   9  u n d  

d i e   g l e i c h z e i t i g   in  d a s   M a h l b e t t   e i n s t r ö m e n d e   L u f t   w i r d  



1. 
das   M a h l b e t t   a u f g e l o c k e r t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   B e w e g l i c h k e i t  

d e r   M a h l k ö r p e r   20  v e r b e s s e r t .   Das  s i c h   b i l d e n d e   F e i n g u t  

w i r d   s o g l e i c h ,   s o z u s a g e n   im  s t a t u s   n a s c e n d i ,   aus   dem  M a h l b e t t  

a u s g e b l a s e n .   Vor  a l l e m   a b e r   w i r d   d a s   M a h l b e t t   und  d i e   M ü h l e  

i n s g e s a m t   g e k ü h l t ,   so  d a s s   s i c h   k e i n e   Ü b e r h i t z u n g   e r g i b t .  

Durch   d i e s e n   K ü h l e f f e k t   i s t   d i e   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   R ü h r w e r k s -  

w e l l e n   8  in  R e i h e n   ü b e r e i n a n d e r   m ö g l i c h .   Die  D i m e n s i o n e n  

d e r   Mühle   nach   L ä n g e ,   B r e i t e   und  Höhe  s i n d   p r a k t i s c h   u n b e -  

g r e n z t ,   da  d i e   b i s h e r i g e   B e g r e n z u n g   a u f g r u n d   de r   E r h i t z u n g  

f o r t f ä l l t .   Durch   d i e   A b w e i s e r l a m e l l e n   14  w e r d e n   M a h l k ö r p e r  

und  G r o b g u t   z u r ü c k g e h a l t e n .  

Durch   d i e   a n g e s a u g t e   L u f t   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   L a g e r   21 

g e k ü h l t .   J e d e   R ü h r w e r k s w e l l e   8  kann   e i n z e l n   d u r c h   e i n e n  

g e s o n d e r t e n   G e t r i e b e m o t o r   22  a n g e t r i e b e n   s e i n .   Der  E i n z e l a n -  

t r i e b   i s t   b i l l i g e r   a l s   e i n   A n t r i e b   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d  

g r ö s s e r e n   Motor   ü b e r   e i n   V e r t e i l e r g e t r i e b e ,   wie  in  F i g .   3 

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .  

Bei  a l l e n   Mühlen   s o l l   das   A u s t r e t e n   von  F e i n g u t   bzw.  S t a u b  

aus   dem  I n n e r e n   de r   Mühle   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   S c h w i e r i g   i s t  

h i e r b e i   d i e   A b d i c h t u n g   d e r   W e l l e n d u r c h t r i t t e   d u r c h   d i e   G e h ä u s e -  

w ä n d e .   Durch   den  U n t e r d r u c k   im  I n n e r e n   de r   Mühle  w i r d   d a s  

A u s t r e t e n   von  F e i n g u t   v e r m i n d e r t .   Z u s ä t z l i c h   kann  D r u c k l u f t  

an  den  W e l l e n d d u r c h t r i t t e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  s i n d   be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   S t i r n w ä n d e   2 ,  

3  d o p p e l w a n d i g   a u s  j e   e i n e r   i n n e r e n   Wandung  und  e i n e r   ä u s s e r e n  



Wandung  2a,3a  nebs t   en t sp rechenden   Umfangswandtei len  a u s g e b i l d e t .  

In  d i e   so  g e b i l d e t e n   L u f t k a m m e r n   23,   24  w i r d   D r u c k l u f t   m i t t e l s  

je  e i n e s   D r u c k l u f t a n s c h l u s s e s   25  e i n g e l e i t e t .   Die  D r u c k l u f t  

s t r ö m t   s t ä n d i g   d u r c h   d i e   W e l l e n d u r c h t r i t t e   d e r   i n n e r e n   S t i r n -  

wände  2,  3  h i n d u r c h ,   w o m i t   e i n   A u s t r e t e n   von  F e i n g u t   z u s ä t z -  

l i c h   v e r m i e d e n   w i r d   ( F i g .   2 ) .  

Das  M a h l g u t   kann   u n t e r   L u f t a b s c h l u s s   o d e r   m i t t e l s   z u s ä t z l i -  

c h e r   F ö r d e r l u f t   in  den  M a h l r a u m   o d e r   A g i t a t i o n s r a u m   e i n g e -  

g e b e n   w e r d e n .  

F e r n e r   kann  L u f t   f e i n   v e r t e i l t   ü b e r   d a s   g e s a m t e   G e h ä u s e  

e i n g e g e b e n   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   auch   d i e   U m f a n g s -  

w ä n d e  -   d i e   g e n e i g t e n   S e i t e n w ä n d e   6 ,  7   und  d i e   U n t e r w a n d   4 

und  O b e r w a n d   5  -  d o p p e l w a n d i g   aus   e i n e r   i n n e r e n   W a n d u n g  

und  e i n e r   im  A b s t a n d   von  d i e s e r   a n g e o r d n e t e n   ä u s s e r e n   W a n -  

dung  4a,   5a,  6a,   7a  a u f g e b a u t .   Der  h i e r d u r c h   g e b i l d e t e   H o h l -  

raum  27  i s t   m i t   e i n e m   an  de r   A u s s e n w a n d   6a  a n g e b r a c h t e n  

R o h r s t u t z e n   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g b a r .   Die  i n n e r e n   W a n -  

d u n g e n   w e i s e n   Ö f f n u n g e n   26  zum  D u r c h t r i t t   von  L u f t   a u f .  

D i e s e   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   26  s i n d   vor   a l l e m   in  de r   u n t e r e n  

Wand  4  v o r g e s e h e n ,   n i c h t   a b e r   b z w . w e n i g e r   im  o b e r e n   B e r e i c h  

de r   Müh le .   Die  a n g e g e b e n e n   v e r s c h i e d e n e n   M ö g l i c h k e i t e n   z u r  

E i n f ü h r u n g   von  L u f t   in   das   M a h l b e t t   k ö n n e n   j e w e i l s   e i n z e l n  

o d e r   k u m u l a t i v   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Am  w i r k s a m s t e n   d ü r f t e  

d i e   E i n f ü h r u n g   d e r   L u f t   ü b e r   h o h l e   R ü h r w e l l e n   und  R ü h r o r g a n e  



s e i n .   In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   s i n d   in  den  R ü h r a r m e n   V e n t i l e  

e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   den   L u f t a u s l a s s   j e w e i l s   w ä h r e n d   d e r   o b e r e n  

U m l a u f p h a s e   j e d e s   R ü h r a r m e s   s p e r r e n .   Die  aus  den  R ü h r o r g a n e n  

a u s t r e t e n d e n   L u f t s t r ö m e   s i n d   a l s o   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   u n t e n  

und  n i c h t   nach   o b e n   g e r i c h t e t .   Dies   kommt  d e r   V e r g l e i c h m ä s -  

s i g u n g   de r   M a h l w i r k u n g   ü b e r   das   g e s a m t e   Volumen  de r   M ü h l e  

z u g u t e .   Gemäss   F i g .   4  s i n d   R ü c k s c h l a g v e n t i l e  i n   d i e   R ü h r a r m e   9 

e i n g e b a u t .  

In  j edem  R ü h r a r m   i s t   e i n   S i t z   29  f ü r   e i n e   V e n t i l k u g e l   30 

o d e r   d e r g l e i c h e n   V e n t i l k ö r p e r   v o r g e s e h e n .   Der  V e n t i l s i t z  

i s t   d a b e i   r a d i a l   i n n e n   und  d i e   V e n t i l k u g e l   r a d i a l   a u s s e n  

a n g e o r d n e t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   der   U m l a u f b a h n   d e r   R ü h r a r m e   9 

d r ü c k t   a l s o   d i e   S c h w e r k r a f t   d i e   V e n t i l k u g e l   3 0  -   e n t g e g e n  

d e r   F l i e h k r a f t   z u z ü g l i c h   d e r   D r u c k k r a f t   des   in  dem  R ü h r a r m   9 

h ö h e r e n   L u f t d r u c k e s  -   a u f   den  V e n t i l s i t z   und  s p e r r t   s o m i t  

den  L u f t a u s t r i t t .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   der   U m l a u f b a h n   d a g e g e n  

w i r k t   das   G e w i c h t   d e r   V e n t i l k u g e l   30  in  g l e i c h e r   R i c h t u n g  

wie   d i e   F l i e h k r a f t   und  D r u c k k r a f t ,   d i e   V e n t i l k u g e l   i s t   a l s o  

von  dem  V e n t i l s i t z   e n t f e r n t   und  d i e   L u f t s t r ö m u n g   nach   u n t e n  

bzw.   in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   Mühle  f r e i g e g e b e n .   Um  G e w i c h t  

und  G r ö s s e   d e r   V e n t i l k u g e l ' 3 0   g e r i n g   zu  h a l t e n   und  e i n   s i c h e -  

r e s   S c h l i e s s e n   des   V e n t i l s   28  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   g e m ä s s  

F i g .   4  e i n e   D r u c k f e d e r   31  v o r g e s e h e n ,   d i e   a u c h   den  V e n t i l h u b  

b e g r e n z t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1.  G e h ä u s e  

2-7  W ä n d e  

2 a  -   7a  ä u s s e r e   Wände,   im  A b s t a n d   zu  den  i n n e r e n   Wänden  2 - 7  

8  R ü h r w e r k s w e l l e n  

9  R ü h r o r g a n e /   - a r m e  

10  M a h l g u t e i n l a s s  

11  Wand  von  10 

12  Krümmung  von  11 

13  A u s l a s s ,   in  o b e r e r   Wand  5 

14  L a m e l l e n   in  13 

15  S i c h t e r g e h ä u s e ,   ü b e r   13 

15a  S i c h t e r r a d  
15b  Z w i s c h e n s t ü c k  
16  r a d i a l e   B o h r u n g e n   d e r   h o h l e n   W e l l e n   8 

17  s e i t l i c h e   Ö f f n u n g e n   o d e r   B o h r u n g e n   in  9 

18  Ö f f n u n g e n   an  den  Enden   von  9 

20  M a h l k ö r p e r  

21  L a g e r   von  8 

22  G e t r i e b e m o t o r ,   j e w e i l s   f ü r   8 

2 3 , 2 4   S p ü l l u f t k a m m e r n  

25  D r u c k l u f t a n s c h l u s s   f ü r   23,  24 

25a  L u f t e i n l a s s   f ü r   2 7  

26  Ö f f n u n g e n   in  G e h ä u s e w a n d ,   i n s b .   Bodenwand  4 

27  H o h l r a u m  

28  R ü c k s c h l a g v e n t i l  



29  V e n t i l s i t z  

30  V e n t i l k u g e l  

31  V e n t i l f e d e r  

32  T r i c h t e r  

33  R o h r / R u t s c h e  

34  R o h r s t ü c k  



1.  R ü h r w e r k s m ü h l e ,   i n s b e s o n d e r e   K u g e l m ü h l e ,   m i t   e i n e m   G e h ä u -  

se  mi t   E i n l ä s s e n   fü r   M a h l g u t   und  L u f t   bzw.   e i n e m   M a h l g u t -  

L u f t - E i n l a s s   und  e inem  F e i n g u t - L u f t - A u s l a s s   und  w e n i g s t e n s  

e i n e r   mit   R ü h r -   bzw.  M a h l o r g a n g e n   b e s t ü c k t e n ,   h o r i z o n t a l e n  

W e l l e   ( R ü h r w e r k s w e l l e ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   F e i n g u t - L u f t - A u s l a s s   (13 )   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  und  B r e i t e   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e w a n -  

dung  (5)  e r s t r e c k t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   in  dem  A u s l a s s   ( 1 3 )   A b w e i s e r l a m e l l e n   (14)   s c h r ä g  

g e n e i g t ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

( A b w e i s g i t t e r )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   ü b e r   dem  A u s l a s s   ( 1 3 )   e i n e   T r e n n v o r r i c h t u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n   Z e n t r i f u g a l k r a f t s i c h e r   (15,   15a)   a n g e o r d n e t  

i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i c h   de r   E i n l a s s   ( 1 0 )   ( b z w .   d i e   E i n l ä s s e )   p a r a l l e l  

zu  d e r   ( w e n i g s t e n s   e i n e n )   R ü h r w e r k s w e l l e   ( 8 ) ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   ü b e r   d ie   g a n z e   L ä n g e   d e r   R ü h r w e r k s w e l l e   (8)  e r -  

s t r e c k t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  w e n i g s t e n s   e i n e m   der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
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A u s l a s s ö f f n u n g   (17,   18)  fü r   Lu f t   a u f w e i s e n .  
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