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@  Procédé  et  dispositif  pour  la  préparation  d'un  matériau  de  garnissage  notamment  pour  article  de  protection  corporelle 
Procédé  de  traitement  de  matériaux  d'isolation  à  l'état 

souple  et  floconneux  tels  que  le  duvet. 
Selon  l'invention,  ce  procédé  est  caractérisé  en  ce  que 

les  flocons  du  duvet  sont  soumis  à  un  traitement  physique 
apte  à  amener  les  filaments  du  flocon  dans  une  position 
sensiblement  radiale  en  conférant  au  flocon  son  volume 
maximum  dans  lequel  il  est  stabilisé  par  dépôt  superficiel 
d'une  résine. 

l'appareil  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  comporte 
une  enceinte  de  déshydratation  (1)  sous  forme  de  tambour 
rotatif  (4)  à  palettes  intérieures  (9,9'),  arrivée  d'air  chaud  (2) 
et  évacuation  supérieure  (4). 

Application  sur  traitement  de  duvet  pour  garnissage  de 
couettes,  sacs  de  couchage  ou  analogue. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   p o u r   la   p r é p a -  

r a t i o n   e t   l e   t r a i t e m e n t   de  m a t é r i a u x   de  g a r n i s s a g e  

à  l ' é t a t   d i v i s é   e t   de  f a i b l e   d e n s i t é ,   de  s t r u c t u r e   f l o -  

c o n n e u s e   e t   d e s t i n é s   p l u s   s p é c i a l e m e n t   à  l a  r é a l i s a t i o n  

d ' e n v e l o p p e s   de  p r o t e c t i o n   s o u p l e s   à  u s a g e   c o r p o r e l .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   la   p r é p a r a t i o n ,  

le   t r a i t e m e n t   e t   la   m i se   en  c o n d i t i o n   de  m a t é r i a u x   t e l s  

que  le   d u v e t   d e s t i n é s  à   la   r é a l i s a t i o n   d ' e n v e l o p p e s   d e  

p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   c o r p o r e l l e s   t e l l e s   que  é d r e d o n s ,  

c o u e t t e s ,   a n o r a k s ,   v ê t e m e n t s   d ' h i v e r ,   s a c s   de  c o u c h a g e  

e t c . . .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   donc  e s s e n t i e l l e m e n t   la   p r é p a r a t i o n  

e t   le   t r a i t e m e n t   de  m a t é r i a u x   de  g a r n i s s a g e   p o u r   a r t i c l e s  

de  p r o t e c t i o n   à  h a u t   p o u v o i r   i s o l a n t   ou  p o u v o i r   " a d i a t h e r -  

m i q u e "   e t   u t i l i s a n t   des  d u v e t s   n a t u r e l s   p r é l e v é s   e s s e n t i e l -  

l e m e n t   s u r   des   a n i m a u x   a q u a t i q u e s .  

On  s a i t   que  le   d u v e t   e s t   un  f l o c o n   d ' a s p e c t   s p h é r i q u e   à  

noyau   c e n t r a l ,   d ' o ù   s ' é p a n o u i s s e n t   une  m u l t i t u d e   de  f i l a -  

m e n t s ,   e u x - m ê m e s   p o i l u s ,   l u i   p e r m e t t a n t   d ' e m p r i s o n n e r   u n e  

q u a n t i t é   d ' a i r   é g a l e   à  la   t o t a l i t é   de  son  v o l u m e .   Un  f l o -  

con  c o n t i e n t   p l u s   de  1000  r é s e r v o i r s   d ' a i r .   C ' e s t   u n  

é l é m e n t   n a t u r e l ,   p r é l e v é   su r   l a   p e a u   des   a n i m a u x   a q u a t i -  

q u e s ,   d o n t   i l   a s s u r e   la   p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   du  c o r p s .  

D ' u n e   t r è s   g r a n d e   l é g è r e t é ,   i l   e s t   d o t é   du  p l u s   h a u t   p o u -  
v o i r   d ' i s o l a t i o n   e x i s t a n t   a c t u e l l e m e n t ,   i l   s e r t   à  f a b r i -  

q u e r   des   a r t i c l e s   i s o l a n t s  :   v ê t e m e n t s ,   c o u e t t e s ,   é d r e -  

d o n s ,   s a c s   de  c o u c h a g e   e t c . . .  

Le  d u v e t   se  d i f f é r e n c i e   de  la   p l u m e   p a r   son  a b s e n c e   d e  

t i g e   r i g i d e ,   p a r   sa  l é g è r e t é   e t   sa  p r o p r i é t é   d ' e m m a g a -  

s i n e r   l ' a i r .  



A  la  d i f f é r e n c e   du  d u v e t   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t ,   l a   p l u m e  

q u i   c o m p o s e   le   p l u m a g e   e x t é r i e u r   des   o i s e a u x   p r é s e n t e  

une  hampe  ou  axe  p r i m a i r e ,   a v e c   son  t u b e   c o r n é ,   que  s u r -  

m o n t e   l a   t i g e   a c c o m p a g n é e   de  s e s   b a r b e s   p l a n t é e s   l a t é r a -  

l e m e n t .   Les  b a r b e s   se  d é c o m p o s e n t   en  b a r b u l e s   e t   en  b a r b i -  

c e l l e s .  

La  p l u m e   de  v o l a i l l e   e s t   t r è s   p l a t e .   E l l e   e s t   p a r f o i s  

u t i l i s é e   dans   le   r e m b o u r r a g e   des   c o u s s i n s   e t   o r e i l l e r s  

de  q u a l i t é   m é d i o c r e .   E l l e   ne  c o n t i e n t   pas   d ' a i r .  

La  p l u m e   d ' a n i m a u x   a q u a t i q u e s   ( e i d e r ,   o i e   ou  c a n a r d )   e s t  

a r q u é e ,   e l l e   s e r t   de  g a r n i s s a g e   en  l i t e r i e  :   l i t s   d e  

p l u m e s ,   o r e i l l e r s ,   t r a v e r s i n s ,   c o u s s i n s   (on  se  c o u c h e  

d e s s u s ) .   E l l e   ne  c o n t i e n t   p a s   d ' a i r ,   ma i s   p o s s è d e   u n  

e x c e l l e n t   p o u v o i r   de  c o m p r e s s i b i l i t é .  

Dans  l e s   t e c h n i q u e s   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s ,   l e   d u v e t   s u b i t ,  

a p r è s   p r é l è v e m e n t   su r   l e s   a n i m a u x   m o r t s   ou  v i f s ,   d i v e r s e s  

o p é r a t i o n s   de  d é g r a i s s a g e ,   l a v a g e ,   e s s o r a g e ,   é t u v a g e  

e t   t r a i t e m e n t s   à  l ' a i d e   de  d i v e r s   p r o d u i t s   d e s t i n é s   à  

a s s u r e r   la   c o n s e r v a t i o n   e t   à  l u i   d o n n e r   une  c o u l e u r   a g r é a -  

b l e   ( a z u r a n t   o p t i q u e )   a p r è s   q u o i   i l   s e r a   c o m p r i m é   à  10 

p o u r   a s s u r e r   son  s t o c k a g e ,   son   t r a n s p o r t   s u r   t e r r e   e t  

j u s q u ' à   50  p o u r   l ' e x p o r t   p a r   v o i e   m a r i t i m e .  

Les  f a b r i c a n t s   d ' a r t i c l e s   en  d u v e t   u t i l i s e n t   donc   u n e  

m a t i è r e   p r e m i è r e   qu i   a  s u b i   des   d é t é r i o r a t i o n s   d û e s   à  

un  e x c è s   de  c o m p r e s s i o n ,   l e s   d u v e t s   s ' e n c h e v ê t r a n t   l e s  

uns  d a n s   l e s   a u t r e s   e t   l e s   f i l a m e n t s   se  s é p a r a n t   du  f l o -  

con ,   c r é a n t   des   p o u s s i è r e s   q u i   d i m i n u e n t   le   v o l u m e   d ' a i r  

i m m o b i l i s é   e t   p r o v o q u e n t   d e s   g ê n e s   r e s p i r a t o i r e s   e t  

r é a c t i o n s   a l l e r g i q u e s   des   u t i l i s a t e u r s .  



De  p l u s ,   i l   a  é t é   o b s e r v é   que  le   d u v e t   n a t u r e l   s u b i t  

c o n s i d é r a b l e m e n t   l e s   c o n s é q u e n c e s   du  f r o i d   ( q u i   le   f a i t  

r é t r a c t e r )   e t   de  l ' h u m i d i t é   ( q u i   r a m o l l i t   sa  s t r u c t u r e )  

de  t e l l e   s o r t e   q u ' e n   p é r i o d e   d ' h i v e r ,   l o r s q u e  

l ' a t m o s p h è r e   des   a t e l i e r s   p r é s e n t e   une  h y g r o m é t r i e  

é l e v é e ,   i l   d e v i e n t   n é c e s s a i r e   d ' a u g m e n t e r   f o r t e m e n t  

le  p o i d s   de  g a r n i s s a g e   des   a r t i c l e s   p o u r   c o n s e r v e r   l e  

v o l u m e   n o r m a l .   En  e f f e t ,   un  d u v e t   n e u f   c o n t i e n t   55%  d ' e a u ,  

une  b a l l e   de  d u v e t   p r e n d   15  à  20 %  d ' h u m i d i t é   s u r   u n e  

s e u l e   n u i t   e t   i l   n ' e s t   pas   r a r e   de  c o n s t a t e r   des   t a u x  

h y g r o m é t r i q u e s   m a t i è r e   de  l ' o r d r e   de  90%  en  h i v e r .  

I l   a p p a r a i t   donc  des   c o n s t a t a t i o n s   q u i   p r é c è d e n t   que  l e  

p o u v o i r   de  g a r n i s s a g e ,   l o r s   de  la   r é a l i s a t i o n ,   e t   l e  

p o u v o i r   i s o l a n t ,   l o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n ,   du  m a t é r i a u  

c o n s t i t u é   p a r   le   d u v e t ,   r e s t e   l a r g e m e n t   t r i b u t a i r e   d e  

sa  s e n s i b i l i t é   à  l ' h u m i d i t é .  

C ' e s t   d ' a i l l e u r s   une  c o n s t a t a t i o n   d ' e x p é r i e n c e   c o u r a n t e  

q u ' u n e   c o u v e r t u r e   d ' i s o l a t i o n   c o r p o r e l l e   (un  s a c   d e  

c o u c h a g e ,   un  a n o r a k   ou  t o u t   v ê t e m e n t )   a  un  p o u v o i r   i s o -  

l a n t   e t   de  p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   b e a u c o u p   p l u s   e f f i c a c e  

e t   é l e v é   l o r s q u ' e l l e   e s t   u t i l i s é e   à  l ' é t a t   s e c .  

Or  c ' e s t   p r é c i s é m e n t   l o r s q u e   l e s   c o n d i t i o n s   e x t é r i e u r e s  

s o n t   à  l e u r   maximum  d ' a g r e s s i v i t é   ( f r o i d   h u m i d e )   que  l a  

c o u v e r t u r e   de  p r o t e c t i o n   p e r d   une  p a r t i e   de  son  e f f i c a c i -  

té   é t a n t   d o n n é   sa  s e n s i b i l i t é   à  l ' h u m i d i t é .  

I l   e s t   donc   s o u h a i t a b l e   de  p o u v o i r   b é n é f i c i e r   de  s t r u c t u r e s  

de  p r o t e c t i o n   c o r p o r e l l e   q u i ,   t o u t   en  b é n é f i c i a n t   d ' u n  

c o e f f i c i e n t   d ' i s o l a t i o n   é l e v é ,   s o i e n t   l a r g e m e n t   s o u s t r a i t e s  

à  l ' i n f l u e n c e   de  l ' h u m i d i t é   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   u n e  
b a r r i è r e   e t   une  d é f e n s e   e f f i c a c e s   c o n t r e   le   f r o i d ,   a u s s i  

b i e n   d a n s   des   c o n d i t i o n s   h u m i d e s ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  



a g r e s s i v e s ,   que  d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   d ' u n   f r o i d   s e c .  

Le  p r o c é d é   c o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   v i s e  

p r é c i s é m e n t   à  a m é l i o r e r   e t   à  a c c r o î t r e   c o n s i d é r a b l e m e n t  

le   p o u v o i r   d ' i s o l a t i o n   du  m a t é r i a u   u t i l i s é   p a r   a c c r o i s s e -  

men t   d i m e n s i o n n e l   du  v o l u m e   des   f l o c o n s   u n i t a i r e s   q u i  
s o n t   b l o q u é s   dans   l e u r   s t r u c t u r e   d i m e n s i o n n e l l e   a c c r u e  
t a n d i s   q u ' i l s   s o n t   r e n d u s   t r è s   l a r g e m e n t   i n s e n s i b l e s  

à  l ' h u m i d i t é   e x t é r i e u r e .  

I l   e s t   c o n n u   (comme  é v o q u é   p r é c é d e m m e n t )   de  t r a i t e r   l e  

d u v e t   a v a n t   son  u t i l i s a t i o n ,   de  f a ç o n   à  l u i   c o n f é r e r  

d i v e r s e s   p r o p r i é t é s   p e r m e t t a n t   d ' a m é l i o r e r   son  a p t i t u d e  
à  l a   c o n s e r v a t i o n   e t   sa  r é s i s t a n c e   à  des   a g e n t s   de  v i e i l -  

l i s s e m e n t   t e l s   que  l e s   p a r a s i t e s .  

On  a  é g a l e m e n t   p r é v u   s e l o n   le   b r e v e t   d ' i n v e n t i o n   f r a n ç a i s  
N°  76  20  744  d ' i n c o r p o r e r   d a n s   le   l i q u i d e   de  n e t t o y a g e  
de  p l u m e s   des   p r o d u i t s   t e l s   que  des   r é s i n e s   s y n t h é t i q u e s ;  

m a i s   ce  t r a i t e m e n t   qu i   e s t   e f f e c t u é   en  p h a s e   l i q u i d e  

( e t   q u i   c o n c e r n e   des  p l u m e s )   e s t   i n a p t e   à  a m é l i o r e r   l e  

v o l u m e   des   é l é m e n t s   u n i t a i r e s   e t   r e s t e   s ans   e f f e t   s u r  

l a   p r o t e c t i o n   h y g r o m é t r i q u e .  

Le  b r e v e t   a m é r i c a i n   2  715  086  c o n c e r n e   é g a l e m e n t   l e  

t r a i t e m e n t   de  p l u m e s   qu i   p e u v e n t   r e c e v o i r   un  r e v ê t e m e n t  

de  c i r e ,   r é s i n e   ou  d ' é l a s t o m è r e   p o u r   a m é l i o r e r   l e u r  

p o u v o i r   de  r e m p l i s s a g e ;   m a i s   ce  t r a i t e m e n t   e s t   p r é v u   p o u r  
des   p l u m e s   p r é c i s é m e n t   en  vue  de  r a p p r o c h e r   l e u r s   p r o -  
p r i é t é s   de  c e l l e s   des  d u v e t s ;   e t   l e   t r a i t e m e n t   r e s t e   s a n s  
i n c i d e n c e   s u r   la   s t r u c t u r e   d i m e n s i o n n e l l e   du  p r o d u i t .  

Au  c o n t r a i r e   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   p a r   un  a c c r o i s -  

s e m e n t   du  v o l u m e   de  c h a q u e   f l o c o n   u n i t a i r e   d ' i m m o b i l i s e r  

une  p l u s   g r a n d e   q u a n t i t é   d ' a i r   d a n s   un  même  p o i d s   d e  



m a t i è r e   e t   p a r   c o n s é q u e n t   de  m u l t i p l i e r   l ' e f f i c a c i t é   d u  

p r o d u i t   a i n s i   t r a i t é .  

Un  a u t r e   b u t   non  mo ins   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d e  

s t a b i l i s e r   le   d u v e t   dans   la   s t r u c t u r e   d i m e n s i o n n e l l e  

qu i   l u i   a u r a   é t é   a i n s i   c o n f é r é e .  

Et  c e t t e   s t a b i l i t é   m é c a n i q u e   du  d u v e t   s ' a c c o m p a g n e   d ' u n e  

i n s e n s i b i l i s a t i o n   du  m a t é r i a u   aux  i n f l u e n c e s   n é f a s t e s  

d ' u n e   a m b i a n c e   humide   en  c o n f é r a n t   au  p r o d u i t   l a   c a p a c i t é  

de  r é s i s t e r   à  la   p é n é t r a t i o n   d ' h u m i d i t é   dans   le   v o l u m e  

d ' a i r   e m p r i s o n n é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  s t r u c t u r e   des   f l o -  

c o n s .  

De  p l u s , l e   t r a i t e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t r a   l ' e n t r e -  

t i e n   des   s t r u c t u r e s   de  p r o t e c t i o n   ( c o u e t t e s ,   s a c s   de  c o u -  

c h a g e ,   a n o r a k s )   dans   des   c o n d i t i o n s   a m é l i o r é e s   e t   s i m p l i -  

f i é e s   en  p e r m e t t a n t   u n  a c c r o i s s e m e n t   de  la   d u r é e   de  v i e  

de  l ' a r t i c l e .  

E n f i n ,   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t r a   de  c o n f é r e r   à  des   d u v e t s   d e  

q u a l i t é   m o i n d r e ,   pa r   e x e m p l e   des   d u v e t s   de  s e c o n d   c h o i x  

ou  des  d u v e t s   u s a g é s ,   des   p r o p r i é t é s   r é n o v é e s   de  r é s i s -  

t a n c e   t h e r m i q u e   pa r   m o d i f i c a t i o n   de  l e u r s   s t r u c t u r e s  

d i m e n s i o n n e l l e s   e t   l e u r   r é s i s t a n c e   à  l ' h u m i d i t é .  

A  c e t   e f f e t   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   en  p r e m i e r   l i e u   un  p r o c é d é  

de  t r a i t e m e n t   de  m a t é r i a u x   d ' i s o l a t i o n   à  l ' é t a t   s o u p l e   e t  

f l o c o n n e u x   t e l s   que  le   d u v e t   e t   d e s t i n é s   à  la   g a r n i t u r e   d e  

s t r u c t u r e s   de  p r o t e c t i o n   c o r p o r e l l e ,   e t   le   t r a i t e m e n t   e s t  

c a r a c t é r i s é   pa r   la   s u c c e s s i o n   des   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

a)  le   m a t é r i a u   e s t   s o u m i s   à  une  p h a s e   de  d é s h y d r a t a t i o n  

b)  le   m a t é r i a u   à  l ' é t a t   s e n s i b l e m e n t   a n h y d r e   e s t   s o u m i s   à 



e n r o b a g e   p a r   une  r é s i n e   en  s o l u t i o n   d a n s   un  s o l v a n t ,   l a  

s o l u t i o n   é t a n t   p r o j e t é e   p a r   p u l v é r i s a t i o n  

c)  l e   m a t é r i a u   e s t   s o u m i s   à  une  p h a s e   d ' é v a p o r a t i o n   d u  

s o l v a n t   e t   de  p o l y m é r i s a t i o n   de  l a   r é s i n e   d ' e n r o b a g e   p o u r  

o b t e n i r   un  f i l m   r e c o u v r a n t   la   s u r f a c e   de  c h a q u e   é l é m e n t .  

De  p r é f é r e n c e , l a   p h a s e   de  d é s h y d r a t a t i o n   e s t   c o n d u i t e   p a r  
m i s e   en  s u s p e n s i o n   des   f l o c o n s   de  d u v e t   d a n s   un  c o u r a n t  

d ' a i r   c h a u d   e t   sec   p e n d a n t   le   t emps   n é c e s s a i r e   p o u r   a s s u -  

r e r   une   d é s h y d r a t a t i o n   p o u s s é e .  

De  p r é f é r e n c e ,   la   r é s i n e   d ' e n r o b a g e   e s t   p r é v u e   avec   d e s  

p r o p r i é t é s   de  t e n s i o n   s u p e r f i c i e l l e   é l e v é e   p a r   r a p p o r t  

à  l ' e a u   e t   la   r é s i n e   e s t   c h o i s i e   dans   le   g r o u p e   c o m p o r t a n t  

l e s   r é s i n e s   f l u o r é e s   e t   l e s   r é s i n e s   à  b a s e   de  s i l i c o n e .  

P l u s   s p é c i a l e m e n t   le   r e v ê t e m e n t   d ' e n r o b a g e   e s t   r é a l i s é   p a r  

p u l v é r i s a t i o n   d ' u n   b r o u i l l a r d   de  l a   s o l u t i o n   r é s i n e   d a n s  

un  s o l v a n t   a p p r o p r i é ,   s o u s   p r e s s i o n   é l e v é e   e t   dans   u n e  

e n c e i n t e   c o n t e n a n t   l e s   f l o c o n s   de  d u v e t   en  m o u v e m e n t  

é t a n t   en  s u s p e n s i o n   d a n s   une  p h a s e   g a z e u s e   ( t e l l e   q u e  
l ' a i r )   s è c h e ,   l a d i t e   p h a s e   g a z e u s e   é t a n t   p o r t é e   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p o l y m é r i s a t i o n   de  la   r é s i n e .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l ' a p p l i c a t i o n   d u  

p r o c é d é   c i - d e s s u s   à  la   r é n o v a t i o n   de  d u v e t s   u s a g é s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  a p p a r e i l   p o u r   la   m i s e   e n  

o e u v r e   du  p r o c é d é   c i - d e s s u s   e t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   e n c e i n t e   de  d é s h y d r a t a t i o n   f o r m é e   d ' u n  

t a m b o u r   r o t a t i f   muni  de  p a l e t t e s   i n t é r i e u r e s   e t   a p t e   à  

c o n t e n i r   le   d u v e t   en  s u s p e n s i o n   e t   m a i n t e n u   en  m o u v e m e n t  

p a r   l a   r o t a t i o n   du  t a m b o u r ,   l e   t a m b o u r   c o m p o r t a n t   des  p e r -  
f o r a t i o n s   s u r   sa  p a r o i   e t   é t a n t   i n s é r é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  



c a p a c i t é   mun ie   d ' u n e   é v a c u a t i o n   à  son  sommet  e t   d ' u n e  

e n t r é e   d ' a i r   chaud   à  sa  b a s e ,   l ' a x e   c e n t r a l   d u d i t   t a m b o u r  

r o t a t i f   é t a n t   o c c u p é   p a r   une  t u b u l u r e   munie   de  b u s e s   d ' i n -  

j e c t i o n   r e l i é e s   à  une  s o u r c e   de  la  s o l u t i o n   s o u s   p r e s s i o n  

c o n s t i t u é e   p a r   la   r é s i n e   d ' e n r o b a g e   dans   son  s o l v a n t .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   le  m a t é r i a u   de  g a r n i s s a g e  

r é s u l t a n t   d e  l a   mi se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   c i - d e s s u s   e t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   m a t é r i a u   d ' i s o -  

l a t i o n   à  l ' é t a t   s o u p l e   e t   f l o c o n n e u x   t e l   que  le   d u v e t  

u t i l i s é   p o u r   la   g a r n i t u r e   de  s t r u c t u r e s   s o u p l e s   de  p r o t e c -  

t i o n   t h e r m i q u e   c o r p o r e l l e   t e l l e s   que  é d r e d o n s ,   c o u e t t e s ,  

s a c s . d e   c o u c h a g e ,   a n o r a k s ,   c h a q u e   f l o c o n   u n i t a i r e   c o n t e -  

n a n t   une  p h a s e   d ' a i r   à  l ' é t a t   s e n s i b l e m e n t   a n h y d r e   e t  

c o m p o r t a n t   une  p e l l i c u l e   d ' e n r o b a g e   à  l ' é t a t   s o l i d e   e t  

f o r m é e   d ' u n   f i l m   m i n c e   de  r é s i n e   p r é s e n t a n t   une  t e n s i o n  

s u p e r f i c i e l l e   s o l i d e / l i q u i d e   é l e v é e ,   n o t a m m e n t   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' e a u   e t   a s s u r a n t   aux  f l o c o n s   une  c a p a c i t é   d e  

r é s i s t a n c e   à  l ' h u m i d i t é   du  m i l i e u   e x t é r i e u r .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   l e s   s t r u c t u r e s   i s o l a n t e s  

s o u s   f o rme   s o u p l e   e t   d é f o r m a b l e   p o u r   l ' i s o l a t i o n   c o r p o r e l l e ,  

du  t y p e   c o n s t i t u é   d ' u n e   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   d ' u n   g a r -  

n i s s a g e   i n t é r i e u r   sous   f o r m e   de  d u v e t   t e l l e   q u ' é d r e d o n s ,  

s a c s   de  c o u c h a g e ,   c o u e t t e s   ou  a n o r a k s ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   é l é m e n t s   u n i t a i r e s   c o n s t i t u a n t   le   m a t é r i a u   d e  

g a r n i s s a g e   e s t   c o n f o r m e   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   p r é c é d e n t e s  

e t   c h a q u e   f l o c o n   du  m a t é r i a u   de  g a r n i s s a g e   c o m p o r t e   u n e  

p e l l i c u l e   de  r e v ê t e m e n t   f o r m é e   d ' u n   f i l m   m i n c e   de  r é s i n e  

p r é s e n t a n t   une  t e n s i o n   s u p e r f i c i e l l e   s o l i d e / l i q u i d e   é l e v é e  

n o t a m m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' e a u   e t   a p t e   à  c o n f é r e r   au  d u v e t  

une  p r o p r i é t é   de  r é s i s t a n c e   à  l ' h u m i d i t é   a m b i a n t e   e x t é -  

r i e u r e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  



r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   e t   qu i   e s t   d o n n é e  

en  r a p p o r t   a v e c   une  f o rme   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e  

p r é s e n t é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n   f l o c o n  

de  d u v e t   u n i t a i r e   t e l   q u ' u t i l i s é   dans   le   c a d r e   de  l a  

mise   en  o e u v r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e t   vu  a v a n t   l e  

t r a i t e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le   même  f l o c o n   u n i t a i r e   a p r è s  

t r a i t e m e n t .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue   s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c -  

t i v e   e t   a r r a c h é   p a r t i e l   d ' u n   a p p a r e i l   p o u r   l a   m i s e  

en  o e u v r e   du  t r a i t e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2  m o n t r e n t   l a   s t r u c t u r e   d i m e n s i o n n e l l e  

du  f l o c o n   u n i t a i r e   r e s p e c t i v e m e n t   a v a n t   t r a i t e m e n t  

( f i g u r e   1)  e t   a p r è s   le  t r a i t e m e n t   ( f i g u r e   2 ) .  

On  v o i t   que  l e   t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

e t   d o n t   l e s   p h a s e s   o p é r a t o i r e s   s e r o n t   d é c r i t e s   c i - a p r è s ,  

a  p e r m i s   de  m o d i f i e r   la   s t r u c t u r e   d i m e n s i o n n e l l e   d u  

f l o c o n   q u i   s ' e s t   c o n s i d é r a b l e m e n t   d i l a t é   sous   l ' e f f e t  

de  la   c h a l e u r .  

Les  f i l a m e n t s   m u l t i p l e s   q u i   c o m p o s e n t   le   f l o c o n   se  t r o u -  

v e n t   dans   l ' é t a t   i n i t i a l   l a r g e m e n t   e n t r e m ê l é s   e t   t a s s é s  

su r   e u x - m ê m e s   en  r é d u i s a n t   p a r   c o n s é q u e n t   le   v o l u m e  

t o t a l   q u ' i l s   o c c u p e n t   à  p a r t i r   du  n o y a u   c e n t r a l ;   c e c i  

c o r r e s p o n d   à  l ' é t a t   n a t u r e l   du  d u v e t   l o r s   de  son  u t i l i -  

s a t i o n   v i v a n t e   s u r   le   c o r p s   de  l ' a n i m a l   p o r t e u r ,   l e  

d u v e t   é t a n t   a l o r s   l a r g e m e n t   i m p r é g n é   des   h u i l e s   n a t u r e l -  

l e s   e x s u d é e s   p a r   le   c o r p s   de  l ' a n i m a l   e t   se  t r o u v a n t  

n é c e s s a i r e m e n t   c o m p r i m é e s   p a r   l e s   c o u c h e s   s u p é r i e u r e s  



du  p l u m a g e .  

Et  c e t   é t a t   c o m p r i m é   se  t r o u v e   e n s u i t e   s o u v e n t   a g g r a v é  

p a r   l e s   é t a p e s   de  t r a i t e m e n t   du  d u v e t   en  p h a s e   l i q u i d e  

s u i v i   de  sa  c o m p r e s s i o n   p o u r   l e s   b e s o i n s   du  t r a n s p o r t .  

Le  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   qu i   s e r a   d é c r i t   c i - a p r è s   p e r m e t  

de  d é v e l o p p e r   l e s   f i l a m e n t s   qu i   r e p r e n n e n t   une  p o s i t i o n  

g é n é r a l e   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e   d e p u i s   l e   noyau   c e n t r a l  

en  se  d é t e n d a n t   e t   en  p e r m e t t a n t   a l o r s   aux  f l o c o n s   d e  

d u v e t   d ' o c c u p e r   un  e s p a c e   v o l u m i q u e   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i -  

b l e m e n t   à  une  s p h è r e   d o n t   le   r a y o n   c o r r e s p o n d r a i t   à  l a  

l o n g u e u r   m o y e n n e   des   f i l a m e n t s .  

Et  on  v o i t   que  d a n s   c e t t e   m o d i f i c a t i o n  s t r u c t u r e l l e ,   q u i  

va  se  t r o u v e r   s t a b i l i s é e   e t   c r i s t a l l i s é e   p a r   le   t r a i t e -  

ment   u l t é r i e u r ,   p e r m e t   aux  f l o c o n s   d ' a c q u é r i r   un  v o l u m e  

a c c r u   dans   une  p r o p o r t i o n   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   50%  p a r  

r a p p o r t   au  v o l u m e   i n i t i a l .  

I l   s u i t   que  l a   m a s s e   d ' a i r   c o n s t i t u a n t   la   m a t i è r e   a c t i -  

v e m e n t   i s o l a n t e   de  l a   g a r n i t u r e ,   se  t r o u v e   a c c r u e   d a n s  

l e s   mêmes  p r o p o r t i o n s .  

De  s o r t e   q u ' u n e   même  q u a n t i t é   de  d u v e t   (en  p o i d s )   a p r è s  

le   t r a i t e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   o c c u p e   un  vo lume   de  30  à  

50%  s u p é r i e u r   e t   p o s s è d e   en  c o n s é q u e n c e   un  p o u v o i r   i s o -  

l a n t   a c c r u   d a n s   l e s   mêmes  p r o p o r t i o n s .  

Le  t r a i t e m e n t   o p é r a t o i r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d é b u t e   p a r  

une  p h a s e   de  d é s h y d r a t a t i o n .  

La  d é s h y d r a t a t i o n   p o u r r a i t   ê t r e   e f f e c t u é e   p a r   d e s  

moyens   c h i m i q u e s   c o n n u s ,   p a r   e x e m p l e   en  e x p o s a n t   l e  

d u v e t   dans   une  a m b i a n c e   d ' a i r   en  c o n t a c t   avec   un  p r o d u i t  



a b s o r b a n t   l ' h u m i d i t é   t e l   que  la   c h a u x   v i v e ,   le   ge l   de  s i l i c e ,  
le   c h l o r u r e   de  c a l c i u m   e t c . . .  

A  c e t t e   m é t h o d e   r e l a t i v e m e n t   l e n t e   s e r a   p r é f é r é e   la   d é s h y -  

d r a t a t i o n   t h e r m i q u e   q u i   p o u r r a   s ' e f f e c t u e r   dans   le  même 

a p p a r e i l   s e r v a n t   u l t é r i e u r e m e n t   à  la   p h a s e   s u i v a n t e   d e  

s t a b i l i s a t i o n   p a r   e n r o b a g e   d ' u n   m a t é r i a u   de  r e v ê t e m e n t .  

S e l o n   la   f i g u r e   1,  l ' a p p a r e i l   u t i l i s é   dans   le  c a d r e   de  l a  

m i se   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   une  e n c e i n t e   1 

p o u r v u e   d ' u n e   e n t r é e   2  à  sa  b a s e   e t   d ' u n e   o u v e r t u r e   d ' é v a -  

c u a t i o n   3  au  s o m m e t , e t   c o n s t i t u é e   d ' u n   c a i s s o n .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   e n c e i n t e   e s t   m o n t é   un  t a m b o u r   r o t a -  

t i f   4  d o n t   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   5  s o n t   p l e i n e s   ou  de  p r é -  

f é r e n c e   c o n s t i t u é e s   de  p l a q u e s   de  v e r r e ,   c o o p é r a n t   a v e c  

des   p a r o i s   l a t é r a l e s   en  v e r r e   de  l ' e n c e i n t e   1  en  p e r -  
m e t t a n t   a i n s i   une  v i s i b i l i t é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e  

p o u r   p e r m e t t r e   le   c o n t r ô l e   des  o p é r a t i o n s .  D e s   o u v e r t u r e s  
d ' a c c è s   s o n t   p r é v u e s ( m a i s   non  r e p r é s e n t é e s   au  d e s s i n )  

Les  p a r o i s   p é r i p h é r i q u e s   6 , 6 ' , 7 , 7 '   du  t a m b o u r   s o n t   c o n s -  

t i t u é e s   d ' u n e   s t r u c t u r e   a j o u r é e ,   pa r   e x e m p l e   une  t ô l e  

p e r f o r é e   ou  un  g r i l l a g e   ( p a r   e x e m p l e   en  m é t a l   d é p l o y é ) .  

De  s o r t e   que  l ' e s p a c e   i n t é r i e u r   du  t a m b o u r   e s t   a i n s i   e n  

c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l a   p h a s e   g a z e u s e   r é g n a n t   au  s e i n   d e  

l ' e n c e i n t e   1 .  

Des  p a l e t t e s   r a d i a l e s   8 , 8 ' , 9 , 9 '   s o n t   d i s p o s é e s   v e r s   l a  

p é r i p h é r i e   du  t a m b o u r   p o u r   a m é l i o r e r   l e   b r a s s a g e   de  l a  

m a t i è r e .  

A  la   b a s e   e t   p a r   l ' e n t r é e   2  e s t   i n s u f f l é   un  c o u r a n t  

d ' a i r   c h a u d   p o r t é   p r o g r e s s i v e m e n t   à  100°  e t   p r o v e n a n t  

d ' u n e   s o u f f l e r i e   ou  d ' u n e   s o u r c e   de  c h a u f f a g e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e ) ;   l ' a i r   c h a u d   e s t   é v a c u é   au  sommet  3  e t  



i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   r e c y c l é   a p r è s   p a s s a g e   s u r  

des   moyens   p e r m e t t a n t   l ' é l i m i n a t i o n   de  l ' h u m i d i t é   e t  

r é c h a u f f e m e n t .  

En  f i n   d ' o p é r a t i o n   l e   t a u x   h y g r o m é t r i q u e   moyen  de  l ' a i r  

e m p r i s o n n é   au  s e i n   de  c h a q u e   f l o c o n   du  d u v e t   a  é t é   r a m e n é  

à  un  n i v e a u   c o m p r i s   e n t r e   20  e t   25%  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t  

d i m e n s i o n n e l   du  d u v e t   t e l   que  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   2 .  

On  c o m p r e n d   que  le   t a m b o u r   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r  
des   moyens   c o n v e n t i o n n e l s   a u t o u r   du  moyeu  10;  la   r o t a t i o n  

l e n t e   p e r m e t   un  b r a s s a g e   c o n t i n u   des   f l o c o n s   de  d u v e t  

i n t r o d u i t s   au  s e i n   du  t a m b o u r ;   l e s   f l o c o n s   r e t o m b e n t   l e n t e -  

men t   v e r s   le   b a s   où  i l s   s o n t   r e p r i s   p a r   l e s   p a l e t t e s   8 , 8 '  

e t c . . .   e t   r e m o n t é s   v e r s   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' o ù   i l s  

s ' é c h a p p e n t   p a r   g r a v i t é   p o u r   r e t o m b e r   l e n t e m e n t   v e r s   l e  

bas   en  r e n c o n t r a n t   le   c o u r a n t   d ' a i r   c h a u d   a s c e n d a n t   a u q u e l  

i l s   a b a n d o n n e n t   r é g u l i è r e m e n t   peu  à  peu   l e u r   h u m i d i t é .  

Dans  l a   p h a s e   u l t é r i e u r e   c o r r e s p o n d a n t   au  t r a i t e m e n t  

d ' h y d r o f u g a t i o n ,   l e   d u v e t   r e s t e   p r é s e n t   en  s u s p e n s i o n  

d a n s   le   t a m b o u r   t o u j o u r s   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   l e n t e  

(un  à  deux   t o u r s   p a r   m i n u t e ) .  

Dans  c e t t e   p h a s e   le   c o u r a n t   d ' a i r   c h a u d   2  a s c e n d a n t   a  

é t é   a r r ê t é   e t   on  u t i l i s e   la   t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   11  q u i  

o c c u p e   l ' a x e   c e n t r a l   du  t a m b o u r   e t   q u i   d é b o u c h e   s u r  

l ' e x t é r i e u r   en  12  r a c c o r d é e   à  une  s o u r c e   s o u s   p r e s s i o n ,  

p o u r   i n s u f f l e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  vo lume   du  t a m b o u r   à  

l ' é t a t   de  b rume  ou  de  b r o u i l l a r d   la   s o l u t i o n   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   r é s i n e   de  r e v ê t e m e n t   dans   un  s o l v a n t .  

La  t u b u l u r e   a x i a l e   i n t é r i e u r e   11  e s t   m u n i e   à  c e t   e f f e t  

de  b u s e s   d ' é j e c t i o n   1 3 , 1 3 '   qu i   r é p a n d e n t   d a n s   l ' e s p a c e  

i n t é r i e u r   du  t a m b o u r   un  b r o u i l l a r d   c o n s t i t u é   de  l a  

r é s i n e   en  s o l u t i o n .  



C e l l e - c i   e s t   a l i m e n t é e   d e p u i s   l a   t u b u l u r e   e x t é r i e u r e   12  

sous   f o r t e   p r e s s i o n ( 8   à  10  k i l o s  p a r   c m 2 ) .  

P e n d a n t   c e t t e   p é r i o d e   le   d u v e t   en  s u s p e n s i o n   e t   e n t r a î n é  

dans   l e s   t o u r b i l l o n s   l i é s   au  m o u v e m e n t   l e n t   du  t a m b o u r  

s ' i m p r è g n e   r é g u l i è r e m e n t   e t , e n   s u r f a c e   des  p a r t i c u l e s   d e  

s o l u t i o n s   , au   n i v e a u   des   f i l a m e n t s   i n d i v i d u e l s   du  d u v e t .  

On  c h o i s i r a   de  p r é f é r e n c e ' d e s   s o l v a n t s   à  é v a p o r a t i o n   r a p i -  

de,  l e s   s o l v a n t s   é t a n t   é v a c u é s   p a r   l a   s o r t i e   s u p é r i e u r e   3 .  

On  u t i l i s e r a   de  p r é f é r e n c e   des   r é s i n e s   d ' h y d r o f u g a t i o n  

c h o i s i e s   d a n s   l e   g r o u p e   c o m p o r t a n t   l e s   r é s i n e s   f l u o r é e s  

e t   l e s   r é s i n e s   s i l i c o n é e s .  

La  p r o p o r t i o n   de  r é s i n e s   p o u r   20  k i l o s   de  d u v e t   s e r a  

de  l ' o r d r e   de  40  à  50  g rammes   d a n s   un  l i t r e   de  s o l v a n t .  

En  f i n   de  t r a i t e m e n t   l o r s q u e   s e n s i b l e m e n t   t o u t   le   s o l v a n t  

e s t   é l i m i n é ,   l a   r é s i n e   é t a n t   d é p o s é e   e t   c o n s t i t u a n t   u n  

f i l m   s u p e r f i c i e l   l e   l o n g   des   f i l a m e n t s   c o n s t i t u a n t   c h a q u e  

f l o c o n ,   l e   t r a i t e m e n t   se  t e r m i n e   p a r   l a   p h a s e   de  p o l y m é -  

r i s a t i o n   au  c o u r s   de  l a q u e l l e   de  l ' a i r   p o r t é   à  130°  e s t  

i n s u f f l é   d a n s   l ' e n c e i n t e   c o n t e n a n t   le   t a m b o u r ,   t o u t   e n  

c o n t i n u a n t   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   e t   d ' a g i t a t i o n   l e n t  

du  m é l a n g e .  

On  o b t i e n t   a i n s i   un  e n s e m b l e   p a r f a i t e m e n t   h o m o g è n e   d a n s  

l e q u e l   t o u s   l e s   f l o c o n s   u n i t a i r e s   o n t   s e n s i b l e m e n t   l a  

même  s t r u c t u r e   e t   le   même  r e v ê t e m e n t .  

A  la  t e m p é r a t u r e   de  130°  la   r é s i n e   se  p o l y m é r i s e ,   l e s  

l i a i s o n s   c h i m i q u e s   qu i   s ' é t a b l i s s e n t   p o u r   o b t e n i r   l e s  

c h a î n e s   à  h a u t   p o i d s   m o l é c u l a i r e   c o n f é r a n t   au  f i l m   d e  

r é s i n e   sa  s t r u c t u r e   m é c a n i q u e   d é f i n i t i v e   p e r m e t t   d e  



c r i s t a l l i s e r   l e   f l o c o n   dans   l ' é t a t   e x p a n s é   a u q u e l   l a   p h a s e  

p r é c é d e n t e   de  d é s h y d r a t a t i o n   e t   d ' é l é v a t i o n   t h e r m i q u e  

a u r a   p e r m i s   d ' a b o u t i r .  

En  f i n   d ' o p é r a t i o n   on  l a i s s e   l ' e n s e m b l e   se  r e f r o i d i r   p o u r  
o b t e n i r   un  d u v e t   e x p a n s é ,   d é v e l o p p é   e t   s t a b i l i s é   d a n s  

c e t t e   s t r u c t u r e   d i m e n s i o n n e l l e   g o n f l é e   e t   d o n t   le   t a u x  

h y g r o m é t r i q u e   e s t   r a m e n é   à  un  t a u x   de  25%  m a x i m u m .  

Et  ce  t a u x   s e r a   e n s u i t e   m a i n t e n u   q u e l s   que  s o i e n t   l e s  

c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   e t   le   m i l i e u   a m b i a n t   d a n s   l e q u e l  

l ' a r t i c l e   e t   l e   d u v e t   de  g a r n i s s a g e   q u ' i l   c o n t i e n t ,  

s e r o n t   p l a c é s .  

En  e f f e t ,   l a   p r é s e n c e   du  f i l m   de  r é s i n e   h y d r o f u g e a n t   s u r  

l e s   f i l a m e n t s ,   g r â c e   à  la   t e n s i o n   s u p e r f i c i e l l e   é l e v é e  

du  f i l m   de  r é s i n e   p a r   r a p p o r t   à  l a   v a p e u r   d ' e a u ,   p e r m e t  

au  d u v e t   de  r e p o u s s e r   l ' a i r   c h a r g é   d ' h u m i d i t é   a m b i a n t ,  

l ' a i r   s ec   c o n t e n u   d a n s   l e s   e s p a c e s   i n t e r s t i t i e l s   c o m p r i s  

e n t r e   l e s   f i l a m e n t s   de  c h a q u e   f l o c o n   r e s t a n t   en  p l a c e  

sans   é c h a n g e   h y g r o m é t r i q u e .  

Le  p r o d u i t   a y a n t   s u b i   le   t r a i t e m e n t   e s t   a l o r s   i m m é d i a t e -  

ment   u t i l i s é   p o u r   le   g a r n i s s a g e   des   p r o d u i t s   e t   a r t i c l e s  

f i n i s   d ' u t i l i s a t i o n   t e l s   que  c o u e t t e s ,   s a c s   de  c o u c h a g e ,  

a n o r a k s   e t c . . .  

Le  d u v e t   a i n s i   u t i l i s é   e t   qu i   a u r a   s u b i   l e   t r a i t e m e n t  

d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   p r é s e n t e   une  a u g m e n t a t i o n   de  v o l u m e  

v a r i a n t   de  30  à  40%  s e l o n   l e s   q u a l i t é s ;   c e c i   s i g n i f i e  

que  p o u r   o b t e n i r   la   même  i s o l a t i o n   on  p e u t   u t i l i s e r   u n e  

q u a n t i t é   de  m a t i è r e   30  à  50%  i n f é r i e u r e ;   ce  qu i   r e p r é -  

s e n t e   une  é c o n o m i e   p o u v a n t   a l l e r   j u s q u ' à   50%  dans   l e  

p r i x   de  l a   m a t i è r e   p r e m i è r e .  



Dans  ces   c o n d i t i o n s   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r ,   dans   l a   f a b r i c a t i o n   d ' a r -  

t i c l e s   de  p r o t e c t i o n   c o r p o r e l l e   g a r n i s   de  d u v e t ,   d e s  

p r i x   de  r e v i e n t   e x t r ê m e m e n t   c o m p é t i t i f s   j o i n t s   à  u n e  

r e n t a b i l i t é   e x c e p t i o n n e l l e .  

Les  e x p é r i m e n t a t i o n s   o n t   p e r m i s   de  c o n s t a t e r   que  le   d u v e t  

de  g a r n i s s a g e   a y a n t   s u b i   le   t r a i t e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o n s e r v e   son  v o l u m e   même  s ' i l   e s t   s t o c k é   en  m i l i e u   h u m i d e ;  

à  c e t t e   f i n   des  e s s a i s   o n t   é t é   c o n d u i t s   p e n d a n t   p l u s i e u r s  

mois   d a n s   une  a m b i a n c e   c o n t e n a n t   p l u s   de  90  %  d ' h u m i d i t é .  

L ' a r t i c l e   g a r n i   du  d u v e t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   é c h a p p e   a u x  

c o n t r a i n t e s   du  f r o i d   q u i   r i s q u e r a i e n t   de  d i m i n u e r   s o n  

v o l u m e   e t   son  p o u v o i r   d ' i s o l a t i o n ,   t o u t   comme  i l   é c h a p p e  

aux  c o n t r a i n t e s   de  l ' h u m i d i t é   r é d u i s a n t   f o r t e m e n t   s o n  

p o u v o i r   i s o l a n t   e t   q u i   e n t r a i n e r a i e n t   a u s s i   des   r i s -  

q u e s   de  m o i s i s s u r e .  

L ' a r t i c l e   r é a l i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   n ' a   p l u s   b e s o i n  d ' ê t r e  

a é r é   c h a q u e   j o u r   ( p o u r   é v a c u e r   l ' h u m i d i t é   s t o c k é e   a u  

c o n t a c t   c o r p o r e l )   p u i s q u e   l ' a r t i c l e   r é s i s t e   à  l ' a b s o r p t i o n  

d ' h u m i d i t é .  

I l   s u f f i t   donc  de  l ' a é r e r   une  s e u l e   f o i s   p a r   s e m a i n e   e t  

a l o r s   i l   p e u t   même  ê t r e   a é r é   même  en  m i l i e u   h u m i d e ,   p a r  

e x e m p l e   p a r   t emps   de  b r o u i l l a r d .  

L ' a r t i c l e   p e u t   ê t r e   e x p o s é   au  s o l e i l   c a r   l e s   f i l a m e n t s  

g r â c e   à  la   p e l l i c u l e   de  r é s i n e   de  r e v ê t e m e n t   s o n t   l a r g e -  

men t   p r o t é g é s   des   r a d i a t i o n s   dans   l ' u l t r a v i o l e t .  

Le  p r o d u i t   de  g a r n i s s a g e ,   g r â c e   au  t r a i t e m e n t   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   e s t   r e n d u   i n a t t a q u a b l e   p a r   l e s   v e r m i n e s  e t   l e s  

p a r a s i t e s .  



Le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   en  s t a b i l i s a n t   le   d u v e t   dans   s a  

s t r u c t u r e   é v i t e   la   f o r m a t i o n   d ' é l é m e n t s   se  d é t a c h a n t   d e s  

f i l a m e n t s   e t   qu i   c o n s t i t u e n t   des  p o u s s i è r e s ;   on  é v i t e  

a i n s i   l e s   g ê n e s   r e s p i r a t o i r e s   chez  l e s   s u j e t s   e t   u t i l i -  

s a t e u r s   s e n s i b i l i s é s .  

Dans  le   cas   d ' u t i l i s a t i o n   du  d u v e t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r  

la   r é a l i s a t i o n   d ' a r t i c l e s   e t   g a r n i t u r e s   de  l i t e r i e ,   o n  

é v i t e   le   d é v e l o p p e m e n t   d e s   a c a r i e n s   p a r a s i t e s   v i v a n t  

dans   l a   l i t e r i e   e t   se  n o u r r i s s a n t   des  d é b r i s   de  d u v e t .  

On  s a i t   que  la  p r é s e n c e   de  ces  p a r a s i t e s   e s t   s o u v e n t   u n e  

s o u r c e   de  r é a c t i o n   a l l e r g i q u e   chez  c e r t a i n s   s u j e t s ,   d a n s  

ces   c o n d i t i o n s   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   c o u v e r t u r e   de  p r o t e c -  

t i o n   u t i l i s a n t   le   g a r n i s s a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t r a  

l ' é l i m i n a t i o n   de  c e t   i n c o n v é n i e n t .  

La  d u r é e   de  v i e   de  l ' a r t i c l e   c o m p o r t a n t   le   g a r n i s s a g e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  t r o u v e   f o r t e m e n t   a u g m e n t é e   en  r a i s o n  

des   a p p o r t s   e f f e c t u é s   pa r   le  t r a i t e m e n t ;   on  o b t i e n t   e n  

e f f e t   une  p l u s   g r a n d e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   à  la   c o m p r e s -  

s i o n   e t   l ' a n n u l a t i o n   des  c o n t r a i n t e s   l i é e s   à  l ' h u m i d i t é ,  

aux  p a r a s i t e s   e t   à  l a   d é v i t a l i s a t i o n ,   n o t a m m e n t   s o u s  

l ' e f f e t   des  r a d i a t i o n s   s o l a i r e s .  

L ' a r t i c l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t e   e n c o r e   des  p r o p r i é -  

t é s   de  p a r f a i t e   r é s i s t a n c e   aux  n e t t o y a g e s   à  sec   r é p é t é s  

ou  aux  n e t t o y a g e s   à  l ' e a u .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   a v a n t a g e u s e m e n t ,   n o n  

s e u l e m e n t   l ' a m é l i o r a t i o n   c o n s i d é r a b l e   des  p r o p r i é t é s  

e t   des   q u a l i t é s   de  d u v e t   n e u f ,   mais  i l   p e r m e t   é g a l e m e n t  

la   r é c u p é r a t i o n   e t   l a   r é n o v a t i o n   de  d u v e t s   d i t s   " d u v e t s  

c o u c h é s " .  



Le  d u v e t   c o u c h é   q u i   e s t   d ' u n   p r i x   m a r c h a n d   de  4  à  5  f o i s  

i n f é r i e u r   au  d u v e t   n e u f   p e u t   r e t r o u v e r ,   g r â c e   au  p r o c é d é  
de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   mêmes  p r o p r i é t é s   e t   l e s   mêmes  q u a l i -  

t é s   que  le   d u v e t   n e u f ,   ce  qui   p e r m e t   l a   r é c u p é r a t i o n   d e  

d u v e t   a n c i e n   e t   une  é c o n o m i e   c o n s i d é r a b l e   de  m a t i è r e  

p r e m i è r e .   1 

Des  e s s a i s   e t   c o n t r ô l e s   c o n d u i t s   p a r   le   d e m a n d e u r   o n t  

p e r m i s   de  c o m p a r e r   le   p o u v o i r   a d i a t h e r m i q u e   du  d u v e t  

t r a i t é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   p a r   r a p p o r t   à  un  d u v e t  

c o n v e n t i o n n e l .  

Les  e s s a i s   o n t   é t é   e f f e c t u é s   s e l o n   l a   no rme   NF  G  07  1 0 7 .  

Le  p o u v o i r   a d i a t h e r m i q u e   s u r   une  c o u e t t e   de  r é f é r e n c e  

g a r n i e   de  d u v e t   c o n v e n t i o n n e l   à  r a i s o n   de  600  g r a m m e s  

au  m è t r e   c a r r é   a  é t é   é t a b l i   à  PA  =  8 8 , 2 %  

Les  mêmes  e s s a i s   o n t   p e r m i s   de  c o n s t a t e r   q u ' u n e   c o u e t t e  

g a r n i e   du  d u v e t   a y a n t   s u b i   le  t r a i t e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   p r é s e n t a i t   l e s   c o e f f i c i e n t s   s u i v a n t s   en  f o n c t i o n  

des  t a u x   de  g a r n i s s a g e  :  

-  2 0 0   grammes  au  m è t r e   c a r r é   PA  =  8 1 , 6  

-  2 5 0   grammes  au  m è t r e   c a r r é   PA  =  8 5 , 4  

-  3 0 0   grammes  au  m è t r e   c a r r é   PA  =  8 7 , 3  

On  v o i t   que  p o u r   o b t e n i r   le   même  p o u v o i r   a d i a t h e r m i q u e ,  

on  u t i l i s e   d a n s   l e   cas   d ' u n e   c o u e t t e   g a r n i e   du  d u v e t  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   une  q u a n t i t é   de  m o i t i é   i n f é r i e u r e  

p a r   r a p p o r t   à  l a   q u a n t i t é   n é c e s s a i r e   en  u t i l i s a n t   l e  

d u v e t   c o n v e n t i o n n e l .  



I l   e s t   c l a i r   que  le   p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   u t i -  

l i s é   p o u r   du  d u v e t   p u r ,   comme  du  d u v e t   c o n t e n a n t   une  p r o -  

p o r t i o n   v a r i a b l e   de  p l u m e t t e s   d u v e t e u s e s .  

Le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   qu i   a  é t é   d é c r i t   c i - d e s s u s   e t  

i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3  pa r   c h a r g e s   u n i t a i r e s ,   p e u t   é g a l e -  

ment   ê t r e   r é a l i s é   en  c o n t i n u .  

Le  c y l i n d r e   4  p e u t   ê t r e   a l o r s   r é a l i s é   en  g r a n d e   l o n g u e u r  

et   s e l o n   un  axe  l é g è r e m e n t   i n c l i n é ;   le   d u v e t   i n t r o d u i t  

à  la   p a r t i e   l a   p l u s   é l e v é e   se  t r o u v e r a i t   d é c h a r g é   à  l a  

p a r t i e   la   p l u s   b a s s e   a p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   l e n t e m e n t   l e  

c y l i n d r e   p a s s a n t   dans   une  p r e m i è r e   p h a s e   c o r r e s p o n d a n t  

à  une  p h a s e   de  d é s h y d r a t a t i o n   dans   l a q u e l l e   i l   e s t  

s o u m i s   à  un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u d ,   p u i s   à  une  p h a s e   d e  

r e v ê t e m e n t   p a r   le   b r o u i l l a r d   de  la   s o l u t i o n   de  r é s i n e  

s u i v i e   de  l a   p h a s e   f i n a l e   de  p o l y m é r i s a t i o n   p a r   é l é v a -  

t i o n   t h e r m i q u e   avec   r e f r o i d i s s e m e n t   f i n a l .  



1 . -   P r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   de  m a t é r i a u x   d ' i s o l a t i o n   à  

l ' é t a t   s o u p l e   et  f l o c o n n a u x   t e l s   que  le  d u v e t   et  d e s t i -  

nés   à  l a   g a r n i t u r e   de  s t r u c t u r e s   de  p r o t e c t i o n  

c o r p o r e l l e ,   et  le   p r o c é d é   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   f l o c o n s   du  d u v e t   s o n t   s o u m i s  

à  un  t r a i t e m e n t   p h y s i q u e   de  d é s h y d r a t a t i o n   a p t e   à  

a m e n e r   l e s   f i l a m e n t s   du  f l o c o n   dans   une  p o s i t i o n  

s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e   en  c o n f é r a n t   au  f l o c o n   son  v o l u m e  

m a x i m u m .  

2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   t r a i t e m e n t   p h y s i q u e   d e  

d é s h y d r a t i o n   c o m p o r t e   une  m i se   en  s u s p e n s i o n   d e s  

f l o c o n s   du  d u v e t   dans   une  a t m o s p h è r e   g a z e u s e   s è c h e   à  

t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e   de  1 0 0 ° C .  

3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   par   l a   s u c c e s s i o n   des  o p é r a t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

a)  le  m a t é r i a u   e s t   s o u m i s   à  une  p h a s e   d ' e x p a n s i o n   et  d e  

d é s h y d r a t a t i o n   par   mi se   en  s u s p e n s i o n   d a n s   un  c o u r a n t  

d ' u n   gaz  chaud   t e l   que  l ' a i r   c h a u d  ;  

b)  le   m a t é r i a u   à  l ' é t a t   s e n s i b l e m e n t   a n h y d r e   e s t   s o u m i s  

à  e n r o b a g e   par   une  r é s i n e   en  s o l u t i o n   dans   un  s o l v a n t ,  

l a   s o l u t i o n   é t a n t   p r o j e t é e   par   p u l v é r i s a t i o n .  

c)  le   m a t é r i a u   e s t   s o u m i s   à  une  p h a s e   d ' é v a p o r a t i o n   d u  

s o l v a n t   et   de  p o l y m é r i s a t i o n   de  l a   r é s i n e   d ' e n r o b a g e  

p o u r   o b t e n i r   un  f i l m   r e c o u v r a n t   la   s u r f a c e   de  c h a q u e  

é l é m e n t .  



4  -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   r é s i n e   d ' e n r o b a g e   e s t   p r é v u e  

avec   des   p r o p r i é t é s   de  t e n s i o n   s u p e r f i c i e l l e   é l e v é e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' e a u   e t   la   r é s i n e   e s t   c h o i s i e   d a n s   l e  

g r o u p e   c o m p o r t a n t   l e s   r é s i n e s   f l u o r é e s   e t   l e s   r é s i n e s  

à  b a s e   de  s i l i c o n e .  

5  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  ou  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r e v ê t e m e n t   d ' e n r o b a g e   e s t  

r é a l i s é   p a r   p u l v é r i s a t i o n   d ' u n   b r o u i l l a r d   de  la   s o l u -  

t i o n   de  l a   r é s i n e   dans   un  s o l v a n t   a p p r o p r i é ,   s o u s   p r e s -  

s i o n   é l e v é e   s u p é r i e u r e   à  3  K/cm2  e t   dans   une  e n c e i n t e  

c o n t e n a n t   l e s   f l o c o n s   de  d u v e t   en  m o u v e m e n t   é t a n t   e n  

s u s p e n s i o n   d a n s   une  p h a s e   g a z e u s e   ( t e l l e   que  l ' a i r )  

s è c h e ,   l a d i t e   p h a s e   g a z e u s e   é t a n t   p o r t é e   à  une  t e m p é -  

r a t u r e   au  m o i n s   é g a l e   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  p o l y m é r i s a t i o n  

de  la   r é s i n e .  

6  -   A p p a r e i l   p o u r   la  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   e n c e i n t e   d e  

d é s h y d r a t a t i o n   f o r m é e   d ' u n   t a m b o u r   r o t a t i f   (4)  muni   d e  

p a l e t t e s   i n t é r i e u r e s   ( 9 , 9 ' )   e t   a p t e   à  c o n t e n i r   l e   d u v e t  

en  s u s p e n s i o n   e t   m a i n t e n u   en  m o u v e m e n t   p a r   la   r o t a t i o n  

du  t a m b o u r ,   l e   t a m b o u r   c o m p o r t a n t   des   p e r f o r a t i o n s   s u r  

sa  p a r o i   e t   é t a n t   i n s é r é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   c a p a c i t é  

(1)  m u n i e   d ' u n e   é v a c u a t i o n   (3)  à  son  sommet  e t   d ' u n e  

e n t r é e   (2)  d ' a i r   c h a u d   à  sa  b a s e ,   l ' a x e   c e n t r a l   d u d i t  

t a m b o u r   r o t a t i f   é t a n t   o c c u p é   p a r   une  t u b u l u r e   (11)  m u n i e  

de  b u s e s   d ' i n j e c t i o n   ( 1 3 , 1 3 ' )   r e l i é e s   à  une  s o u r c e   d e  

la  s o l u t i o n   s o u s   p r e s s i o n   c o n s t i t u é e   pa r   la   r é s i n e  

d ' e n r o b a g e   dans   son  s o l v a n t .  

7  -   P r o d u i t   o b t e n u   pa r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  
l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   m a t é r i a u  

d ' i s o l a t i o n   à  l ' é t a t   s o u p l e   e t   f l o c o n n e u x   t e l   que  le   d u -  

v e t   en  vue  de  la  g a r n i t u r e   de  s t r u c t u r e s   s o u p l e s   d e  

p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   c o r p o r e l l e   t e l l e s   que  é d r e d o n s ,  

c o u e t t e s ,   s a c s   de  c o u c h a g e ,   a n o r a k s ,   c h a q u e   f l o c o n  

u n i t a i r e   é t a n t   à  son  é t a t   d ' e x p a n s i o n   s e n s i b l e m e n t   m a x i -  

mum,  l e s   f i l a m e n t s   é t a n t   d a n s   une  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t  

r a d i a l e   e t   e m p r i s o n n a n t   e n t r e   eux  une  p h a s e   d ' a i r   à 

l ' é t a t   s e n s i b l e m e n t   a n h y d r e   e t   l e s   f i l a m e n t s   c o m p o r t a n t  

une  p e l l i c u l e   d ' e n r o b a g e   à  l ' é t a t   s o l i d e   e t   f o r m é e   d ' u n  

f i l m   m i n c e   de  r é s i n e   p r é s e n t a n t   une  t e n s i o n   s u p e r f i c i e l l e  

s o l i d e / l i q u i d e   é l e v é e ,   n o t a m m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' e a u   e t  

a s s u r a n t   aux  f l o c o n s   une  c a p a c i t é   de  r é s i s t a n c e   à  l ' h u -  

m i d i t é   du  m i l i e u   e x t é r i e u r .  

8  -   M a t é r i a u   de  g a r n i s s a g e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   r é s i n e   d ' e n r o b a g e   e s t   c h o i s i e  

d a n s   l e   g r o u p e   c o m p o r t a n t  l e s   r é s i n e s f l u o r é e s   e t   l e s  

r é s i n e s   s i l i c o n é e s .  

9  -  S t r u c t u r e s   i s o l a n t e s   s o u s   f o r m e   s o u p l e   e t   d é f o r m a -  

b l e   p o u r   l ' i s o l a t i o n   c o r p o r e l l e ,   du  t y p e   c o n s t i t u é   d ' u n e  

e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   d ' u n   g a r n i s s a g e   i n t é r i e u r   s o u s  
f o r m e   de  d u v e t   t e l l e   q u ' é d r e d r o n s ,   s a c s   de  c o u c h a g e ,  

c o u e t t e s   ou  a n o r a k s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   u n i t a i r e s   c o n s t i t u a n t  

l e   m a t é r i a u   de  g a r n i s s a g e   s o n t   c o n f o r m e s   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

ou  à  l a   r e v e n d i c a t i o n   8 .  
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