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@ Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Kraftstoff-Einspritzdiise fir Brennkraftmaschinen, mit
einem Ventilsitz (16) und einer Ventilnadel (15), die in
Offnungsrichtung vom Kraftstoffdruck und entgegengesetzt
dazu von einem Druckfederelement (25) beaufschlagt ist,
welches durch zwei Schraubenfedern (40, 41) gebildet ist, die
gegensinnig gewickelt, axial hintereinander angeordnet, fest
miteinander verbunden und so aufeinander abgestimmt
sind, daB beim Zusammendricken des Druckfederelementes
(25) dessen beiden &uBeren Federenden keine Relativdre-
hung gegeneinander ausfiihren, Dadurch ist erreicht, da im
Betrieb der Einspritzdiise auch keine Relativdrehungen der
&uBeren Federenden des Druckfederelementes (25} gegendi-
ber der gehédusefesten Schulter (22} bzw. einer an dieser
Schulter anliegenden Scheibe (26) und der Ventiinadel! (15)
bzw. einem Druckstiick (20) auftreten und ein Verschleifl
dieser Teile vermieden wird.
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Kraftstoff-Einspritzdlise filir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritz-
diise nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei den be-
kannten Einspritzdiisen dieser Gattung ist das Druckfeder-
element durch eine einzige Schraubenfeder gebildet, deren
Federenden sich beim Zusammendriicken der Feder etwas
gegeneinander verdrehen. Durch die Drehbewegungen wird

an den Stirnseiten der Feder und an den anliegenden
Bauteilen ein VerschleiR verursacht, der in ungilinstigen

Fédllen die Einspritzgiite nachteilig beeinfluBen kann.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméaBe Anordnung mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-
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teil, daf bei entsprechender Abstimmung der beiden
Schraubenfedern eine relative Drehbewegung zwischen
den beiden &uBeren Enden des Druckfederelementes
vollstédndig vermieden werden kann. Die nach wie vor
vorhandenen Drehbewegungen der Enden der beiden
einzelnen Schraubenfedern werden in ihre Verbindunés-
stelle verlagert, wc die Drehbewegungen gleichsinnig
erfolgen und VerschleiB nicht auftreten kann. Die
einander zugekehrten Enden der beiden einzelnen
Schraubenfedern kénnen vorteilhaft an einem Zwischen-
stiick befestigt sein, welches auch an der Wand der

Federkammer gefihrt sein kann.

Der erfindungsgemidBe Vorschlag kann mit gleichem
Vorteil sowohl bei Einspritzdiisen mit nach innen
6ffnender Ventilnadel als such bei Einspritzdiisen
mit nach auBen 3ffnender Ventilnadel verwirklicht

werden.
Zeichnung

Ein Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung nédher erldutert. Die einzige Figur zeigt

einen L&ngsschnitt durch das Ausfiihrungsbeispiel.
Beschreibung des Ausflihrungsbeispieles

Die dargestellte Einspritzdiise hat einen Diisenhalter
10, eine Zwischenplatte 11 und einen Disenkdrper 12,
welcher gemeinsam mit der Zwischenplatte 11 durch eine

berwurfmutter 13 am Disenhalter 10 festgespannt ist.
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Im Diisenkdrper 12 sind eine Fiihrungsbohrung 1L zur
Aufnahme einer Ventilnadel 15 und ein Ventilsitz 16
gebildet, der mit einem Dichtkegel 17 an der Ventil-
nadel 15 zusammenwirkt. An den Dichtkegel 17 schlieBt
sich ein im Durchmesser grdRBerer, in der Fiihrungs-
bohrung 14 gleitender Nadelschaft 18 und ein Druck-
zapfen 39 an. Auf dem Druckzapfen 19 sitzt ein Druck-
stlick 20, welches mit einem nach unten weisenden Ring-
kragen den Druckzapfen 19 mit dem erforderlichen Be-
vegungsspiel umgreift. Die zwischen Nadelschaft 18

und Druckzapfen 19 gebildete Ringschulter an der Ventil-
nadel 15 ist bei auf dem Ventilsitz 16 aufsitzender
Ventilnadel 15 um ein den Gesamthub der Ventilnadel

entsprechendes MaB von der Zwischenplatte 11 entfernt.

Im Diisenhalter 10 ist eine stirnseitig offene Federkammer
21 gebildet, welche an einer Schulter 22 in eine Sack-
bohrung 23 libergeht. Ein nachstehend im einzelnen

nédher beschriebenes Druckfederelement 25 stlitzt sich

an einem Ende {iber eine Scheibe 26 an der Schulter 22

und am anderen Ende am Druckstiick 20 ab. Der Kraftstoff
gelangt Uber Zulaufkandle 29 bis 32 und Ringkandle 33,

34 in einen Druckraum 35 des Diisenkdrpers 12, der fiiber
den Ventilsitz 16 Verbindung mit einer Spritzdffnung

36 hat. In die Sackbchrung 23 miindet schrédg eine An-

schluBbohrung 38 fiir eine Leckdlleitung ein.

Das Druckfederelement 25 besteht aus zwel gegensinnig
gewickelten Schraubenfedern 40 und L1, deren einander
zugekehrte Enden an einem ringfdérmigen Zwischenstiick
L2 befestigt sind. Dieses ist an der Wand der Feder-

kammer 21 mit reichlich bemessenem Spiel lose gefiihrt
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und mit einer zentralen Bohrung 43 zum ungehinderten
Durchtritt von Leckdl versehen. Die beiden Schrauben-
federn LO und 41 sind so aufeinander abges+timmt, daB
beim Zusammendriicken des Druckfederelementes 25 kéine
Relativdrehung seiner beiden &uBleren Federenden und
daher auch keine Relativdrehung dieser Federenden
gegeniiber der Scheibe 26 und dem Druckstiick 20 auf-
treten. Die Relativdrehungen der Federenden jeder
einzelnen Schreubenfeder 4O, 41 werden gleichsinnig
auf das Zwischenstiick L2 {ibertragen und von diesem
reibungslos aufgenommen. Dadurch wird jeder VerschleiB
an den &duBeren Federenden des Druckfederelementes 25,

an der Scheibe 26 und an dem Druckstiick 20 vermieden.

In manchen F&llen kann es auch zweckmdRig sein, das
Zwischenstiick 42 mit engem Spiel an der Wand der Feder-
kammer 21 zu fihren, so daB sich eine Dadmpfung der

Federbewegung ergibt.
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Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise flir Brennkraftmaschinen,

mit einem Diisenkdrper, in bzw. an welchem ein Ventil-
sitz gebildet und eine Ventilnadel verschiebbar ge-
lagert ist, die in Offnungsrichtung vom Kraftstoff-
druck und in SchlieBrichtung von einem Druckfederele-
ment beaufschlagt ist, welches sich mit seinem einen
Federende an der Ventilnadel bzw. an einem an der Ventil-
nadel anliegenden Druckstiick und mit dem anderen Feder-
ende an einer gehdusefesten Schulter bzw. einer an der
Schulter anliegenden Scheibe abstiitzt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Druckfederelement (25) aus zwei gegen-
sinnig gewickelten Schraubenfedern (40, 41) besteht,
welche hintereinanderliegend angeordnet und deren ein-
ander zugekehrte Enden fest miteinander verbunden sind,
2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die einander zugekehrten Enden der beiden Schrauben-
federn (4O, L1) an einer druckiibertragenden Zwischen-

stlizk (L42) befestigt sind.
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3. Einspritzdiise nach Anspruch 2, deren Dilsenkdrper

an einem Dlisenhalter bvefestigt ist, in welchem eine

zur Aufnahme des Druckfederelementes bestimmte Kammer
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischen-
stiick (42) an der Wand der Federkammer (21) des Diisen-

halters (10) lose verschiebbar gefiihrt ist.

L. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zwischenstiick (42) mit engem, die Federbewegung
dimpfenden Spalt an der Wand der Federkammer (21) ge-

fihrt ist.
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