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©  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen. 
  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen,  mit 
einem  Ventilsitz  (16)  und  einer  Ventilnadel  (15),  die  in 
Öffnungsrichtung  vom  Kraftstoffdruck  und  entgegengesetzt 
dazu  von  einem  Druckfederelement  (25)  beaufschlagt  ist, 
welches  durch  zwei  Schraubenfedern  (40,41)  gebildet  ist,  die 
gegensinnig  gewickelt,  axial  hintereinander  angeordnet,  fest 
miteinander  verbunden  und  so  aufeinander  abgestimmt 
sind,  daß  beim  Zusammendrücken  des  Druckfederelementes 
(25)  dessen  beiden  äußeren  Federenden  keine  Relativdre- 
hung  gegeneinander  ausführen.  Dadurch  ist  erreicht,  daß  im 
Betrieb  der  Einspritzdüse  auch  keine  Relativdrehungen  der 
äußeren  Federenden  des  Druckfederelementes  (25)  gegenü- 
ber  der  gehäusefesten  Schulter  (22)  bzw.  einer  an  dieser 
Schulter  anliegenden  Scheibe  (26)  und  der  Ventilnadel  (15) 
bzw.  einem  Druckstück  (20)  auftreten  und  ein  Verschleiß 
dieser  Teile  vermieden  wird. 



S t a n d   der  T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z -  

düse   nach  der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Bei  den  b e -  

k a n n t e n   E i n s p r i t z d ü s e n   d i e s e r   G a t t u n g   i s t   das  D r u c k f e d e r -  

e l e m e n t   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   S c h r a u b e n f e d e r   g e b i l d e t ,   d e r e n  

F e d e r e n d e n   s i c h   be im  Z u s a m m e n d r ü c k e n   der   F e d e r   e t w a s  

g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h e n .   Durch   d i e   D r e h b e w e g u n g e n   w i r d  

an  den  S t i r n s e i t e n   der   F e d e r   und  an  den  a n l i e g e n d e n  

B a u t e i l e n   e in   V e r s c h l e i ß   v e r u r s a c h t ,   der   in  u n g ü n s t i g e n  

F ä l l e n   die   E i n s p r i t z g ü t e   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß e n   k a n n .  

V o r t e i l e   der  E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r -  



t e i l ,   daß  be i   e n t s p r e c h e n d e r   A b s t i m m u n g   der  b e i d e n  

S c h r a u b e n f e d e r n   e i n e   r e l a t i v e   D r e h b e w e g u n g   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   ä u ß e r e n   Enden  des  D r u c k f e d e r e l e m e n t e s  

v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .   Die  nach   wie  v o r  

v o r h a n d e n e n   D r e h b e w e g u n g e n   der   Enden  der   b e i d e n  

e i n z e l n e n   S c h r a u b e n f e d e r n   w e r d e n   in  i h r e   V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e   v e r l a g e r t ,   wo  d ie   D r e h b e w e g u n g e n   g l e i c h s i n n i g  

e r f o l g e n   und  V e r s c h l e i ß   n i c h t   a u f t r e t e n   k a n n .   D i e  

e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   Enden  der   b e i d e n   e i n z e l n e n  

S c h r a u b e n f e d e r n   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t   an  e inem  Z w i s c h e n -  

s t ü c k   b e f e s t i g t   s e i n ,   w e l c h e s   auch  an  der  Wand  d e r  

F e d e r k a m m e r   g e f ü h r t   s e i n   k a n n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h l a g   kann   mit  g l e i c h e m  

V o r t e i l   s o w o h l   be i   E i n s p r i t z d ü s e n   mit   nach   i n n e n  

ö f f n e n d e r   V e n t i l n a d e l   a l s   auch   be i   E i n s p r i t z d ü s e n  

mi t   nach   außen   ö f f n e n d e r   V e n t i l n a d e l   v e r w i r k l i c h t  

w e r d e n .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die  e i n z i g e   F i g u r   z e i g t  

e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

Die  d a r g e s t e l l t e   E i n s p r i t z d ü s e   ha t   e i n e n   D ü s e n h a l t e r  

10,  e i n e   Z w i s c h e n p l a t t e   11  und  e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   1 2 ,  

w e l c h e r   g e m e i n s a m   mit   der   Z w i s c h e n p l a t t e   11  d u r c h   e i n e  

Ü b e r w u r f m u t t e r   13  am  D ü s e n h a l t e r   10  f e s t g e s p a n n t   i s t .  



Im  D ü s e n k ö r p e r   12  s i n d   e i n e   F ü h r u n g s b o h r u n g   14  z u r  

A u f n a h m e   e i n e r   V e n t i l n a d e l   15  und  e in   V e n t i l s i t z   16 

g e b i l d e t ,   de r   mit   e inem  D i c h t k e g e l   17  an  der  V e n t i l -  

n a d e l   15  z u s a m m e n w i r k t .   An  den  D i c h t k e g e l   17  s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e r ,   in  der   F ü h r u n g s -  

b o h r u n g   14  g l e i t e n d e r   N a d e l s c h a f t   18  und  e in   D r u c k -  

z a p f e n   19  an.   Auf  dem  D r u c k z a p f e n   19  s i t z t   e in   D r u c k -  

s t ü c k   20,  w e l c h e s   mit   e inem  nach   u n t e n   w e i s e n d e n   R i n g -  

k r a g e n   den  D r u c k z a p f e n   19  mi t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   B e -  

w e g u n g s s p i e l   u m g r e i f t .   Die  z w i s c h e n   N a d e l s c h a f t   18 

und  D r u c k z a p f e n   19  g e b i l d e t e   R i n g s c h u l t e r   an  der  V e n t i l -  

n a d e l   15  i s t   b e i   au f   dem  V e n t i l s i t z   16  a u f s i t z e n d e r  

V e n t i l n a d e l   15  um  e in   den  G e s a m t h u b   der   V e n t i l n a d e l  

e n t s p r e c h e n d e s   Maß  von  der  Z w i s c h e n p l a t t e   11  e n t f e r n t .  

Im  D ü s e n h a l t e r   10  i s t   e i n e   s t i r n s e i t i g   o f f e n e   F e d e r k a m m e r  

21  g e b i l d e t ,   w e l c h e   an  e i n e r   S c h u l t e r   22  in  e i n e   S a c k -  

b o h r u n g   23  ü b e r g e h t .   Ein  n a c h s t e h e n d   im  e i n z e l n e n  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n e s   D r u c k f e d e r e l e m e n t   25  s t ü t z t   s i c h  

an  e i n e m   Ende  ü b e r   e i n e   S c h e i b e   26  an  der   S c h u l t e r   22  

und  am  a n d e r e n   Ende  am  D r u c k s t ü c k   20  ab.   Der  K r a f t s t o f f  

g e l a n g t   ü b e r   Z u l a u f k a n ä l e   29  b i s   32  und  R i n g k a n ä l e   3 3 ,  

34  in  e i n e n   D r u c k r a u m   35  des  D ü s e n k ö r p e r s   12,  der   ü b e r  

den  V e n t i l s i t z   16  V e r b i n d u n g   mit   e i n e r   S p r i t z ö f f n u n g  

36  h a t .   In  d ie   S a c k b c h r u n g   23  münde t   s c h r ä g   e i n e   A n -  

s c h l u ß b o h r u n g   38  fü r   e i n e   L e c k ö l l e i t u n g   e i n .  

Das  D r u c k f e d e r e l e m e n t   25  b e s t e h t   aus  zwei  g e g e n s i n n i g  

g e w i c k e l t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   40  und  41,  d e r e n   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e   Enden  an  e inem  r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n s t ü c k  

42  b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e s   i s t   an  der   Wand  der  F e d e r -  

kammer  21  mit   r e i c h l i c h   b e m e s s e n e m   S p i e l   l o s e   g e f ü h r t  



und  mit   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   43  zum  u n g e h i n d e r t e n  

D u r c h t r i t t   von  L e c k ö l   v e r s e h e n .   Die  b e i d e n   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   40  und  41  s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   d a ß  

beim  Z u s a m m e n d r ü c k e n   des  D r u c k f e d e r e l e m e n t e s   25  k e i n e  

R e l a t i v d r e h u n g   s e i n e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   F e d e r e n d e n   u n d  

d a h e r   auch   k e i n e   R e l a t i v d r e h u n g   d i e s e r   F e d e r e n d e n  

g e g e n ü b e r   der   S c h e i b e   26  und  dem  D r u c k s t ü c k   20  a u f -  

t r e t e n .   Die  R e l a t i v d r e h u n g e n   der   F e d e r e n d e n   j e d e r  

e i n z e l n e n   S c h r a u b e n f e d e r   40,  41  w e r d e n   g l e i c h s i n n i g  

auf   das  Z w i s c h e n s t ü c k   42  ü b e r t r a g e n   und  von  d i e s e m  

r e i b u n g s l o s   a u f g e n o m m e n .   D a d u r c h   w i r d   j e d e r   V e r s c h l e i ß  

an  den  ä u ß e r e n   F e d e r e n d e n   des  D r u c k f e d e r e l e m e n t e s   2 5 ,  

an  der   S c h e i b e   26  und  an  dem  D r u c k s t ü c k   20  v e r m i e d e n .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   kann  es  auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a s  

Z w i s c h e n s t ü c k   42  mit   engem  S p i e l   an  der   Wand  der   F e d e r -  

kammer  21  zu  f ü h r e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   Dämpfung  d e r  

F e d e r b e w e g u n g   e r g i b t .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

mit   e inem  D ü s e n k ö r p e r ,   in  bzw.  an  w e l c h e m   e in   V e n t i l -  

s i t z   g e b i l d e t   und  e i n e   V e n t i l n a d e l   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t ,   d i e   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   vom  K r a f t s t o f f -  

d r u c k   und  in  S c h l i e ß r i c h t u n g   von  e inem  D r u c k f e d e r e l e -  

ment  b e a u f s c h l a g t   i s t ,   w e l c h e s   s i c h   mit   s e i n e m   e i n e n  

F e d e r e n d e   an  de r   V e n t i l n a d e l   bzw.  an  e inem  an  der   V e n t i l -  

n a d e l   a n l i e g e n d e n   D r u c k s t ü c k   und  mit   dem  a n d e r e n   F e d e r -  

ende  an  e i n e r   g e h ä u s e f e s t e n   S c h u l t e r   bzw.  e i n e r   an  d e r  

S c h u l t e r   a n l i e g e n d e n   S c h e i b e   a b s t ü t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  D r u c k f e d e r e l e m e n t   (25)   aus  zwei  g e g e n -  

s i n n i g   g e w i c k e l t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   (40 ,   41)  b e s t e h t ,  

w e l c h e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   und  d e r e n   e i n -  

a n d e r   z u g e k e h r t e   Enden  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  E i n s p r i t z d ü s e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   Enden  der   b e i d e n   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   ( 40 ,   41)  an  e i n e r   d r u c k ü b e r t r a g e n d e n   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   (42)   b e f e s t i g t   s i n d .  



3.  E i n s p r i t z d ü s e   nach  A n s p r u c h   2,  d e r e n   D ü s e n k ö r p e r  

an  e inem  D ü s e n h a l t e r   b e f e s t i g t   i s t ,   in  we l chem  e i n e  

zur  Aufnahme   des  D r u c k f e d e r e l e m e n t e s   b e s t i m m t e   Kammer 

g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Z w i s c h e n -  

s t ü c k   (42)   an  de r   Wand  der  F e d e r k a m m e r   (21)   des  D ü s e n -  

h a l t e r s   (10)   l o s e   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

4.  E i n s p r i t z d ü s e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Z w i s c h e n s t ü c k   (42)  mit   engem,   d i e   F e d e r b e w e g u n g  

d ä m p f e n d e n   S p a l t   an  der  Wand  der   F e d e r k a m m e r   (21)   g e -  
f ü h r t   i s t .  
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