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©  Waschmittelzusatz. 
  Ein  gewebeweichmachender  Waschmittelzusatz  mit  ver- 
bessertem  Schmutztragevermögen  und  verminderter  Inkru- 
station  enthält 

(a)  1 - 80  Gew.-%  eines  oder  mehrerer  smectitischer 
Tonminerale  aus  der  Gruppe  Montmorillonit,  Beidellit,  Hec- 
torit,  Nontronit  und  der  synthetischen  Tonminerale; 

(b)  1 - 80  Gew.-%  eines  oder  mehrerer  quaternärer 
Ammoniumsalze  der  allgemeinen  Formel 

worin  die  Symbole  folgende  Bedeutungen  haben: 
R,  und  B2  die  gleich  oder  voneinander  verschieden  sein 

können  bedeuten  substituierte  oder  unsubstituierte  Alkyl- 
gruppen  mit  10  bis  22  Kohlenstoffatomen,  Aralkylgruppen 
mit  1  bis  20  Kohlenstoffatomen  im  Alkykest,  Arylgruppen 
oder  substituierte  Phenolgruppen; 

R3  und  R4,  die  gleich  oder  voneinander  verschieden  sein 
können,  bedeuten  Alkylgruppen  mit  1  bis  3  Kohlenstoffa- 
tomen: 

X  bedeutet  ein  Säureanion; 
(c)  1 -  80  Gew.-%  eines  oder  mehrerer  tertiärer  Amine 

der  allgemeinen  Formel 

worin 
R5  und  Re,  die  gleich  oder  voneinander  verschieden  sein 

können,  substituierte  oder  unsubstituierte  Alkylgruppen  mit 
jeweils  10  bis  22  Kohlenstoffatomen  bedeuten  und  der 
Durchschnittswert  für  n  zwischen >  1 und  10  liegt. 



Es  i s t   b e k a n n t ,   s m e c t i t i s c h e   T o n m i n e r a l e ,   i n s b e s o n d e r e  

B e n t o n i t e ,   a l s   Z u s ä t z e   zu  R e i n i g u n g s m i t t e l n ,   wie  S e i f e  

und  W a s c h m i t t e l n ,   zu  v e r w e n d e n ,   da  d i e s e   T o n m i n e r a l e  

e i n e   hohe   A f f i n i t ä t   zu  S c h m i i t z t e i l c h e n   s o w i e   g e w e b e -  

w e i c h m a c h e n d e   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n   ( v g l .   z . B .   U S - P S  

1  608  418 ,   GB-PS  162  691 ,   US-PS  1  627  4 4 6 ) .  

Das  A d s o r p t i o n s v e r m ö g e n   d i e s e r   s m e c t i t i s c h e n   T o n m i n e -  

r a l e   f ü r   S c h m u t z t e i l c h e n   i s t   j e d o c h   r e l a t i v   g e r i n g ,   s o  

daß  z . B .   b e n t o n i t h a l t i g e   S e i f e n   n u r   in  K r i e g s -   o d e r  

N a c h k r i e g s z e i t e n ,   in  d e n e n   S e i f e n   wegen   de r   u n z u r e i c h e n d e n  

F e t t v o r r ä t e   k n a p p   w a r e n ,   v e r w e n d e t   w u r d e n .  

Die  g e w e b e w e i c h m a c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   de r   s m e c t i t i s c h e n  

T o n m i n e r a l e   w u r d e   d a r a u f   z u r ü c k g e f ü h r t ,   daß  d i e s e  

t e i l w e i s e   a u f   d e r   G e w e b e f a s e r   a d s o r b i e r t   w u r d e n .   A l s  

F o l g e   d i e s e r   E i g e n s c h a f t   w u r d e   e i n e   e r h ö h t e   V e r g r a u u n g s -  

t e n d e n z   d e r   g e w a s c h e n e n   F a s e r n   b e o b a c h t e t ,   d . h .   es  z e i g t e  

s i c h   e i n e   e r h ö h t e   I n k r u s t a t i o n   d e s   G e w e b e s ,   wie  s i c h  

b e i   d e r   V e r a s c h u n g   von  m e h r m a l s   g e w a s c h e n e m   G e w e b e  

h e r a u s s t e l l t e .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e n  

s m e c t i t i s c h e   T o n m i n e r a l e   e n t h a l t e n d e n   W a s c h m i t t e l z u s a t z  

zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   b e i   dem  das   A d s o r p t i o n s v e r -  

mögen  d e r   s m e k t i t i s c h e n   T o n m i n e r a l e   f ü r   S c h m u t z s t o f f e ,  

das   S c h m u t z t r a g e v e r m ö g e n   d e r   W a s c h l a u g e   s o w i e   d i e   g e w e b e -  

w e i c h m a c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   v e r b e s s e r t   s i n d ,   w ä h r e n d  

a n d e r e r s e i t s   d i e   d u r c h   d i e   A b l a g e r u n g   de r   s m e c t i t i s c h e n  

T o n m i n e r a l e   a u f   d e r   G e w e b e f a s e r   b e d i n g t e   e r h ö h t e   I n -  

k r u s t a t i o n   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n   W a s c h m i t t e l z u s a t z ,  

de r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  e r  



(a)  1  -   80  Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s m e c t i t i s  H e s   5 0 8  

T o n m i n e r a l e   a u s   d e r   G r u p p e   M o n t m o r i l l o n i t ,   B e i d e l l i t ,  

H e c t o r i t ,   N o n t r o n i t   und  d e r   s y n t h e t i s c h e n   T o n -  

m i n e r a l e ;  

(b)  1  -  80  Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   q u a t e r n ä r e r  

A m m o n i u m s a l z e   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n   d i e   S y m b o l e   f o l g e n d e   B e d e u t u n g e n   h a b e n :  

R1  und  R2,  d i e   g l e i c h   o d e r   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n  

k ö n n e n   b e d e u t e n   s u b s t i t u i e r t e   o d e r   u n s u b s t i t u i e r t e   A l -  

k y l g r u p p e n   m i t   10  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A r a l k y l -  

g r u p p e n   m i t   1  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l r e s t ,  

A r y l g r u p p e n   o d e r   s u b s t i t u i e r t e   P h e n o l g r u p p e n ;  

R3  und  R4,  d i e   g l e i c h   o d e r   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n  

k ö n n e n ,   b e d e u t e n   A l k y l g r u p p e n   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ;  

Xe  b e d e u t e t   e i n   S ä u r e a n i o n ;  

(c)  1  -   80  Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   t e r t i ä r e r   A m i n e  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n   R5  und  R6'  d i e   g l e i c h   o d e r   v o n e i n a n d e r   v e r -  

s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,   s u b s t i t u i e r t e   o d e r   u n s u b s t i -  

t u i e r t e   A l k y l g r u p p e n   m i t   j e w e i l s   10  b i s   22  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   b e d e u t e n   und  d e r   D u r c h s c h n i t t s w e r t   f ü r  

n  z w i s c h e n  >   1  und  10  l i e g t ,  

e n t h ä l t .  



ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s -  

gemäße   W a s c h m i t t e l z u s a t z   n i c h t   n u r   k e i n e   E r h ö h u n g   d e r  

I n k r u s t a t i o n   v e r u r s a c h t ,   s o n d e r n   im  G e g e n t e i l   zu  e i n e r  

n i e d r i g e r e n   I n k r u s t a t i o n   von  Geweben   f ü h r t ,   d i e   i n  

W a s c h m i t t e l l a u g e n   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l -  

z u s a t z   g e w a s c h e n   w u r d e n .   V e r m u t l i c h   w i r d   w ä h r e n d   d e s  

W a s c h p r o z e s s e s   de r   W a s c h m i t t e l z u s a t z   o d e r   e i n   B e s t a n d -  

t e i l   d a v o n   a u f   de r   F a s e r   a d s o r b i e r t ,   w o d u r c h   d i e   v o r  

a l l e m   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   m ö g l i c h e   A b l a g e r u n g   v o n  

a n o r g a n i s c h e n ,   a b e r   a u c h   von  o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   s e h r  

s t a r k   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

F e r n e r   v e r b e s s e r t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h m i t t e l z u s a t z  

das   A d s o r p t i o n s v e r m ö g e n   d e r   s m e c t i t i s c h e n   T o n m i n e r a l e  

f ü r   S c h m u t z s t o f f e   s o w i e   das   S c h m u t z t r a g e v e r m ö g e n   d e r  

W a s c h l a u g e .   F e r n e r   v e r l e i h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

W a s c h m i t t e l z u s a t z   dem  g e w a s c h e n  G e w e b e   e i n e n   w e i c h e n  

G r i f f   und  v e r b e s s e r t e   a n t i s t a t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n .  

S c h l i e ß l i c h   b l e i b t   de r   P a r f ü m g e r u c h   an  d e r   m i t   dem 

W a s c h m i t t e l z u s a t z   g e w a s c h e n e n   W ä s c h e   e r h a l t e n .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   d i e   V e r w e n d u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l z u s a t z e s   in  W a s c h -  

m i t t e l n ,   d i e   a l s   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   T e n s i d e ,   a n -  

o r g a n i s c h e   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e   g e r ü s t b i l d e n d e   B u i l d e r -  

s u b s t a n z e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A l k a l i c a r b o n a t e ,  

A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i s i l i c a t e   u n d / o d e r   B l e i c h m i t t e l  
e n t h a l t e n .  

W e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   d e r   W a s c h m i t t e l   k ö n n e n   A u f h e l l e r ,  

K o r r o s i o n s -   und  S c h a u m i n h i b i t o r e n ,   E n z y m e ,   S t a b i l i s a t o r e n ,  

P a r f ü m ö l e   und  F a r b s t o f f e   s o w i e   a l l e   a n d e r e n   ü b l i c h e n  

W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e   s e i n .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h m i t t e l z u s a t z   i s t   d u r c h   d a s  

n a c h s t e h e n d e   B e i s p i e l   e r l ä u t e r t :  

B e i s p i e l  

Bei   den  B e s t a n d t e i l e n   (b)  und  (c)  h a n d e l t e   es  s i c h   um  e i n  

z u s a m m e n g e s c h m o l z e n e s   G e m i s c h .  

A n w e n d u n g s b e i s p i e l  

Der  im  B e i s p i e l   a n g e g e b e n e   W a s c h m i t t e l z u s a t z   w u r d e   m i t  

f o l g e n d e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   v e r m i s c h t :  

D i e s e   W a s c h m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   im  Rahmen  e i n e s  

R e i h e n w a s c h v e r s u c h e s   in  e i n e r   W a s c h m a s c h i n e   mi t   e i n e r  

a n a l o g e n   W a s c h m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g ,   a b e r   ohne   d e n  

W a s c h m i t t e l z u s a t z   v e r g l i c h e n  .   Die  B e d i n g u n g e n   w a r e n  

wie  f o l g t :  

W a s c h m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   m i t   Z u s a t z :   3 , 2 5   g / L i t e r  

W a s c h m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   ohne   Z u s a t z :   2 , 5 4   g / L i t e r  



G e r ä t :   L i n i t e s t ,   Fa.   H e r a e u s  

B e h ä l t e r v o l u m e n :   500  m l  

F ü l l v e r h ä l t n i s :   21  g  T e s t g e w e b e - B e l a d u n g   p r o   B e h ä l t e r -  
v o l u m e n   (500  m l )  

F l o t t e n v e r h ä l t n i s :   21  g  T e s t g e w e b e - B e l a d u n g   p r o   200  m l  
F l o t t e  

T e m p e r a t u r :   6 0 ° C  

W a s s e r h ä r t e :   17°dH  =  3 , 0 2   mMol  C a + 2 / L i t e r ,   z u z ü g l i c h  

1 ,2   mMol  C a + 2 / L i t e r   ( A u f h ä r t u n g   d u r c h  

W ä s c h e ) ,   d . h .   G e s a m t h ä r t e :   4 , 2 2   mMol 

C a  L i t e r  

W a s c h z e i t :   30  M i n u t e n  

S p ü l v e r f a h r e n :   e i n   k o n t r o l l i e r t e s   Bad  (100  ml  W a s s e r  

ü b e r   5  M i n u t e n ) ,   a n s c h l i e ß e n d   im 

f l i e ß e n d e n   L e i t u n g s w a s s e r  

W a s c h m e c h a n i k :   30  K u g e l n   Z u s a t z  

Z a h l   d e r   W ä s c h e n :   9 

T e s t g e w e b e :   T e s t g e w e b e   m i t   S t a n d a r d a n s c h m u t z u n g  

( W ä s c h e r e i f o r s c h u n g   K r e f e l d   und  E i d g e n .  

M a t e r i a l p r ü f u n g s a n s t a l t   S t .   G a l l e n )   6  g ;  

B a u m w o l l - T e s t g e w e b e ,   n i c h t   a n g e s c h m u t z t  

7 ,5   g ;  

B a u m w o l l - P o l y e s t e r - T e s t g e w e b e ;   n i c h t  

a n g e s c h m u t z t ,   7 , 5   g .  

Die  S c h m u t z r e d e p o s i t i o n   w u r d e   an  im  L i n i t e s t - G e r ä t   g e -  

w a s c h e n e n ,   n i c h t   a n g e s c h m u t z t e n   T e s t g e w e b e n   g e m e s s e n   u n d  

a l s   D i f f e r e n z   d e r   W e i ß g r a d w e r t e   ( R - W e r t e   am  E l r e p h o )   d e r  

n i c h t   g e w a s c h e n e n   Gewebe  zu  den  n e u n m a l   g e w a s c h e n e n   G e w e b e n  

a n g e g e b e n .   Je  g r ö ß e r   d e r   U n t e r s c h i e d   d e r   R - W e r t e   ( Ä R ) ,  

umso  s t ä r k e r   s i n d   d i e T e s t g e w e b e   v e r g r a u t ,   d . h .   u m s o  

u n g ü n s t i g e r   i s t   das   W a s c h e r g e b n i s .  

E r g e b n i s s e :  

R e d e p o s i t i o n   an  B a u m w o l l - G e w e b e   ( n a c h   9  W ä s c h e n )  

W a s c h l a u g e   m i t   W a s c h m i t t e l z u s a t z :   Δ R  =  - 2 9 , 3 6  

W a s c h l a u g e   ohne   W a s c h m i t t e l z u s a t z :  A  R   =  - 3 4 , 7 8 .  



Aus  d i e s e n   W e r t e n   e r g i b t   s i c h   e i n e   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g  

des   S c h m u t z t r a g e v e r m ö g e n s .   Der  S c h m u t z   w i r d   an  dem  W a s c h -  

m i t t e l z u s a t z   a d s o r b i e r t   und  b l e i b t   s o m i t   in  d e r   W a s c h f l o t t e  

d i s p e r g i e r t .   Der  W e i ß g r a d u n t e r s c h i e d   e r r e c h n e t   s i c h   a u s  

den  o b i g e n   W e r t e n   zu  5 , 4 2 .  

I n k r u s t a t i o n :  

Aus  d i e s e n   E r g e b n i s s e n   e r k e n n t   man,   daß  d i e   A s c h e w e r t e  

d e r   G e w e b e ,   d i e   m i t   dem  W a s c h m i t t e l z u s a t z   g e w a s c h e n  

w u r d e n , n i e d r i g e r   s i n d   a l s   d i e   d e r   G e w e b e ,   d i e   o h n e  

den  W a s c h m i t t e l z u s a t z   g e w a s c h e n   w u r d e n .  

Der  g l e i c h e   E f f e k t   z e i g t   s i c h   b e i   d e r   K o c h w ä s c h e .   D e r  

W a s c h m i t t e l z u s a t z   b e w i r k t   demgemäß   e i n e   Hemmung  d e r   G e -  

w e b e i n k r u s t a t i o n ,   was  e i n e   ü b e r r a s c h e n d e   W i r k u n g  
d a r s t e l l t .   Man  n i m m t   an ,   daß  d i e s e   W i r k u n g   d a r a u f   b e r u h t ,  
daß  e i n e   M o d i f i z i e r u n g   d e r   Gewebe  d u r c h   den  W a s c h m i t t e l z u s a t z  

e r f o l g t   i s t ,   so  daß  d i e   K r i s t a l l k e i m e ,   an  d e n e n   im  a l l g e m e i n e n  
d i e   B i l d u n g   d e r   I n k r u s t a t i o n e n   ( i n s b e s o n d e r e   K a l k )   e r f o l g t ,  
n i c h t   meh r   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

G e w e b e w e i c h h e i t :  

Das  in  e i n e m   in  i d e n t i s c h e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t e n   V e r s u c h  

m i t g e w a s c h e n e   B a u m w o l l - F r o t t i e r g e w e b e   z e i g t e   e i n e n   d e u t -  

l i c h   w e i c h e r e n   G r i f f ,   wenn  es  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a s c h m i t t e l z u s a t z   g e w a s c h e n   w u r d e ,   a l s   wenn  a u f   d i e s e n  

Z u s a t z   v e r z i c h t e t   w u r d e .  



P a r f ü m r ü c k h a l t e w i r k u n g :  

Die  m i t   dem  W a s c h m i t t e l z u s a t z   g e w a s c h e n e n   P r ü f g e w e b e  

b e h a l t e n   den  u r s p r ü n g l i c h e n ,   aus   dem  W a s c h m i t t e l  

s t a m m e n d e n   P a r f ü m g e r u c h   d e u t l i c h   b e s s e r   b e i   a l s   w e n n  

s i e   in  W a s c h l a u g e n   ohne   den  W a s c h m i t t e l z u s a t z   g e w a s c h e n  

w e r d e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l  

Die  im  v o r s t e h e n d e n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   v e r w e n d e t e   W a s c h -  

m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   m i t   e i n e m   W a s c h m i t t e l z u s a t z   v e r -  

s e t z t ,   d e r   a b e r   s t a t t   des   D i s t e a r y l - ( C H 2 C H 2 0 ) n H - a m i n s  
( B e s t a n d t e i l   c)  213  G e w i c h t s t e i l e   D i s t e a r y l m e t h y l a m i n   e n t -  

h i e l t .   Der  W a s c h m i t t e l z u s a t z   e n t h i e l t   375  G e w i c h t s t e i l e  

B e n t o n i t   ( B e s t a n d t e i l   a)  und  155  G e w i c h t s t e i l e   D i s t e a r y l -  

d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d   ( B e s t a n d t e i l   b ) .  

D i e s e   W a s c h m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   in  d e r   g l e i c h e n  

W e i s e   wie  im  A n w e n d u n g s b e i s p i e l   b e i   e i n e r   W a s c h t e m p e r a t u r  

von  60°C  an  B a u m w o l l g e w e b e n   (9  x  g e w a s c h e n )   g e t e s t e t .  

Der  R - W e r t   b e t r u g   - 3 0 , 8 .  

Die  R e d e p o s i t i o n   war  a l s o   h ö h e r   a l s   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l z u s a t z .  

Die   G e w e b e w e i c h h e i t   e i n e s   m i t g e w a s c h e n e n   B a u m w o l l - F r o t t i e r -  

g e w e b e s   war  s c h l e c h t e r   a l s   d i e   des   n a c h   dem  A n w e n d u n g s -  

b e i s p i e l   b e h a n d e l t e n   F r o t t i e r g e w e b e s .  



1.  W a s c h m i t t e l z u s a t z ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e r  

(a)  1  -  80  Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   s m e c t i t i s c h e r  

T o n m i n e r a l e   aus   d e r   G r u p p e   M o n t m o r i l l o n i t ,   B e i d e l l i t ,  

H e c t o r i t ,   N o n t r o n i t   und  d e r   s y n t h e t i s c h e n   T o n -  

m i n e r a l e ;  

(b)  1  -   80  Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   q u a t e r n ä r e r  

A m m o n i u m s a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  ,  



w o r i n   d i e   S y m b o l e   f o l g e n d e   B e d e u t u n g e n   h a b e n :  

R1  und  R21  d i e   g l e i c h   o d e r   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n  

k ö n n e n   b e d e u t e n   s u b s t i t u i e r t e   o d e r   u n s u b s t i t u i e r t e   A l -  

k y l g r u p p e n   m i t   10  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A r a l k y l -  

g r u p p e n   m i t   1  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l r e s t ,  

A r y l g r u p p e n   o d e r   s u b s t i t u i e r t e   P h e n o l g r u p p e n ;  

R3  und  R4,  d i e   g l e i c h   o d e r   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n  

k ö n n e n ,   b e d e u t e n   A l k y l g r u p p e n   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ;  

Xe  b e d e u t e t   e i n   S ä u r e a n i o n ;  

(c)  1  -  8 0   Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   t e r t i ä r e r   A m i n e  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n   R5  und  R6,  d i e   g l e i c h   o d e r   v o n e i n a n d e r   v e r -  

s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n ,   s u b s t i t u i e r t e   o d e r   u n s u b s t i -  

t u i e r t e   A l k y l g r u p p e n   m i t   j e w e i l s   10  b i s   22  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   b e d e u t e n   und  d e r   D u r c h s c h n i t t s w e r t   f ü r  

n  z w i s c h e n  >   1  und  10  l i e g t ,  

e n t h ä l t .  

2.  W a s c h m i t t e l z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  R3  und  R4  M e t h y l g r u p p e n   b e d e u t e n .  

3.  W a s c h m i t t e l z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Xe  das   A n i o n   e i n e r   M i n e r a l s ä u r e   o d e r  

d e r   E s s i g s ä u r e   b e d e u t e t .  



4.  W a s c h m i t t e l z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  R5  und  R6  S t e a r y l r e s t e  

b e d e u t e n   und  d e r   D u r c h s c h n i t t s w e r t   von  n  z w i s c h e n   1 , 2  

und  3  l i e g t .  

5.  V e r w e n d u n g   des   W a s c h m i t t e l z u s a t z e s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4  in  W a s c h m i t t e l n ,   d i e   a l s   w e i t e r e  

B e s t a n d t e i l e   T e n s i d e ,   a n o r g a n i s c h e   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e  

g e r ü s t b i l d e n d e   B u i l d e r s u b s t a n z e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

A l k a l i c a r b o n a t e ,   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i s i l i c a t e   u n d / o d e r  

B l e i c h m i t t e l   e n t h a l t e n .  
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